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Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na vypracovani dokumentace pro stavebni fizeni severni ¢asti
objektu byvalé elektrarny v HoleSovicich, ktera je konvertovana na divadlo. Dokumentace je
rozsiren o komplexni fez fasddou, stavebni detaily obalky budovy, tepelné technické a
environmentalni posouzeni. V praci jsou zpracovany reserse, stavebné technicky prazkum, je
popsdna historie a soucasny stav objektu. Reden je i koncepéni ndvrh technického zafizenf
staveb a vypocet potreby tepla na vytapéni.

KliCova slova

Konverze, elektrarna, divadlo, tepelné technické pozadavky

Abstract

This thesis is focused on the development of design building proceeding of the north part of
the former power plant in HoleSovice, which is converted into a theater. The documentation
is extended with complex facade section, building details, thermal and environmental
assessment. In the thesis are processed searches, construction-technical survey, history and
present state of the building are described. Conceptual design of technical equipment of
buildings and calculation of heat demand for heating are also solved.

Keywords

Conversion, power plant, theatre, thermal technical requirements
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1  UVOD

Pfedmétem této prace je prestavba byvalé budovy elektrarny v Praze HoleSovicich.
Byvald pradmyslovd budova s vice jak stoletou historii a pamdatkovou ochranou je uz skoro
Ctyficet let bez vyuZiti a krom nezbytnych oprav chatrd. Cilem je z této stavby vytvofit prostor
s novym vyuZzitim pro verejnost a odkryt tak dosud skrytou ¢ast mésta obéanim. DuleZité je
zachovat originalni charakter a estetiku elektrarny.

Snaha o nové vyuziti industridlnich staveb je ve svété celd fada. Nové vyuziti stavby ma vedle
historické hodnoty také vyznam diky vyrazné usetfené energii pfi vyrobé a dopravé nového
materidlu. Rovnéz bude vyznamnym ekologickym pfinosem, Ze odpadne odstranéni pavodni
stavby a jinak nutna likvidace plvodnich materidl(. V dnesni dobé je také velmi podstatna
energeticka narocnost objektu.

Prace bude vzhledem k velikosti stavby zamérena na severni ¢ast. Zabyvat se bude obdlkou
budovy, energetickou a environmentdlni efektivitou prestavby. Bude proveden stavebné
technicky prazkum.

2 CIL PRACE

Cilem diplomové prace je navrhnout takové technické feseni, které bude co nejlepsi
mozné z energetického a environmentalniho hlediska. Objekt by mél v daném prostredi dobre
slouZit a neskodit prostfedi. Novy provoz vychazi z architektonické studie, diplomové prace
Zofie Urinové. Mym ukolem je névrh technické Fedeni prokazujici redlnost a Zivotaschopnost
projektu.
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3  RESERSE

3.1 Elektrarna Polsko

Zdroj: [1]

Adresa: Otowianka 1, 80-751 Gdansk, Polsko

Nové vyuZiti: Baltska filharmonie — hudebni a kongresové centrum
Konverze: 1998 - 2005

Budovy elektrarny na ostrové Otowianka byly postaveny koncem 19. stoleni spoleénosti
Siemens & Halske Berlin. Rozvoj elektrarny trval do roku 1913. Vétsi upravy byly provedeny
v letech 1940 — 41. Vroce 1945, kvuli véalce byl kratce provoz prerusen. V roce 1996 byl
zastaven provoz a celd elektrarna uzaviena.

Budova byla rozdélena na vice ¢asti. V jizni ¢asti byly dvé podlazi s Satnami a kinosal. Stredni
¢ast byla hala strojovny s dvéma podzemnimi podlazimi, novogotickymi Stity a stfechou
s ocelovymi prihradovymi nosniky. V severni casti byla cerpadlovad hala s ndstavbou. U
elektrarny je také byvald budova sypky, nyni hotel.

Spousta stavebnich prvk( byla poskozena, proto podlahy, omitky, pfi¢ky, okna, vnitfni instalace
a dalsi, byli odstranény a nahrazeny novymi. Pouze fasady z reznych cihel se zachovaly a
zrenovovany. Kvuli vodé z podzakladi bylo nutné obnovit hydroizolaci spodni stavby. Vnitfni
technologické vybaveni bylo demontovano.

Vinteriéru kde je koncertni sdl, byla vytvorena pfistavba. Jizni ¢ast funguje jako zazemi umélc(
a z puvodniho kinosdlu je novy komorni sal. Ve stfedni ¢asti je nyni hlavni sal se zazemim.
V zapadni ¢asti je restauracni zafizeni.

Celd konverze je z mého pohledu velmi dobre provedend, plvodni architektura, odpovidajici
vzhledu ze zacatku 20. stoleti je zachovana a je doplnéna o drobné decentni prvky. Svou
architekturou a novym vyuzitim se vyjima a pusobi jako dominanta v centru mésta.

Obr. 1 Historicka fotografie elektrarny, zdroj: www.filharmonia.gda.pl
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Obr. 4 Stavba koncertniho salu, zdroj: www.imaterialy.cz
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3.2 Zelezarny Libéice - uhelny mlyn a kotelna
Zdroj: (2], [3]

Adresa: Aredl Sroubaren 860, 252 66 Libclice nad Vltavou
Noveé vyuziti: Vystavni a multifunkéni prostory

Konverze: 2010 —2012 mlyn, 2015 - 2017 kotelna

Zelezarny vznikly v roce 1872. Aredl se rozrlstal mezi Zelezniéni trati a Vitavou a postupné
meénil své majitele. Zavod byl zacatkem 20. stoleti nejvétsim v okrese a zaméstndval az tisic lidi.
Kotelna technologicky navazujici na uhelny mlyn a komin svodojemem byla postavena
z mistnich kvalitnich pohledovych cihel od bratrd Fischer(.

V roce 1965, kvili novym technologiim v kotelné, prestal byt mlyn vyuZzivan a se stavebnimi
zménami byl naddle vyuzivan jako sklady a do¢asné garaze.

Novy majitel a architekt projektu Patrik Hoffman mlyn pfestavél na multifunkéni objekt. Uvnitf
byla zachovana nezdvisla ocelova sloupova konstrukce i ocelové stfesni vazniky s podbitim.
V exteriéru pribylo schodisté, balkén a dvé ocelové krabice jako vstup. VSe je z oceli Sedivé
barvy, aby nové prvky nenarusovaly plvodni vzhled. Je zde architektonicky ateliér, showroom
nabytku GUBI a galerie soucasného uméni arto.to. Konverze ziskala nékolik ocenéni.

Vroce 2017 byl otevien i prostor nové opravené kotelny. Uvnitf je nyni eventova hala s
restauraci, pro poradani nejriiznéjsich akci, jako jsou konference, slavnosti a firemni akce.

Konverzi, ktera zachovava plvodni materidly a celkovy industridlni charakter budov s novymi
odlisnymi a modernimi prvky a novym zajimavym vyuZitim, se podafilo oZivit areal Sroubaren.
Zachovany komin s vodojemem industridlni atmosféru podtrhuje.

Obr. 5 Kotelna pfed konverzi r. 2008, zdroj: www.industrialnitopografie.cz
Obr. 6 Uhelny mlyn pred konverzi r. 2008, zdroj: www.industrialnitopografie.cz
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Obr. 8 Novy interiér uhelného mlyna, zdroj: www.atelierhoffman.eu
Obr. 9 Novy exteriér uhelného mlyna, zdroj: www.atelierhoffman.eu

Obr. 11 Novy interiér kotelny, zdroj: www.uhelnymlyn.cz
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3.3 Thunovsky pivovar Décin
Zdroj: (2]

Adresa: Sofijska 2/3, 405 02 Décin
Noveé vyuziti: Obchodni centrum
Konverze: 2012 -2014

Po zbourani plvodniho pivovaru z pocatku 18. stoleti, kvili budovani Zelezni¢ni trati, zacal
Franz Anton hrabé Thun-Hohenstein stavét v roce 1849 novy pivovar a sladovnu. Postupné se
pivovar rozvijel a modernizoval. Pfibyla humna, dva hvozdy, nova varna, s pfichodem parniho
provozu strojovna s kotelnou a rozsahlé sklepy. V roce 1924 byla posledni Upravou stavba
sladovny s ZB zasobniky a automatickou sta¢irnou. V tomto rozsahu je pivovar dodnes.

Pivo s nazvy ficni a ndmorni tématiky se vkuse vatilo do roku 1995 a provoz byl ukonéen roku
1997. Roku 1996 byl pivovar zapsan na seznam kulturnich pamatek. Od roku 2001 byl prostor
pronajiman a byly odstranény pivovarnické technologie.

S cilem konverze a pfistavby pivovaru na obchodni centrum v roce 2008 aredl koupil novy
majitel. Byla zbofena ¢ast nejstarsiho pivovaru a veskeré sklepy. Historické prvky budovy byly
zachovany a opraveny. Za plvodnimi budovami pivovaru, kvili prostorovym potfebdm nového
provozu, byl pfistaven dvoupodlazni Zelezobetonovy objekt. Aby v celkovém vzhledu objektu
nedoslo k tomu, Ze bude nova pfistavba svym novym provedenim prehluSovat historickou ¢ast,
vyuZzilo se svazitého terénu a pfistavba se do néj usadila. Autorem konverze je Vaclav Hlavacek
(Studio acht).

Nova pfistavba a nové prvky v historické ¢asti diky svému provedeni neprevysuji charakter
byvalého pivovaru. Diky zachovani a propojeni autentickych matridll a rlznych detaild
s novymi materidly a konstrukcemi cely prostor plsobi velmi prijemné a zvysuji tim svou
atraktivnost pro verejnost.

Obr. 12 Pivovar v obdobi 1. republiky, zdroj: www.koda.kominari.cz
Obr. 13 Pivovar pfi konverzi roku 2013, zdroj: www.koda.kominari.cz
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Obr. 16 Podstavec komina v interiéru obchodniho centra, zdroj: www.koda.kominari.cz
Obr. 17 Pohled ze stfechy pfistavby na pdvodni ¢ast, zdroj: www.industrialnitopografie.cz
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3.4 Plynojem Vitkovice

Zdroj: (4], [5]

Adresa: Ruskd 2993, 703 00 Ostrava-Vitkovice
Noveé vyuziti:  Multifunkéni aula Gong

Konverze: 2011 - 2012

Mokry plynojem v aredlu Zelezdren a uhelného dolu byl postaven kolem roku 1924 s objemem
50 000 m3 pro jimani vycisténého plynu z vysokych peci a udrZovani tlaku v plynovodni siti
v aredlu. V objektu je kruhova ocelova nadoba, v které byvala voda, v nadobé je tzv. zvon, ktery
se zvedal podle aktudlniho mnozstvi shromazdovaného plynu. Konstrukce je tvorena
prihradovymi sloupy a plastém z ocelovych plechd. Plynojem prestal byt vyuzivan s ukonéenim
provozu vysokych peci v roce 1998 a tim se stal brownfields.

Aredl je od roku 2002 kulturni pamatkou. Cilem projektu pro obnovu aredlu bylo zpfistupnéni
a noveé vyuziti pro edukativni a kulturni aktivity.

Pfi konverzi plynojemu ocelovy plast a prihradové sloupy byly ponechany a zvon plynojemu byl
vynesen do nejvyssi mozné urovné. V plvodnim pldsti se vytvorilo nékolik otvord. Velky vstupni
proskleny otvor pro prosvétleni, zdsobovaci vrata, veliké okno s vyhledem na vysokou pec a ve
vrcholu kruhovy svétlik zajistujici osvétleni, prirozené a pozarni vétrani.

Do interiéru byla vestavéna Zelezobetonova Ctyfpodlazni konstrukce tvaru Y se dvéma tubusy
pro TZB a komunikacni prostory. Hledisté je z ocelové konstrukce. V budové je vstupni hala,
galerie, obcerstveni, zazemi pro personal, Satna, konferenéni mistnost pro 400 lidi, foyer a
velky sal pro 1585 lidi. Betonové konstrukce jsou bez omitek a ve vstupnim podlaZi je stavajici,
pouze natfend nytovana plechova podlaha.

Konverze plynojemu od architekta Josefa Pleskota ziskala nékolik ocenéni. A poradaji se zde
rizné kulturné spolecenské akce véetné vystav, konferenci a vzdélavacich akci.

Citlivym pfistupem architekta vznikla stavba, kterd zachovava industridlni vzhled jak budovy,
tak celého konvertovaného aredlu. Vestavba nechdva vyniknout pUvodni konstrukce
plynojemu.

Obr. 18 Fotografie plynojemu okolo roku 1930, zdroj: www.ceskacenazaarchitekturu.cz
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Obr. 19 Vnitfek plynojemu na zacatku konverze, zdroj: www.moravskoslezsky.denik.cz
Obr. 20 Exteriér stavby pfed zapocetim prestavby roku 2011, zdroj: www.denik.cz

Obr. 21 Velky sal se stfeSnim svétlikem, zdroj: www.promusic.cz
Obr. 22 Vstupna hala s ZB vestavbou a ocelovou konstrukci hledité, zdroj: www.asb-portal.cz

Obr. 23 Rez vestavbou plynojemu, zdroj: www.casopisstavebnictvi.cz
Obr. 24 Budova po konverzi, zdroj: www.dolnivitkovice.cz
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3.5 VI energeticka ustfedna Vitkovice
Zdroj: [5], [6]

Adresa: Ruskd 2994/18, 703 00 Ostrava-Vitkovice
Noveé vyuZziti: Muzeum Maly Svét techniky

Konverze: 2011 -2012

Ustfedna byla postavena ve 30. letech 20. stoleti. Do interiéru byla vroce 1938 a 1948
umisténa dvé pistova plynova dmychadla pro vyrobu stlaceného vzduchu. Vzduch byl veden
potrubim do vysoké pece pro podporu hofeni pfi vyrobé surového Zeleza. Budova prestala byt
vyuzivana v roce 1998 a s celym aredlem- je od roku 2002 kulturni pamatkou.

Pfestavbou budovy vznikl prostor pro interaktivni expozici Maly Svét techniky, v kterém jsou
exponaty spojené s technickou tradici v regionu. Jsou zde ucebny, vyukovy sal, zazemi a
samotnd expozice. Architektem konverze je Zdenék Franek.

Historické feSeni bylo zachovéno, jen opraveno. Probéhla vyména vsech rozsahlych oken.
Vyraznym prvkem v interiéru je zachovani velikych plynovych dmychadel, diky kterym prostor
podporuje technickou expozici a industridlni atmosféru pamatky.

/=

Obr. 27 Expozic Maly Svét techniky U6, zer: www.stcostrava.cz
Obr. 28 Interiér pred konverzi, zdroj: www.moravskoslezsky.denik.cz
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4  STAVAJICISTAV OBJEKTU

4.1 IDENTIFIKACNI UDAJE
Nazev: Ustfednf elektricka stanice kralovského hlavniho mésta Prahy
Adresa: Partyzanska 1, HoleSovice
17000 Praha 7
Vlastnik: [7] RPC, a.s.,
Partyzanska 1/7, Holesovice

17000 Praha 7

Pozemky: [7] Katastralni Gzemi: HoleSovice [730122]
Parcelni ¢islo: 1/26,1/25, 1/24
Vyméra m?: 3417, 1512, 58
Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvofi
Pamatkové chranéno: [8] od 15.11. 2002

4.2 POLOHA A POPIS LOKALITY

Objekt byvalé elektrarny se nachazi v Praze v méstské ¢asti HoleSovice. HoleSovice lezi mezi
levym bfehem feky Vitavy, kterd Uzemi obtéka, zapadné hranici s Bubendi, Hrad¢any a Malou
stranou.

Historicky byla tato lokalita prevaziné pramyslovou, vyrobni a obchodni ¢asti Prahy. Prikladem
je timto projektem feSend elektrdrna, dale méstska jatka, pivovar, rlzné tovarny, vystavisté,
pristav, trhy a dalsi. V dnesni dobé vétsina takovych budov jiz nema vyuziti pro svlj plvodni
ucel a jsou z nich pro dnesdni dobu potfebné byty, kancelare, obchodni a kulturni prostory, tudiz
se tato lokalita stava jednou z nejzajimaveéjsich v Praze.

Dopravni dostupnost lokality je vysoka. Je zde velka sit autobusové a tramvajové dopravy, dale
je tu stanice metra NadraZi HoleSovice a vlakova stanice Praha-HoleSovice. Hlavnimi silni¢nimi
tahy HoleSovic jsou ulice Argentinska, Veletrini, Partyzanska a U Vystavisteé.

Vlastni pozemek, na kterém budova stoji je trojuhelnikového tvaru, je ohrani¢en na severu
Zeleznicni trati a Vltavou, na jihozapadé také Zelezni¢ni trati a na jihovychodé ulici Partyzanska.
V blizkosti se nachazi sportovni haly, vystavisté, policie, benzinovd pumpa, bytové domy,
stanice metra, tramvaje a vlakova stanice. V aredlu sidli Prazska teplarenska. Aredl je na okraji
aktivné vyuzivanych ploch. Uzemi aredlu postupné upada kvdli ztraté pdvodni funkce, kvali
nizkému odbytu a zmenseni vyrobni jednotky.
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byvala elektrarna

4.3 HISTORIE OBJEKTU

Podle podkladu [9] byla elektrarna v HoleSovicich postavena v letech 1898 — 1900. V arealu po
dokonceni stavby byla strojovna s kotelnou, dva kominy, administrativni budova, vozovna,
dilny, sklad, kGilna na uhli a vstupni brana. Budovy byly zaloZeny na betonové desce tloustky 0,9
m, 0,5 m nad nejvyssi hladinou Vltavy z roku 1845, kvili malé Unosnosti zeminy. Zpocatku byla
vyroba elektrické energie zajisténa Sestnacti vodotrubnimi kotli, péti parnimi stroji a péti
elektrickymi generdtory. Roku 1906 — 1907 bylo rozSifeno technologické zafizeni a byl
pristavén treti komin, dale byl pfidan prvni turbogenerator. Dalsi rozsifeni bylo v letech 1909 —
1913, kdy byla stavebné rozsifena kotelna se strojovnou a byl postaven ctvrty komin.
Technologické zafizeni se postupné ménilo a zvySoval se vykon. Palivem bylo praskové cerné a
hnédé uhli, které bylo dopravovano vle¢kou z nadrazi Bubny. Voda pro paru byla vedena
kandlem z Vltavy, v letech 1919 — 1920 byla postavena vodarna ,Hajecek” pro jimani a Cisténi
vody z feky. Elektrarna byla od svého pocatku pro Prahu velmi vyznamnou, protoZe pohanéla
elektrické drahy, verejné osvétleni a dodavala elektfinu i soukromnikim. Spolecné
hydroelektrarnou na Stvanici byla roku 1918 s vykonem 23,5 MW nejvétsi v Cechach a druhou
nejvétsi v rakouské monarchii.
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Obr. 32 Budova pred rokem 1906, zdroj [9]

S rostouci spotfebou elektfiny byla roku 1926 dostavéna pfimo na povrchovém uhelném dole
Hedvika v Ervénicich nova elektrarna s vykonem 45 MW. Pfenos elektfiny do Prahy byl zajistén
novym dalkovym vedenim. Za severni hranici holeSovické elektrarny byla v roce 1926
postavena prvni trafostanice 100/22kV v Praze. Kvili tomuto vyvoji byla elektrarna predélana
na teplarnu a prvni dalkovy pfenos pary pro vytdpéni byl zajiStén roku 1928 s postupnym
rozvojem parovodni sité do roku 1938. Vyroba elektfiny byla zachovana. Roku 1936 byl
v podzemi strojovny navrzen protiletecky kryt pro zaméstnance a okolni obyvatele.

Velkym zasahem do stavby bylo roku 1938 odbourani celé jizni ¢asti strojovny a kotelny z let
1909 — 1913 a na stejném misté byla postavena nova kotelna se tfemi vysokotlakymi kotli
Loffler a halova strojovna, navazujici na stdvajici. Pristavba byla nejmodernéjsi ocelovou
konstrukci z Vitkovickych Zelezaren. Exteriér byl z pohledového cihelného zdiva s pasovymi
okny.

Tramvajova vozovna byla v roce 1939 presunuta do Kobylis a dale byla vyuzivana jako sklad.
Dalsi stavbou byla budova cejchovny a zkusebny z roku 1940, ve stejném roce byly zbourany
dilny.

Roku 1968 bylo zavedeno c¢astecné vytapéni mazutem. Na severni hranici pozemku byla
vybudovana Zelezni¢ni trat, proto byla zbourdna trafostanice 100/22kV a to roku 1979.
Nasledné byla v 80. letech postavena Teplarna HoleSovice Ill @ nova administrativni budova.
Kvlli této stavbé se zbourala byvald vozovna a stard administrativni budova. Po roce 1982 byl
provoz v plvodni budové elektrarny ukoncen a strojni vybaveni ¢asem odstranéno.

Budova strojovny, kotelny, rozvodny a prvni komin z let 1898 — 1900 a dalsi stavby v arealu byly
15. 11. 2002 prohldseny za kulturni pamatku. Roku 2004 byla zbourana jizni ¢ast kotelny a
strojovny z roku 1938 a tfi kominy. Teplo je dnes vyrabéno v nové malé plynové jednotce.
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Obr. 34 Vykresova dokumentace - fez elektrarnou r. 1909, zdroj [9]
Obr. 35 Vykresova dokumentace - hlavni priceli r. 1924, zdroj [9]
LN
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Obr. 36 Interiér kotelny r. 1899, zdroj [9]
Obr. 37 Interiér strojovny se strojnim vybavenim r. 1905, zdroj [9]
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Obr. 38 Elektrarna v dobé ukonceni provozu okolo r. 1980, zdroj [9]
Obr. 39 Pohled na jiZ zbourané ¢asti stavby r. 2002, zdroj: www. pamatkovykatalog.cz

22



Ceské vysoké ucenf technické
Fakulta stavebni
K124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb

44 POPIS OBJEKTU

Objekt je tvofen dvémi jednolodnimi stavebné oddélenymi rovnobéznymi halami, byvalad
kotelna Garbe a strojovna. Na strojovnu ve vychodni ¢asti navazuje vstupni hojné zdobena
budova se 4NP a 1PP, byvaly rozvadéc. Na zdpad vedle objektu je samostatné stojici komin.
Budova se svym stavebnim rozsahem blizi stavem po realizaci r. 1900. Ddle na vychodni strané
objektu jsou pristavény dvé trafostanice na severu Upravna vody.

Strojovna

Hala ma pldorysné rozméry pfiblizné 115 x 23 m, vyska k hiebeni 17,5 m a svétla vyska 10,85
m. Hlavni vstup je v pfizemi a na galerii ze vstupni budovy, dalsi moZnosti vstupu jsou
z vychodni strany. Hala je prazdna, po strojnim vybaveni zde zbyly velké stavebni otvory
v podlaze. Na vychodni strané je zachovana galerie s obsluznym pultem a rozvadéci. Galerie je
nesena ocelovymi konzolami, které byly pozdéji podepreny nytovanymi sloupky, je zastfeSena
lamindtem a shalou spojena ocelovym schodistém. Jsou zde pUvodni ovlddaci prvky.
Poslednim zachovanym prvkem je pfihradovy mostovy jefab s kockou a jefdbovou drahou o
nosnosti 30 tun. Dale jsou zde rlzné zbytky potrubi a drobnych konstrukci pro vedeni kabeld.
Na severu haly je stale pouZivana ¢ast zafizeni pro Upravu vody pokracujici do exteriéru. Hala
je podsklepend, sklep ma rlizné vyskové Urovné, pfiblizné od -4,7 m do -6,3 m, s NP je propojen
nékolika schodisti. Clenéni podzemi je uspotddano podle byvalych technologickych procest, je
zde také ¢ast Upravny vody. Dochovany je i protiletecky kryt z roku 1936.

Obr. 40 Severni strana strojovny s Upravnou vody, zdroj [9]
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Obvodové stény jsou cihelné s vystupujicimi sloupy pro drahu mostového jefabu. Stropy jsou
Zelezobetonové a cihelné klenby uloZené do ocelovych nosnikd. Konstrukce strechy je tvorena
ocelovymi pfihradovymi vazniky sedlového tvaru. Krytina je plechova s difevénym podbitim.
V zapadni stfesni roviné jsou velkd okna a ve vychodni jsou dva stfeSni vikyre. V Sifce
pudorysného napojeni vstupniho objektu je napfi¢ plechovou stfechou stfecha kompletné
prosklena s nové omitnutym profilovanym Stitem. Stfecha je neddvno kompletné renovovana.
Velkd okna se segmentovym nadprazim jsou krom dvou s plvodni vyplni na jihovychodé
vyplnény sklobetonovymi tvarnicemi s vioZzenymi vétracimi okénky. Stény jsou uvnitf opatfeny
plvodnim keramickym obkladem do vysky 2 m, nad obkladem je omitka. Povrchové Upravy
jsou na nékterych mistech poskozeny, v suterénu jsou omitky poskozeny vyraznéji. Podlahy
jsou prevainé betonové. Exteriérové omitky jsou profilované, na mnoha mistech je vidét
poruseni kvidli povétrnostnim vliviim. Omitka jizniho Stitu je po odbourani ¢asti budovy nova
témér hladka, na zapadni strané, krom &titu, je sténa bez omitky.

ﬁ\‘
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Obr. 41 Jizni strana strojovny s obsluznym pultem a prosklenou strechou,
zdroj: ww.mistamehomesta.cz
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Obr. 42 Strojovna a rozvadéc severovychodni po.ﬁiéd
Obr. 43 Okna strojovny s pavodni vyplni, zdroj [9]
[ N
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Obr. 44 Zachovala galerie v hale strojovny, zdroj [9]

Rozvadéc

Tento objekt je vstupnim objektem do samotné haly s pldorysnymi rozmeéry 13 x 40 m, vyskou
25 m. Z vychodniho pohledu méa obloukovy tvar a plsobi jako brana. Je z cihelného zdiva
s velmi zdobenym profilovanim omitky, na nékterych ¢astech je zjevné dlouhodobé plsobeni
povétrnostnich vlivl, véetné poskozeni kvlli dfive chybéjicim deStovym svodim. Krytina
stfechy je plechova falcovand, pravdépodobné novéjsi. Okna jsou plvodni difevéna. Jsou zde
archivy a kancelare. Interiér nebylo moZné navstivit.
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Obr. 46 Venkovni omitka poskozena srazkovou vodou
Obr. 47 Suterén strojovny s klenbami do traverz
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Kotelna Garbe

Pldorysné rozméry jsou priblizné 80 x 19 m, vyska k hiebeni stfechy 13,7 m a svétla vyska je
7,7 m. Vstup do haly je ze zapadu, vznikl vybouranim parapetu a vloZzenim posuvnych vrat. Kotle
a dalsi vybaveni jsou odstranény, je zde jen zbytek ocelové lavky se schodistém na vychodni
sténé sousedici se strojovnou. Suterén je zasypan.

Obvodové stény jsou z cihelného zdiva. Stfecha je totoZna s tou ve strojovné — ocelové sedlové
prihradové vazniky s plechovou krytinou a dfevénym podbitim. Ve vychodni roviné jsou velka
stfesni okna a v hiebeni je pribézny svétlik. Tato stfecha také byla neddvno zrenovovana. Okna
na severu a na zapadu maji segmentové nadprazi a jsou plvodni ocelovd, nékde je z venkovni
strany dozdény parapet. Plvodni profilovana venkovni omitka je témér znicena povétrnostnimi
vlivy. Jizni Stit byl po zbourani ¢asti kotelny nejspi§ nové vyzdén. Vzhled je replikou severniho
Stitu, v€etné oken a profilovani omitky.

o BT T

Obr. 48 Interiér byvalé kotelny Garbe, zdroj [9]
Komin

Jde o komin na severu, ktery byl postaven pfi vystavbé v letech 1898 -1900. Je z ¢erveného
cihelného zdiva. Spodni ¢tvrtina je ¢tvercového pldorysu o rozmérech pfiblizné 7,5 x7,5 m a
raznym kladenim cihel je zdobena. Vrchni ¢ast kominu je kruhova postupné se mirné zuzuje.
Komin je po celé vysce stazen fadou ocelovych pasl. Komin je od kotelny Garbe vzdalen
pfiblizné 2,5m.
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Obr. 49 Jizni pohled na opravené stity kotelny a strojovny
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45 GEOLOGIE

Z geologickych tisténych map v méfitku 1:25 000 bylo na katedre geotechniky zjisténo, Ze
budova stoji na pokryvnych Utvarech, konkrétné stérkopiskach v mocnosti 12 — 14 m. Jednad se
o propustnou zeminu. Pod touto vrstvou je v misté stavby liberiskd bfidlice (ordovik) a pas velmi
tvrdého drabovského kfemence.

Hladina podzemni vody je v hloubce 4 — 6 m a jedna se o neagresivni pofi¢ni vodu.
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KENOZOIKUM PALEOZOIKUM
KVARTER ORDOVIK
navazka, halda, vysypka, odval [ID: 1] tmavosedé jilovce, prachovce [ID: 539]
nivni sediment [ID: 6] stFidani drob, piskovci, prachovci a jilovitych bFidlic [ID: 542]

smieny sediment [ID: 7] jilovité bridlice [ID: 545]

kfemenny piskovec [ID: 543
piscito-hlinity aZ hlinito-piscity sediment [ID: 12] - P £ :

jilovité bridlice [ID: 546]

I cerné bridiice, Fe rudy [1D: 548]

spras a sprasova hlina [ID: 16]

pisek, Stérk [ID: 2068]

Obr. 51 Geologicka mapa HoleSovic s vyznacenou polohou objektu 1 : 50 000,
zdroj: www.geology.cz
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4.6 STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Stavebné technicky prdzkum a odbér viech vzork( byl proveden 15. 10. 2019, po domluvé
s vedenim elektrarny. PFistup nebyl moZzny do vSech &asti objektu, proto jsou vsechny vzorky
odebrany z haly a z podzemi byvalé strojovny. VSechny zkoumané problémy byly na prvni
pohled pfitomné.

Rozbor vzorkl jsem zapocala stejny den v Chemické a mikrobilogické laboratofi katedry
konstrukci pozemnich staveb, s vedenim Ivany Lousové a postupné jsem na rozboru pracovala
tri tydny.

1 -] _ 4 , _ 10,3A ] =

Obr. 52 Schéma umisténi odebranych vzork( 1. NP byvalé strojovny
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Obr. 53 Schéma umisténi odebranych vzork( 1. PP byvalé strojovny

Obr. 54 Vzorek 1 Obr. 55 Vzorek 2, 1A Obr. 56 Vzorek 3
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Obr. 57 Vzorek 4 Obr. 59 Vzorek 6

Obr. 60 Vzorek 7 Obr. 61 Vzorek 8 Obr. 62 Vzorek 9

Obr. 63 Vzorek 10, 3A
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4.6.1 Vlhkost
Odbér vzorkl

Vzorky omitek a zdiva byly odebirdny podle moZnosti pfistupu a vizudlniho zhodnoceni
z interiérové strany stén do Cistych tésné uzaviratelnych skleni¢ek. Vzorky a mista odbéru jsou
oznaceny ve schématech (Obr. 3, Obr. 4.). Zaznamenany jsou i vysky odbéru od podlahy.
Celkem bylo deset odbér(, Sest z 1. PP a Ctyfi z 1. NP. Oznaceni 1 - 10.

Rozbor vzorki

Vzorky byly v laboratofi ze sklenic pfesypany do oznacenych hlinikovych misek a na kalibrované
vaze zvazeny. Poté byly misticky umistény do susarny, kde se vzorky vysousi pfi teploté 105°C.

Vysusené vzorky jsem 21. 10. 2019 opét zvazila.

Obr. 64 Odebrané vzorky pfipravené k vysouseni

Vyhodnoceni

Hodnoceni bylo provedeno dle Tab. 1. Ukazalo se, Ze v 1. PP byvalé strojovny je vlihkost velmi
nizka a nizkd. Vlhkost v suterénu je zplUsobena nejspis kvili nedostatecné nebo zadné
hydroizolaci spodni stavby. Velmi vysoky stupen vlhkosti ve vzorku 4 v 1. NP je vzhledem
k tomu, Ze sténa sousedi s pfiléhajicim vstupnim objektem zpUlsoben pravdépodobné néjakou
poruchou pravé v prilehlém objektu (poruchy instalaci vody, kanalizace, nebo zatékajici voda
ze strechy.
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VIhkost zdiva w [% hm.]

Stupen vihkosti

w<3 vlhkost velmi nizka
3<w<5 vlhkost nizka
5<w<75 vlhkost zvySena
7,5<w<10 vlhkost vysoka
w > 10 vlhkost velmi vysoka

Tab. 1 Hodnoceni vihkosti dle CSN P 73 0610 [10]

Oznaceni | Poloha | Vyska odbéru | Hmotnost Hmotnost VIhkost Stupen
vzorku vzorku od odebraného | vysuseného [%] vlhkosti
podlahy [m] vzorku [g] vzorku [g]
1 1. PP 0,6 73,62 71,3 3,2 nizka
2 1. PP 0,6 9,25 8,94 3,5 nizka
3 1. PP 0,8 19,64 19,24 2,1 velmi nizka
4 1. NP 0,2 51,74 45,18 14,5 velmi vysoka
5 1. PP 0,5 33,59 32,84 2,3 velmi nizka
6 1. PP 0,1 102,79 99,72 3,1 nizka
7 1. PP 0,4 34,66 33,73 2,8 velmi nizka
8 1. NP 1 22,26 21,49 3,6 nizka
9 1. NP 1,4 36,59 35,41 3,3 nizka
10 1. NP 0,4 12,44 11,71 6,2 zvysena

Tab. 2 Vyhodnoceni vlhkosti
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4.6.2 Salinita

Vzorky jsou totoZné s témi, na kterych byla mérena vlhkost, ale byly vybrany pouze tfi (oznaceni
3,4,5), kvlli omezenym moZnostem laboratore. Soli jsou pravdépodobné pfitomné, kvali
vzlinajici vihkosti a byvalému provozu stavby.

Rozbor vzorki

Po dokonceni méfeni vlhkosti byly vzorky rozdrceny na jemnou drt, z které se odvazili 2g a
nasypaly do Erlenmeyerovy bariky se 100ml destilované vody. Bariky se vloZily do ultrazvuku,
kde se castecky vzorkl rozdéluji. Kadinky se uzaviely a nechaly jeden den odstat, aby se soli
dostatecné rozpustily. Nasledujici den byly méreny koncentrace jednotlivych druhd soli
rlznymi postupy redéni chemikalii se vzorky. Méfilo se pomoci fotometru, ktery hodnoti
koncentrace podle barev a zakalu roztok(. Intenzita barev je Umérnd koncentraci soli.
Namérené hodnoty byly v mg/I.

Obr. 65 Méreni pH Obr. 66 Rozbor salinity
Vyhodnoceni

Hodnoceni bylo provedeno dle Tab. 3. Namérené hodnoty v mg/I byly pfepocteny na hodnoty
mg/g vzorku. Nizky obsah chlorid( midZe byt v konstrukcich kvali mineralizované vzlinajici vodé
z podzakladi, technologickym proceslim upravy vody, pripadné pouziti chlorového vapna
k desinfekci. Vysoky obsah siranl mize byt obsazen také kvUli mineralizované vzlinajici vodé
z podzakladi, ale nejvétsi vliv ma dFivéjsi spalovani uhli. Dusi¢nany jsou pravdépodobné také
kvali dfivéjSimu provozu budovy a arealu a spodni vodé.

Stupen Obsah soli v mg/g vzorku a v procentech hmotnosti

zasoleni Chloridy Dusi¢nany Sirany
zdiva mg/g % hmotnosti mg/g % hmotnosti mg/g % hmotnosti
Nizky <0,75 <0,075 <1,0 <0,1 <50 <0,5

Zvyseny | 0,75az2,0 | 0,075az0,2 | 1,0az2,5 | 0,1az0,25 | 5,0az20 0,5az2,0
Vysoky | 2,0az5,0 | 0,20az0,50 | 2,5az5,0 | 0,25az0,50 | 20az50 2,0az5,0
Velmi >5,0 > 0,50 >5,0 > 0,50 > 50 >5,0
vysoky
Tab. 3 Salinita zdiva dle CSN P 73 0610 [10]

34



Ceské vysoké ucenf technické
Fakulta stavebni
K124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb

pH Chloridy CI Amoniak NH4* Dusi¢nany NOs Sirany
Oznaceni 504
[mg/Il | [mg/g | [mg/ll | [mg/g | [mg/ll | [mg/g | [mg/ll | [mg/g
vzorku] vzorku] vzorku] vzorku]
Vzorek 3 | 10 15 0,73 0 0 10,3 0,5 73 3,54
Stupen -
ok i ok w
Jasolent nizky nizky vysoky
Vzorek4 [ 65| 93 | 046 o | o 101 | 05 157 | 77,72
Stupen -
upen’ nizky - nizky velmi vysoky
zasoleni
Vzorek5 | 8 | 95 | 047 o | o 133 | 066 | 16 | 8
Stupen - .
ok ) 2k | w
Jasolent nizky nizky velmi vysoky

Tab. 4 Vyhodnoceni salinity

4.6.3 Plisné
Odbér vzorku

Vzorky plisni byly setfeny sterilnimi vanovymi stétickami navlhéenymi Cistou vodou z interiéru
z povrchu stén. Dva vzorky jsou z 1. PP a jeden z 1. NP. Oznaceni 1A — 3A.

Rozbor vzorkl

Nejprve bylo nutné pfipravit zivnou pldu pro rozvoj plisni. Pfesné navazené mnozstvi prasku
CZAPEK-DOX-Agar —4.8 g, Agar-Agar - 2 g a 100 ml destilované vody jsem dlkladné promichala
v Erlenmeyerové barice. Slozka Agar-Agar byla pfidana pro lepsi ztuhnuti smési. Smés jsem pro
lepsi rozpusténi v destilované vodé dala na vari¢ s draténou podlozkou a s ob¢asnym michanim
zahtivala pfiblizné 3 minuty. Nasledné jsem kadinku uzavfela a umistila do pfipraveného
parniho sterilizatoru a nechala sterilizovat 25 minut pfi 110°C a 0,5 atm. Po uplynutém case se
nechala odpustit para a banky jsem pfenesla pod mikrobiologickou digestofr, kde je sterilni
prostredi. Poté jsem roztok rozlila do ¢tyr od vyroby sterilnich Petriho misek a nechala pfiblizné
10 minut tuhnout. Misky jsem si oznacila a pod digestofi jsem na ztuhly povrch Zivné pldy
ddkladné rozetrela vzorky stér( plisni. Petriho misky jsem poté vlozila do termostatu, kde je
stald teplota 25°C. V termostatu se po ¢trnacti dnech plisné rozrostly.

Z rozrostlych plisni se v digestofi desinfikovanymi preparacnimi jehlami odebral preparat, ktery
se dal na podlozni sklicka s kapkou destilované vody, prekryl se krycim sklickem a dale byl
zkouman pod laboratornim mikroskopem.
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Vyhodnoceni

Ve vzorcich byly nalezeny rtzné druhy plisni (Tab. 5) a ddle nespecifikované bakterie.

Oznaceni vzorku Nalezené plisné
1A Mucor sp.
Penicillium sp.
2A Penicillium sp.
3A Cladosporium sp.

Tab. 5 Druhy nalezenych plisni

Mucor sp. [11]

Rychle rostouci kolonie se svétle Sedou barvou, dorlstd vsky 2 — 20 mm. Spodni strana je bez
zbarveni. Aktivni je pfi 5 — 30°C, pti 37°C prestava rdst. Houba je rozsirena po celém svété.
Objevuje se v zeminach, v trusu, na skladovanych obilninach atd. Neprodukuje mykotoxiny.

Py

Obr. 67 Vzorek 1A pred analyzou Obr. 68 Nalezeny Mucor sp. ~ Obr. 69 Nalezeny Mucor sp.
Penicillium sp. [11]

Jde o pomérné rychle rostouci houbu s primérem okolo 40 mm obvykle se sametovym
povrchem se zelenou barvou rlznych odstind s dalSim zbarvenim. Spodni zbarveni kolonie je
od Zlutohnédé po Cernozelenou. Roste pfi teplotach 4 — 36°C. Vyskytuje se ve velké mife po
celém svété na potravinach, na krmivech a na sténdch. MlzZe produkovat antibiotikum,
prileZitostné mUze zpUsobit rizné mykdzy u lidi.
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Obr. 70 Vzorek 2A pred analyzou Obr. 71 Nalezené Penicillium

Cladosporium sp. [11]

Pomalu rostouci, sametova nebo plstnata, olivové zelend houba. Spodek je ¢ernozeleny az
cerny. Teplota 18 — 28°C, min. -6°C. Objevuje se po celém svété na zeminach, zpUsobuje

hnilobu ovoce i masa. VIété a na podzim jsou hojné obsazeny v ovzdusi. Neprodukuje
vyznamné mykotoxiny.

Obr. 72 Vzorek 3A pred analyzou Obr. 73 Nalezené Cladosporium sp.
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4.6.4 Ocelové konstrukce
Nosné ocelové konstrukce byly zhodnoceny na zakladé vizudini prohlidky.

Ptihradové vazniky, vzhledem k neddvné renovaci se zdaji byt bez jakychkoli problémd. Na
konstrukci galerie je vidét odlupujici se povrchova barva, ale konstrukce je bez vyraznéjsi
zfetelné koroze. Mostovy jefab se zda byt také v poradku. V malé mife je vidét rez na ocelovych
nosnicich, do kterych jsou uloZeny klenby v 1. PP.
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5 NAVRHOVANE RESENTI

5.1 ARCHITEKTONICKA STUDIE

Podkladem pro mou praci je diplomové prace Zofie Uhrinové [12], zabyvajici se
architektonickou studii nového vyuZziti pro kulturné — spolecenské aktivity.

Objekt je rozdélen do péti ¢asti, které mohou byt vyuzivany nezdvisle na sobé. Je zde velka
scéna, mald scéna, venkovni scéna, foyer a kavarna. Stavajici objekt je v jizni ¢asti rozsiten.
V pfistavbé je v pfizemi kavdrna a vnadzemnich podlazich je ubytovani pro umélce
v mezonetovych bytech. V byvalé strojovné je velka, mald i venkovni scéna a foyer. Mala scéna
ma kapacitu maximalné 342 lidi, velka scéna je pro 484 divakd a jevisté pro 30 umélcl. V byvalé
kotelné jsou skaldy a veskeré pracovni zazemi pro umeélce. V ¢tyfpodlazni budové byvalého
rozvadéce je situovan hlavni vstup do objektu a kancelare pro management divadla.
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Obr. 75 Arch. studie 1.NP, zdroj [12]
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Obr. 76 Arch. studie 2.NP, zdroj [12]

Obr. 77 Arch. studie podélny fez, zdroj [12]
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Obr. 78 Arch. studie pfi¢ny fez, zdroj [12] Obr. 79 Arch. studie severni pohled, zdroj [12]

é.& :
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Obr. 81 Arch. studie zdpadni pohled, zdroj [12]
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52 SANACNI OPATRENI

Vzhledem k omezenému poctu odebranych vzork( a nemoznosti pfistupu do nékterych ¢asti
objektu ma toto opatfeni spise informativni charakter, proto pfed samotnou sanaci doporucuji
provedeni podrobnéjsiho stavebné technického prizkumu vsech konstrukci v celém objektu.

Vlhkost

Nutnosti je odstranit veskeré poruchy zpUsobujici vihkost ve stavbé, jako je naptiklad netésnici
instalacni potrubi a poruchy obalky budovy.

cvvs

bude vloZena hydroizolace. Na suterénnich sténdach bude z venkovni strany vytvoreno nové
hydroizolaéni souvrstvi.

Provedeni drendzZe pro odvod vody pod Urovni nové hydroizolani vrstvy.
Dopliikovym feSenim bude sanaéni omitka.
Salinita

KvUli vysokému obsahu sirant ze spalovani uhli odstranit veskeré interiérové povrchové Upravy
stén i stropl a hloubkové vycistit spary ve zdivu. Pro zachovani historického charakteru
ponechat v interiéru alespon torzalné historicky obklad a dlazbu.

Provedeni interiérovych sanacnich omitek.

Exteriérové omitky budou obnoveny do plvodniho vzhledu a jako sanacéni budou podle
podrobnéjsiho prizkumu provedeny do vysky minimalné odpovidajici tloustce stény nad
uroven vihkého a zasoleného zdiva.

Plisné
Nejprve je nutné odstranit vSechny zdroje vlhkosti.

Odstranit plvodni napadené omitky. Na nové provedené omitky natfit biocid, pfipadné pouZzit
omitky jiz obsahujici biocidni prostfedky. Po aplikaci je nezbytné dostatecné vétrani prostor.

Ocelové konstrukce

Odstranit veskeré odlupujici se natéry, véetné obrouseni rzi. Podle miry odstranéni plvodnich
natérQ v dostatecném mnozstvi natfit noveé. Nosné konstrukce natfit protipozarnim natérem.
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5.3 STAVEBNI UPRAVY
Veskeré stavebni Upravy a ¢lenéni objektu je znatelné z vykresové dokumentace.
Exteriér

Venkovni vzhled fasady a jeji ¢lenéni je zachovano v co nevéetsi mife. Omitky jsou do potfebné
vysky navrzeny jako sanacni Stukové, na celé fasadé bude obnoveno plvodniho profilovani
omitek, pouze na severnim Stitu byvalé strojovny bude provétrdvana fasada s profilovanymi
plechy. V tomto misté z objektu vystupuje novd hmota — objekt, ktery slouZi jako exteriérova
scéna. Nosna konstrukce tohoto objektu je z ZB slouptl a ocelovych p¥thradovych vaznikd.

Okna jsou zachovdna na plvodnich mistech, pouze nékterd se zazdi, ale fasadnim c¢lenénim
bude zachovan raz fasady. Nékteré okenni otvory se vybouraji podle pdvodniho historického
feseni. Stfesni svétliky budou zachovany pouze v prostorech pro umeélce, v prostoru velké
scény budou zruSeny. Okna jsou navriena nova, s historickym primyslovym ¢&lenénim
aizola¢nim trojsklem, tento typ resi systém Jansen. Svétliky jsou také navrieny jako ocelovy
systém Jansen, kvUli vysoké unosnosti s izolacnim trojsklem.

Interiér

Nosné stény, stropy a stfesni vazniky jsou zachovany, je nutné ovéfit jejich Unosnost, pfipadné
konstrukce sanovat nebo zesilit.

Do plvodni prazdné dispozice hal jsou navrzeny 7B skeletové konstrukce. Hledi§té velkého sélu
bude z prefabrikovanych stupnd, uloZzenych na Sikmych nosnicich. Rozméry hledisté jsou
prevzaty z architektonické studie, kde je tvar navrzen pomoci kfivky viditelnosti na muzikalové,
baletni, ¢inoherni a operni pfedstaveni. Otvory v podlaze po strojnim vybaveni budou
zabetonovany. Vybourané otvory v plvodnich svislych konstrukcich budou opatreny preklady.

Ve vSech prostorach jsou navrieny nové plovouci podlahy. Nové pfricky budou
z plynosilikatovych tvarnic a SDK, kvali moZznosti vedeni siti. V prostorech zazemi budou SDK
podhledy, kde budou vedeny instalace. Stény budou opatfeny omitkami, na stavajicich
vnitrnich konstrukcich budou omitky sanacni. Obvodové zdivo v nadzemnim podlazZi, u kterého
byla zjiSténa pouze nizkad vihkost, bude z interiéru zatepleno kalcium silikatovymi deskami,
vysychani bude tedy probihat difuzi do exteriéru a sole se budou ukladat do sanacni omitky v
exteriéru.

Vinteriéru divadla je navrzeno vnitfni stinéni screenovymi roletami s 99 % nepropustnosti
svétla z exteriéru. Okna v ¢asti budovy pro umélce jsou stinény také vnitfnimi screenovymi
roletami s vySSi propustnosti svétla, pro zajisténi svételné pohody. Svétliky jsou stinény
exteriérovymi Zaluziemi. Veskeré stinéni je fizeno elektronicky. Pro divadelni sal je nutné
vypracovat akustické reseni, konkrétné velikosti a typy pohltivych a odrazivych ploch. Pocita se
s akustickymi obklady na zadni sténé salu, se zavésenim pohlcovacld mezi vazniky a s odrazivymi
plochami, pfipadné panely na jevisti.
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Jevisté je z ocelové konstrukce, kterd je ulozena na plvodnim stropé. Podlaha jevisté je
z dfevénych desek.

Suterén

Dispozice suterénu zlstane podle plvodniho usporadani s tim, Ze mlze byt podle potreby
rozdélena pfickami. PFibydou nové 7B sloupy nesouci vestavbu nadzemnich podlaZi a ZB desky,
které zakryvaji otvory po plvodnim strojnim vybaveni. Prostory jsou uréeny pro skladovani.

Suterén srdznymi Urovnémi podlahy bude pomoci nasypd a nového souvrstvi podlahy
vyrovnan na jednu vyskovou uroven -4,050 m (3,9 m pod terénem), Uroven je tésné nad
maximalni hladinou podzemni vody, ktera je v hloubce 4 —6 m. V nové podlaze bude vytvoreno
hydroizolacni souvrstvi. Stavajici suterénni zdivo bude podfiznuto v Urovni nové podlahy
diamantovym lanem a bude izolovano. Z venkovni strany se vytvofi hydroizolaéni souvrstvi a
pod uroven vodorovné dodatec¢né hydroizolace se uloZi drendz. Sténa, ktera je v kontaktu se
zeminou pod halou byvalé kotelny, tudiz je z exteriéru nepfistupnd, bude proti vodé izolovana
v interiéru pod omitkou. Veskeré omitky suterénu budou sanacni.

Kryt CO v severni ¢asti suterénu vzhledem k rozmérdm obvodovych konstrukci nebude nijak
sanovan.

Zakladové konstrukce

Nové vestavby nadzemnich podlaZi budou zaloZeny Zelezobetonovymi patkami, pfipadné
pasy, které budou podchyceny pomoci mikropilot do hloubky minimalné 15 m.
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54 SKLADBY KONSTRUKCI

Protokoly tepelné technického posouzeni obalovych konstrukci jsou v ¢asti Prilohy.

Konstrukce U (W/m?K) Urec,20 (W/m?K)
Doporucené hodnoty

Obvodova sténa 1 0,237 0,25 spliuje

Obvodova sténa 2 0,25 0,25 spliuje

Podlaha nevytapény 0,495 0,6 spliuje

suterén

Podlaha na terénu 0,224 0,3 spliiuje

Strop mezi nevytdpény a 0,243 0,4 spliuje
vytapény prostorem

Stfecha 0,138 0,16 spliuje

Tab. 6 Soucinitelé prostupu tepla, vyhodnoceni dle CSN 73 0540-2 [13]
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Obr. 82 Skladba obvodové stény 1, S1

SILIKATOVA FASADNI BARVA

VRCHNI OMITKA PROFILOVANA

JADROVA OMITKA
PODHOZ

STAVAJICI ZDIVO Z CPP
LEPIDLO

KALCIUM SILIKATOVE DESKY
OMITKA VAPENOCEMENTOVA
MALIRSKY NATER

tl. min. 10 mm

tl. 20 mm

tl. 930 mm
tl. 5 mm

t. 125 mm
tl. 15 mm
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Obr. 83 Skladba obvodové stény 2, S2

SILIKATOVA FASADNI BARVA
VRCHNI OMITKA PROFILOVANA

JADROVA OMITKA
PODHOZ

STAVAJICI ZDIVO Z CPP
LEPIDLO

KALCIUM SILIKATOVE DESKY
OMITKA VAPENOCEMENTOVA
MALIRSKY NATER

VLNITY PLECH 20/50

tl.
tl.

tl.
tl.
tl.
tl.

OCELOVY U PROFIL, VZDUCHOVA MEZERA

VRCHNI OMITKA HLADKA

JADROVA OMITKA

PODHOZ

STAVAJICI ZDIVO Z CPP

LEPIDLO

KALCIUM SILIKATOVE DESKY

OMITKA VAPENOCEMENTOVA

MALIRSKY NATER

(KONSTRUKCE AKUSTICKEHO OBKLADU)

Obr. 84 Skladba obvodové stény 1 — severni stit divadelniho salu, S3

min. 10 mm
20 mm

750 mm
5 mm
125 mm
15 mm

tl.
tl.
tl.
tl.

tl.
tl.
tl.
tl.

20 mm
40 mm
min. 10 mm
20 mm

930 mm
5 mm

125 mm
15 mm

46



Ceské vysoké uceni technické
Fakulta stavebni
K124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb

A HUTNENY NASYP PROPUSTNE ZEMINY
- NOPQVA FOUE 1. 8 mm
- SBS MODIFIKOVANY ASFALT. PAS t. 4 mm
- SBS MODIFIKOVANY ASFALT. PAS t. 4 mm
L PENETRACNI ASFALTOVA EMULZE
- STAVAJICI SUTERENNI ZDIVO Z CPP tl. 1050 mm
- PODHOZ
- JADROVA OMITKA t. 20 mm
L VRCHN7 OMITKA STUKOVA t. 5 mm
L MALIRSKY NATER

/\ i

\

Obr. 85 Skladba suterénni stény, S4

MALIRSKY NATER

VAPENOCEMENTOVA OMITKA tl. 15 mm
PLYNOSILIKATOVE TVARNICE tl. 150 mm
VAPENOCEMENTOVA OMITKA tl. 15 mm

MALIRSKY NATER

Obr. 86 Skladba zdéné pricky, S5

g

: SDK DESKA 2x 12,5 th 25 mm
: OCELOVY CW PROFIL tl. 150 mm
VLOZENA MINERALNI IZOLACE tl. 100 mm

E SDK DESKA 2x 12,5 t. 25 mm

Obr. 87 Skladba montované pficky, S6
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—  EPOXIDOVA STERKA

- VLAKNOBETON

- SEPARACNI PE FALIE

- EPS 100

- SBS MODIFIKOVANY. ASFATLT. PAS
- SBS MODIFIKOVANY. ASFATLT. PAS
- PENETRACNI ASFALT. EMULZE

~  PODKLADNI BETON

- ZHUTNENY STERK FRAKCE 16,20

~  PUVODNI BETONOVA DESKA
~  TEREN

tl.
tl.

tl.
tl.
tl.

tl.

2 mm
a0 mm

50 mm
4 mm
4 mm

150

mm

RUZNYCH TLOUSTEK — WYROVNAVACI VRSTVA

//
Obr. 88 Skladba podlahy v suterénu, S7

~  EPOXIDOVA STERKA

L JLAKNOBETON

- SEPARACNI PE FOLIE

L EPS 100

- SBS MODIFIKOVANY. ASFATLT. PAS
. SBES MODIFIKOVANY. ASFATLT. PAS
- PENETRACNI ASFALT. EMULZE

- SILIKATOVA SAMONIVELACNI STERKA
_ POVODNI BETONOVA DESKA

- PUOVODNI NASYPY
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Obr. 89 Skladba podlahy na terénu — nepodsklepena ¢ast, S8
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- KOBEREC/PVC

- DISPERZNI LEPIDLO

- VLAKNOBETON

- SEPARACNI PE FOLIE

L EPS 100

L SILIKATOVA SAMONIVELACNI STERKA
- STAVAJICI 78 STROP

- PODHOZ

- JADROVA OMITKA

- VRCHNT OMITKA STUKOVA
- MALIRSKY NATER

tl.
tl.
tl.
tl.

tl.

2,5 mm
2 mm

a0 mm
100 mm

800 mm
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g

Obr. 90 Skladba stropu nad suterénem, S9

- PVC th 2,5 mm
~  DISPERZNI LEPIDLO tl. 2 mm
—  VLAKNOBETON tl. 50 mm
- SEPARACNI PE FOLIE
- EPS 100 tl. 50 mm
-~ /B STROPNI DESKA tl. 210, 330 mm
—  INSTALACNI MEZERA (NOSNA KONSTRUKCE
PODHLEDU) tl. 50, 200 mm
- SDK PODHLED tl. 12,5mm
s . - s < : s R
479 ‘s /./ /‘/ /% ;'/ /”/ A/ A/ PYa
= St = = ==

Obr. 91 Skladba stropu ZB vestavby, S10
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- KOBEREC,/PVC t. 2,5 mm
- DISPERZNI LEPIDLO tl. 2 mm
—~ 7B PREFABRIKOVANE SCHODNICE

A L I

Obr. 92 Skladba podlahy stupriovitého hledisté, S11

- PVC tl. 2,5 mm
—  PREKLIZKA BREZOVA tl. 30 mm

— OCELOVA KONSTRUKCE JEWVISTE

| /N | 7\

Obr. 93 Skladba podlahy jevisté, S12

~  PLECHOVA STRESNI KRYTINA tl. 0,8 mm
- POJISTNA HYDROIZOLACE, SEPARACE

- ZAKLOP Z 0SB DESEK tl. 20 mm
- KONTRALATE

PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA tl. 60 mm
- POJSTNA HYDROIZOLACE PAROPROPUSTNA
~  DREVOVLAKNITA IZOLACE »=0,04 [W/mK]

S VLOZENYMI HRANOLY PODPORUJICI

KONTALATE 160x60 mm tl. 160 mm
~  DREVOVLAKNITA IZOLACE »=0,04 [W/mK]

S VLOZENYMI HRANOLY 160x60 mm tl. 160 mm
-~ PAROZABRANA
- PRKENNY ZAKLOP tl. 20 mm
- DREVENA VAZNICE 160x100 mm tl. 160 mm

- STAVAJICI OCELOVY VAZNIK

Obr. 94 Skladba Stfechy, S13
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6 ENVIRONMENTALNI POSOUZENI

Pro rekonstrukce staveb se spoleCensko-kulturnim vyuzitim neni metodika hodnoceni, proto
se toto environmentdlni posouzeni zabyva pouze spotfebou energii a vznikem emisi pfi vyrobé
materiall pouZitych pfi stavebnich Upravach, tzv. svdzané emise a energie. Dopad stavby
z hlediska spotfeby energii pti provozu neni resen kvuli tomu, Ze spotfeby nejsou znamy.

Vyhodou vestavby do objektu a zachovani vétsiny plvodnich nosnych konstrukci je, Ze vyrazné
mnoZstvi svazanych energii a emisi uz je obsazeno ve stavajicich stavebnich prvcich a neni proto
nutna nova vyroba.

V préci byly porovnany vybrané druhy tepelnych izolaci, které mohou byt pouzity pro zatepleni
stfechy, nékteré mohou byt pfipadné pouZzity jako izolace suterénu a izolace do podlah. Dale
byly porovnany rzné konstrukce nenosnych pficek. Viz Graf 1, 2 a ¢ast Prilohy.

Hodnoceni stavebnich materidll bylo provedeno pomoci katalogu stavebnich produktd a
dopadu jejich vyroby na Zivotni prostiedi Envimat [14], hodnocena byla tato kritéria:

PEI —svazana energie (primarni energie

GWP - svdzané emise CO2 (globalni oteplovani)
AP - svazana emise SO2 (okyselovani prostredi)
EP - potencial eutrofizace

ODP - potencial niceni ozonové vrstvy

POCP - potencial tvorby pfizemniho ozonu

Nejlepsi variantou z environmentdalniho hlediska je zatepleni z drevovlaknité izolace a délici
pri¢ka z plynosilikatovych tvarnic s vapenocementovou omitkou.
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—Cedicova vina —Drevovlaknita izolace
—EPS ——I|zolacni péna QuadCore®
Svazana energie
(PEI)

Svazané emise

POCP CO2 (GWP)

Svazana emise

obP SO2 (AP)

Graf 1. Porovnani variant zatepleni
——SDK =——Plynosilkat =——P3dlena cihla

Svazana energie
(PEI)

Svazané emise
POCP @w CO2 (GWP)

Svazana emise
obP SO2 (AP)

EP

Graf 2. Porovnani variant nenosnych pricek
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7  STAVEBNE ENERGETICKA ANALYZA

Vypocet byl proveden v MS Excel, ktery byl ziskan v pfedchozim studiu, autorem plvodniho
sesitu je Kamil Stanék. V projektu byla podrobné fesena pouze severni ¢ast objektu, proto ve
vypoctu potfeby tepla na vytapéni byl pfedpoklad obdobnych skladeb obalovych konstrukci.
Vzhledem k tomu, Ze nejsou znamé skladby konstrukci pfistavby kavarny s mezonetovymi
byty, tato ¢ast se do vypoctu po dohodé s vedoucim mé prace nezahrnula a v techno mistech
se uvazuje exteriérové prostredi, coZ je na vypoctoveé strané bezpecnosti. VypocCty jsou v €asti
Prilohy.

Potreba tepla na vytapéni
Hodnota zavisi na tepelné technickych vlastnostech obalky budovy a na systému vétrani.

Vypoctem vysla mérna potreba tepla na vytapéni vztazena k vytapéné plose budovy Ea 23,4
kWh/(m?-a), coz splfiuje pozadavek pro nizkoenergetické domy 50 kWh/(m?-a).

Priimérny soucinitel prostupu tepla

Priimérny soucinitel prostupu tepla se stanovuje z vnéjsich ploch obalky budovy a souciniteld
prostupl tepla jednotlivych obvodovych konstrukci.

Vypoctend hodnota Uem je 0,41 W/(m?K), coZ nesplfiuje pozadavek pro nizkoenergetické
domy 0,35 W/ m?K.

53



Ceské vysoké ucenf technické
Fakulta stavebni
K124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb

8 ZAVER
Cilem prace bylo navrhnout takové technické feseni navrhovaného provozu divadla a prostor
s nim spjatych, které bude nejvhodnéjsi z hlediska energetického a environmentalniho

s podminkou co moZna nejvétsiho zachovani charakteru pdvodni elektrarenské budovy
s vloZenim novych exteriérovych prvkd.

Z plvodni budovy jsou zachovany veskeré cihelné stény, stropy a z velké casti i stfesni
konstrukce, kterd je zateplena. Diky volnému prostoru hal, do konstrukci nebylo nutné pfilis
zasahovat krom nékolika novych otvordl. Nové déleni interiéru je Fedeno ZB vestavbami, které
jsou kombinaci monolitu a prefabrikatl v pripadé stupnovitého hledisté divadelniho salu.
Jevisté bude ocelové konstrukce. Oproti architektonické studii je zachovan suterén s vyuzitim
pro skladovani a vedeni technickych siti. V suterénu je srovnana plvodni podlaha na jednu
vySkovou uroven.

Obdlka budovy z tepelné technického hlediska nesplfiuje ani po navrzené modernizaci, kterd
v maximalni mife respektuje plvodni vzhled historického objektu soucasné pozadavky.
Dlvodem je predevsim to, Ze plvodni masivni obvodové stény, neni mozné zateplit z exteriéru
kvuli zachovani a obnové historickych profilovanych omitek. Nové konstrukce podlah a stfech
jsou zatepleny. Byl proveden stavebné technicky prizkum, z kterého vyplynula nutnost resit
vzlinajici vlhkost z podzédkladi a vysoky obsah sirant v konstrukcich. Proto je navrieno
podfiznuti stavajicich svislych konstrukci a vytvofeni nové hydroizolaéni obalky. Dalsim
opatfenim jsou sanacni omitky.

Koncepcéné se pocitd prevazné s nucenym vétranim se zpétnym ziskavanim tepla, chlazenim a
vytapénim pomoci centrdlniho zasobovani teplem.

Timto technickym feSenim nového vyuziti byvalé budovy elektrarny vznikl urcity kompromis
mezi pozadovanym zachovanim vzhledu historické budovy a nynéjsSim energetickym a
environmentalnim pozadavkdm.
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