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Anotace:

Prfedmétem této prace je alternativni navrh pfedpjatého mostu o tfech polich na dalnici D3 pres
Hodé&jovicky potok. Vysledkem prace je alternativni navrh konstrukce, ktery je vyhotoven ve dvou
variantach lisicich se ulozenim konstrukce, v€etné navrhu predpéti a nasledného posouzeni. Hlavni
daraz je kladen na navrh a optimalizaci predpéti.

Klicova slova:

Most, dalnice, dalni¢ni most, deskovy most, navrh mostu, predpjaty beton, pfedpjaty most, betonova
konstrukce



Abstract:

The subject of this bachelor is the alternative design of prestressed bridge with three spans on
Highway D3 over Hodejovice creek. The result of the work is an alternative design of the construction,
which is prepared in two variants, which are stored in the structure, including the design of
prestressing and subsequent assessment. The main influence is on design and optimization of
prestressing.

Key words:

Bridge, highway, highway bridge, slab bridge, bridge design, prestessed concrete, prestressed bridge,
concrete construction
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1. POPIS KONSTRUKCI

1.1. Puvodni navrhovana konstrukce

Plvodné navrhovanou nosnou konstrukci mostu tvori spojity tramovy nosnik z dodate¢né predpjatého
betonu uloZzeny na podpérach. Navrzeny jsou 3 pole s teoretickym rozpétim v ose 23,0 + 33,0 + 23,0.
V pfiéném Fezu je konstrukce tvofena pro kazdy most dvoutramovym prafezem s konstrukéni vyskou

1,85 m. Na koncich mostu se nachazi pFiéniky o vysce 1,8 m. Sitka nosné konstrukce pravého mostu
je 15,6 m a levého mostu 13,6 m.
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1.2. Nové navrhovana konstrukce

Z dlGivodu snadnéjsi a rychlejsi vystavby tvori nové navrhovanou nosnou konstrukci mostu spojita
predpjata deskova konstrukce z dodate€né predpjatého betonu o tfech polich s teoretickym rozpétim v
ose dalnice 23,0+33,0+23,0 m. V pficném fezu je pro kazdy most nosna konstrukce tvorena deskou s
nabéhy, konstrukéni vyska desky je 1,50 m. Sklon horniho povrchu mostovky je jednostranny 5 %.

Sitka nosné konstrukce pravého mostu je 15,6 m a levého mostu 13,6 m.

UloZeni mostu je navrzeno ve dvou variantach.
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1.2.1. Varianta 1: pouziti lozisek

Nosna konstrukce je na opérach i vnitfnich podpérach (pilifich) uloZzena na kalotova loziska s dvojitymi
plechy kotvena do spodni stavby i do nosné konstrukce, uloZzena na loziskové bloky. Mezi loZziskem a



loZiskovym blokem bude izolaéni vrstva z polymerbetonu.
1.2.2. Varianta 2: pouziti vrubového kloubu

Nosna konstrukce je na opérach ulozena na kalotova loziska s dvojitymi plechy kotvena do spodni
stavby i do nosné konstrukce, ulozena na loziskové bloky. Mezi loZiskem a loZiskovym blokem bude
izolacni vrstva z polymerbetonu.

Pilife jsou s nosnou konstrukci spojeny pomoci vrubového kloubu.

2. POROVNANI SPOTREB MATERIALU

2.1. Puvodné navrhovana konstrukce

Material MnoZstvi Jednotky
Beton (nosna konstrukce + podpéry, zaklady) 3320,830 | m®
Betonarska vyztuz 518,532 | t
Pfedpinaci vyztuz 55,322 | t
Bednéni (nosna konstrukce) 2 849,518 | m?

2.2. Nové navrhovana konstrukce

Material MnozZstvi Jednotky
Beton (nosna konstrukce + podpéry, zaklady) 3071,029 | m3
Betonarska vyztuz neni soucasti prace | t
Pfedpinaci vyztuz 56,502 | t
Bednéni (nosna konstrukce) 2 585,732 | m?

3. ZHODNOCENi NAVRHU A DOPORUCENI

PFi porovnani spotifeb materiall u ptivodné navrhované konstrukce a nové navrhované konstrukce
vychazi spotfeba velmi podobné. Potfebné mnozstvi betonu a materialu nutného k bednéni vychazi
Iépe u nové navrhované varianty, nicméné je u této varianty vetSi spotfeba pfedpinaci vyztuze.

Obé navrhované alternativni varianty vychazeji podobné, spotfeba betonu a predpinaci vyztuze se
neli§i. Z toho divodu bych se pfiklanéla k pouziti Varianty 1, kde se pocita s ulozenim konstrukce na
loZiska. Volim tak z divodu snadnéj$i moznosti opravy mostni konstrukce.

4. ZDROJE
4.1. Normy

- CSNEN 1990 ed.2 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

- CSN EN 1991-1-5 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni —Zatizeni

teplotou
- CSN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatizeni —ZatiZzen

bé&hem provadéni



- CSN EN 1991-1-7 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 1-7: Obecna zatizeni —~Mimoradna
zatizeni

- CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

- CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

- CSN EN 1993-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 2: Ocelové mosty

- CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

- CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSNEN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci — Cast 1: Spole&na ustanoveni

- CSN 73 6244 Prechody mostti pozemnich komunikaci

4.2. Literatura

- Betonové mosty 2, Navrh predpjatého mostu podle Eurokédd, cviéeni; Ing. Roman Safar a
kolektiv

4.3. Jiné

- Pavodni projekt
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1. IDENTIFIKACNi UDAJE MOSTU

Stavba:

Cislo objektu:

Nazev objektu:
Evidenéni Cislo mostu:
Katastralni uzemi:
Obec:

Kraj:

Objednatel stavby:

UvaZovany spravce:
NadFfizeny organ:

Pozemni komunikace:

KFizeni s komunikaci:

Volna vySka pojezdu:

D3 0310/l — Usilné — Hodg&jovice, VD-ZDS

SO 210

Dalniéni most pres Hodg&jovicky potok a UK v km 137,010
bude pfidéleno po stavbé mostu

Ceské Budé&jovice 6

Nové Hodéjovice

JihoCesky

Reditelstvi silnic a dalnic

Na Pankraci 546/56, 145 05 Praha 4

Stavbu zajistuje RSD sprava Ceské Budé&jovice
Reditelstvi silnic a dalnic

Ministerstvo dopravy CR

Dalnice D3

D 27,5/100 s rozsifeni SDP o 1,5 m na 5,0 m z dlvodu vyoseni
svodidel pravého mostu v SDP z rozhledovych divod

Staniceni UK km 0,189 078 (pfelozka)
Bod kfizeni s D3 km 136,968 085
Uhel kFizeni 99,1172gr

4,20+ 0,15+ 0,26 =4,61m

2. ZAKLADNIi UDAJE O MOSTU

Charakteristika mostu:

Délka pfemosténi PM:
Délka pfemosténi LM:
Délka mostu PM:
Délka mostu LM:

Délka nosné konstrukce PM:

Délka nosné konstrukce LM:

Rozpéti poli PM:
Rozpéti poli LM:
Sikmost mostu:

Volna Sirka mostu PM:

Trvaly silni¢ni most s horni mostovkou o tfech polich rozpéti v ose D3
23,00+33,00+23,00 m. Nosnou konstrukci tvofi pfedpjata betonova

deskova konstrukce

77,608 m

76,210 m

88,466 m

87,147 m

81,608 m

80,210 m

23,068 + 33,097 + 23,068 m
22,865 + 32,806 + 22,865 m
kolmy g

14,000 m



Voln4 Sifka mostu LM: 12,500 m
Sitka prichoziho prostoru PM: 0,750 m pravostranny (nouzovy chodnik)

Sitka priichoziho prostoru LM: -

Sitka mostu PM: 16,550 m
Sifka mostu LM: 14,200 m
Vyska mostu nad terénem: 9,000 m
Stavebni vyska PM: 1,940 m
Stavebni vyska LM: 2,533 m

Plocha nosné konstrukce PM: 1273,09 m2 (acad $.m. * dl.nk)
Plocha nosné konstrukce LM: 1090,86 m2 (acad §.m. * dl.nk)

3. ZDUVODNENI STAVBY MOSTU A JEHO UMISTENI

3.1Ué&el mostu

Most pfevadi dalnici D3 pfes ucelovou komunikaci odkalisté a stavajici zatrubnéni Hodé&jovického
potoka. DalSimi pfekazkami je potrubi vratné splavovaci vody, zatrubnéni pfikopu odstranéné v ramci
mostu a odpadni potrubi z objektu vlevo u P3, komunikace pro zpfistupnéni pozemkd u OP4 a
preloZzené vedeni VTL plynovodu za opérou OP4.

3.2Charakter premost’ované dalnice D3

Sifkové usporadani: kategorie D27,5/100 s rozSifeni SDP o 1,50 mna 5,0 m
z diivodu vyoseni svodidel pravého mostu v SDP z
rozhledovych divodu

Smérové poméry v misté mostu: oblouk R = 900,00 m a pfechodnice L = 150,00 m,
KP = 137,032490 km

VySkové poméry v misté mostu: klesa ve sklonu — 0,50 %
pricny sklon je jednostranny 5,0 %

3.3Charakter pirevadéné mistni komunikace

Sitkové usporadani: kategorie P 4,0/30 s rozSifenim v kruhovém oblouku na
8,70 m
Smérové poméry v misté mostu: kruhovy oblouk kolem svahového kuzele R = 25,00 m,

a pfima pod mostem, KT = 0,175748 km

Vyskoveé poméry v misté mostu: niveleta klesa ve sklonu - 0,64 % do udolnicoveho
zakruzovaciho oblouku R = 600,0 m % do sklonu 3,89 %.

Vyska prljezdniho prostoru hp: 420+0,15+0,26=4,61m



3.4Uzemni podminky

Uzemi vpravo od mostniho objektu je rovinaté bez bezprostifedni zastavby, vlevo se nachazi rozsahlé
odkalisté a jeho technologické budovy. Trasa dalnice vede v misté kfizeni 9,0 m nad terénem.

4. TECHNICKE RESENi MOSTU

4.1Popis konstrukce mostu
411 Konsolidaéni nasyp

Pred vlastnim zalozenim obou opér bude proveden v misté opér konsolidacni nasyp. Odtézeni
konsolida¢nich nasypl Ize provést po 90 dnech.

4.1.2 Zakladani

Opéry a vnitfni podpéry — pilife jsou zaloZeny hlubiné na velko-primérovych Zelezobetonovych
pilotach o priméru 1180 mm. Piloty jsou vzhledem ke geologii navrZzeny jako plovouci.

Vrtaci prace. Vzhledem k tomu, Ze vrty budou provadény v nesoudrznych zeminach a pod hladinou
podzemni vody je nutno vrtat pod ochranou vypaznice. Bude se vrtat z Urovné Zelezobetonové ploSiny
slouzici dale jako podkladni beton.

41.3 Spodni stavba

Opéry O1 a 04 se skladaji ze zakladu, dfiku, zavérné zidky, rovnobéznych kfidel a prechodové desky.
Kridla mostu jsou vetknuta do opér. Na ulozném prahu opér jsou loziskové bloky. Horni povrch
ulozného prahu je vyspadovan ve sklonu 4,0 % smérem k zavérné zidce, kde bude vytvoren zlabek, u
LM k bo€nimu lici opéry a bude vyveden pomoci ¢edi¢ovych tvarovek od bocniho lice opéry. U PM je
Zlabek odvodnén zabetonovanou trubkou z korozivzdorné oceli, ktera je vyusténa na lic.

Prostor za rubem opéry je odvodnén drenazni trubkou DN 150 mm vyvedenou do pfikopu. V opéfe
OP4 budou prostupy pro prichod podélného potrubi systému odvodnéni mostu.

Vnitfni podpéry — pilife jsou tvofeny obdélnikovymi sloupy se zkosenymi rohy pro kazdy most
vetknutymi do zakladové desky. Deska ma tloustku 1,5 m a je podeprena pilotami.

- U varianty 1. ,pouziti lozisek* je na hlavici sloupu loZiskovy blok.

- U varianty 2: ,pouziti vrubového kloubu® je pilif s nosnou konstrukci spojen pomoci vrubového
kloubu.

Pro bednéni zakladl a neviditelnych ploch opér se pouziji velkoplo$né bednici prvky (systémové
bednéni). Bednéni sloupu pilife a pohledovych ploch opér bude z hoblovanych prken.



4.1.4 Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci mostu tvofi spojitéa pfedpjatéd deskova konstrukce z dodate¢né predpjatého betonu
o tfech polich s teoretickym rozpétim v ose dalnice 23,0+33,0+23,0 m ulozena na podpérach. V
pFicném fezu je pro kazdy most nosna konstrukce tvofena deskou s nabéhy, konstrukéni vySka desky

mostovky ve vzdalenosti 0,25 m od obrubniku vytvoren protispad 6 %. Sitka nosné konstrukce PM je
15,6 m, LM je 13,6 m.

Na pfedepnuti nosné konstrukce bude pouzit systém dodatecného predpinani.

41.5 Ulozeni konstrukce
4.1.5.1 Varianta 1: pouziti lozisek

Nosna konstrukce je ulozena na kalotova loziska s dvojitymi plechy kotvena do spodni stavby i do
nosné konstrukce, ulozena na loziskové bloky. Mezi loziskem a loziskovym blokem bude izola¢ni
vrstva z polymerbetonu.

4.1.5.2 Varianta 2: pouziti vrubového kloubu

Nosna konstrukce je na opérach uloZzena na kalotova loZiska s dvojitymi plechy kotvena do spodni
stavby i do nosné konstrukce, uloZzena na lozZiskové bloky. Mezi loZiskem a loZiskovym blokem bude
izola¢ni vrstva z polymerbetonu.

Pilife jsou s nosnou konstrukci spojeny pomoci vrubového kloubu.

41.6 Mostni zavéry

Na obou koncich mostu jsou navrzeny ocelové povrchové mostni zavéry s jednoduchym tésnénim
spary se snizenou hluénosti.

4.2 Mostni svrSek a vybaveni mostu
421 lzolace

Izolaéni souvrstvi je navrzeno jako celoplo$né. Soucasti izolacniho souvrstvi je pecetici vrstva. Pod
monolitickymi fFimsami se izolace ochrani nalepenim ochranného izola¢niho pasu.



4.2.2 Vozovka na mosté

Vozovka je navrZzena tfivrstva pro TDS S — celkova tloustka 135 mm:

e AB nizkohlu¢ny SMA NH 8S PMB 40/100-65 30 mm
e Postiik spojovaci PS-CP 0,35 kg/m?2

e Lozna vrstva ACL 16 S PMB 25/55-60 60 mm
e Postfik spojovaci PS-CP 0,30 kg/m?

e Posyp predobalenou drti frakce 4/8 2 az 4 kg/m?

e Ochranaizolace MA 16 IV PMB 10/40-65 40 mm
e lzolagni souvrstvi NATAVENE ASF. IZOL. PASY 5mm
e Uprava mostovky + pedetici vrstva

Sitka vozovky PM je 14,0 m, LM je 12,5 m. Podél niz§i obruby je navrzen zapus$tény odvodriovaci

4.2.3 Vozovka v piechodové oblasti mostu

Konstrukce vozovky v pfechodové oblasti je totozna s konstrukci vozovky dalnice D3 — celkova
tloustka 640 mm:

e AB nizkohlu¢ny SMA NH 8S PMB 40/100-65 30 mm

e postfik spojovaci PS-CP 0,35 kg/m?

e lozna vrstva ACL 22 S PMB 25/55-60 90 mm

e postiik spojovaci PS-CP 0,35 kg/m?2

e asfaltova smés typu A VMT 22 PMB 25/55-60 60 mm

e asfaltovd smés typu A VMT 22 20/30-60 60 mm

e posyp kamenivem frakce 2/4 3,0 kg/m?

e postfik infiltracni PI-C 0,70 kg/m?

e mech. zpevnéné kamenivo MZK 0/32 Gc 200 mm

e Stérkodrt SDA 0/63 GE min. 200 mm

4.2.4 Odvodnéni

Z povrchu vozovky na mosté je voda odvadéna celkem 9 mostnimi odvodnovaci 300/500 mm
umisténymi v odvodriovacim prouzku. Odvodfiovace jsou umistény i pfed mostnimi zavéry a je do
nich zaustén odvodnovaci zZlabek. Odvodnovace jsou vybaveny lapatem splavenin.

Odvodriovace jsou svedeny do podélného svodu z trubky DN 150 a 200 mm z HDPE, podélny svod je
veden skrz zavérnou zidku OP4 a zaustén do silni¢nich vpusti dalnice.

4.2.5 Rimsy

Rimsy jsou navrzeny monolitické Zelezobetonové. Jsou odrazné, vyska obrub je 150 mm, sklon obrub

jsou kotveny talifovymi kotvami upevnénymi do nosné konstrukce pomoci chemickych kotev.
Zrcadlo mezi fimsami je pfekryto pochozim roStem, nad opé&rou a uloZnym prahem plnou deskou.

Betonaz fims se provede postupné po betonaznich dilech.



4.2.6 Svodidla

Na PM na obou obrubach je navrZzeno ocelové mostni svodidlo bez vypIné. Na LM na obrubé& u SDP je
ocelové mostni svodidlo bez vypIng, vlevo na vnéjSim okraji je ocelové mostni zabradelni svodidlo s
vodorovnou vyplni. Urover zadrzeni obou typ( svodidel je H2. Svodidla budou kotvena do fims
typovym kotvenim (chemické kotvy, rozpérné kotvy, kotevni pfipravek), které je pro dany typ svodidla
uvedeno v TPV svodidla.

4.2.7 Zabradli

Na pravém kraji pravého mostu je pied zacatkem PHS ocelové zabradli vy$ky 1,10 m se svislou
vyplni.

4.2.8 Protihlukova sténa

stény je 3,0 m, délka stény je 86,0 m (délka mezi sloupky kotvenymi do Fimsy). Sloupky stény jsou
navrzeny ocelové z profilu HE 160B. Vypln stény tvofi Zelezobetonovy sokl a tvrzené zabarvené sklo.

4.2.9 Protikorozni ochrana konstrukci

Protikorozni ochrana vSech ocelovych konstrukci na mosté se provede dle TKP.

5. VYSTAVBA MOSTU

5.1 Postup a technologie vystavby mostu

1) Konsolidaéni nasyp

2) Zemni prace — vrtné plosSiny

3) Zalozeni — vrtani a betonaz pilot, betonaz zakladu

4) Spodni stavba — betonovani opér a pilifl

5) Nosna konstrukce — betonaz na pevné skruzi, pfedepnuti, odskruzeni
6) lzolace, fimsy, vozovka, vybaveni mostu

5.2 Specifické pozadavky pro predpokladanou technologii stavby

5.2.1 Pristup k mostu

Pristup k mostu je mozZny po trase dalnice D3 nebo soubé&zné stavenisdtni komunikaci. VeSkeré
navaznosti a sled praci mezi ostatnimi objekty stavby jsou feSeny v ZOV stavby.



5.2.2 Bednéni a povrchova uprava

Kategorie povrchové Upravy betonovych konstrukci jsou uvedeny v TKP 18, pfiloha €.10, ¢1.8.8.1.

Pro most predepisujeme nasledujici povrchové Upravy:

Opéry — viditelné plochy: Bd hoblovana prkna spojenych na polodrazku se zkosenim hran prken
Pilife - viditelné plochy: Bd hoblovana prkna spojenych na polodrazku se zkosenim hran prken
Spodni stavba — neviditelné plochy: | C1a vodovzdorna preklizka, nebo ocelové bednéni
Nosna konstrukce — viditelné Bd hoblovarvwa’prlfna spopnych na polodrazku se zkosen'|m hran’ prken

. . (celoplosné vicevrstvé desky se strukturou dfeva (dratkované)
plochy spodni plocha: (C2d) . T .

zpevnéné povrchoveé pecetici pryskyficnou vrstvou)

Np_sna lfonstruk.ce ~ Zbyvajici Bd hoblovana prkna spojenych na polodrazku se zkosenim hran prken
viditelné plochy:
Elgzﬂs-konstrukce — neviditelné C1a vodovzdorna preklizka, nebo ocelové bednéni
Rimsy: Bd hoblovana prkna spojenych na polodrazku se zkosenim hran prken

5.3 Vztah k uzemi (inzenyrské sité, ochranna pasma)

Pro vystavbu mostu je nutné provést koordinaci s pfelozkami inzenyrskych siti a s vystavbou ostatnich
objektl.

6. MATERIALY PRO STAVBU MOSTU

6.1 Material pro zasypy a obsypy

Zpétny zasyp u opér se za rubem opér provede do Urovné pod tésnici vrstvu zeminou ,vhodnou nebo
podminec¢né vhodnou do nasypu“. Stejnym zplUsobem se provede i zasyp zakladu a obsyp opér do
urovné terénu z predni a bo¢ni strany. Na zasypu zakladu se z rubové strany provede tésnici vrstva z
HDPE félie, ktera se vyspaduje ve sklonu min. 3 % smérem k opéfe. Nad té&snici vrstvou se provede
vlastni zasyp prechodové oblasti zeminou ,vhodnou nebo podmine¢né vhodnou do nasypu®. Podél
rubové strany dfikd a kfidel se nad tésnici félii provede ochranny zasyp ze Stérkodrti 0/32. Nasypové
kuzele kolem kFidel se provedou ze zeminy ,vhodnou nebo podmine¢né vhodnou do nasypu®.

6.2Betony

Sablony pro vrtani pilot (ponechané) C25/30- XA1
Sablony pro vrtani pilot (dogasné) C16/20- X0
Podkladni beton (pod zaklady) C12/15- XA1
Piloty C25/30-XA2
Zaklady opér C25/30-XF3, XA2
Driky opér, zavérné zidky a kfidla C30/37-XF4, XD3
Zaklady pilifh C25/30- XF3, XA2
Driky pilifd C30/37-XF2, XD3

LoZiskové bloky

C35/45-XF4, XD3

Nosna konstrukce

C35/45-XF2, XD1

Rimsy, dobetonavky MZ

C30/37-XF4, XD3

Loze dlazeb

C20/25n-XF3

Patni prahy

C25/30-XF3, XA2

Schodisté

C30/37-XF4, XD3




Sokl pro drenaz C8/10n

Objekt vyusténi drenaze C25/30-XF3
Betonové obrubniky C35/45-XF4
Zlabovky a ptikopové tvarnice C30/37-XF4, XD3

6.3 Betonarska vyztuz

Navrh betonarské vyztuze neni soucasti této bakalarské prace.
Vyztuz spodni stavby, nosné konstrukce a fims je z oceli B 500B.

6.4 Predpinaci vyztuz

Na pfedepnuti nosné konstrukce bude pouzit systém dodatecného predpinani, vyztuz Y 1860 S7 —
15,7 mm. Kabelové kanalky jsou z pruznych hadic 895 mm. Injektaz se provede cementovou maltou
ihned po napnuti vSech kabelll, nejpozdéji do 14 dnli od betonaze.

7. ZAVER

Tato dokumentace neslouZzi pro realizaci stavby.

Zhotovitel stavby je povinen na zakladé vybéru konkrétnich technologii a vyrobkl stavby vypracovat
realizac¢ni dokumentaci stavby (RDS) véetné podrobného statického vypoctu, ktera dofesi detailné
projekt stavby v zavislosti na technologii zhotovitele.
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1. UVOD

Staticky vypocet se vénuje pravému mostu z divodu jeho vétSiho Sifkového usporadani.
PFi vypoctu je pocitano s ulozenim nosné konstrukce na loziska.

2. ZAKLADNi VYKRESY

2.1 Vzorovy pri€ny fez
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3. PRUREZY

Pro konstrukci jsou pouzity dva prurezy.

3.1Priifez v poli

Jméno fez v poli
Typ Obecny prirez
Material C30/37
Vyroba obecny
Pouzit 2D MKP vypocet =
z
=
T
A [m?] 1,3813e+01
Ay, z [m? 1,3147e+01 1,0304e+01
ly, z [m¥] 2,5863e+00 1,5030e+02
I w [mf], t [m] 7,3521e+00 6,8662e+00
W, y, z [m?] 2,8516e+00 1,9269e+01
| Wy ¥ 2 [m7] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 -234
¢ YUCS, ZUCS [mm] 0 0
a [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 3,2531e+01 3,2531e+01
| Mgy + - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
M, + - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
3.2 Prurez nad opérou
Jméno fez opéra
Typ Obecny prufez
Material C30/37
Vyroba obecny
Pouzit 2D MKP vypocet v
Z
— Y
|
A [m2] 1,4637e+01
Ay, z [m? 1,3655e+01 1,0809e+01
ly, z [m4] 2,6104e+00 1,8511e+02
I w [mf], t [m4] 9,0615e+00 7,0139e+00
W, y, z [m3] 2,8499e+00 2,3732e+01
Wy ¥z [m7] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 -210
¢ YUCS, ZUCS [mm] 0 0
a [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 3,2907e+01 3,2907e+01
| My, + - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
M, + - [Nm] 0.00e+00 U,00e+00




4. ZATIZENI

4.1 Materialy a koeficienty

Objemové hmotnosti
Prosty beton y =
VyztuZzeny beton vy =
Predepnuty betor y =

Beton C 35/45 XF2, XD1:

Vlastnosti betonu:

1:ck=
pevnost v tlaku f.,=
fcd=
fotko,05=
pevnost v tahu  fewo.95=
fctm=
Ecm=
E.=
€cu2™
mezni pretvoreni €.,=
€c3=

V=

dlouhodobé
chovani betonu

Pevnostu betonu v tlaku v ¢ase t=7 dni :

fexy

fcm(t) -
Bcc(t)=
Bcc(7)=

fcm(7) -

fox)

Pevnostu betonu v tahu v ¢ase t=7 dni :

fctm(t) =

1:ctm(7)
Betonarska vyztuz B 500B

fyk:

fy4=

Ogc - fa/Ye= 0,9.30/1,5 =

0,30 . f, 2=

1,05.E;n=1,05.32=

Ecuz™
fcm(t) -8
Bcc(t) -fcm

exp{s[1-V (28/1)]}
exp{0,2[1-V (28/7)]}=
Bcc(?)-f(;m= 0,819.43,0=
fcm(7)'8=

(Bcc(t))q -fctm

(Bee(r)”fotm= (0,819)".3,2=

fulys = 500/1,15 =

24,00 kN/m®
25,00 kN/m®
26,00 kN/m®

35,00 MPa
38,00 MPa
21,00 MPa

2,20 MPa

4,20 MPa

3,20 MPa
34,00 GPa
35,70 GPa

3,50 %o

2,00 %o

1,75 %o

0,20 pro beton bez trhlin
0,00 pro beton poruseny trhlinami

0,00001 K
1,50

0,90

0,819
35,205 MPa
27,205 MPa

2,6208

500,00 MPa
434,78 MPa



Predpinaci vyztuz - Y 1860 S7 - 15,7 mm

plocha 1 lana

pevnost v tahu

Relaxaéni chovani:

Es= 200,00 GPa

Vs = 1,15

Apr= 150 mm?

Vs = 1,15

fox= 1 860,000 MPa

fo01k= 0,88 . f,) = 1 636,800 MPa

foa= foo1k/¥s= 1 423,304 MPa

E,= 195 GPa

folfoocz 1,1

1860/1636,8 = 1,1

1,136 2 1,1 —VYHOVUJE Z HLEDISKA DUKTILITY
0,75(1— 1)

tfida 2: A;Z’" = 0,66+ g0+ € '[W] 107



4.2 Stalé zatizeni

Vlastni tiha NK v poli Okt = A.y= 13,707 . 26 = 356,382 kN/m
Vlastni tiha NK nad opérou g2 = A,y = 17,964 . 26 = 467,064 kN/m
9= 823,446 kN/m
Ostatni stalé 7B fimsy (Arp.y)+ (Agi.y) = (0,405 . 25) + (0,655 . 25) = 26,495 kN/m
(stfedni hodnota) Vozovka t..8..y= 0,135.14 .25= 47,250 kN/m
I1zolace t..8 .y= 0,005 .15,6 .25 = 1,950 kN/m
Svodidla n.1 2.1= 2,000 kN/m
Zabradli n.0,5 0.05= 0,000 kN/m
Protihlukova sténa n.2 1.2= 2,000 kN/m
(g'go)k,mean = 79,695 kN/m
Ostatni stalé 7B fimsy ((Arz.y)+ (Ay;.y)).a= ((0,405.25) + (0,655 . 25)) . 1,4 = 37,093 kKN/m
(horni hodnota) Vozovka t..8. . .y.a= 0,135.14.25.1,4= 66,150 kN/m
|zolace t..8..y.a= 0,005.15,6.25.1,4= 2,730 kN/m
Svodidla n.1.a 2.1.1= 2,000 kKN/m
Zabradli n.05.a 0.05.1= 0,000 kN/m
Protihlukova sténa n.2.a 1.2.1= 2,000 kN/m
(9-9o)sup = 109,973 kN/m
Ostatni stalé 7B fimsy ((Arr.y)+(Ay;.y)).a= ((0,405.25)+ (0,655.25)).1= 26,495 kN/m
(minimalni hodnota) Vozovka t.8 .y.a= 0,135.14.25.0,8 = 37,800 kN/m
Izolace t..8. . .y.a= 0,005.15,6.25.0,8= 1,560 kN/m
Svodidla n.1kN/m.a 2.1.1= 2,000 kN/m
Zabradli n.0,5kN/m.a 0.05.1= 0,000 kN/m
Protihlukova sténa n.2kN/m.a 1.2.1= 2,000 kN/m
(9-Go)k,min = 69,855 kN/m
4.3 Proménné zatizeni
Chodniky uvazovano 5 kN/m®> 5. & = 5.0,75= 3,75 kN/m
Staveniétni zatizeni uvazovano 1 kN/m?> 1§ = 1.156= 0 KN/m
Teplota
Uvazované : AT neat = 10 °C
AT co0l = 5°C
tloustka vozovky Ksuy peat K suv,cool o
bez srvsku 0,8 1,1 .
izolace 1,5 1 -
vozovka 50 mm 1 1 \—‘ ’—‘ ’—
vozovka 100 mm 0,7 1 4
vozovka 150 mm 0,5 1
Stérkové loze 0,6 1
Ohfev bez svrsku AT 1 heatbez srviku - Ksuvneat = 10.0,8 = 8
Ohfev vozovka AT i heatvozovka - Ksuvneat = 10. 0,64 = 6,4 interpolace = 0,64
Ochlazeni bez svrdku AT, cooibez svsku - Ksuvcoot = 5. 1,1 = 55
Ochlazeni vozovka ATy coolvozovka - Ksuvcool = 5. 1= 5
Doprava - model zatizeni LM1
i h Nl
Uvazované: Q= 150 kN [SRREEEERERS. ARRRRNL JunSRRRRRRRE
Q= 100 kN
Qa= 50 kN o N
an= 9 kN/m2 {H —H A
Qo= 2,5 kN/m2 | |
Qo= 2,5 kN/m2 ZATEZOVACT PRUTT (I ‘ } % é
A= 2,5 kN/m2 %%'% |
CHEN D] .



2™ 1 =

| o

aq1_ 1 ZATEZOVACI PRUIT @ | [

Og2= 2,4 \ |

Ogs= 12 E . E&

Oqr= 1.2 ZBVVATICT PLOCTIA

Q= 150 . nsil = 150 .4 = 600 kN

Q= 100 . nsil = 100 .4 = 400 kN

Qs = 50 . nsil = 50.4= 200 kN
1200 kN

qi= 9.a.8.= 9.10.3= 27 kN/m

Qo= 25.0.8.= 25.24.3= 18 kN/m

g3 = 25.0.8.= 25.12.3= 9 kN/m

Uzbytek = 25.0.8.= 25.12.5= 15 kN/m

69 kN/m

20C0

500,



1. Prvky

Jméno Prifez Material | Déika | Po<. uzel | Konc. uzel Typ
im]
B1 Faz opéra - Obecny prifez | C30/37 1,000 | N1 Nz, obecny (0)
B5 Fez onéra - Obeeny prifez — | C30/37 1,860 | N5 NE obeeny (0)
B6 fez opéra - Obecny prifez | C30/37 1,000 | N7 N1 obecny (0)
B7 Fez opéra - Obecny prifez | C30/37 1,000 | N6 N8 obecny (0)
B8 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N2 N9 obecny (0)
B9 fez v poli - Obecny prifez C30/37 1,000 | N9 N10 obecny (0)
B10 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N10 N1l obecny (0)
Bi1 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 [N11 N12 obecny (0)
Bi2 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N12 N1i3 obecny (0)
B13 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N13 N14 obecny (0)
B14 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |[N14 N15 obecny (0)
B15 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N15 N16 obecny (0)
Bi6 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N16 N17 obecny (0)
B17 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N17 N18 obecny (0)
Bi8 fez v poli - Obecny prifez C30/37 1,000 |N18 N19 obecny (0)
B19 ¥ez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N19 N20 obecny (0)
B20 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N20 N21 obecny (0)
B21 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |[N21 N22 obecny (0)
B22 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N22 N23 obecny (0)
B23 fez v poli - Obecny prifez C30/37 1,000 | N23 N24 obecny (0)
B24 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N24 N25 obecny (0)
B25 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N25 N26 obecny (0)
B26 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N26 N27 obecny (0)
B27 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N27 N28 obecny (0)
B28 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N28 N29 obecny (0)
B29 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N29 N3 obecny (0)
B30 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N30 N5 obecny (0)
B63 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N3 N95 obecny (0)
B64 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N95 N96 obecny (0)
B65 Fez v poli - Obecny priifex C30/37 1,000 | N96 NG7 obecny (0)
| B66 Faz v-poli—Obeeny prifez C36/3% 1,800 {N97 N98 obecny (0)
| B67 faz v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N98 N99 obecny (0)
B68 | 2z v poli - Obecry priifez C31/3/ 1,000 | N99 N100 obecny (0)
'Bsg Fez v poli - Obecry priifez | C20/37 1,000 | N100" INfo1 obecny (0)
B70 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N101 N102 obecny (0)
B71 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N102 N103 obecny (0)
B72 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N103 N104 obecny (0)
B73 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N104 N105 obecny (0)
B74 Fez v poli - Obecny préifez C30/37 1,000 [ N105 N106 obecny (0)
B75 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N106 N107 obecny (0)
B76 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N107 N108 obecny (0)
B77 ¥ez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 [ N108 N109 obecny (0)
B78 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N109 N110 obecny (0)
B79 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N110 Nii1l obecny (0)
B80 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N111 N112 obecny (0)
B81 fez v poli - Obecny prifez C30/37 1,000 |N112 N113 obecny (0)
B82 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N113 N114 obecny (0)
B83 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 [N114 N115 obecny (0)
B84 Fez v poli - Obecny priiez C30/37 1,000 |N115 N116 obecny (0)
B85 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N116 N117 obecny (0)
B86 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N117 N118 obecny (0)
B87 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N118 N119 obecny (0)
B88 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N119 N120 obecny (0)
B89 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N120 N121 obecny (0)
B90 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N121 N122 obecny (0)
B91 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 [N122 N123 obecny (0)
B92 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N123 N124 obecny (0)
B93 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N124 N125 obecny (0)
B94 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N125 N126 obecny (0)
B95 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N126 N127 obecny (0)
B96 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N127 N128 obecny (0)
B97 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 [N128 N125 abecny (0)
| B9g Faz v poli - Obecny priifer C38/37 1,000 N129 N130 sbecny (0)
| B99 Faz v poli - Obecny prifez C30/37 1,000 |N130 N131 ohecny (0)
|B100 ) |Fez v poli - Obecry prifez C30/37 1,000 [N131 N132 obecny (0)
B101 | fez v poli - Obecriy prifez C30/37 1,000 | N132 N133 obecny (0)




Jméno Priifez Material | Délka | Poc. uzel | Konc. uzel Typ
[m]

B102 fez v poli - Obecriy priirez C30/37 1,000 | N133 N134 obecny (0)

Bi03 | F2z v poli - Obecny priifex C30/37 1,000 |N134 N135 obecny (0)

Bi04 | Faz v poii - Obecry priifez C30/37 1,000 [N135 N136 obacny (0)

BiG5 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N136 N1i37/ obecny (0)

B106 Fez v poli - Obecny priifez c30/37 1,000 | N137 N138 obecny (0)

B107 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 [N138 N139 obecny (0)

B108 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N139 N140 obecny (0)

B109 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N140 Ni41 obecny (0)

B110 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N141 N142 obecny (0)

Bii1 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N142 N143 obecny (0)

Bi12 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N143 N144 obecny (0)

B113 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 [N144 N145 obecny (0)

Bi14 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N145 N146 obecny (0)

Bi115 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N146 N147 obecny (0)

B116 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N147 N30 obecny (0)
2. Uzly

Jméno | Souf. X | Souf. Z Jméno | Soui. X | Souf. Z Jméno | Souf. X | Sour. Z Jméno | Souf. X | Souf. Z

[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

N1 0,000 0,000 N23 16,000 0,000 N108 37,000 0,000 N129 58,000 0,000
N2 1,000 0,000 N24 17,000 0,000 N109 38,000 0,000 N130 59,000 0,000
N3 23,000 0,000 N25 18,000 0,000 N110 39,000 0,000 N131 60,000 0,000
N5 78,000 0,000 N26 19,000 0,000 Ni1i 40,000 0,000 N132 61,000 0,000
NG 79,000 0,000 N27 20,000 0,000 N112 41,000 0,000 N133 62,000 0,000
N7 -1,000 0,000 N28 21,000 0,000 N113 42,000 0,000 N134 63,000 0,000
NS 80,000 0,000 N29 22,000 0,000 N1i14 43,000 0,000 N135 64,000 0,000
N9 2,000 0,000 N30 77,000 0,000 N115 44,000 0,000 N136 65,000 0,000
N10 3,000 0,000 N95 24,000 0,000 N116 45,000 0,000 N137 66,000 0,000
N1i1 4,000 0,000 N96 25,000 0,000 N117 46,000 0,000 N138 67,000 0,000
N12 5,000 0,000 N97 26,000 0,000 N118 47,000 0,000 N139 68,000 0,000
Ni3 6,000 0,000 No8 | 27,000] [opo0| [N119 48,000 0,000 N140 | 69,000 0,000
N14 7,000 0,060 N9Q 28,000 0,000 N120 49,000 0,000 N141 70,000 0,000
Ni5 8,000 0,000| ||N100 29,000 0,000 N121 50,000 0,000 N142 71,000 0,000
[N16 9,000 0,000 | [N101 30,000 0,600 {N122 51,060 0,000 N143 72,000 0,000 |
N17 10,000 0,000 N102 31,000 0,000 N123 52,000 0,000 N144 73,000 0,000
N18 11,000 0,000 N103 32,000 0,000 N124 53,000 0,000 N145 74,000 0,000
N19 12,000 0,000 N104 33,000 0,000 N125 54,000 0,000 N146 75,000 0,000
N20 13,000 0,000 N105 34,000 0,000 N126 55,000 0,000 N147 76,000 0,000
N21 14,000 0,000 N106 35,000 0,000 N127 56,000 0,000

N22 15,000 0,000 N107 36,000 0,000 N128 57,000 0,000
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6. KOMBINACE MSP

Charakteristicka kombinace: Zizq Gy + P + Q4 + Zing Wy . Qu koeficienty: Yo | W1 w2
Casta kombinace: Zjs1 Gyj+ P+ Wy g . Quq+ Zioq Wo . Qi Doprava [TS 0,808 (0,0
Kvazistala kombinace: Zj>1 Gyj+ P + Zig Wy . Qi uDL 04| 0400
Chodci 04|04 (00

Hlavni proménné teplota - provoz:

Charakteristicka kombinace - max:
Charakteristicka kombinace - min:
Casta kombinace - max:

Casta kombinace - min:
Kvazistala kombinace - max:
Kvazistala kombinace - min:

Teplota 06| 06 [05
Stavenistni zatizeni | 1,0 | 0,0 | 1,0

Keuri=]0,7
Keuz=|1

Kews=|1,5
Keura=]1,1

Gviastni tihay* Costatni stale)yt G(pokies podporyt Qi(teplota)-Ksurt 0,4 . Qhoayt 0,6 - Qgopr)
Giviastni tihay* G(ostatni staieyt Gpokies podporn+ Qi(teplota)-Ksurzt 0,4 . Qenod)+ 0,6 . Qqaopr)
Gviastni tihay* Gostatni staig)* G(pokies podporyt 056 Qigtepiota)-Ksur1* 0,0 . Q(cnogy* 0,0 . Qaopn)
Glastni tiha)™ G(ostatni stalé)y* Gpokles podpory™ 056-Qigtepiota)-Ksurz* 0,0 . Q(onogy* 0,0 . Qgopr)
Gviastni tiha)* Gostatni staig)* G(pokies podporyt 059-Qigtepiota)-Ksur1* 0,0 . Q(cnogy* 0,0 . Qaopn)
Gulastni tiha)™ G(ostatni stalé)* Gpokles podpory™ 055-Qigtepiota)-Ksurz+ 0,0 . Q(onogy* 0,0 . Qgopr)

Hlavni proménné teplota - stavebni stadium:

Charakteristicka kombinace - max:
Charakteristicka kombinace - min:
Kvazistala kombinace - max:
Kvazistala kombinace - min:

Hlavni proménné doprava - provoz:

Charakteristicka kombinace - max:
Charakteristicka kombinace - min:
Casta kombinace - max:

Casta kombinace - min:
Kvazistala kombinace - max:
Kvazistala kombinace - min:

Guiastni tiha)* G(pokies podpor)™ Qi(teplota)-Ksura™ 1,0 . Qstav)
G(vlastni tiha)+ G(pokles podpor)+ Qk(teplota)-ksur4+ 110 . Q(stav)
G(vlasmi tiha)+ G(pokles podpor)+ 0|6-Qk(teplota)-ksur3+ 1|0 . Q(stav)

G(vlastni tiha)+ G(pokles podpor)+ O‘G-Qk(teplota)-ksur4+ 110 . Q(stav)

Gulastni tiha)™ Gostatni stale)™ Gpokles podpory™ Qaopn* 0,6-Qtepiota)-Ksurt+ 0,4 . Qchod)
Gviastni tiha)* Gostatni stalg)* Gpokies podport Quaopn* 0,6.Qtepiota)-Ksurzt 0,4 . Qchod)
Gvlastni tiha)™ G(ostatni staley* Gpokies podpor)™ 0:6-Q(dopn 0,5-Qtepiota)-Ksur1* 0,0 . Q(ghoq)
Gviastni tiha)* G(ostatni staigy* G(pokies podpor)t 0:6.Qqaopn* 0,5.Qqiepiota)-Ksurzt 0,0 . Q(cnog)
Guiastni tiha)™ Gostatni staley* Gpokies podpor)™ 0:0-Qqaopn* 0,5-Qiepiota)-Ksur1* 0,0 . Q(choq)

G(vlastni tiha)+ G(ostatni stélé)+ G(pokles podpor)+ OsO-Q(dopr)+ Oys-Q(tepIota)-ksur2+ 010 . Q(chod)

Kombinace MSP - posouvajici sily - stavebni stadium

8 000,00

6 000,00

4 000,00

2 000,00 a

0,00

-2 000,00 =

-4 000,00

-6 000,00

-8 000,00

e charakteristicka - doprava

e vazistala - doprava charakteristicka - teplota kvazistala teplota

02356 8911T214151718202123242627293032333536383941424445474850515354565759606263656668697177%475777880



Kombinace MSP - momenty - stavebni stadium

40 000,00

20 000,00

0,00

-20 000,00

-40 000,00

-60 000,00

-80 000,00

-100 000,00
e charakteristickd max - doprava e====charakteristickd min - doprava === kvazistald max - doprava
kvazistald min - doprava == charakteristickd max - teplota === charakteristicka min - teplota

e kvazistdld max - teplota e kvazistdld min - teplota

Kombinace MSP - posouvajici sily - provoz

15 000,00
10 000,00

5 000,00

0,00
75960626365666869717

171820212324262729303233353638394 7485051535456

-5 000,00

-10 000,00

-15 000,00
= Charakteristickd - doprava === ¢asta - doprava e kv aZiSt41a - doprava

chaakteristicka - teplota e ¢astd - teplota e kvazistdla - teplota

Kombinace MSP - momenty - provoz

50 000,00
0,00
-50 000,00

-100 000,00

-150 000,00

e charakteristickd max - doprava === charakteristickd min - doprava === ¢asta max - doprava

Casta min - doprava e vazistdld max - doprava e kvazistald min - doprava
e charakteristickd max - teplota e===charakteristickd min - teplota e castd max - teplota

e Castd min - teplota e vazistald max - teplota e kvazistald min - teplota



7. KOMBINACE MSU

6.10a:  Zi1vej- Gkj+vp-P+var-Wor. Qi+ Zis1 vaii- Woi- Qui
6.10b:  Zp1&.vej- Grj+ Ve - P+var. Qi+ Zis1 va, - Yo, - Qi

koeficienty: wo W1 w2 Ksur1=|0,7

Doprava |TS 0,8 0,8 0,0 Ksur2=|1,0
uDL 0,4 0,4 0,0 Ksurz=|1,5
Chodci 0,4 0,4 0,0 Ksura=[1,1

Teplota 0,6 0,6 0,5

Stavenistni zatizeni 1,0 0,0 1,0 & m

Y Pfiznivé UcCinky | Nepfiznivé Gcinky

Stalé zatizeni 1,00 1,35

Sedani 0,00 1,20

Teplota 0,00 1,50

Doprava 0,00 1,35

Stavenistni zatizeni 0,00 1,50

Kombinace MSU - posouvajici sily - stavba
10 000,00

8 000,00
6 000,00
4 000,00
2000,00
0,00
-2.000,00

-4 000,00

-6 000,00

-8 000,00

e (.10a - dOprava  e====6.10b - doprava  =====6.10a - teplota 6.10b - teplota

Kombinace MSU - momenty - stavba

60 000,00

40 000,00

20 000,00

0,00
g56566686971727475777880

-20 000,00
-40 000,00
-60 000,00
-80 000,00
-100 000,00

-120 000,00 ———6.10a max - doprava 6.10a min - doprava 6.10b min - doprava

6.10b max - doprava

6.10a max - teplota e=====6.10a Min - teplota e===t.10b max - teplota e===6.10b min - teplota




Kombinace MSU - posouvajici sily - provoz

4 000,00
3 000,00
2 000,00

1000,00

0,00

121415171820212324262729303233353638394142444547485051535456

759606263656668697172747577788|

;

-1000,00

-2 000,00

-3 000,00

-4 000,00

e .10a - dOprava  e=====6.10b - doprava  e====6.10a - teplota  =====6.10b - teplota

Kombinace MSU - momenty - provoz

60 000,00
40 000,00

20 000,00

0,00
02356 89111214153 2 1565759

-20 000,00
-40 000,00
-60 000,00
-80 000,00

-100 000,00

-120 000,00 ———6.10a max - doprava

6.10a min - doprava

6.10b max - doprava 6.10b min - doprava

———6.10a max - teplota

6.10a min - teplota

6.10b max - teplota 6.10b min - teplota




8. NAVRH PREDPETI

8.1 Navrh predpéti

Prarezové charakteristiky

< Lo
Roz Alm’] h [m] ly [m’] Wglm’]  [Wy[m3]  [C[m] [es[m] [en[m]
prafez v poli 13,813 1,500 2,852 3,144 4,809 0,907| 0,907| 0,593
prirez nad op¢d 14,637 1,500 2,610 2,850 4,470 0,916] 0,916| 0,584
Mmax,(‘:asté = 32 488,37 kKNm
Ivlmin, Casta = '106 406,46 kNm

Staticky neur&ity moment od predpéti

AM, = (0,1 +0,15) * [Mipin castal = 14 000,00 kNm => pfedpoklad

Uvazované momenty pro predbé&zny navrh

Mmax,éaslé = Mmax,éasté + AMp = 46 488,37 kKNm
I\/lmin, gasta — Mmin,éasté + AMp = -92 406,46 kKNm
Navrh

min. kryti kanalkd 100 mm
min. mezi kanalky 90 mm
pramér kanalku 95 mm

vypodet t&zisté a excentricity

pole: tézisté €4p = 100 + 95/2 = 147,5 mm
excentricita e, = €y - €gp = 759,5 mm
podpora: téziste €hip = 100+95/2 = 147,5 mm
excentricita €, = h-eg4-enp= 445,5 mm

Nutna predpinaci sila

\4 pO“ 0-dc,k,c“:as = ('Np/Ac) + (Méas/Wd) - (Mp/Wd) = ('Np/Ac) + (Méas/Wd) - (Np*ep/Wd) =0
=>Np = 47 095,38 kN

nad pOdeFOU 0-hc,k,éas = ('Np/Ac) + (Méas/Wh) - (Mp/Wh) = ('Np/Ac) + (Méas/Wh) - (Np*ep/wh) =0
=>Np = 137 282,64 kN

maximalni napéti v predpinaci vyztuzi

Gp,max = m|n(0,8 fpk;0,9 fp,O,‘l,k) = 1473‘12 MPa

napéti na konci Zivotnosti

Gp(100) = 75% * Op,max = 1104,84 MPa



nutna plocha vyztuze + pocet lan

-1 lano: @ 15, A= 150 mm?
pole: — No/ Opro0= 42 626,43 mm’
Nput = Ap,nut / AIano = 284,18 kS
podpora: Agput = Np/ Gpro0y= 124 255,68 mm’
Nnut = Ap,nut / Alano = 828!37 ks
Navrh: 1 x 24 po 24 lanech
zména excentricity v poli
€ = ep,max * nnut,pole/(1*24*24) = 374,71 mm

Vedeni kabelu

ztraty predpéti:

maximalni pfedpinaci sila:
maximalni napéti po zakotveni Oy m ()=

navrh geometrie

5% vneseni napéti

15% uvedeni do provozu
25% konec zivotnosti

Pmax = Ap * O-p,max = 75 571 ,06 kN
min(0,75 f,;0,85 f,04,) =  1391,3 MPa

| aas §
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9. POSOUZENi MSP

o =Ny Moy My [oR ih=&+—ﬂﬂM +10
el A, w, w, oA W, Wy,

9.1 Posouzeni MSP - provoz

000000 Provoz - posouzeni MSP - ¢astd kombinace

0,000
02356 891112141517 1820212324 2627 29 30 32 33 35 36 38 39 41 42 44 45 47 48 50 51 53 54 56 57 59 60 62 63 65 66 68 69 7172 74 75 77 78 80

-5 000,000

-10 000,000

-15 000,000

-20 000,000

dolni Mmin horni Mmin

e d0INT MMax horni Mmax — ess=fctm e 3ifeni trhlin

Provoz - posouzeni MSP - kvazistald kombinace

20 000,000

15 000,000

10 000,000

5000,000

0,000
0 2 3 5 6 8 9 1112141517 18 20 21 23 24 26 27 29 30 32 33 35 36 38 39 41 42 44 45 47 48 50 51 53 54 56 57 59 60 62 63 65 66 68 69 71 72 74 75 77 78 80
-5 000,000

-10 000,000

-15 000,000

-20 000,000

dolni Mmin e horni Mmin

horni Mmax — ess==0,45 fck  e====3ifeni trhlin  es—0,45 fck

e 0 INT MMax

Provoz - posouzeni MSP - charakteristicka kombinace

25 000,000

20 000,000
15 000,000
10 000,000
5 000,000
0,000

-5 000,000
-10 000,000

-15 000,000

-20 000,000

-25 000,000

horni Mmax — ess==0,6 fck  em===0,6 fck dolni Mmin  ess=horni Mmin

e d0INT MMax



9.2 Posouzeni MSP - konec Zivotnosti

Konec Zivotnosti - posouzeni MSP - ¢astd kombinace
5 000,000

0,000

023568 9111214151718202123242627293 3335363839414244454748PQ5153 545657596062 63 6566 68 69 7172747577 78 80

-5 000,000

-10 000,000

-15 000,000

-20 000,000
s d0INT MMax

horniMmax ~ ess=fctm  e===3ifeni trhlin

dolni Mmin

horni Mmin

Konec Zivotnosti - posouzeni MSP - kvazistala kombinace
20 000,000

15 000,000
10 000,000
5 000,000

0,000

0 2 3 5 6 8 9 1112141517 18 20 21 23 24 26 27 29 30 32 33 35 36 38 39 41 42 44 45 47 48 50 51 53 54 56 57 59 60 62 63 65 66 68 69 71 72 74 75 77 78 80
-5 000,000

-10 000,000

-15 000,000

-20 000,000

e d0INT MMax

horni Mmax — ess==(0,45 fck = =====g3ifenitrhlin  e=Q 45 fck

dolni Mmin  ess=horni Mmin

Konec Zivotnosti - posouzeni MSP - charakteristickd kombinace
25 000,000

20 000,000
15 000,000
10 000,000
5000,000
0,000
-5.000,000
-10 000,000

-15 000,000

-20 000,000

-25 000,000

e d0INT MMax

horni Mmax — ess=(,6 fck = emm==0,6 fck

dolni Mmin s horni Mmin
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Posouzeni rezu

Rez S 1

ExtremS1-E1
Dimenzacni dilec M1
Vyztuseny prurez R1

o Beton: C35/45
E [ ——¥ Staii-280d
Ny’ Dodatezné predpjaté kabely:

(Y186057-15.7)

7500 ..,l‘ 7800 24*24915,7 (3670min®), z = -667
mm
15600 Kabelové kanaky:

24995 (170117mm?), z = -667 mm

Uéinky zatiZeni - vnitini sily

A e N Vy vz
Typ zatizeni Ty kuinbinace [kN] [kN] [KN]
Celkove Zakiadni iASU 0,0 0,0 1162,9

=
(kN

0,0

[kNm]
441125

r4
[kNm]
0,0

2/14



Souhrn
Rozhicdujici typ posudku
Unosnost N-M-M
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk
Krouceni

Interakce
Ohybova stihlost

Ngg
[kN]

0,0
Ngg
[kN]

0.0

0,0

0,0
0,0

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %

Upozornéni

Meqy
[kNmI

441125

Meqy
rNm]

44112,5

44112,5
0,0

Meq 2
[kNm]

0,0

Mgd 2
[kNm]

0,0

0,0
0,0

Lipozoriéni

VEd Ted
[kN] [kNm]
VEd Ted
[kN] [kNm]
1162,9 0,0
0,0
1162,¢ 0,0

Hodnota
[%]

Posudek

33,8 OK

iiodnota
[%]

33,8
30,1
0,0
30,1
0,0

! Srayk j= pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovene 7 hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

j& nulovy.

! V prifezu nebyla nalezena smykova vyztuz

prihradovou analogii.

OK
OK
OK
OK
OK

Posudek

Neni moZné vytvofit ekvivalentni tenkosténny prifez tre nosudek krouceni, ale tento prifez neni nutny, jrotoZe kroutici moment

Pridavné pomérné pretvoreni od posouvajici sily nelze urcit, protoze neni zadana smykova vvzti'z a tudiz neni mozné pouzit

! Nebyla zadéna zatiZeni pro kvazistaiou kombinaci. Posudek pFipad(, kdy Ize podle 7.4.Z od vypoétu upustit, nebyl proveden.
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Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngg Miqy Mgq 2 Hodnota Mez
[kN] [kNm] [kNm] R [%] [% Fosudek
0,0 44112,5 0,0 Nu-Mu-Mu 33,8 100,0 OK
Navriova unosnost pii pisobeni ohybového momentu a normalove sily
Typ Fed Frd1 Frd2
N [kN] 0,0 0,0 0,0
My, [kNm] 44112,5 130523,6 -3279.1
M [kNm] 0,0 0,0 0,0
Upozornéni

Zadna upozornéni

Vysvétleni
Symbol
NEg

Mgq y

Mzg2

Typ

Hodnota
Mez
Posudek

FRd1
FRrd2

Vysvatleni
Néavrhové nodnota plsobici normélové sily od vnéjdiho stalélic a proménného zatiZeni a sekundarnich Ggink( pfeapéti

Névrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho oknio usy y od vnéjdiho stalého a promé&nného zatiZ=i a sekundérnich
4%inkd predpéti

Néavrhové hodnota chybového momentu pusobiciho okolo osy z od vnéj$iho stalého a promé&nného zatizeni a sekundérnich
UEinkh predpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost prifezu je uréena 22 pradpokladu proporcionalni zmény véech slozek pusobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zistava konsiantni) a2 do ckamziku dosaZeni interakéni plochy. Zménu pusobicich vnitfnich sil
Ize interpretovat jako pohyb podél pitnky spojujici poééatek soufadné soustavy (0,0,0) £ hod uréeny plsobicimi vnitfnimi
silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva prizegiky této pfimky s interakéni plochou, které Iz2 ne!ezt, reprezentuji dvé sady sil na
mezi Unosnosti. V kazdém piie=liku uréi program ftfi sily na mezi tnosnosti: navrhinvou unosnost NRd a odpovidajici
navrhové unosnosti v ohybu MRPay, MRdz.

Vypoétena hodnota vyuziti piGfezu nebo €asti prifezu (napf. vyztuzné vio2ky) vziznzena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuz*i prafezu

Vysledek posouzeni prifezu

Navrhova hodnoia pusobici sily od vnéjsiho zatizeni (bez Ggink. pradpéti)

Prvni caaa <il na mezi unosnosti odpovidajici prvnimu prise#iku na interakéni ploe

Cruha =ada sil na mezi unosnosti odpovidajici druhému pruseciku na interakéni plose
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Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd Neg VRd : - s Hodnota Mez
Posudek zon Clanek = Posudek
[kN] [kN] [kN] y 0} [%]
1162,9 0,0 3858,5 bhez redukce 6.2.2(1) 30,1 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily @ inosnosti ve smyku
VEd Vede VRd,max Viar VRd;s VRd
[kN] TkN] [kN] {<NI [kN] [kN]
1162,9 3858,5 40539,5 38168,7 0,0 3858,5
Vstupni hodnoty a inezivysledky posouzeni smyku
n sy Ag bw u 4 :] a oy
= (mmZ/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [ [l Fl
0 0 86400 5032 1260 1151 450 90,0 1,00
CRd,c k K4 o] Ocp Owd Vmin v vy
[ ] [ H [MPa] [MPa] [MPa] i [
0,12 1,40 0,15 0,01 0,0 0,0 0,3 0,52 0,60

Upozornéni

Upozornéni

| Smyk je prenesen betonen:, sinykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad. viz 5.2.2
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
VEq Navrheva hodinota pulsobici posouvajici sily (s G&inky predpéti)
Ngqg Néavrhova hodnota pusobici normaélové sily (s G€inky precpéti)
VRd Vvsiesdna navrhova unosnost ve smyku
:;s‘i;]dek Typ zony, ve které se provadi posouzeni
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) potiité pro posouzeni smyku
Hodnota Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo casti prifezu (napf. vyztuZné viozky) vztaZena k mezni nodnoté
Mzz Mezni hodnota vyuZiti prifezu
Posudek Vysledek posouzeni prifezu
VRd,c Navrhova Gnosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
VRd,max Néavrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek miZe pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

VRd Maximalni névrhova nodnota posouvajici sily, kterou prvek miiZe pfenest bez uplatnéni redukce souéinitelem Beta podle
r
” (6.2.2(6))

Néavrhova hodriota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek miZe prenést pfi namahani vzdorujici smykové vyztuZe na

VRds mezi kluizu:

Nc Pofet vétvi smykové vyztuze

gy Prui=zzova plocha smykové vyztuZe na jednotku délky

Ag Prifezova plocha tazené podélné vyztuze

by Sitka priifezu v misté t&2isté prifezu

d Uéinna vyska prifezu

z Rameno vnitnich sil

9 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silti
a Uhel mezi smykovou vyztuZi a oscu nosniku kolmou na posouvajici silu

ey Soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlaeném pasu

Crdc Soucinitel pro vypotet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykova vyztuze
k Soucinitel pro vvpoéel navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k1 Soucinitel pro vypocet navrhové Unosnosti ve smyku u prvku bez srnykové vyztuze
o] Stuper vyztuzeni podélnou tahovou vyziuzi

Scp Normdiové napéti v prifezu od zatiZeni nebo pfedpéti omezené 0.2 fed

Owd Mavrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 &l. €.2.3 (3)

Vmin Soucinitel pro vypocet navrhové Unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyziuze
v Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Unosnosti ve smyku

vy Soucinitel redukce pevnosti betonu v t'aku pfi vypoctu Unosnosti ve smyku
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Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni Sy

Ted Trd Hodnota Mez

[KNm] [kNm] [%] [% Posudek
0,0 90151 0,0 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni
Ted Trd,c TRd,max Trd,s Trd
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0,0 90151 36225,5 0,0 9015,1
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ak’_ Uy tef dow Ag Asp e
[mm-] [mm] [mm] [min/m] [mm?] [mm?] ]
7086790 30833 425 0 0 0 45,0

Upozorriéni
Upozornéni

Neni moZné vytvofit ekvivalentni tenkosténny prirez pro posudek krouceni, ale tento prifez neni nutny, protoZe kroutici moment
je nulovy.

Nahradni tenkosténny prities pro posouzeni krouceni

z
[
_"'_‘:- ;l - m|
- ~ y
I 15367 . |,
i a
Vysvétlent
Synibol Vysvétleni
Teg Néavrhové hodnota plsobiciho krouticihc inomiantu (s Géinky pfedpéti)
"Rd Rozhoduijici navrhovy kroutici moment na mezi Unosnosti

Hodnota Vypoétena hodnota vyuZiti prifzzu nabo &asti prifezu (napf. vyztuzné vioZky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu

Posudek Vysledek posouzeni prifzz.u

TRd.c Navrhovy kroutici rioment pfi vzniku trhlin

TrRdmax = Navrhova tnosnost v krouceni

Névrhova hodrota maximélniho krouticiho momentu, kterou prvek ritize pfenést pfi namahani vyztuze vzdorujici krouceni

TRa;s na mezi k'.zu

Ay Ploctia oriezena stfednicemi spojenych stén prifezu, véztré pioch vnitfnich otvort

Uy Obvod plochy Ak

taf UZinna tloustka stény

ay Prifezova plocha smykové vyztuZe na jednoii (élky pousité k posouzeni krouceni

Ag Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvnitf trminku uginného na krouceni

Asp Plocha predpinaci vyztuze nachazejic! == uvnitf tfminku Gcinného na krouceni

8 Uhel mezi betonovymi tlakovym! diaconalami a osou nosniku kolmou na posouvajici siiu
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Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Nggq Mecy Mggz VEq Teq Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%] i
0,0 441125 00 11629 0,0 30,1 27,8 301 1000 OK

Poscuzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

VRd,c TRd,c VRd,max TRd,!mx rce:J 6.31 rce. 6.29 Hodnota N!taz Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNiw] [%] [%] [%] [%]
3858,5 9015,1 40539,5 36229,5 30,1 29 30,1 100,0 OK

Posouzeni interakce posouvaijici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

Fp AFids AFg Agg Az & = Hodrninta Mez
: BT Extrém ve vioZce Posudek
[kN] [kN] {INj [1e-4] [1e-4] 1%] [%]
38328,6 1162,9 0,0 0,0 00 1 27,8 100,0 OK
Podrobné posouzeni pFedpinaci vyztuze
Vi z Degt £ Ejim Aot o Ofim Hodnota :
Kabel 1] [mm]  [led] [ed] [fed] [MPa]  [MPal [MPa] [%] Rosudek
1 -2888 -667 0,0 27 315,0 0,0 4436 1593,2 27,8 OK

Upozornéni
Upozcirnéni
! V priufezu nebyla nalezena smykova vyztuz

Pridavné pomérné pretvoreni od posouvajici sily neize urtit, protoze neni zadana smykova vyztuz a tudiz rieni mozné pouzit
prihradovou analogii.

FIUDEN Napeil o PO isne gisivirem v piuicssu
" 15600 _

1
, 7800  Z 7800

’I
R " ™

I
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Vysvétleni
Symbol
NEgg
Mgy

Hodnota V+T
Hodnota V+T+M
Hodnota

Mez
Postudek
VRd ¢

| '-?._d,c
VRd,max
TRd,max

rce. 6.31

rce. 6.29

Fb

AFig s

AFq ¢

Aeg

Ag;

Extrém ve vinZce

Kabel
Yi

Zj
Aegt

€

Elim
Aot

g

Olim

Vysvétleni
Navrhové hodnota plizobici riormalové sily (s Géinky predpéti)
Navrhova hodnota nhybového momentu pusobiciho okolo osy y (s Gginky pradpéti)
Névrhové hodnoiz ohybového momentu pusobiciho okolo osy z (s ucinky pfedpéti)
Navrhovéa hodnota plsobici posouvajici sily (s uginky predpéti)
Névrhové hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s Géinky predpéti)
Vypotena hodnota vyuZiti prifezu pro smyk a krouceni vztzZena k mezni hodnoté
Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu pro smyk, ohvb a krouceni vztaZena k mezni hodnoté
Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo €asti prirezu (napf. vyztuzné viozky) vzta?ena k mezni hodnots
Mezni hodnota vyuziti prifezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhova unosnost ve smyku u prvicu bez smykové vyztuze
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
Navrhova hodnota maximaini posouvajici sily, kterou prvek miZe pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal
Navrhova tnosnost v krouceni
Hodnota vyuziti pilfezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1
Hodnota vyusziti pritiezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1
Vyslednica sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily
Pfidevna iahova sila v podélné vyztuZi zplsobena posouvajici siiou spoétena jako VEd * cot8
Pfidavna tahova sila v podélné vyztuZi zplisobena kroucerim
FFidavné tahové pomérné pfetvofeni podéiné vyziu2e/kabelu zplisobené posouvajici silou
Pfidavné tahové pomérné pfetvofeni podéiné vyztuZe/kabelu zplisobené kroucenim
Cislo vyztuzné viozky, ve které byla Zjistéria extrémni hodnota posuzované veliginy
Cislo kabelu, ve kterém byla zjisténa exirémni hodnota posuzované veli¢iny
Soufadnice 'y' &asti prufezu (napi. vidkno betonu, vyztuZna vioZka, predpjaty kabel) vztaZena k t&Zi&ti prufezu
Soufadnice '2' &asti prifezu (nap?. viakno betonu, vyztuZna viozka, predpjaty kabel) vztaZena k 1&2icti prifezu
Pfidavné pomérné pfetvoieni podélné vyztuZe zplisobené posouvajici silou a kroucenim
Pomérné pfetvofeni podéné vyztuZe/kabelu zplisobené posouvajici silou, kroucenim = ohvbem
Mezni hodnota poinémého pretvoreni podélné vyztuze/kabelu
Pfidavné tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvaijici silou a kroucenim
Napéti v podéiné vyztuzi/kabelu zplisobené posouvaijici silou, kroucenim a chykem

Mezn! hiodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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Ohybova Stihlost

N ny M, A Mg Hodnota Mez :
Posuaak
[kN] [kNm] [kNm] [ 8] [%] [%]
0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 100,0 OK
il. Ieﬂ' d K P Po ; o
iimm] [mm] [mm] [%] [%] [%] =
33000 0 0 o} 0,0 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
Upozornéni

! Nebyla zadéna zatiZeni pro kvazistalou kombinaci. Posudek pfipadd, kdy Ize podle 7.4.2 ol vWpoétu upustit, nebyl proveden.

Vysvétleni
Symbol Vysvétieni
N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
My, Ohybovy moreiit okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
M. Ohybovy rnornient okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
A Pomér rozpéti k ucinné vysce
K Mezni pomér rozpéti k u¢inne vysce spotteny dle 7.1Ca a 7.16b , vynasobeny opravnymi soutiniteli vyjad#uiicimi druh

pouzité vyztuze a dalsi veli€iny dle 7.4.2 (2)
Hodno'a \Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo East prirezu (napr. vyztuzné vioZky) vztazena k mezni hodrote
ez Mezni hodnota vyuziti prifezu

Posudek Vysledek posouzeni prifezu

In Svétla vzdalenost mezi lici podpor
loff Uginné rozpéti prvku
d Uginna vyska prifezu
K Souéinitel, kterym se zohledAuji rizné nosné systémy
Pozadovany stuper’ vyziuzeni tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti na ohy~=vy moment vyvozeny navrhovym zatizenim (u

P konzoly ve vetknuif)
Po Referenéni srupzi vyztuzeni

, Pozadovanv stuperi vyztuzeni tlakovou vyztuzi ve stfedu re=peli (. konzoly ve vetknuti) na ohybovy moment vyvoreny
P navrhovym zatizenim
Og [2hcvé napéti ve vyztuzi ve stfedu rozpéti (ve vetknuti korizoly) pfi navrhovém zatizeni v meznim stavu pcrizitalrosti
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Seznam dimenzacnich diicu

Dimenzacni dilec M 1

Typ dilce Nosnik
Stupen vlivu prostiedi XD1, XF2
Relativni vihkost 65 %

Dinf Vypocteny
Vyznam nosrého prvku Velky

Data pro onybovou Stihlost

Sirka podpirajicicno prvku (5.3.2.2 (1 tsob pouspreni
Zvetla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1)) ‘:}Io e E 5 ( () C PRt
m evo pravo
e S Vievo Vpravo
33,00 400 400 UloZeni na iozisko Ulozeni na loZisko
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Seznam vyztuzenych prurezu

VyztuZany pruiez R 1

ﬁ

-

———— _.'j__i...v
\mg_ﬂ_l_aga_;uuutontc

) 7200 | 7800
],_ R 15600
Casti prafezu
Obecny prifez, Materiai: ©35/45
Vrchol 1 7800, 593 mm
Vrchol 2 -7800; 593 mm
Vrchol 3 -7800; 343 mm
Vrchol 4 -3680; -7 mm
Vrehinl S -2870; -907 mm
vichol 6 2870; -907 mm
Vrchol 7 3680; -7 mm
Vrchol 8 7800; 343 mm
Vrchol 9 7800; 593 mm
Prufezové charakteristiky
A Sy Sz ly Iz Cyqy Cyz iy
[mm?] [mm?] [mm?] [mm?*] [mm?¥] {mm] [mm] [mm]
13813000 -324333 0 2586321870333 15030157611Fc67 0 0 433
Kryti k hranam priirezu
1 30 mm
2 30 mm
3 30 mriy
4 30 mm
5 30 mm
o 30 mm
7 30 mm
30 mm
Z
1
—_—— e ok
e &
ik aas
Kabely
Kabel ne [mAn:Q] Typ predpéti Material [m‘:n]
1 24 3600 Dodateéné predpjaty Y1860S7-15.7 -2888
2 24 3600 Dodatetné predpjaty Y1860S7-15.7 -7036
3 24 3600 Dodatecné predpjaty Y1860S7-15.7 2225
4 24 3600 Dodatecné predpiaty Y1860S7-15.7 -2134
5 24 3600 Dodatecné predpjaty Y186057-15.7 -1883
5 24 3600 Dodatecné praedyjaty Y186057-15.7 -1632

[mm]

3299

'y

s 5
My

-667
-667
-667
-667
-667

-667
12714



7

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Kabelové kanalky a separaéni trubky

M ~N ;o s w N =

N RN N NN =2 a2 o A A = = = = D
B W N =2 0O O o =~ ™2 ;s WM =2 0

Kabel

Ng

24
24
24
24
24

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

24

As

[mm

5|

3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600

Kanalek / trubka

Typ predpéti

Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné piedpjaty
Dodatené predpjaty
DoclatecnZ predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodate€né predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty

[mm]

95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
o5
g5
95
95
95
95
95
95
95
95
95

Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov

Kov

Material

Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y136087-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y1€6087-15.7
¥126057-15.7
/1860S87-15.7

Material

[mm]

[mm]

-28€8
-2638
-2385
-2134
-1883
-1632
-1381
-1130
-879
-628
=377
-126
126
377
628
879
1130
1381
1622
1883
2134
2385
2636
2888

-1381
-1130
-879
-628
=377
-126

126

I
628
879

1130

1381

1632

1883

2134

2385

2636

2888

[mm]

[mm]

-667
-667
-667

867
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667

BT
so !

-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-687
-6C7
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
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Seznam pouzitych materialu

Beton

Nazev

Tk icm Tetm Ecm 1} Jednotkova limotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ (kg/m”]
35,0 43,0 3.2 340771 0,20 2500

C35/45 ¢, =200 1e-4, £y = 35,0 1e-4, £ = 17,5 1e-4, £y3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Trida cementu: R (s = 0,20), Typ diagrainu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol
fek
fl:m

fi:trn

Vysvétieni
Charakteristici-a valcova pevnost betonu v tlaku ve stari 28 dni
Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Seciovy modul pruznosti betonu
Pomérmeé pietvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc

Mezni pomémé pretvoreni betonu v tlaku

Predpinaci vyztuz

Nazev

Y186087-15.7

Vysvétleni

Symbol

fok

foo1k

Typ
Typ diagramu

fok ook E g Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [l [kg/m3]
1860,0 1640,0 195000,0 0,15 7850

Fm =279,0 kN, Fpgq = 245,5 kN, F; = 190,0 MPa, pqggp = 0,03, p.. = 0,06,

@ = 16 mm, Plocha = 150 mm2, g, = 350,0 1e-4, Agt =350,0 1e4, Typ: Leno

Povrchova uprava: Povrch hladky, Trida relaxace: Trida 2, Vyroba: Lano s nizkou relaxaci,
Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi, Poget drati: 7

Vysvetleni
Charakteristicka pevnost v tahu
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Modul pruznosti predpinaci oceli
Charakteristicka hodnota maximalni sily
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Rozkmit anavového napéti
Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v éase 1000 hodin od pfedpinani pfi stfedni teplote 20°C
Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v ¢ase 50 000 hodin od predpinani pfi stfedni teploté 20°C
Charakteristické pomémé pretvoreni betonarské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
Celkové protazeni pfi maximalni sile
Typ predpinaci vyztuze

Typ pracovniho diagramu
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Projekt: Most €. 210 dalnice D3_lozZiska
Projekt cislo:

Autor: Zuzana Ferstova

Data projekiu

Nazev projekiu Most €. 210 dalnice D3_lozZiska
Autor Zuzana Ferstova

Datum vytvoreni protokolu 02.01.2020

Verze 10.1.113.54939

Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

Navrhova Zivotnost 100 let

//#/={=] StatiCa°®

Calculate yesterday's estimates
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Posouzeni rezu

Rez S 2
ExtremS2-E1
Dimenzacni dilec
Vyztuzeny prifez
L [
L 33,80 |
# |
z
e

M2
R2

Beion: C35/45

Uéinky zatizeni - vnitini sily
Typ zatizem Typ kombinace

Celkové Zakladni MSU

Y Siéni-280d
Wziuz- (B 500B)
70832 (56297mm?*), z = -861 mm
Dodatetné predpjaté kabely:
(Y186057-15.7)
24*24p15,7 (3600mm?), z = 446
mm
Kabelové kanalky:
2495 (170117mm?), z = 446 mm

N v, Vv, T
[kN] k] [kN] [kNm]
0,0 0,0 -3093,4 0,0

[kNm1
-102008, 1

Z
[kNm]
0,0

2717



Souhrn
Rozhodujici typ pcsudku
Unosnost N-M-M

Typ posudku

Unosnost N-M-M
Sravk

Krouceni
Interakce
Ohybova stihlost

Ngg
[kN]
0,0

Ned
[kN]

0,0
0,0

0,0
00

Mezni hodnota vyuziti prufezu: 100,0 %

Upozornéni

Meq,y
[kNm]
102008, 1

Meqy
[kNm]

-10200€ 1

-102008,1
0,0

0,0
0,0

Upozornéni

VEd Ted
[kN] [kNm]
Ved TEd
[kN] [kNm]
30934 0,0
0,0
30934 c,0

Hog)zlota Posudek
99,2 OK

HOF,,',:]O i Posudek
99,2 OK
88,2 OK
0,0 OK
93,56 OK
0,0 OK

! Smyk je pfenesen betonein, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konzfrul\énich zasad, viz 6.2.2

je nulovy.

! V prifez.1 nebyia nalezena smykova vyztuz

pi ‘mradcvou analogii.

Neni moZné vytvcFii ekvivalentni tenkosténny prifez pro posudek krouceni, ale tento prifez neni nutny, protoZe kroutici moment

Pridc 'ne nomérné pretvoreni od posouvajici sily nelze urfit, proloZe neni zadana smykova vyztuz a tudiz neni mozné pouzit

! Nebyla zadéna zatiZeni pro kvazistalou kombinaci. Pesuaek pfipadd, kdy Ize podle 7.4.2 od vypo&tu upustit, nebyl proveder.
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Unosnost N-M-M

V¥sledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ng4 MEd,y MEd,-E Hodnota Mez
[KN] [kNm] [N s [%] [% Fosudek
0,0 -102008,1 0,0 Nu-Mu-Mu 39,2 100,0 OK
Navrhova Unosnost pfi pusobeni ohyLbového momentu a normalové sily
Typ FEd Fra1 Frd2
N [kN] 0,0 0,0 0,0
My, [kNm] -102008,1 -102822,2 37372,2
M, [kNm] 0,0 0,0 00
Upozornéni

Zadna upozornéni

Rez N - My

Vysvétleni
Symbol
NEg

Mgq y

Meg 2

Typ

Hoanota
ez
Posudek

FRd1
FRrd2

N[k

Vysvétleni
Névrhova hodnota risobici normélové sily od vnéjéiho stalého a proménného zatiZzeni a sekundarnich Ggink( predpéti
Névrhova hodnzta chybového momentu pusobiciho okolo osy y od vnéjstho stalého a promé&nného zatiZzeni a sekundérnich
U€inkd predpéti
Névrl;hové .c‘jr'qn icta ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vriéjéiho stalého a promé&nného zatiZeni a sekundamich
UEInk( piedpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény véech slozek plisobicich vnitfnich sil
(exceriricita normalové sily zlistava konstantni) a2 do ckamziku dosaZeni interakéni plochy. Zménu pusobicich vnitfnich sil
I=e interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici poZatek soufadné soustavy (0,0,0) a bod uréeny plsobicimi vnitfnimi
silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva prisegiky této pfimk; s interakéni plochou, které Ize nalézt, reprezentuji dvé sad: sil na
mezi Unosnosti. V kazdém pruseéiku uréi progiam tfi sily na mezi Ginosnosti: navrhovou tinosnost NRd a odpovicajici
navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nekc ¢ sti prifezu (napk. vyztuzné vio2ky) vzta2ena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuZiti prifezu

Vysledek posouzeni prifezu

Navrhova hodnota plsobirci sily vd vnéjsiho zatizeni (bez G&inkl predpéti)

Prvni sada sil na mezi unosnosti odpovidajici prvnimu prisegiku na interakéni ploe

Druhéa sada sil na m=zi 'mosnosti odpovidajici druhému priseéiku na interakéni ploge
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Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd Neg VRrd . ™~ Hodnota Mez
. Posudek zon Ciének Posudek
[<N] [kN] [kN] y [%] [%]
3093,4 0,0 4533,0 bez redukce 6.2.2(1) 68,2 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRdr VRd,s VRd
[kN] [kN] [k [kN] [kN] [kN]
30934 4533,0 49844 1 49334,3 0,0 4533,0
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n dsw AEL by, d z g a Uew
= [mm2/m] fmm-] [mm] [mm] [mm] [ [l [-]
0 0 86400 6059 1353 1175 450 90,0 1,00
CRrd,c k K4 o] Ocp Owd Vmin v Vi
[ [ [ [-] [MPa] [MPaj [MPa] 8] [
0,12 1,38 0,15 0,01 0,0 0,0 0,3 0,52 0,60
Upozornéni
Upozornéni

| Smvk je prenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovena z hiediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2
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Vysvétleni

Symbol

Posudek
zony

Clanek
Hodnota
Mez

Posudel
VRd,."_

VRd iax

VRdr

Vmin

V1

Vysvétleni
Navrhova hodnota puschici posouvajici sily (s G&inky predpéti)
Néavrhova hodnota ptsobizi normélové sily (s G€inky predpéti)

Vysledna navrhova Unosnost ve smyku
Typ zony, ve kieré se provadi posouzeni

Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouzité pro posouzeni smvku

Vypoctena hodnota vyuZiti prifezu nebo éasti prifezu (napf. vyztuZné viozky) vztaZena k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuZiti prifezu

Vysledek posouzeni prifezu

Navrhova Gnosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

Néavrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek miZe pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

Maximalni névrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek miiZe pfenést bez uplatnéni redukce souginitelem Beta podle
(6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek miz2e pfenést pfi namahani vzdorujici smykové vyztuze na
mezi kluzu

Pocet vétvi smykové vyztuZe

Prufezova plocha smykové vyztuZe na jednotku délky

Prifezova plocha taZzené podélné vyztuze

Sitka piifezu v misté t&2isté prifezu

Uéinna vyska prifezu

Rameno vnitfnich sil

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
Uhel mezi smykovou vyztuzi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

Soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlaceném pasu

Soucinitel pro vypocet navrhové Gnosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel pro vypoet navrhové unosnosti ve sriyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyzruzi

Normalové napéti v prifezu od zatiZerni nebo pfedpéti omezené 0.2 fcd

Navrhové napéti smykové viztuze podle poznamky 2 €l. 6.2.3 (3)

Soucinitel pro vypocet navrhcvé dnosnosti ve smyku u prvku bez smykoveé vyziuze
Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Unosnosti ve smyku

Soucinitel reduikce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Unosnosti ve smvku
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Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

TeA

Hodnowa Mez

Trd

Posiide
[Nm] [kNm] ] (%] Bfucex
0,0 90151 0,0 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a (inosnosti v iirouceni
Ted Trdc TRd,max Trd,s Trd
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0,0 9015,1 36229,5 0,0 9015,1
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ak Uk tefr Asw Asl Asp ]
[mm?] {mm] [mm] [mm?2/m] [mm?] [mm?] [1
7086790 30833 425 D 0 0 45,0
Upozornéni

Vysvétleni

Symbol
Ted

TRd
Hodncta
Mez
Pcsudek

TRd.c
TRd,max
TRds
Ax

Uy

torf

Asw

Ag|

Asp
8

Upozorniéni

Neni mcné vytvofit ekvivalentni tenkosténny priifez pro posudek krouceni, ale tento prifez neni nutny, protoZe icutici moment
je nulovy

Nahradni tenkosténny prifez pro posou=enf krouceni

g — _T;:t 1_/ i
|

15367 |,

Vysvéllen,
Navrtiové hodnota pusobiciho krouticiho momentu (s uéinky p¥edpéti)
Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi Unosnesti
Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo €asti priifez1 (napf. vyztuzné vio2ky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prifezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku tihtii
Navrhova tnosnost v krouceni

Névrhova hodnota maximélniho routiciho momentu, kterou prvek muZe pfenést pfi namahani vjztuZe vzdorujici krouceni
na mezi kluzu

Plocha omezena stfednicerii spojenych stén prifezu, véetné ploch vnitfnich otvort
Obvod plochy A\

Uginna tloustka stény

Prifezcva plocha smykové vyztuZe na jednotku délky pousité k posouzeni krouzeni
Pleciia podélné vyztuze nachazejici se uvnitf trminku uginného na krouceni

F'nciha predpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf trminku Gcinnéhs na krouceni

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniki: kalmou na posouvajici silu
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Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakiadni MSU

Ngg Megy Mgg; VES TEd Hodnota V+T Hodnota V+T+N Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] fN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 -102008,1 00 350934 0,0 68,2 93,5 93,5 100,0 OK
Posouzeni interakce posouviiici sily a krouceni (beton)
VRd,c Trdc VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] %] [%] [%] h
4533,0 90151 49844 1 36229,5 68,2 6,2 68,2 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalove sily
Fn AFig s AFiq ¢ Agg Asgg - = Hodnota Mez
N [KN] [kN] [e-4] [e-4] Extrém ve vioZce [%] [%] Posudek
62286,4 30934 0,0 0,0 00 3 935 100,0 OK

Podrobné posouzeni vyztuze

s Yi zi Degt £ Ejim Ao o
Viozka 1 [mm] [led] [ed] [led] [MPa]  [MPa]
3 2850  -861 00 313 -450,0 00  -4355

Podrobné posouzeni predpinaci vyztuze

Kabel Yi z Aty € Elim Aogt <
[mm] [rim] [1e4] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa]
1 2553 446 0,0 51,5 315,0 0,0 1004,7
Upozornéni
Upozornéni

1 V piiirszu nebyla nalezena smykova vyztuz

prihradovou analogii.

FIUUeH Ndpeu 4 punetneny Qreivoretn v pruesu

15600

‘Ib

1
7

7800 . 7800

Vo e

. £ [1e-4] o [MPa]
om;‘; - y B4, 1004,
13 713:1;

Olirn Hodnota

[Pl [%] Posudek
-465,9 93,5 OK
Olim Hodnota
[MPa] [%] Posudek
1593,2 63,1 OK

Ciidavné pomérné pretvoreni od posouvajici sily nelze urlit, protoze neni zadana smykova vyztuz a tudiz nzni mozné pouzit
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Vysvétleni
Symbhc!

NEd
M4y
Medz
Ved
Ted
Hodnota V+T
Hodnota V+T+M
Hodnota
Mez
Posudek
VRd.c
TRdc
VRd,max
TRd,.na‘(
rce. 6.31
rce. 6.29
Fb
AFig s
AFq ¢
Aes
Ag;
Extrém ve vilozce
Vlozka
Yi
Z
Aegt
€
Elim
Aot
g
Fhim

Kabel

Vysvétleni
Névrhové hodnota plisobici normalové sily (¢ Géinky pfedpéti)
Navrhova hodnota ohybového momeritu plsobiciho okolo osy y (s Gginky pFedpéti)
Névrhové hodnota ohybovéhe momantu plsobiciho okolo osy z (s GEinky pFedpéti)
Navrhovéa hodnota pusobici poscuvajici sily (s uginky predpéti)
Névrhovéa hodnota plsabicino krouticiho momentu (s Géinky pfedpéti)
Vypoétena hodnecta vvuziti prifezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté
Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztaZena k meznf hodnoté
Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo éasti prifezu (napf. vyztuzné vio2ky) vztazena k mezni hodnoté
Mezn! hodricta vyuziti prifezu
Visledek posouzeni prifezu
Névrnova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvak muze prenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagcnal
Navrhova tnosnost v krouceni
Hodnota vyuziti prufezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1
Hodnota vyuziti prufezu podle nerovnice (£.29) EN 1992-1-1
Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily
Pridavna tahova sila v podélné vvztuZi zpusobena posouvaijici silou spoétena jako VEd * cot®
Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena kroucenim
Pfidavné tahové pomérné pFetvofeni podéiné vyztuZe/kabelu zplisobené posouvajici silou
Pfidavné tahové pomérné piretvofeni podélné vyztuZe/kabelu zplisobené kroucenim
Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zZjisténa extrémni hodnota posuzované valiéiny
Cislo vyztuzna viozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota postizované veliginy
Soufadnice 'y' ¢asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuZna vicZka, piiedpjaty kabel) vztaZena k t&2iéti prufezu
Soufadnice 'Z' &asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuZna vicka, pfedpjaty kabel) vztaZena k t&2iéti prifezu
Pridaviié pomérné pfetvofeni podélné vyztuZe zplisobené posouvajici silou a kroucenim
Pomérné pfetvofeni podélné vyztuZe/kabelu zplisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem
Mezni hodnota pomémného pretvoreni podélna vyztuze/kabelu
Pfidavné tahové napéti v podélné vyztuZi/kab=lu zplisobené posouvaijici silou a kroucenim
Napéti v podélné vyztuZi/kabelu zplischené posouvajici silou, kroucenim a ohybem
Mezni hodnota napéti v podélné vyziuZi/kabelu

Cislo kabelu, ve kterém byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy
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Ohybova Stihlost

n =
[kl}lﬂ] [kthﬁw] {l(.-l::;':n] [}.\] )[\_(]’ Hogzr = p['!.z]z Posudek
0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 100,0 OK
In leff d K P Po p' o,
[mm] [mm] [mm] [%] [%] [%]
33000 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
Unozornéni

! Nehyia zadéna zatiZeni pro kvazistalou kombinaci. Fosiidek pfipadd, kdy Ize podle 7.4.2 od vypoétu upustt, nehyl proveden.

Vysvétleni
3ymbol Vysvétieni
N Normalova sila pro kvazistalou konikiraci zatizeni
My, Ohybovy moment okolo osy y pro hvazistalou kombinaci zatizeni
M. Ohybovy moment okolo czv z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
A Pomeér rozpéti k tic¢inne wsce
K Mezni pomér rozpeti k (¢inne vysce spotteny dle 7.16a a 7.16b , vyndscheiy opravnymi soutiniteli vyjadiujicimi druh

pouzité vyztuZ= a dalsi veli€iny dle 7.4.2 (2)
Hodnota Vypoétera hoanota vyuZiti prifezu nebo Easti prifezu (napr. vyztuzié vioZky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodriota vyuziti prifezu

Posudek Vysizdek posouzeni prifezu

In Svétla vzdalenost mezi lici podpor
laff Ucinné rozpéti prvku
¢ Uginna vyska prifezu
K Souginitel, kterym se zohledfiuji rizné ncsne systémy
Pozadovany stuperi vyztuzeni tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti na ohybovy moment vyvozeny navri:ovyin zatizenim (u

P konzoly ve vetknuti)
Po Referencni stupen vyztuzeni

, Pozadovany stupeni vvziuzzril tlakovou vyztuzi ve stfedu rozpéti (u konzoly ve vetknuti) na chybovy moment vyvozeny
P navrhovym zatizenim
Og Tahové napéti ve vyztuZi ve stfedu rozpéti (ve vetknuti konzoly) pfi navrhovém zatizeni v meznim stavu pouzitelnosti
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Seznam dimanzacnich dilcu

Dimenzacni dilec M 2

Typ dilce

Stupen vlivu prostredi
Relativni vihkost

Pinf

Vyznam nosného prvku

Data pro ohybovou stihlost

Svétla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1))
m

33,00

Nosnik
XD1, XF2
65 %
Vypotteny
Velky

Sifka podpirajicicho prvku (5.3.2.2 (1))

Vievo Vpravo
mm mm

400 400

Zplsob podepreni

Vievo

UloZeni na loZisko

Vprave

UloZeni na lozisko
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Seznam vyztuzenych prurezu

Vyztuzeny priarez R 2
2
[
7800 | 7800 !
15;00 . ‘1:
e |
Casti prafezu
Obecny prifez, Material: C35/45
Vrchol 1 -7800; 593 mm
Vrchol 2 -7800; 343 mm
Vrchol 3 -3680; -7 mm
Vrchol 4 -2870; -907 mm
Vrchol 5 2870; -907 mm
Vrchol 6 3680; -7 mm
Vrchol 7 7800; 243 rmm
Vrchol 8 78C0; 592 mm
Vrchol 9 -7620; 593 mm
Prlfezové charaiteristiky
A Sy S, ly Iz Cgy C- iy iz
Tmm=] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm] [~ [mm]  [mm]
13813000 -324333 0 2527521870333 150301576116667 C 0 433 3299
Yiyti k hranam priifezu
1 30 mm
2 30 mm
3 30 mm
4 30 mm
5 30 mm
6 30 mm
7 30 mm:
8 50 mm
z
| —— — Y ?“-
— B
e
Podélna vyztuz Smykova vy rtuz Celkova hmotnost Vyztuz | m3 betonu
[kg/m] Tiea/m] [kg/m] [kg/m?]
442 0 442 32
Podélna vyztuz
Viozka [m‘?’m] Material [mYm] [mzm]
3 32 B500B -2850 -€£51
32 B500B -2767 -861
5 32 B500B -2684 -861
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

35
36
37
38
39
40
41
42
43

45
46
47
48
49
50

52
53

Viczka

[mm]

B 5008
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B E00R
B 5008
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 5008
B 5008
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 5008
E 5008
B 500B
B 500B
B 500B

Miaterial

[mm]

-268G2
-2519
2437
-2354
-2271
-2189
-21086
-2024
-1941
-1858
-1776
-1693
-1611
-1528
-1445
-1363
-1280
-i18e
-1115
-1032
-950
-867
-785
-702
-619
-537
-454
-372
-289
-206
-124
-41
41
124
2086
289
372
454
537
619
702
785
867
950
105!
1115
1198
1280

[mm]

-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-8R1
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-8¢1
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-8€1
-681
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861
-861

-861
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Viozka
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

Kabely
Kabel Ng

1 24
2 24
3 24
4 24
5 24
6 24
7 24
8 24
8] 24
10 24
1 24
12 24
13 24
14 24
15 24
16 24
17 24
18 24
19 24
20 24
21 24

5248

Lmm]
32 B500B
32 B500B
32 B500B
32 B500B
32 B500B
32 B500B
32 BA500NE
32 B 3S0CR
32 B500B
32 5 500B
22 B500B
32 B500B
32 B500B
32 B500B
32 B500B
32 B500B
32 B500B
32 B500B
32 B500B

23x222

5248

[mm?]
2600
.500
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600

Typ predpéti

Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodatecné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodatetné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predg:aty
Dodateéné gfedpjaty
Dodatecné predpjaty
Dodatecn= predpjaty
Dodaiaéné predpjaty
Lodateéné predpjaty
Dodatecné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty

Material

[mm]

wiaterial

Y1850S7-15.7
Y18€0S7-15.7
Y186087-15.7
Y1860S7-15.7
Y186087-15.7
Y186087-15.7
Y1860S7-15.7
Y1860S87-15.7
Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y186087-15.7
Y186087-15.7
Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y1860S7-15.7
Y186C27-18.7
Y186087-15.7
Y1360S7-15.7
Y 1860S87-15.7
Y1860S7-15.7

1363
1445
1528
1611
1693
1776
1858
1941
2024
2106
2189
2271
2354
2437
2519
2602
2684
2767
2850

[mm]

-861

oo

-861
-861

446
446
+46
448
448
446
4486
446
446
446
446
4486
446
44F
446

446
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Kabel ne [mA;z] Typ predpéti Material [m‘:n_, [mzm]
22 24 3600 Dodate¢nd predpiaty Y1860S7-15.7 -2109 446
23 24 3600  Dodatetné predpiaty Y1860S7-15.7 2331 446
24 24 3600 Dodatetné piadpjaty Y1860S7-15.7 2553 446
Kabelové kanalky a separacni trubky
Kanalek / trubka [mgm] Material [mYm] [mzm]

1 95  Kov 2553 446
2 95 Kov 2331 446
3 95  Kov 2109 446
4 95 Kov 1887 445
5 95  Kov 1665 446
6 95 Kov 1443 446
7 g5  Kov 1221 446
8 9% Kov 999 446
9 95  Kov 777 446
10 95 Kov 555 446
11 95  Kov 333 446
12 95 Kov 11 446
13 95  Kov 11 446
14 95 Kov -333 446
15 95  Kov 5565 446
16 95 Kov 777 445
17 95  Kov -999 446
18 95 Kov 1221 446
19 95  Plast 1443 446
20 5 Plast -1665 446
21 95  Plast 1887 446
22 95 Plast 2108 446
23 95  Plast 2331 446
24 95 Plast 2553 446
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Seznam pouzitych materialu

Beton
Nazev T icm Tetm Ecm 1} Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m°]
35,0 43,0 32 34077 1 0,20 2500

C35/45 g =200 1e-4, £y = 35,0 1e-4, £.3 = 17,5 104, 23 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Trida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol Vysvétieni
fek Charakteristicka valcova pzvnost betonu v tlaku ve stari 28 dni
e Primérna hodnota vélcové pevnosti betonu v tlaku
fem Prumérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secnovy modul pruznosti betonu
Ec Pomerne pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
Ecy Mezni pomémé pretvoreni betonu v tlaku

Betonarska ccel

st | e e ettt
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850
8 5008 fu/fyk = 1,08, £ = 500,0 1e-4, Typ: Viozky, Povrch vyztuge: Zebirkovy, Ttida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fuk Charakteristicka mez kluzu betonérske vyziuze
frc Charakteristicka pevnost v tahu betonarske vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceali
€k Charakteristické poinziiié pretvoreni betonarské nebo predpinaci oceli j:fi maximalnim zatizeni

Predpinaci vyztuz

. (F0 f E # Jednotkova hmotnost
Nazev e P01k
[MPa] [MPa] [MPa] -] [kg/m°]
1860,0 1640,0 195000,0 0,15 7850
4o Fm = 279,0 kN, Fpoq = 2455 kN, F; = 190,0 MPa, pyggp = 0,03, p.. = 0,08,
Y1860S7-15.1 ® = 16 mm, Plocha = 150 mm2, g, = 350,0 i=-4, Ag; = 350,0 1e-4, Typ: Lano

Povrchova uprava: Povrch hladky, Tfida relaxace: Trida 2, Vyroba: Lano s nizkou relaxaci,
Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici hoini vétvi, Poget drati: 7
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Vysvétleni

Symbol

fok

fooik
E

Fm
Fpo1
Fr
P1000
e
Euk
Agt

Typ

Typ diagramu

Vysvétleni
Charakteristicka pevnost v tahu
Charakteristicka hodnota smi'uvni sily 0,1%
Modul pruznosti predpinaci oceli
Charakteristicka hodnota maximalni sily
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Rozkmit anavového napéti
Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v ¢ase 1000 hodin od pfedpinani pfi stfedni teploté 20°C
Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v ¢ase 50 000 hodin c< pradpinani pfi stfedni teploté 20°C
Charakteristické pomémé pretvoreni betonarské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
Celkové protazeni pfi maximalni sile
Typ predpinaci vyztuze

Typ pracovniho diagramu
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Projekt: Most €. 210 dalnice D3_lozZiska
Projekt cislo:

Autor: Zuzana Ferstova

Data projektu

Nazev projektu Most €. 210 dalnice D3_lozZiska
Autor Zuzana Ferstova

Datum vytvoreni protokolu 02.01.2020

Verze 10.1.113.54939

Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

Navrhova Zivotnost 100 let

//#]=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

1/14



Posouzeni rezu

RezS 3

ExtréemS 3-E1
Dimenzacni dilec

Vyztuseny prurez

M3
R3

Uéinky zatiZeni - vnitini sily
Typ zatizeni Ty» kuinbinace

Celkové Zakiadni 1ASU

Beton: C35/45

Siafi-28.0d

Dodatecné predpjaté liabely:

(Y 1860S7-15.7)

24*24p15,7 (3670min), z = -337
mm

Kabelové kanaky:

2495 (170117mm?), z = -337 mm

N vy v,
KN  [kN] [kN]
00 0,0 -706,4

T
[kNm1

0,0

[kNm]
25815,9

z
[kNm]
0,0
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Souhrn
Rozhicdujici typ posudku
Unosnost N-M-M
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk
Krouceni

Interakce
Ohybova stihlost

Ngg
[kN]

0,0
Ngg
[kN]

0.0

0,0

0,0
0,0

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %

Upozornéni

Meqy
[kNm1

258159

Meq,y
rxNm]

25815,9

25815,9
0,0

Mgq 2
[kNm]

0,0

Mgq 2
[kNm]

0,0

0,0
0,0

Lipozoriéni

VEd
[kN]

VEd
[kN]

706,4

Ted
[kNm]

TEd
[kNm]

0,0
0,0
0,0

Hodnceta

[l

[%]

! Srayk j= pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovene = hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

j& nulovy.

! V prifezu nebyla nalezena smykova vyztuz

prihradovou analogii.

32,6 OK

rodnota

32,6
19,9
0,0
224
0,0

OK
OK
OK
OK
OK

Posudek

Posudek

Neni moZné vytvofit ekvivalentni tenkosténny prifez tre nosudek krouceni, ale tento prifez neni nutny, jrotoZe kroutici moment

Pridavné pomérné pretvoreni od posouvajici sily nelze urcit, protoze neni zadana smykova vvzti'z a tudiz neni mozné pouzit

! Nebyla zadéna zatiZeni pro kvazistaiou kombinaci. Posudek pFipad(, kdy Ize podle 7.4.Z od vypoétu upustit, nebyl proveden.
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Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

i i i R " v Posudek
0,0 25815,9 0,0 Nu-Mu-Mu 32,6 100,0 OK
Navrhova unosnost pii pisobeni ohybového momentu a normalove sily
Typ FEd FRrd1 Fra2
N [kN] 0,0 0,0 0,0
My, [kNm] 25815,9 792694 -16533.1
M, [kNm] 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
Zadna upozornéni
Rez N - My
Vysvétleni
Symbol Vysvatleni
NEg Navriové nodnota pusobici normélové sily od vnéj§iho stals!ic a proménného zatiZeni a sekundarnich G&inkd preapéti
Meqy I?lxéiﬁ%ov-é chin'ota ohybového momentu pusobiciho oknio usy y od vnéjdiho stalého a promé&nného zatiZ=i a sekundérnich
a predpeéti
Me4 I‘:«I'é!vrtlova:a hoqn'ota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z od vnéj$iho stalého a promé&nného zatizeni a sekundarnich
i ucinku predpéti
Nu-Mu-Mu: Unosnost prifezu je uréena 22 pradpokladu proporcionalni zmény véech slozek pusobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zistava konsiantni) a2 do ckamziku dosaZeni interakéni plochy. Zménu pusobicich vnitfnich sil
Typ Iz_e inFerpretovai jako pohyb podél FZ'_.'“.(}' sp?juj icipoéa’te_k scur"avdijé soustavy (0:0,0) a. _.‘:od urceny pﬂlsq?icit:ni vnitFn_imi
silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva pruzaciky této pfimky s interakéni plochou, které |72 ne'ezi, reprezentuji dvé sady sil na
mezi Unosnosti. V kazdém piie=liku uréi program ftfi sily na mezi tnosnosti: navrhinvou unosnost NRd a odpovidajici
navrhové unosnosti v ohybu MRPay, MRdz.
Hodnota Vypoétena hodnota vyuziti pitifezu nebo Easti prifezu (napf. vyztuzné viozky) vziazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuz*i prafezu
Posudek Vysledek posouzen' prifezu
FEd Navrhové hodnota plsobici sily od vnéjsiho zatizeni (bez G&ink. piadpéti)
Frd1 Prvni caaa <il na mezi unosnosti odpovidajici prvnimu prise#iku na interakéni ploe
Frd2 Cruha =ada sil na mezi unosnosti odpovidajici druhému pruseciku na interakéni plose
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Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd NEgg VRd " X s Hodnota
Fosudek zon Clanek 5
[kN] [kN] [kN] Y [%]
706,4 0,0 3553,3 ez redukce 6.2.2(1) 19,9
Navrhové hodnoty posouvajici sily @ inosnosti ve smyku
VEd Viee VRd,max Ve, VRd,s
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
706,4 35533 33030,5 314977
Vstupni hodnoty a inezivysledky posouzeni smyku
n dsw Asi by d z 0
= imm2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [
0 0 86400 5626 930 839 450
CRd,c k K4 o] Owd Vmin
[ ] [ H [MPa] [MPa]
0,12 1,46 0,15 0,02 0,0 0,0 0,4
Upozornéni
Upozornéni

| Smyk je prenesen betonen:, sinykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad. viz 5.2.2

Mez
Posudek
[%]

100,0 OK

VRd
[kN]

0,0 3553,3

a Aew
| [l
90,0 1,00

v V4
i [
0,562 0,60
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
VEq Navrheva hodinota pulsobici posouvajici sily (s G&inky predpéti)
Ngqg Néavrhova hodnota pusobici normaélové sily (s G€inky precpéti)
VRd Vvsiesdna navrhova unosnost ve smyku
:;s‘i;]dek Typ zony, ve které se provadi posouzeni
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) potiité pro posouzeni smyku
Hodnota Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo casti prifezu (napf. vyztuZné viozky) vztaZena k mezni nodnoté
Mzz Mezni hodnota vyuZiti prifezu
Posudek Vysledek posouzeni prifezu
VRd,c Navrhova Gnosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
VRd,max Néavrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek miZe pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

VRd Maximalni névrhova nodnota posouvajici sily, kterou prvek miiZe pfenest bez uplatnéni redukce souéinitelem Beta podle
r
” (6.2.2(6))

Néavrhova hodriota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek miZe prenést pfi namahani vzdorujici smykové vyztuZe na

VRds mezi kluizu:

Nc Pofet vétvi smykové vyztuze

gy Prui=zzova plocha smykové vyztuZe na jednotku délky

Ag Prifezova plocha tazené podélné vyztuze

by Sitka priifezu v misté t&2isté prifezu

d Uéinna vyska prifezu

z Rameno vnitnich sil

9 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silti
a Uhel mezi smykovou vyztuZi a oscu nosniku kolmou na posouvajici silu

ey Soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlaeném pasu

Crdc Soucinitel pro vypotet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykova vyztuze
k Soucinitel pro vvpoéel navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k1 Soucinitel pro vypocet navrhové Unosnosti ve smyku u prvku bez srnykové vyztuze
o] Stuper vyztuzeni podélnou tahovou vyziuzi

Scp Normdiové napéti v prifezu od zatiZeni nebo pfedpéti omezené 0.2 fed

Owd Mavrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 &l. €.2.3 (3)

Vmin Soucinitel pro vypocet navrhové Unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyziuze
v Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Unosnosti ve smyku

vy Soucinitel redukce pevnosti betonu v t'aku pfi vypoctu Unosnosti ve smyku
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Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni Sy

Ted Trd Hodnota Mez

[KNm] [kNm] [%] [% Posudek
0,0 90151 0,0 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni
Ted Trd,c TRd,max Trd,s Trd
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0,0 90151 36225,5 0,0 9015,1
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ak’_ Uy tef dow Ag Asp e
[mm-] [mm] [mm] [min/m] [mm?] [mm?] ]
7086790 30833 425 0 0 0 45,0

Upozorriéni
Upozornéni

Neni moZné vytvofit ekvivalentni tenkosténny prirez pro posudek krouceni, ale tento prifez neni nutny, protoZe kroutici moment
je nulovy.

Nahradni tenkosténny prities pro posouzeni krouceni

z
[
_"'_‘:- ;l - m|
- ~ y
I 15367 . |,
i a
Vysvétlent
Synibol Vysvétleni
Teg Néavrhové hodnota plsobiciho krouticihc inomiantu (s Géinky pfedpéti)
"Rd Rozhoduijici navrhovy kroutici moment na mezi Unosnosti

Hodnota Vypoétena hodnota vyuZiti prifzzu nabo &asti prifezu (napf. vyztuzné vioZky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu

Posudek Vysledek posouzeni prifzz.u

TRd.c Navrhovy kroutici rioment pfi vzniku trhlin

TrRdmax = Navrhova tnosnost v krouceni

Névrhova hodrota maximélniho krouticiho momentu, kterou prvek ritize pfenést pfi namahani vyztuze vzdorujici krouceni

TRa;s na mezi k'.zu

Ay Ploctia oriezena stfednicemi spojenych stén prifezu, véztré pioch vnitfnich otvort

Uy Obvod plochy Ak

taf UZinna tloustka stény

ay Prifezova plocha smykové vyztuZe na jednoii (élky pousité k posouzeni krouceni

Ag Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvnitf trminku uginného na krouceni

Asp Plocha predpinaci vyztuze nachazejic! == uvnitf tfminku Gcinného na krouceni

8 Uhel mezi betonovymi tlakovym! diaconalami a osou nosniku kolmou na posouvajici siiu
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Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Nggq Mgy Mggz VEq Ted Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN] [klim] [kNm] [kN] [kNm] (%] [%] [%] [%] i
0,0 258159 0,0 706,4 0,0 19,9 224 224 100,0 ' OK

Poscuzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

VRd,c TRd,c VRd,max TRd,!mx rce:J 6.31 rce. 6.29 Hodnota N!taz Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNiw] [%] [%] [%] [%]
3553,3 9015,1 33030,5 36229,5 19,9 2.1 19,2 100,0 OK

Posouzeni interakce posouvaijici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

Fp AFtgs AFg Agg Agg . Z Hodnota Mez
[kN] [kN] N [e4] [e-4] Extrém ve viozce %] [%] Posudek
30780,1 706 4 0,0 0,0 00 1 224 100,0 OK
Podrobné posouzeni pFedpinaci vyztuze
Vi z Degt £ Ejim Aot o Ofim Hodnota :
Kabel 1] [mm]  [led] [ed] [fed] [MPa]  [MPal [MPa] [%] Rosudek
1 -3185 -337 0,0 18,3 315,0 0,0 356,3 1593,2 224 OK

Upozornéni
Upozcirnéni
! V priufezu nebyla nalezena smykova vyztuz

Pridavné pomérné pretvoreni od posouvajici sily neize urtit, protoze neni zadana smykova vyztuz a tudiz rieni mozné pouzit
prihradovou analogii.

FTUDET Napeu 4 Purme sne gneiveen v pruissu
N 15600

J His A8

9 7800 Z 7800

Re— il st

- %
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Vysvétleni
Symbol
NEgg
Mgy

Hodnota V+T
Hodnota V+T+M
Hodnota

Mez
Postudek
VRd ¢

| '-?._d,c
VRd,max
TRd,max

rce. 6.31

rce. 6.29

Fb

AFig s

AFq ¢

Aeg

Ag;

Extrém ve vinZce

Kabel
Yi

Zj
Aegt

€

Elim
Aot

g

Olim

Vysvétleni
Navrhové hodnota plizobici riormalové sily (s Géinky predpéti)
Navrhova hodnota nhybového momentu pusobiciho okolo osy y (s Gginky pradpéti)
Névrhové hodnoiz ohybového momentu pusobiciho okolo osy z (s ucinky pfedpéti)
Navrhovéa hodnota plsobici posouvajici sily (s uginky predpéti)
Névrhové hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s Géinky predpéti)
Vypotena hodnota vyuZiti prifezu pro smyk a krouceni vztzZena k mezni hodnoté
Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu pro smyk, ohvb a krouceni vztaZena k mezni hodnoté
Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo €asti prirezu (napf. vyztuzné viozky) vzta?ena k mezni hodnots
Mezni hodnota vyuziti prifezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhova unosnost ve smyku u prvicu bez smykové vyztuze
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
Navrhova hodnota maximaini posouvajici sily, kterou prvek miZe pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal
Navrhova tnosnost v krouceni
Hodnota vyuziti pilfezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1
Hodnota vyusziti pritiezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1
Vyslednica sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily
Pfidevna iahova sila v podélné vyztuZi zplsobena posouvajici siiou spoétena jako VEd * cot8
Pfidavna tahova sila v podélné vyztuZi zplisobena kroucerim
FFidavné tahové pomérné pfetvofeni podéiné vyziu2e/kabelu zplisobené posouvajici silou
Pfidavné tahové pomérné pfetvofeni podéiné vyztuZe/kabelu zplisobené kroucenim
Cislo vyztuzné viozky, ve které byla Zjistéria extrémni hodnota posuzované veliginy
Cislo kabelu, ve kterém byla zjisténa exirémni hodnota posuzované veli¢iny
Soufadnice 'y' &asti prufezu (napi. vidkno betonu, vyztuZna vioZka, predpjaty kabel) vztaZena k t&Zi&ti prufezu
Soufadnice '2' &asti prifezu (nap?. viakno betonu, vyztuZna viozka, predpjaty kabel) vztaZena k 1&2icti prifezu
Pfidavné pomérné pfetvoieni podélné vyztuZe zplisobené posouvajici silou a kroucenim
Pomérné pfetvofeni podéné vyztuZe/kabelu zplisobené posouvajici silou, kroucenim = ohvbem
Mezni hodnota poinémého pretvoreni podélné vyztuze/kabelu
Pfidavné tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvaijici silou a kroucenim
Napéti v podéiné vyztuzi/kabelu zplisobené posouvaijici silou, kroucenim a chykem

Mezn! hiodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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Ohybova Stihlost

N ny M, A Mg Hodnota Mez :
Posuaak
[kN] [kNm] [kNm] [ 8] [%] [%]
0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 100,0 OK
il. Ieﬂ' d K P Po ; o
iimm] [mm] [mm] [%] [%] [%] =
23000 0 0 o} 0,0 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
Upozornéni

! Nebyla zadéna zatiZeni pro kvazistalou kombinaci. Posudek pfipadd, kdy Ize podle 7.4.2 ol vWpoétu upustit, nebyl proveden.

Vysvétleni
Symbol Vysvétieni
N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
My, Ohybovy moreiit okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
M. Ohybovy rnornient okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
A Pomér rozpéti k ucinné vysce
K Mezni pomér rozpéti k u¢inne vysce spotteny dle 7.1Ca a 7.16b , vynasobeny opravnymi soutiniteli vyjad#uiicimi druh

pouzité vyztuze a dalsi veli€iny dle 7.4.2 (2)
Hodno'a \Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo East prirezu (napr. vyztuzné vioZky) vztazena k mezni hodrote
ez Mezni hodnota vyuziti prifezu

Posudek Vysledek posouzeni prifezu

In Svétla vzdalenost mezi lici podpor
loff Uginné rozpéti prvku
d Uginna vyska prifezu
K Souéinitel, kterym se zohledAuji rizné nosné systémy
Pozadovany stuper’ vyziuzeni tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti na ohy~=vy moment vyvozeny navrhovym zatizenim (u

P konzoly ve vetknuif)
Po Referenéni srupzi vyztuzeni

, Pozadovanv stuperi vyztuzeni tlakovou vyztuzi ve stfedu re=peli (. konzoly ve vetknuti) na ohybovy moment vyvoreny
P navrhovym zatizenim
Og [2hcvé napéti ve vyztuzi ve stfedu rozpéti (ve vetknuti korizoly) pfi navrhovém zatizeni v meznim stavu pcrizitalrosti
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Seznam dimenzacnich diicu

Dimenzacni dilec M 3

Typ dilce Nosnik
Stupen vlivu prostiedi XD1, XF2
Relativni vihkost 65 %

Dinf Vypocteny
Vyznam nosrého prvku Velky

Data pro onybovou Stihlost

Sirka podpirajicicno prvku (5.3.2.2 (1 tsob pouspreni
Zvetla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1)) ‘:}Io e E 5 ( () C PRt
m evo pravo
e S Vievo Vpravo
23,00 400 400 UloZeni na iozisko Ulozeni na loZisko
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Seznam vyztuzenych prurezu

Vyztuiany prirez R 3

ﬁ

-

e o :er

) 7200 | 7800
],_ R 15600
Casti prafezu
Obecny prifez, Materiai: ©35/45
Vrchol 1 7800, 593 mm
Vrchol 2 -7800; 593 mm
Vrchol 3 -7800; 343 mm
Vrchol 4 -3680; -7 mm
Vrehinl S -2870; -907 mm
vichol 6 2870; -907 mm
Vrchol 7 3680; -7 mm
Vrchol 8 7800; 343 mm
Vrchol 9 7800; 593 mm
Prufezové charakteristiky
A Sy Sz ly Iz Cyqy Cyz iy
[mm?] [mm?] [mm?] [mm?*] [mm?¥] {mm] [mm] [mm]
13813000 -324333 0 2586321870333 15030157611Fc67 0 0 433
Kryti k hranam priirezu
1 30 mm
2 30 mm
3 30 mriy
4 30 mm
5 30 mm
o 30 mm
7 30 mm
30 mm
z
— l = y &F
1 nE ) ¥ [
Kabely
Kabel ne [mAn:Q] Typ predpéti Material [m‘:n]
1 24 3600 Dodateéné predpjaty Y1860S7-15.7 -3185
2 24 3600 Dodatetné predpjaty Y1860S7-15.7 -7908
3 24 3600 Dodatecné predpjaty Y1860S7-15.7 -2C21
4 24 3600 Dodatecné predpiaty Y1860S7-15.7 -2354
5 24 3600 Dodatecné predpjaty Y186057-15.7 -2077
5 24 3600 Dodatecné praedyjaty Y186057-15.7 -1800

[mm]

3299

'y

s 5
My

-337
-337
-337
-337
-337

-337
12714



7

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Kabelové kanalky a separaéni trubky

M ~N ;o s w N =

N RN N NN =2 a2 o A A = = = = D
B W N =2 0O O o =~ ™2 ;s WM =2 0

Kabel

Ng

24
24
24
24
24

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

24

As

[mm

5|

3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600

Kanalek / trubka

Typ predpéti

Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné piedpjaty
Dodatené predpjaty
DoclatecnZ predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodate€né predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty

[mm]

95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
o5
g5
95
95
95
95
95
95
95
95
95

Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov

Kov

Material

Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y136087-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y1€6087-15.7
¥126057-15.7
/1860S87-15.7

Material

[mm]

[mm]

-31€5
-2808
-2631
-2354
-2077
-1800
-1523
-1246
-969
-692
-415
-138
138
415
692
969
1246
15623
1800
2077
2354
2631
2908
3185

-1523
-12486
-969
-692
-415
-138
138

1

692

969
1246
15623
1800
2077
2354
2631
2908
3185

[mm]

[mm]

-337
-337
-337

337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337

2oz
S

-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
=337

-~
S i

-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
-337
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Seznam pouzitych materialu

Beton

Nazev

Tk icm Tetm Ecm 1} Jednotkova limotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ (kg/m”]
35,0 43,0 3.2 340771 0,20 2500

C35/45 ¢, =200 1e-4, £y = 35,0 1e-4, £ = 17,5 1e-4, £y3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Trida cementu: R (s = 0,20), Typ diagrainu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol
fek
fl:m

fi:trn

Vysvétieni
Charakteristici-a valcova pevnost betonu v tlaku ve stari 28 dni
Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Seciovy modul pruznosti betonu
Pomérmeé pietvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc

Mezni pomémé pretvoreni betonu v tlaku

Predpinaci vyztuz

Nazev

Y186087-15.7

Vysvétleni

Symbol

fok

foo1k

Typ
Typ diagramu

fok ook E g Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [l [kg/m3]
1860,0 1640,0 195000,0 0,15 7850

Fm =279,0 kN, Fpgq = 245,5 kN, F; = 190,0 MPa, pqggp = 0,03, p.. = 0,06,

@ = 16 mm, Plocha = 150 mm2, g, = 350,0 1e-4, Agt =350,0 1e4, Typ: Leno

Povrchova uprava: Povrch hladky, Trida relaxace: Trida 2, Vyroba: Lano s nizkou relaxaci,
Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi, Poget drati: 7

Vysvetleni
Charakteristicka pevnost v tahu
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Modul pruznosti predpinaci oceli
Charakteristicka hodnota maximalni sily
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Rozkmit anavového napéti
Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v éase 1000 hodin od pfedpinani pfi stfedni teplote 20°C
Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v ¢ase 50 000 hodin od predpinani pfi stfedni teploté 20°C
Charakteristické pomémé pretvoreni betonarské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
Celkové protazeni pfi maximalni sile
Typ predpinaci vyztuze

Typ pracovniho diagramu

14 /14
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1. UVOD

Staticky vypocet se vénuje pravému mostu z divodu jeho vétSiho Sifkového usporadani.
Pri vypoctu je pocitano s ulozenim nosné konstrukce v misté vnéjSich opér na loziska, u vnitfnich opér

je pouzit vrubovy kloub.

2. ZAKLADNi VYKRESY

2.1 Vzorovy pfriény fez
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3. PRUREZY

Pro konstrukci jsou pouzity dva prurezy.

3.1Priifez v poli

Jméno fez v poli
Typ Obecny prirez
Material C30/37
Vyroba obecny
Pouzit 2D MKP vypocet v
z
-
T
A [m?] 1,3813e+01
Ay, z [m? 1,3147e+01 1,0304e+01
ly, z [m¥] 2,5863e+00 1,5030e+02
I w [mf], t [m?] 7,3521e+00 6,8662e+00
W, y, z [m?] 2,8516e+00 1,9269e+01
| Wy ¥ 2 [m7] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 -234
¢ YUCS, ZUCS [mm] 0 0
a [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 3,2531e+01 3,2531e+01
[ Mgy + - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
M, + - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
3.2 Prurez nad opérou
Jméno fez opéra
Typ Obecny prufez
Material C30/37
Vyroba obecny
Pouzit 2D MKP vypocet v
z
— Y
N
A [m2] 1,4637e+01
Ay, z [m? 1,3655e+01 1,0809e+01
ly, z [m4] 2,6104e+00 1,8511e+02
I w [mf], t [m4] 9,0615e+00 7,0139e+00
W, y, z [m?] 2,8499e+00 2,3732e+01
Wy ¥, 2 [m7] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 -210
¢ YUCS, ZUCS [mm] 0 0
a [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 3,2907e+01 3,2907e+01
[ My, + - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
M, + - [Nm] 0,00e+00 U,00e+00




4. ZATIZENI

4.1 Materialy a koeficienty

Objemové hmotnosti
Prosty beton y =
VyztuZzeny beton vy =
Predepnuty betor y =

Beton C 35/45 XF2, XD1:

Vlastnosti betonu:

1:ck=
pevnost v tlaku f.,=
fcd=
fotko,05=
pevnost v tahu  fewo.95=
fctm=
Ecm=
E.=
€cu2™
mezni pretvoreni €.,=
€c3=

V=

dlouhodobé
chovani betonu

Pevnostu betonu v tlaku v ¢ase t=7 dni :

fexy

fcm(t) -
Bcc(t)=
Bcc(7)=

fcm(7) -

fox)

Pevnostu betonu v tahu v ¢ase t=7 dni :

fctm(t) =

1:ctm(7)
Betonarska vyztuz B 500B

fyk:

fy4=

Ogc - fa/Ye= 0,9.30/1,5 =

0,30 . f, 2=

1,05.E;n=1,05.32=

Ecuz™
fcm(t) -8
Bcc(t) -fcm

exp{s[1-V (28/1)]}
exp{0,2[1-V (28/7)]}=
Bcc(?)-f(;m= 0,819.43,0=
fcm(7)'8=

(Bcc(t))q -fctm

(Bee(r)”fotm= (0,819)".3,2=

fulys = 500/1,15 =

24,00 kN/m®
25,00 kN/m®
26,00 kN/m®

35,00 MPa
38,00 MPa
21,00 MPa

2,20 MPa

4,20 MPa

3,20 MPa
34,00 GPa
35,70 GPa

3,50 %o

2,00 %o

1,75 %o

0,20 pro beton bez trhlin
0,00 pro beton poruseny trhlinami

0,00001 K
1,50

0,90

0,819
35,205 MPa
27,205 MPa

2,6208

500,00 MPa
434,78 MPa



Predpinaci vyztuz - Y 1860 S7 - 15,7 mm

plocha 1 lana

pevnost v tahu

Relaxaéni chovani:

Es= 200,00 GPa

Vs = 1,15

Apr= 150 mm?

Vs = 1,15

fox= 1 860,000 MPa

fo01k= 0,88 . f,) = 1 636,800 MPa

foa= foo1k/¥s= 1 423,304 MPa

E,= 195 GPa

folfoocz 1,1

1860/1636,8 = 1,1

1,136 2 1,1 —VYHOVUJE Z HLEDISKA DUKTILITY
0,75(1— 1)

tfida 2: A;Z’" = 0,66+ pyg0q- " '[W] 107



4.2 Stalé zatizeni

Vlastni tiha NK v poli Okt = A.y= 13,707 . 26 = 356,382 kN/m
Vlastni tiha NK nad opérou g2 = A,y = 17,964 . 26 = 467,064 kN/m
9= 823,446 kN/m
Ostatni stalé 7B fimsy (Arp.y)+ (Agi.y) = (0,405 . 25) + (0,655 . 25) = 26,495 kN/m
(stfedni hodnota) Vozovka t..8..y= 0,135.14 .25= 47,250 kN/m
I1zolace t..8 .y= 0,005 .15,6 .25 = 1,950 kN/m
Svodidla n.1 2.1= 2,000 kN/m
Zabradli n.0,5 0.05= 0,000 kN/m
Protihlukova sténa n.2 1.2= 2,000 kN/m
(g'go)k,mean = 79,695 kN/m
Ostatni stalé 7B fimsy ((Arz.y)+ (Ay;.y)).a= ((0,405.25) + (0,655 . 25)) . 1,4 = 37,093 kKN/m
(horni hodnota) Vozovka t..8. . .y.a= 0,135.14.25.1,4= 66,150 kN/m
|zolace t..8..y.a= 0,005.15,6.25.1,4= 2,730 kN/m
Svodidla n.1.a 2.1.1= 2,000 kKN/m
Zabradli n.05.a 0.05.1= 0,000 kN/m
Protihlukova sténa n.2.a 1.2.1= 2,000 kN/m
(9-Golksup = 109,973 kN/m
Ostatni stalé 7B fimsy ((Arr.y)+(Ay;.y)).a= ((0,405.25)+ (0,655.25)).1= 26,495 kN/m
(minimalni hodnota) Vozovka t.8 .y.a= 0,135.14.25.0,8 = 37,800 kN/m
Izolace t..8. . .y.a= 0,005.15,6.25.0,8= 1,560 kN/m
Svodidla n.1kN/m.a 2.1.1= 2,000 kN/m
Zabradli n.0,5kN/m.a 0.05.1= 0,000 kN/m
Protihlukova sténa n.2kN/m.a 1.2.1= 2,000 kN/m
(9-Go)k,min = 69,855 kN/m
4.3 Proménné zatizeni
Chodniky uvazovano 5 kN/m®> 5. & = 5.0,75= 3,75 kN/m
Staveniétni zatizeni uvazovano 1 kN/m?> 1§ = 1.156= 0 KN/m
Teplota
Uvazované : AT neat = 10 °C
AT co0l = 5°C
tloustka vozovky Ksuy peat K suv,cool o
bez srvsku 0,8 1,1
izolace 1,5 1 -
vozovka 50 mm 1 1 \—‘ ’—‘ ’—
vozovka 100 mm 0,7 1 4
vozovka 150 mm 0,5 1
Stérkové loze 0,6 1
Ohfev bez svrsku AT 1 heatbez srviku - Ksuvneat = 10.0,8 = 8
Ohfev vozovka AT i heatvozovka - Ksuvneat = 10. 0,64 = 6,4 interpolace = 0,64
Ochlazeni bez svrdku AT, cooibez svsku - Ksuvcoot = 5. 1,1 = 55
Ochlazeni vozovka ATy coolvozovka - Ksuvcool = 5. 1= 5
Doprava - model zatizeni LM1
i h Nl
Uvazované: Q= 150 kN (SRREEEERERS. ARRRRNL JunnnRRRRRRR
Q= 100 kN
Qa= 50 kN o N
e 9 kN/m2 {H —g A
Qo= 2,5 kN/m2 | |
Qo= 2,5 kN/m2 ZATEZOVACT PRUTT (I ‘ } % é
A= 2,5 kN/m2 %%'% |
el D] .



2™ 1 =

| o

aq1_ 1 ZATEZOVACI PRUIT @ | [

Og2= 2,4 \ |

Ogs= 12 E . E&

Oqr= 1.2 ZBVVATICT PLOCTIA

Q= 150 . nsil = 150 .4 = 600 kN

Q= 100 . nsil = 100 .4 = 400 kN

Qs = 50 . nsil = 50.4= 200 kN
1200 kN

qi= 9.a.8.= 9.10.3= 27 kN/m

Qo= 25.0.8.= 25.24.3= 18 kN/m

g3 = 25.0.8.= 25.12.3= 9 kN/m

Uzbytek = 25.0.8.= 25.12.5= 15 kN/m

69 kN/m

20C0

500,



1. Prvky

il T e

P S

N6

Fez opéra - Obecny priifez C30/37 1,000 | N1 obecny (0)
BS fez opéra - Obecny prifez C30/37 1,000 | N5 obecny (0)
BS Fez opdra - Obecny prifez C36/37 1,000 | N7 Ni obecny (0)
B7 fez opéra - Obecny prifez C30/37 1,000 | N6 N8 obecny (0)
B8 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N2 N9 obecny (0)
B9 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N9 N10 obecny (0)
Bi0 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N10 Nii obecny (0)
Bil fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |Ni1 N12 obecny (0)
B12 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N12 N13 obecny (0)
Bi13 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N13 N14 obecny (0)
Bi4 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N14 N15 obecny (0)
Bi5 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N15 N16 obecny (0)
Bi6 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N16 N17 obecny (0)
B17 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N17 N18 obecny (0)
Bi8 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N18 N19 obecny (0)
B19 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N19 N20 obecny (0)
B20 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N20 N21 obecny (0)
B21 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N21 N22 obecny (0)
B22 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N22 N23 obecny (0)
B23 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N23 N24 obecny (0)
B24 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N24 N25 obecny (0)
B25 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N25 N26 obecny (0)
B26 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N26 N27 obecny (0)
B27 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N27 N28 obecny (0)
B28 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N28 N29 obecny (0)
B29 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N29 N3 obecny (0)
B30 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N30 N5 obecny (0)
B63 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N3 N95 obecny (0)
B64 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N95 N96 obecny (0)
B65 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N96 N97 obecny (0)
B66 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N97 N98 obecny (0)
B67 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N98 N99 obecny (0)
B63 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N99 N100 obecny (0)
B69 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N100 Nid1 cbecny (0)
B70 Faz v poli - Obecny prifez C30/37 1,000 | N10D1 N102 obecny (0)
B71 i'ez v poli - Obecny prifez C30/37 1,060 | N102 N103 obecny (0)
|B72 Faz v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N103 N104 obecny (0)
|B73 /| Fez v poli - Gbecny priifez C36/37 1,000 | N10D4 N105 __|obecny (0)
B74 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N105 N106 obecny (0)
B75 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N106 N107 obecny (0)
B76 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N107 N108 obecny (0)
B77 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N108 N109 obecny (0)
B78 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N109 N110 obecny (0)
B79 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N110 Nii1 obecny (0)
B8O Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |Ni11 N112 obecny (0)
B81 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |[N112 N113 obecny (0)
B82 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N113 N114 obecny (0)
B83 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N114 N115 obecny (0)
B84 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N115 N116 obecny (0)
B85 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |[Ni16 N117 obecny (0)
B86 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N117 N118 obecny (0)
B87 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N118 N119 obecny (0)
B88 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N119 N120 obecny (0)
B89 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N120 N121 obecny (0)
B90 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N121 N122 obecny (0)
BO1 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N122 N123 obecny (0)
B92 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N123 N124 obecny (0)
B93 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N124 N125 obecny (0)
B94 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N125 N126 obecny (0)
B95 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N126 N127 obecny (0)
B96 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N127 N128 obecny (0)
B97 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N128 N129 obecny (0)
B98 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N129 N130 obecny (0)
B99 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N130 N131 obecny (0)
B100 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N131 N132 obecny (0)
B101 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N132 N133 obecny (0)
B102 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N133 N134 obecny (0)
B103 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N134 N135 obecny (0)
B104 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N135 N136 obecny (0)
B105 faz v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 | N136 N137 obecny (0)
B106 fez v poli = Obeciy prifez C30/37 1,000 | Ni37 N138 obecny (0}
B107 Faz v poli - Obecry priifez C36G/37 1,000 | N138 N139 obecny (0)
1B108 Faz v poli - Obecry priifez C30/37 1,000 | N139 N140 obecny (0)
R109 fez v poli - Obecny prifez C30/37 1,000 | N140 Ni41 obecny (0)
B110 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N141 N142 obecny (0)




Material D

[m]

élka

Poc.

uzel

Konc. uzel Typ

Bi1i Faz v poli - Obecny prii 30/ obecny (0)
|B112 faz v poli - Obecny prifez C30/37 1,000 | N143 N144 obecny (0)
B1i3 Faz v poli - Obecry priifez C30/37 1,000 | N144 N145 obecny (0)
|B1i4 Fez v poli - Gbecry priiez C36/37 1,000 | N145 N146 obecny (0)
B1i5 Fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |Ni46 N147 obecny (0)
Bil6 fez v poli - Obecny priifez C30/37 1,000 |N147 N30 obecny (0)
B117 | pilif - Obdélnik (1400; 1800) |C30/37 6,900 | N3 N148 obecny (0)
B118 | pilif - Obdélnik (1400; 1800) |C30/37 7,900 |N127 N149 obecny (0)
2. Uzly
Jméno Soufr. X Souf.Z Jméno Soui. X Sour.Z Jméno Soui. X Sour.Z Jméno Soui. X Sour.Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0,000 0,000 N23 16,000 0,000 37,000] 0,000 58,000 0,000
1,000 | 0,000 N24 17,000] 0,000] [N109 38,000] 0,000] [N130 59,000 0,000
N3 23,000 0,000 N25 18,000 0,000 N110 39,000 0,000 N131 60,000 0,000
N5 78,000 0,000 N26 19,000 0,000 N1il 40,000 0,000 N132 61,000 0,000
NG 79,000 | 0,000 N27 20,000 0,000] [Ni12 41,000 0,000 |[N133 62,000 0,000
N7 -1,000] 0,000 N28 21,000 0,000 [Ni13 42,000 0,000 |Ni34 63,000 0,000
N8 80,000 0,000 N29 22,000 0,000 N114 43,000 0,000 N135 64,000 0,000
N9 2,000 0,000 N30 77,000 0,000 N115 44,000 0,000 N136 65,000 0,000
N1i0 3,000 0,000 N95 24,000 0,000 [Nil6 45,000 0,000 |N137 66,000 0,000
N1l 4,000] 0,000 N96 25,000 0,000| [Nil7 46,000 0,000 |N138 67,000 0,000
N12 5000| 0,000 N97 26,000 0,000 [N118 47,000 0,000 [N139 68,000 0,000
N13 6,000 0,000 N98 27,000 0,000 N119 48,000 0,000 N140 69,000 0,000
N1i4 7,000] 0,000 N99 28,000 0,000 [N120 49,000 0,000 |[N141 70,000 0,000
Ni5 8,000 0,000 N100 20,000 0,000 |Ni2l 50,000] 0,000) [N142 71,000 0,000
N1i6 9,000] 0,000 N101 30,000 0,000] [Ni22 51,000] 0,000] |N143 72,000 0,000
N17 10,000 0,000 N102 31,000 0,000 N123 52,000 0,000 N144 73,000 0,000
N18 11,000 0,000 N103 32,000 0,000 N124 53,000 0,000 N145 74,000 0,000
N19 12,000 0,000 N104 33,000 0,000 N125 54,000 0,000 N146 75,000 0,000
N20 13,000 0,000 N105 34,000 0,000 N126 55,000 0,000 N147 76,000 0,000
N21 14,000 0,000 N106 35,000 0,000 N127 56,000 0,000 N148 23,000 -6,900
N22 15,000 0,000 N107 36,000 0,000 N128 57,000 0,000 N149 56,000 -7,900
3. Vypoctovy model
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4. Plochy - Vnitrni sily; my. ost. stalé, presne
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6. KOMBINACE MSP

Charakteristicka kombinace: Zizq Gy + P + Q4 + Zing Wy . Qu koeficienty: Yo | W1 w2
Casta kombinace: Zjs1 Gyj+ P+ Wy g . Quq+ Zioq Wo . Qi Doprava [TS 0,808 (0,0
Kvazistala kombinace: Zj>1 Gyj+ P + Zig Wy . Qi uDL 04| 0400
Chodci 04|04 (00

Teplota 06| 06 [05

Stavenistni zatizeni| 1,0 | 0,0 | 1,0

keur=]0,7
Keuz=|1

Kewa=|1,5
Keura=]1,1

Hlavni proménné teplota - provoz:

Charakteristicka kombinace - max: G(vlastni tiha)t G(ostatni state)t C':‘(pokles podpor) ™ Qk(teplota)-ksur1+ 04 . Q(chod)+ 0,6. Q(dopr)

Charakteristicka kombinace - min: Giviastni tihay* G(ostatni staieyt Gpokies podporn+ Qi(teplota)-Ksurzt 0,4 . Qenod)+ 0,6 . Qqaopr)

Casta kombinace - max: Gviastni tihay* Gostatni staig)* G(pokies podporyt 056 Qigtepiota)-Ksur1* 0,0 . Q(cnogy* 0,0 . Qaopn)
Casta kombinace - min: Glastni tiha)™ G(ostatni stalé)y* Gpokles podpory™ 056-Qigtepiota)-Ksurz* 0,0 . Q(onogy* 0,0 . Qgopr)
Kvazistala kombinace - max: Gviastni tiha)* Gostatni staig)* G(pokies podporyt 059-Qigtepiota)-Ksur1* 0,0 . Q(cnogy* 0,0 . Qaopn)
Kvazistala kombinace - min: Gulastni tiha)™ G(ostatni stalé)* Gpokles podpory™ 055-Qigtepiota)-Ksurz+ 0,0 . Q(onogy* 0,0 . Qgopr)

Hlavni proménné teplota - stavebni stadium:

Charakteristicka kombinace - max:  Gyyiastni tihay* G(pokies podpor)t Qiteplota)-Ksurs* 1,0 - Qstav)

Charakteristicka kombinace - min: G(vlastni tiha)T G(pokles podpor)* Qk(teplota)-ksur4+ 1,0. Q(stav)
Kvazistald kombinace - max: G(vlastni tiha)* G(pokles podpor) ™ 0|6-Qk(teplota)-ksur3+ 1,0. Q(stav)
Kvazistald kombinace - min: G(vlastni tiha)™ G(pokles podpor)* OvG-Qk(tepIota)-ksur4+ 1,0. Q(stav)

Hlavni proménné doprava - provoz:

Charakteristickd kombinace - max: G(vlastni tiha)+ G(ostatni stélé)+ G(pokles podpor)+ Q(dopr)+ 016-Q(teplota)-ksur1+ 0‘4 . Q(chod)

Charakteristicka kombinace - min: Gviastni tiha)* Gostatni stalg)* Gpokies podport Quaopn* 0,6.Qtepiota)-Ksurzt 0,4 . Qchod)

Casta kombinace - max: Gviastni tihay* G(ostatni staigyt Gpokies podpon* 0:6-Qaopn* 0,5.Qtepiota)-Ksur1* 0,0 . Q(chod)
Casta kombinace - min: Gviastni tiha)* G(ostatni staigy* G(pokies podpor)t 0:6.Qqaopn* 0,5.Qqiepiota)-Ksurzt 0,0 . Q(cnog)
Kvazistald kombinace - max: Guiastni tiha)™ Gostatni staley* Gpokies podpor)™ 0:0-Qqaopn* 0,5-Qiepiota)-Ksur1* 0,0 . Q(choq)
Kvazistala kombinace - min: Gviastni tiha)y* G(ostatni stalgy* G(pokies podpor)t 050-Qqaopn* 0,5.Qqiepiota)-Ksurzt 0,0 . Q(cho)

Kombinace MSP - posouvajici sily stavba

8 000,00
6 000,00
4000,00 .

2 000,00 .

0,00 2 =
0235689 1112141517182021232426272930323335363839414244454748505153545657596062636566686971727425777880

-2 000,00

-4 000,00 =

-6 000,00

-8 000,00

== charakteristickd - doprava e kvazistdld - doprava charakteristicka - teplota kvazistald teplota



Kombinace MSP - momenty stavba

40 000,00
20 000,00 A
0,00 I"'A ut
0235 ¥03233353638394142444547485054 3354565759606
-20 000,00
-40 000,00
-60 000,00
-80 000,00
-100 000,00
= charakteristickd max - doprava === charakteristicka min - doprava ====kvazistala max - doprava
kvazistald min - doprava == Charakteristickd max - teplota e====charakteristickd min - teplota
e kvazistdld max - teplota e kvazistdld min - teplota
Kombinace MSP - posouvajici sily provoz
10 000,00
5 000,00
0,00
27293032333536
-5 000,00
-10 000,00
-15 000,00
-20 000,00
e Charakteristickd - doprava s===Casta - doprava e kVaZiSt4la - doprava
chaakteristickd - teplota === (asta - teplota e kvazistala - teplota
Kombinace MSP - momenty provoz
40 000,00
20 000,00
0,00
202123242627 0323335363839414244454748505%354565759606 6566686971727475777880
-20 000,00
-40 000,00
-60 000,00
-80 000,00
-100 000,00

= charakteristickd max - doprava === charakteristickd min - doprava === (¢asta max - doprava
Casta min - doprava e kvazistdla max - doprava e Vazistald min - doprava
e charakteristickd max - teplota e===charakteristickd min - teplota e===Zastd max - teplota

e (astd min - teplota e kvazistdld max - teplota e vazistald min - teplota



7. KOMBINACE MSU

6.10a:  Zjp1Vej-Gkj+vp-P+var. Wor Qi+ Zisqvq,i- o, - Qui
6.10b:  Zi1§.vaj- GkjtVvp - P +var. Qui + Zis1 vai - Woi - Qu;

koeficienty: Yo W1 Y2 Ksurt=10,7

Doprava |TS 0,8 0,8 0,0 Ksur2=|1,0
uDL 0,4 0,4 0,0 Ksurz=|1,5
Chodci 0,4 0,4 0,0 Ksura=[1,1

Teplota 0,6 0,6 0,5

Stavenistni zatizeni | 1,0 | 0,0 1,0 ¢=[0,9 |

Y Pfiznivé UcCinky | Nepfiznivé Ucinky

Stalé zatizeni 1,00 1,35

Sedani 0,00 1,20

Teplota 0,00 1,50

Doprava 0,00 1,35

Stavenistni zatizeni 0,00 1,50

Kombinace MSU - momenty stavba

60 000,00

40 000,00

20 000,00

0,00

-20 000,00

-40 000,00

-60 000,00

-80 000,00

-100 000,00

-120 000,00 = 6.10a max - doprava 6.10a min - doprava

6.10b max - doprava 6.10b min - doprava

6.10a max - teplota ess==6.10a Min - teplota emm—6.10b max - teplota emm6.10b min - teplota

Kombinace MSU - momenty provoz

40 000,00
30 000,00
20 000,00
10 000,00
0,00

-10 000,00
-20 000,00
-30 000,00

-40 000,00

-50 000,00

6.10b min - doprava

-60 000,00 ———16.10a max - doprava 6.10a min - doprava 6.10b max - doprava

6.10a max - teplota 6.10a min - teplota 6.10b max - teplota 6.10b min - teplota




8. NAVRH PREDPETI

8.1 Navrh predpéti

Prarezové charakteristiky

Rez Alm’] h [m] ly [m’] Wg [m’] Wp [m3] |C [m] |ea[m] |en[m]
prafez v poli 13,813 1,500 2,852 3,144 4,809(0,907( 0,907 0,593
prafez nad opérou 14,637 1,500 2,610 2,850 4,470(0,916( 0,916 0,584
Mmax,éasté = 24 215,36 kNm

Mmin, gasta — -88 610,45 kNm

Staticky neur&ity moment od predpéti

AM, = (0,1 +0,15) * |Mpin castal = 11 000,00 kNm => predpoklad

Uvazované momenty pro predbézny navrh

Mmax,éasté = Mmax,éasté + AMp = 3521 5,36 kNm
Mmin, gasta — Mmin,éasté + AMp = -77 61 0,45 kNm
Navrh

min. kryti kanalkd 100 mm
min. mezi kanalky 90 mm
pramér kanalku 95 mm

vypocet t&Zisté a excentricity

pole: tézisté €4p = 100 + 95/2 = 147,5 mm
excentricita €, = €4 - €gp = 759,5 mm
podpora: tézisté €hp = 100+95/2 = 147,5 mm
excentricita e, = h-eq-ep,= 4455 mm

Nutna predpinaci sila

\ poIi odc,k,éas = ('Np/Ac) + (Méas/wd) - (Mp/Wd) = ('Np/Ac) + (Méas/Wd) - (Np*ep/Wd) =0
=>Np = 35 675,18 kN

nad pOdeI’OU th,k,éas = ('Np/Ac) + (Méas/wh) - (Mp/Wh) = ('Np/Ac) + (Méas/Wh) - (Np*ep/Wh) =0
=>Np = 115 301,11 kN

maximalni napéti v predpinaci vyztuzi

Op’max = m|n(0,8 fpk;0,9 fp,O,‘l,k) = 1473‘12 MPa

napéti na konci Zivotnosti

Gp(100) = 75% * Op,max = 1104,84 MPa



nutna plocha vyztuze + pocet lan

- 1lano: @ 15,7 mm; A= 150 mm?

pole: Aot = Np/Opio= 32 289,91 mm’
Npyt = Ap,nut / AIano = 215,27 ks

podpora: Apput = Np/ Gpro0)= 104 360,01 mm?
Nnut = Ap,nut / Alano = 695173 ks

Navrh: 1 x 24 po 24 lanech

zména excentricity v poli

€ = €p,max * nnut,pole/(1*24*24) = 283,84 mm
Vedeni kabelu
ztraty predpéti: 5% vneseni napéti
15% uvedeni do provozu

25% konec zivotnosti

maximalni prfedpinaci sila: Pmax = Ay * Opmax = 75571,06 kN
maximalni napéti po zakotveni 0y m (o) = min(0,75 ;0,85 f,01x) 1391 MPa

navrh geometrie
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9. POSOUZENi MSP

o .h=ﬂ MgD+Mg’ﬂ o'c ih=_i.+Mlﬂ+ﬂﬂ
el A, w, w, oA W, Wy,

9.1 Posouzeni MSP - provoz

Provoz - posouzeni MSP - ¢asta kombinace
5000,000

0,000
023568 91112141517182021232426272930323335363839414244454748505153545657596062636566686971727475777880

-5 000,000

-10 000,000

-15 000,000

-20 000,000

dolni Mmin horni Mmin

e d0INT MMax horni Mmax e fctm  e=3ifeni trhlin

Provoz - posouzeni MSP - kvazistald kombinace

20 000,000

15 000,000

10 000,000

5000,000

0,000

0 2 3 5 6 8 9 1112141517 18 20 21 23 24 26 27 29 30 32 33 35 36 38 39 41 42 44 45 47 48 50 51 53 54 56 57 59 60 62 63 65 66 68 69 71 72 74 75 77 78 80

-5 000,000

-10 000,000

-15 000,000

-20 000,000

dolni Mmin  ess=horni Mmin

horni Mmax — ess===(,45 fck = =====g3ifenitrhlin  e=—0,45 fck

e d0IN{ MMax

Provoz - posouzeni MSP - charakteristickd kombinace

25 000,000

20 000,000
15 000,000
10 000,000
5 000,000
0,000

5 000,000 0 2 3 5 6 8 9 1112141517 18 20 21 23 24 26 27 29 30 32 33 35 36 38 39 41 42 44 45 47 48 50 51 53 54 56 57 59 60 62 63 65 66 68 69 71 72 74 75 77 78 80

-10 000,000
-15 000,000

-20 000,000

-25 000,000

dolni Mmin = horni Mmin

e 0 INT Mmax horni Mmax — esss==0,6 fck  em==0,6 fck



9.2 Posouzeni MSP - konec Zivotnosti

Konec Zivotnosti - posouzeni MSP - ¢astd kombinace
6 000,000

4 000,000

2 000,000

0,000

5000000 023568 91112141517182021232426272930323335363839414244454748505153545657596062636566686971727475777880

-4.000,000
-6000,000
-8 000,000

-10 000,000

-12 000,000

-14 000,000

horni Mmax ~— ess==fctm e S3ifeni trhlin dolni Mmin horni Mmin

e d0INT MMax

Konec Zivotnosti - posouzeni MSP - kvazistald kombinace
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Konec Zivotnosti - posouzeni MSP - charakteristickd kombinace
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Posouzeni rezu

Rez S 1

ExtréemS1-E1
Dimenzacni dilec

Vyztuzeny prifzz

3 T =R
h

Toul

| 7800

L

15600

Uéinky zatiZeni - vnitini sily
Typ zatizeni

Celkove

Typ kor:inace

Zakladni v3U

M1
R1

Beton: C35/45

Siafi-28.0d

Dodate&né predpjaté kabehr
(Y186057-15.7)

24*24915,7 (3600mm?), z = -667
mm

Kabelové kanalk::

24995 (17011 /mim?), z = -667 mm

N vy Vv,
[kN] [kN] [kN]
0,0 0,0 -1889,5

[kl\'lm]
0,0

[kNm]
303974

&
[kNm]
0,0
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Souhrit
Rozhodujici typ posudku
Smyk
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk
Krouceni

Interakce
Ohybova stihlost

Ngg
[kN]
0,0
Ngg
[kN]
0,C
0,0

0,0
0,0

Mezni hodnota vyuziti priifezu: 100,0 %

Upozornéni

Meg .y
[kNm]

MEti',y
E:/Nh'l]

30397 4

30397 4
0,0

Weqg - VEd
{'Nim] [kN]
1889,5
Mgq 2 VEd
[kNm] [kN]
0,0
1889,5
0,0 1889,5
0,0
Upozarnani

Ted
[kNm]

0,0

Ted
[kNm]

5,0
0,0
0,0

Hodnota
[%]

Posudek

450 OK

Hodnota
(%]

233
49,0
0,0
49,0
0,0

! Smyk e piz2nesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana =z nle diska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

‘e nulovy.

i V' prufezu nebyla nalezena smykova vyztuz

prihradovou analogii.

OK
oK
oK
OK
OK

Posudek

Neni 1192né vytvofit ekvivalentni tenkosténny prifez pro pnsudek krouceni, ale tento prifez neni nutny, protnze kroutici moment

Pridavné pomérné pretvoreni od posouvajici <ily nzlze urcit, protoze neni zadana smykova vyztu# a {udiz neni mozné pouzit

! Nebyla zadéna zatiZeni pro kvazistad'cu koripinaci. Posudek pFipad(, kdy Ize podle 7.4.2 od vypoctu upustit, nebyl proveden.
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Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngg Megq,y Mgz Hodnota Mez

kN] fkiNr] [kNm] Typ [%] [%] pasutck
0,0 30397,4 0,0 Nu-Mu-Mu 233 100,0 OK
Navrhové uncsnost pii pisobeni ohybového momentu a norméiové sily
Typ FEd Frd1 Fraz
N [kN] 0,0 0,0 0,0
My [kNm] 303974 130439,8 -3292 1
M, [kNm] 0.0 0,0 0,0
Upozornéni
Zadna upozornéni
Rez N - My
|
NN
Vysvétleni
Symbol Vysvétl2ni
NEg Névrhov4 hcdnota plsobici normélové sily od vnéjdiho stalého a proménného zatiZeni a sekundarnich Gink( pFzdpeti
M NAavriova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y od vnéj§iho stalého a promé&nného zatiZeni a sex:nidérnich
Edy Acink; predpéti
M Navrhova hodnota ohybového momentu pusobicitin okolo osy z od vnéj$iho stalého a promé&nného zatizeni 2 sekundarnich
Bdz  yginkd predpéti
Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za prednokladu proporcionalni zmény véech slozek plschicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zlistava konstantni) a2 do ckamziku dosaZeni interakéni plochy. Zm3nu pusobicich vnitfnich sil
T Ize interpretovat jako pohyb podél pfinizy spojujici poééatek soufadné soustavy (0,0,0) a bod ui*eny plsobicimi vnitfnimi
P silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva prisegixy této pfimky s interakéni plochou, které Ize naié=t, reprezentuji dvé sady sil na
mezi Unosnosti. V kazdém pruset ik uréi program ffi sily na mezi Gnosnosti: navrhovou tinosnost NRd a odpovidajici
navrhové unosnosti v ohybu VIPdy, MRdz.
Hodnota Vypoétena hodnota vyu2ill prirezu nebo Easti prifezu (napf. vyztuzné viozky) vataZzna k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuZiti prirezu
Posudek Vysledek posouz=ni prifezu
Fed Navrhova hounota pusobici sily od vnéjsiho zatizeni (bez G&inku riedpati)
Frd1 Prvni sada sil na mezi unosnosti odpovidajici prvnimu prise&fku na interakéni ploe
Frd2 Druha =adx sil na mezi Unosnosti odpovidajici druhému pr&seciiu na interakéni ploge
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Smyk

V¥sledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEq NEgd VRd ' . 5 o Hodnota Mez
Posudek zon Clanek Posudek
[kN] [kN] [kN] y [%] [%]
1889,5 0,0 3858,1 bez i=dukce 6.2.2(1) 49,0 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici silv a inosnosti ve smyku
VEd VRdc VRd,max VRar VRd,s VRd
[kN] LkNT [kN] [kNI [kN] [kN]
1889,5 3858,1 40853,5 38160,4 0,0 558,1
Vstupni hodnoty a inezivysledky posouzeni smyku
n dswy Ag by, d z e a Adew
= Tmin?/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [ [l [-]
0 0 86400 5033 1260 1154 45,0 90,0 1,00
Cric k K4 o] Ocp Owd Vmin \J vy
[ [ [ [-] [MPa] [MPa] [MPa] [ [
0,12 1,40 0,15 0.01 0,0 0,0 0,3 0,52 0,60

Upozornéni

Upozornéni

| Smyk je prenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

5/14



Vysvétleni

Symbol

Posudek
zony

Clanek
Hednota
Mez
Posudek
VRdc

VRdnmx

VRdr

VRd s

Ne
Bgw
As|
by
d
z
e
a

Aew
Crdc
k

Ky
P
%cp
Owd

Vmin

V1

Vysvétleni
Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily (s G&inky predpéti)
Néavrhova hodnota pusobici normélové sily (s G€inky predpéti)
Vysieana navrhova unosnost ve smyku
Typ zony, ve kieré se provadi posouzeni
Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouzité pic posouzeni smyku
Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo éasti prifezu (napf. vyztuZné viozky) vztaZena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuZiti prifezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhova Gnosnost ve smyku u prviku bez smykové vyztuze
Néavrhova hodnota maximéini nosouvaijici sily, kterou prvek mizZe pfenést, omezené rozdrcenim tlakovych diagonal

Maximalni névrhové hodnota posouvajici sily, kterou prvek miiZe pfenést bez uplatnéni redukce souéinitelem Beta podle
(6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek mizZe pi'enest pfi namahani vzdorujici smykové vyztuze na
mezi kluzu

Pocet vétvi smykové vyztuze

Prufezova plocha smykové vyztuZe na jednotku délky

Priiezova plocha tazené podélné vyztuze

Sitka priifezu v misté t&2isté prifezu

Uéinna vyska prifezu

Rameno vnitnich sil

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonialami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
Uhel mezi smykovou vyztuzi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
Soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlaceném pasu

Soucinitel pro vypocet navihové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyziuz=
Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykove vyziuze
Soucinitel pro vypoceat navrhové Unosnosti ve smyku u prvku bez smvkove vyztuze
Stupen vyziuzeni podélnou tahovou vyziuzi

Normalové napéti v prifezu od zatiZeni nebo pfedpéti omezane 0.2 fed

Navrhiové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 €l. 6.2.3 (3)

Soucinitel pro vypocet navrhové Unosnosti ve smyiw u prvku bez smykové vyziuze
Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypcitu Unosnosti ve smyku

Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku ph vpoctu Unosnosti ve smyku
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Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakiadni MSU

Ted

Trd Hodnota Mez

[kNm] [kNm] [%] (%] Posudek
0,0 9015,1 0,0 1000 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a (inosnosti v krouceni
Ted Trdc TRd,max Trd,s Trd
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.0 9015,1 362295 0,0 9015,1
Vstupni hodinoty a mezivysledky posouzeni krouceni
S Uk terr asw Asi Asp 8
jmm?] [mm] [mm] Tmm?2/m] [mm?] [mm?] |
7086790 30833 425 0 0 0 45,0
Lpozornéni
Upozornéni
Neni mozZné vytvofit ekvivalentni tenkosténny nrifez pro posudek krouceni, ale tento prifez neni riutny, protoZe kroutici moment

jenu

Vysvétlen?

Symuic!

Tl

TRd
Hodnota
Mez
Posudek
TRd.c

TRd,max
TRds
Ak

Ug

tert

Asw

Aq

Fsp

e

lovy.

Nahradni tenkosténny pn'iez pro posouzeni krouceni

15367

Vysvétleni
Néavrhové hodnota plsobiciho krouticiho mornentu (s Géinky pfedpéti)
Rozhodujici navrhovy kroutici moment ria me:zi Unosnosti
Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu neho 3asti prifezu (napf. vyztuzné vio2ky) vztazené k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prifezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhovy kroutici momn=nt pfi vzniku trhlin
Navrhova Gnosnost v krouceni

Navrhova hodnota maximalniho krouticiho momentu, kterou prvek muZ= prenést pfi namahani vyztuze vzdorujici kroucen:
na mezi kluzv

Ploche omezena stfednicemi spojenych stén prifezu, véetné cloch vnitfnich otvort
Obvod plochy Ak

UZinna tloustka stény

Prifezova plocha smykové vyztuZe na jednotku délk, pousité k posouzeni krouceni
Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvniti tfrm'nku uginného na krouceni

Plocha predpinaci vyztuze nachazejici ¢= »/nitf tfminku Gcinného na krouceni

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
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Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngd Mgy Mgy, VEd Ted Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Bosudek
[kN] [kNmj [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 303974 0,0 18895 0,0 490 19,1 490 1000 OK

Poscuzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

VRde Trdc VRd,max TRd;max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kim] [%] [%] [%] [%]
3858,1 90151 40653,5 368229,5 49,0 46 49,0 100,0 OK

Posouzeni interakce posouvaijici sily, srcticeni, ohybu a normalové sily

Fp AFig s AF¢ ;¢ Agg Agg - = Hodnota Mez
[kN] [KN] [kN] [e-4] [e-4] EXtrém ve vlozce [%] [%] Posudek
26342 4 1889,5 0,0 0,0 0,0 23 19,1 100,0 OK
Podrobné posouzeni predpinaci vyztuze
Yi Z; At € Elim Agg, o Olim Hodnota
Kabel 1 omj  [mm  [ed] [ed] [1ed] [MFa  [MPa] [MPa] [%] PasHden
23 2637 -667 0,0 15,6 3150 0,0 304,9 1593,2 19,1 OK

Upozorn&ni
Upozornéni
! V priufezu nebyla nalezena smykova vyztuz

Pridavné pomérné pretvoreni od posouvajici si'y nelze urcit, protoze neni zadana smykova vyztuz a tudiz neni mozné pouzit
prihradovou analogii.

FIUDE ndaiel @ pollsinenu prewvoiein v piaesu

f_ iS600

7840 7800

TR———— 5,

e =

b
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Vysvatieni
Symbol
NEgg
Mgy

Hodnota V+T
Hodnota V+T+M
Hodnota
Mez
Posudek
VRd ¢

Trac
\'"Rd,max
TRd,max

rce. 6.31

rce. 6.29

Fo

AFis

AFiq

Asgg

Ag;

Extrém ve viozce
Kabel

Yi

Zj

Aegt

€

Elim

Aot

g

Olim

Vysvétleni
Navrhové hodnota plisobizi riormalové sily (s Géinky predpéti)
Navrhova hodnota ohiybového momentu pusobiciho okolo osy y (s Gginky piedpsti)
Névrhové hodnoia chybového momentu pusobiciho okolo osy z (s Géinky predpéti)
Navrhovéa hednota pusobici posouvajici sily (s uginky predpéti)
Névrhovéa hcdnota plsobiciho krouticiho momentu (s Géinky predpsii)
Vypodtzné hodnota vyuZiti prifezu pro smyk a krouceni vztaZena k mezni hodnoté
Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztaZena k mezni hodnoté
Vypoétena hodnota vyuziti prifezu nebo &asti prifezu (napf. vyztuzné vioZky) vztaZzena k mezni hodnote
Mezni hodnota vyuziti prifezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku twhlin
Navrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek miZe pfenést, omezend rozdrcenim tlakovych diagonal
Navrhova tnosnost v krcuceni
Hodnota vyuziti prufezu pedle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1
Hodnota vyuziti priiezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1
Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily
Pfidavna izhova sila v podélné vyztu2i zpisobena posouvajici silcu spoétena jako VEd * cot8
Pfidavna tahova sila v podéiné vyztuzi zplsobena kroucanim
Fridavné tahové pomérné pretvofeni podéiné vyztuZe/kabeiu zplsobené posouvajici silou
Pridavné tahové pomérné pretvofeni podélné vyztuza/kabelu zplisobené kroucenim
Cislo vyztuzné vioZky, ve které byla zjisténa extrénini hodnota posuzované veliiny
Cislo kabelu, ve kterém byla zji§téna extrémni nhodnota posuzované veli¢iny
Soufadnice 'y' &asti prufezu (napf. viakno betonu, vyztuZna vioZka, predpjaty kabel) vzta®enA k ieziéti prufezu
Soufadnice 'Z' &asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuZna viozka, pfedpjaty kabel) vziaZena k t&2iéti prifezu
Pfidavné pomérné pfetvofeni podainé vyztuZe zplisobené posouvajici silou a kroucznim
Pomérné pfetvofeni podéiné vyztuZe/kabelu zplisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem
Mezni hodnota pornériného pretvoreni podélné vyztuze/kabelu
Pfidavné tahov# napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvaijici silou a kroucenim
Napéti v podéiné vyztuzi/kabelu zplisobené posouvaijici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hiodiicta napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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Ohybova Stihlost

N M, M, A Mg Hodnota Mez 5
F Posudek
[kNj [kNm] [kNm] [ H [%] [%]
0.0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 100,0 OK
In lett d K P Po ) o
[mm] [mm] [mm] - [%] [%] [%] =
33000 0 0 o} 0,0 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
Upozornéni

! Nebyla zadéna zatiZeni pro kvazistalou kombinaci. Posudek pfipadd, kdy Ize podle 7.4.2 o vjpo*iu upustit, nebyl proveden.

Vysvétleni
Symbol Vysvétieni
N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
My, Ohybovy moment okulo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
M. Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizen!
A Pomér rozp2ti k ucinné vysce
K Mezni pomér rozpéti k U¢inne vysce spotteny dle 7.16z a 7.10b , vynasobeny opravnymi soutiniteli vyjadiujicirn' druh

ocuzita vyztuze a dalsi veli€iny dle 7.4.2 (2)

Hodnota Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo Easti prir=zu napf. vyztuzné vioZky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu

Fosuuek  Vysledek posouzeni prifezu

In Svétla vzdalenost mezi lici podpor

loff Uginné rozpéti prvku
d Uginna vyska prifezu
K Souéinitel, kterym se zohledfui rizné nosné systémy
Pozadovany stuperi vyztuzani tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti na ohybrvy inoment vyvozeny navrhovym zatizenim (u

P konzoly ve vetknuii)
Po Referencni stupen vyztuzeni

, Pozadovany < tpeni vyztuzeni tlakovou vyztuzi ve stfedu rozpé:i {11 konzoly ve vetknuti) na ohybovy moment vyvozeny
P navrhovyri zatizenim
Og Tahové napéti ve vyztuzi ve stfedu rozpéti (ve vetknuti konzc!y) pifi navrhovém zatizeni v meznim stavu pouZiteinozti
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Seznam dimenzacnich diicu

Dimenzacni dilec M 1

Typ dilce Nosnik
Stupen vlivu prostredi XD1, XF2
Relativni vihkost 65 %

i Vypotieny
Vyznam nosného prvku Velky

Data pro chvbovou Stihlost

. ) L Sitka podpirajicicho prvku (5.3.2.2 (1)) Zpusob podepTeni
Svetla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1)) i 7
m evo pravo
R S Vievo Vpravo
33,00 400 400 Ulozeni na lozisko = Spojity prvek
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Seznam vyztuzenych prurezu

Vyztuzeny piturez R 1
z
AN
==
-] ssenes m‘1 eoransenes
7800 | 7800
7 15200

Casti prafezu

Obecny prifez, Material: C35/45

Vrchol 1 7800; 293 mm

Vrchol 2 7800; 593 mm

Vrchol 3 7200; 343 mm

Vrchol 4 -3680; -7 mm

Vrcho' 5 -2870; -907 mm

Vichiol B 2870; -907 mm

Vrchol 7 3680; -7 mm

Vrchol 8 7800; 343 mm

Vrchol 9 7800; 593 mm
Prufezové charakteristiky

A Sy S5 ly Iz Cyy Cyz iy
[mm?] [mm?] [nim?] [mm?*] [mm¥) [mm] [mm] [mm]
13813000 -324332 0 2586321870333 150201576116667 0 0 433

Kryti k hranam priifezu

1 30 mim

2 30 mm

3 30 mm

4 30 mm

5 30 mm

6 30 mm

7 30 mm

8 30 mm

I
[ ———= m— J
1ﬁﬁ AN aas
Kabely
Kabel ns [mAn:2] Typ predpéti Material [m‘:n]

1 24 3600 Dodatecné predpjaty Y1860S7-15.7 -2888

2 24 3600 Dodatecné predpjaty Y1860S7-15.7 -2637

3 24 3600 Dodatecné predpjaty Y1860S7-15.7 -2386€

4 24 3600 Dodatecné predpjaty Y1860S7-15.7 -2135

5 24 3600 Dodatecné predpjaty Y186057-15.7 -1883

6 24 3600 Dodatecné predpjaty Y186057-15.7 -1632

[mm]

3299

[mrmj
667
667
667
667
667

-667
12714



7

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Kabelové kanalky a separacni trubky

w ~N oo ;o kW=

N RN N N N 2 a2 a a4 a2 A A A =a
B W N -2 OO0 0 N O O B W N = 0

Kabel

Ng

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

As

[mm

5|

3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600

Kanalek / trubka

Typ predpéti

Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty

[mm]

95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95

Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov

Kov

Material

Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7

Material

[mm]

[mm]

-2888
-2637
-2386
-2135
-1883
-1632
-1381
-1130
-879
-628
=377
-126
126
377
628
879
1130
1381
1632
1883
2135
2386
2637
2888

-1381
-1130
-879
-628
=377
-126
126
377
628
879
1130
1381
1632
1883
2135
2386
2637
2888

[mm]

[mm]

-667
-667
-667
-B6R7

667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667

-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667
-667

13714



Seznam pouzitych materialu

Beton

Nazev

C35M5 ¢,

fek fr Tofin Ei p Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m3)]
35,0 43,0 3.2 340771 0,20

= 20,0 1e4, £qyp = 35,0 1e-4, £3 = 17,5 1e-4, £cy3 = 35,0 1e-4,

Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol
fek

fcm

Vysvétleni
Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Secnovy modul pruznosti betonu
Pomémé pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc

Mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

Predpinaci vyztuz

Nazev

Y186087-15.7

Vysvétleni

Symbol

fok

foo1k

Typ
Typ diagramu

fok foo1k E 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m?)
1860,0 1640,0 195000,0 0,15 7850

Fm =279,0 kN, Fppq = 245,5 kN, Fr = 190,0 MPa, p4ggg = 0,03, p=. = 0,06,

@ = 16 mm, Plocha = 150 mm2, g = 350,0 1e-4, Agt =350,0 1e4, Typ: Lano

Povrchova uprava: Povrch hladky, Trida relaxace: Tfida 2, Vyroba: Lano s nizkou relaxaci,
Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi, Poget dratd: 7

Vysvétleni
Charakteristicka pevnost v tahu
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Modul pruznosti predpinaci oceli
Charakteristicka hodnota maximalni sily
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Rozkmit anavového napéti
Hodnota zirat relaxaci (pomér), v ase 1000 hodin od predpinani pfi stfedni teploté 20°C
Hodnota zirat relaxaci (pomér), v ¢ase 50 000 hodin od predpinani pfi stfedni teploté 20°C
Charakteristické pomérné pretvoreni betonaiské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
Celkové protazeni pii maximalni sile
Typ pfedpinaci vyztuze

Typ pracovniho diagramu

2500
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Projekt: Most €. 210 dalnice D3_vrubovy kloub

Projekt cislo: @ Statica ¢

. Calculate yesterday's estimates
Autor: Zuzana Ferstova d d

Data projektu

Nazev projektu Most €. 210 dalnice D3_vrubovy kioub
Autor Zuzana Ferstova

Datum vytvoreni protokolu 02.01.2020

Verze 10.1.113.54939

Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

MNavrhova Zivotnost 100 let
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Posouzeni rezu

Rez S 2

ExtramS2-E1

Dimenzacni dilec

Vyztuzeny prifez

L

33,60

i

Mz
R2

Beton: C35/45

Staii: 28,0 d

m =

| 7800

N

'

J_ 7800

Trminky:
220 - 30 mim
Dodataéné predpjaté kabely:

15600

(Y188057-15.7)
24*24@915,7 (3600mm?), z = 446

M ——e—

Uéinky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni Typ kombinace
Celkové Zakladni MSU
Souhrn
Rozhodujici typ posudku Neg
[kN]
Smyk 0,0
Ngg
Typ posudku KN]
Unosnost N-M-M 0,0
Smyk 0,0
Krouceni
Interakce g0
Ohybova stihlost 0,0

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %

Upozornéni

Lt 13

Xabelové kanalky:

24295 (170117mm?), z = 446 mm
Kryti:

Ostatni povrchy: 30 mm

N vy v, T
[kN] IkN] [kN] [kNm]
0,0 0,0 37607

Meq y Meq > VEd Ted
[kNm] [kNr| [kN] [kNm]
8780,7 0.0
Meq y Mgq 2 VEd Ted
[kNm [kNm] [kN] [kNm]
-50920,8 0,0
8780,7 0,0
1.0
-50920,8 0,0 8780,7 .0
0,0 0,0
Upozornéni

My M,
[kNm] [kNm]
-50920,8 0.0

Hodnota

[%] Posudek

90,5 OK

HO?E]'“R Posudek
65,2

90,5

0,0

83,3

0,0

OK
oK
OK
OK
OK

Neni mozné v tvor 't ekvivalentni tenkosténny priifez pro posudek lroucerii, ale tento prifez neni nutny, protoZe kroutici mornent

je nulovy.

Posoureni interakce smyku a krouceni podle ¢l. 6.3.2 (5) nevyhovije, proto bylo tfeba provést posouzeni mezni Cnosi osti pfi
interekei vEech slozek vnitfnich sil.

! Nebyl= zadana zatiZeni pro kvazistalou kombinaci. Posudek pFipad(, kdy Ize podle 7.4.2 od vypoétu upustit, nekyl proveden.
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Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

SO A - K B O e
0,0 -50920,8 0,0 Nu-Mu-Mu 65,2 100,0 OK
Navrhova Unosnost pfi piscbeni ohybového momentu a normalové sily
Typ FEd FRra1 FRra2
N [kN] 0,0 0,0 0,0
My [kNm] -50920,8 -78086,0 3097,0
M, [kNm] 0,0 0,0 0,0
Upozoriidni
Z#dna upozornéni
Rez N - My
N [ihj
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
NEg Névrhova hodnota pfizobici normélové sily od vnéjéiho stalého a proiménného zatiZzeni a sekundarnich Ggink( predpéti
Meqy aNgﬁ%ov-é P}o...hotu ohybového momentu pusobiciho okolo osy y ¢d vn3jsiho stalého a promé&nného zatiZzeni a sekundérnich
pfedpé
Meq 2 I‘:«I'é_vrtl\:'..a Hoqn'ota ohybového momentu ptisobiciho okolo csy z od vnéj$iho stalého a promé&nného zatiZeni a sekundarnich
i utinku predpéti
Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény véech slozek plisobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zUstava konstantni) a? do okamziku dosaZeni interakéni plochy. Zménu plsobicich vnitnic h sil
Tvp ize inFerpretovai jako pohyb podél p;r'l'mt(y Spoiyj icx’_)r,ria'te_k scur"avdijé soustavy (0:0,0) a b9d urceny pﬂlsq?icit:ni I 'IitFr\'i ni
silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva pruseciky tefo primky s interakéni plochou, které Ize nalézt, reprezentuji dvé sady sil na
mezi Unosnosti. V kazdém pruseéiku uréi prcaram i sily na mezi Gnosnosti: navrhovou tinosnost NRd a odpcvidajici
navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRz
Hodnota Vypoétena hodnota vyuziti prifezu neho Casti prifezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnowé
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu
Posudek Vysledek posouzeni prifezu
Feq Navrhova hodnota puschici sily od vnéjsiho zatizeni (bez Gginkl predpéti)
FRrd1 Prvni sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici prvnimu prisegiku na interakéni ploe
Frd2 Druha sada il na mezi Unosnosti odpovidajici druhému priseéiku na interakéni ploée
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Smyk

Vysledkyv prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ved NEd VRd - s Hodnota Mez ,
KN [kN] [kN] Posudek zony Clanek [%] [%] Posiidek
8780,7 0,0 9699,7 bez redukce 6.2.3(3) 90,5 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRd,c Ve, max VRdr VRds VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNT [kN]
8780,7 45485 49361,3 49588,5 9699,7 9699,7
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni stnyku
n dsw Ag by, d z e a Uew
= [mm2/m] [ram?] [mm] [mm] [mm] [ [l [-]
2 20944 86400 6090 1353 1158 450 90,0 1,00
CRd,c k K4 o] Ocp Twd Vmin v V4
[ [ [ [l [MPa] [NiPa] [MPa] [l i
0,12 1,38 0,15 0,01 0,0 3621 0,3 0,52 0,60
Upozornéni

Zadna upczorneni
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Vysvétleni

Symbol

Posudek
zony

Clanek
Hodnota
Mez
Posudek
Vad e

VRdnmx

VRdr

VRd s

nmNo.io-_[gpgmn:

Vmin

V1

Vysvétleni
Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily (s téinky predpéti)
Néavrhova hodnoiz plisobici normélové sily (s t€inky predpéti)

Vysledna navrhova unosnost ve smyku
Typ zony, ve které se provadi posouzeni

Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouzité pro posouzeni smyku

Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo éasti priifezu (napf. vyztuzné viozky) vztaZena k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuZiti prifezu

Vysledek posouzeni prifezu

Navrhova Gnosnost ve smyku u prvku bez sraykové vyztuze

Néavrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek miZe pfenést, omezena rozdrcenim tlakowich diagonal

Maximalni névrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek miiZe pfenést bez uplatnéni redukce souéinitelem Beta podle
(6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximaini posouvaijici sily, kterou prvek miz2e pfenést pfi namahani vzdoiuiici smykové vyztuze na
mezi kluzu

Pocet vétvi smykove vyztuze

Prufezova plocha smykové vyztuZe na jednotku délky

Prifezcva plocha taZzené podélné vyztuze

Sitka piGfezu v misté t&2isté prifezu

Uzinna vyska prifezu

Rameno vnitfnich sil

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosiiiku kolmou na posouvajici silu
Uhel mezi smykovou vyztuzi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

Soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tleZensin pasu

Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve simyku u prvku bez smykové vyziuze
Soucinitel pro vypoet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel pro vypocet navrhové Unosnosii ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

Normalové napéti v prifezu od zatiZeni nebo pfedpéti omezené 0.2 fcd

Navrhové napéti smykova vztuze podle poznamky 2 €l. 6.2.3 (3)

Soucinitel pro vypoéet névrhové Unosnosti ve smyku u prvku bez smykoveé vyztuze
Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Unosnosti ve smyku

Soucinitel redukze pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Unosnosti ve sniyku
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Krouceni

Vysledky prezeniovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ted

Trd Hednoia Mez

N [kNm] [%] [%] Eesudek
0,0 90151 0,0 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a (ino=nosti v krouceni
Ted Trdc TRd,max Trd,s Trd
[kNm] [kNm] [kNm] TkNm] [kNm]
0,0 90151 36229,5 0,0 9015,1
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay U tef Asw Ag Asp e
[mm?] [mm] [mm] [mm?2/m] [mm?] [mm?] [
70867¢€0 30833 425 0 0 0 45,0
Upozornéni
Upozornéni

Vysvétleni

Symbol
Ted

TRd
Hodnota
Mez
rosudek
TRd.c
TRd,max
TRds

Ak

Uk

toft

Asw

As)

Asp
8

Meni imoZné vytvofit ekvivalentni tenkosténny prifez pro posudek krouceni, ale tento prifez neni nutny, protofe iroutici moment
ic nulovy.

Néhradni tenkosténny priifez pro posouzani krouceni

g——_-_-'_? T
== 2
i, T — (i—

15367

=

R

Vs eZdeni
Mavrhové hodnota plsobiciho krouticiho momentu (= Géinky pfedpéti)
Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi Unosr osti
Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo €acii prii'azu (napf. vyztuzné vio2ky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prifezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trilin
Navrhova tnosnost v kroucerii

Névrhova hodnota maxumalriiho krouticiho momentu, kterou prvek miZe pienést pfi namziidni vyztuze vzdorujici krouceni
na mezi kluzu

Plocha omezena =tizdnicemi spojenych stén prifezu, véetné ploch vnitfnich otvort
Obvod plochy Ak

Uginna ticusta stény

Priifezova plocha smykové vyztuZe na jednotku délky pou2ité k posouzeni kiouceni
Plorha podélné vyztuze nachazejici se uvniti tfrminku Géinného na kicvceni

“iocha predpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf trminku GcinnZio i.a krouceni

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosiiiku koimou na posouvajici silu
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Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngq MEdy Mgg; VEq Teq Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [<N? [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 -50920,8 0,0 8780,7 0,0 83,3 38,3 83,3 100,0 OK
Posouzeni interakce posctivajici sily a krouceni (beton)

VRd,c Trac VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Postdek
[kN] [KNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%] '
4548,5 9015,1 49361,3 36229,5 193,0 17,8 17,8 100,0 CK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)
Agj Fsi Fatiim Hodnota Mez
4 Posudek
rmm?] [kN] [kN] [%] [%]
86400 8780,7 137653,1 6,4 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni {smykova vyztuz)
Asw Faw Few lim Hodnota Mez
: Posudek
[mmZ/m] [kN1 [kN] [%] [%]
10472 3791,9 4553,0 33,3 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
kg AFgq ¢ AFq ¢ At Ag; g Hodnota Mez -
[KN] KN [kN] [e-4] [1e-4] Extrém ve vioZce [%] [%] Posudek
43979,9 £780,7 0,0 52 00 1 38,3 100,0 ©K
Podrobné posouzeni pfedpinaci vyztuze
Yi z Acgt 3 Ejim Ao o Olim Hodnota
Kabel 1\ ml  [mm]  [ed] [ed] {i=<] [MPa] [MPa] [MPa] %] 2
1 2553 446 52 31,3 315,0 101,6 610,7 1593,2 38,3 OK

Unozornéni
Upozornéni

Posouzeni interakce smyku a krouz=ni podle ¢l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba |:rovAst posouzeni mezni unosnosti pfi
interakci viech slozek vnitfnich sil.

FIUDED Hoel d PUITISINETIU PIemivurenl v pnureLu

s 15600 .
1
L S £ [1e-4] o [MPa)
S L] g,
5,4 225

s



Vysvétleni
Symbol
MNegq
Meay
Mgqz
VEd

Ted

Hodnota
V+T

Hodnota
V+T+M

Hodnota
Mez
Posudek
VRdc
TRd,c
VR&:,max
TRd,max
rce. 6.31
rce. 6.29

AFtd,s
AFiq ¢
Asgg
AEt

cxtrém ve
viloZce

Kabel
Yi

Zi
Deg

€

Elim
Aot

g

Olim

Vysvétleni
Navrhovéa hodnota plsobici normalové =ily (s (:&inky pfedpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu ntisobiciho okolo osy y (s Gginky pfedpéti)
Navrhovéa hodnota ohybového riomentu puisobiciho okolo osy z (s G&inky pFedpéti)
Navrhova hodnota pusobici posctivajici sily (s uginky pFedpéti)

Névrhovéa hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s G&inky pfedpéti)

Vypoétena hodnote vyuZiti prifezu pro smyk a krouceni vztaZena k mezni hodnoté

Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztaZena k mezni hodnoté

Vypoéi=na hodnota vyuZiti prifezu nebo &asti prifezu (napf. vyztuzné viczky) vzta?ena k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuZiti prifezu

Vysledek posouzeni prifezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek miZe pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal
Navrhova tnosnost v krouceni

Hodnota vyuziti prifezu podle nerovnice (£.31) EN 1992-1-1

Hodnota vyuziti prifezu podle nerovnice (5 25) EN 1992-1-1

Prifezova plocha podélné vyztuZe pouzita pro posouzeni smyku a/nebo krouceni. V pfipada krouceni je to plocha
vyztuze uvnitf tfminku, kiera je ricinna na unosnost v krutu.

Tahova sila zplisobena posocuvaiic silou a kroucenim v podéiné vyztuZi nachazejici se uvnitf tfminku Gginného na
krouceni

Mezni hodnota tahov? sily v podélné vyztuzi nachazejici se uvniff tfrminku :2inného na krouceni (Fsl lim=Asl*fyd)
Prifezova plocha smyirové vyztuZe na jednotku délky pouzita k posouz=ni interakce smyku a krouceni

Tahova sila zplisnbena posouvajici silou a kroucenim ve smykové vwztu3i pouzité k posouzeni interakce smyku a
krouceni

Mezni hodncta tahové sily ve smykové vyztuzi U€inné na inteiakci smyku a krouceni (Fsw,lim=Asw*fywd)
Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily

Pridavna tahova sila v podélné vyztuZi zpusobena posouvajici silou spoétena jako VEd * cot8

Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zpisobena lroucenim

Pfidavné tahové pomérné pfetvoieni podéina vyztuZe/kabelu zplisobené posouvajici silou

Pfidavné tahové pomérné pfetvoieni podéneé vyztuZe/kabelu zplisobené kroucenim
Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zjisiéna extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo kabelu, ve kterém byla zjiéténa extrémni hodnota posuzované veli¢iny

Soufadnice 'y' &asti prufezu (napf. viakno betonu, vyztuZna vioZka, predpjaty k=ie!) vztaZzena k t&2iéti prifezu
Soufadnice 'z’ €asti prittezu (napf. vidkno betonu, vyztuZna vioZka, predpjaty kabel) vztaZena k t&Ziéti prifezu
Pfidavné pom&rne pfetvofeni podélné vyztuZe zplsobené posouvaijic’ silou a kroucenim

Pomérné pfetvofani podélné vyztuZe/kabelu zplsobené posouvaiici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota pomémného pretvoreni podélné vyztuze/kabelu

Pridavné& tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zplisobené nosouvaijici silou a kroucenim

Napéti v podélné vyztuzikabelu zplisobené posouvaijici silou, kroucenim a ohybem

ilezni hodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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Ohybova Stihlost

N M, i, A Mg Hodnota Mez

" 57 Posudek
[kN] [kNm] TkNm] [ [ 41 [%]

0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 100,0 OK
II'I Ieff d K P Po pl o
[mm] [mm] [mm] [%] [%] [%] .
330G0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
UpozornZni
Upozornéni

! Nebyla zadéna zatiZeni pro kvazistalou kombinaci. Posudek pfipadd, kdy Ize podle 7.4.2 od vypoétu upustii, nebyl proveden.

Vi svétleni

Symbol
N

My

M;

A

Vysvétieni
Normalova sila pro kvazistal.. kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okole osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment niiolo nsy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Pomér rozpéti “ ucinre vysce

Mezni pomér rozpéti k Gcinné vysce spocteny dle 7.16a a 7.16b . vyinasobeny opravnymi souciniteli vyjadfujicimi druh
pouzité vyztuze a dalsi veli€iny dle 7.4.2 (2)

Vypoéter.a hodnota vyuZiti prifezu nebo éasti prifezu (nap’. vy-tuzné vio2ky) vzta2ena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prifezu

Vysledek posouzeni prifezu

Svétla vzdalenost mezi lici podpor

Uginné rozpéti prvku

Uginna vyska prifezu

Souéinitel, kterym se zohledfuji riizné 1.osné systémy

Pozadovany stuperi vyztuzeni tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti na ohybovy moment vyvozeny névrhovym zatizenim (u
konzoly ve vetknuti)

Referencni stupen vyztuZeni

Pozadovany stupefi vyziuzeni tlakovou vyztuzi ve stfedu rozpéti (u konzoly ve vetknuif} na ohybovy moment vyvozeny
navrhovym zatizeriirn

Tahové nap:ti va vyztuZi ve stfedu rozpéti (ve vetknuti konzoly) pfi navrhovén: zatizeni v meznim stavu pouzitelnosti
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Seznam dimenzacnich dilcu

Dimenzacni dilec M 2

Tvp dilce Nosnik
Stupen vlivu prostredi XD1, XF2
Relativni vihkost 65 %

i Vypoéteny
Vyznam nosného prvku Velky

Data pro ohybovou stihlost

. ) S Sifka podpirajiciche priku (5.3.2.2 (1)) Zpusob podepreni
Svétla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1)) i 5
m evo pravo oo
— S Vievo Viravo
33,00 400 400 Ulozeni na loZisko  Spojity prvek
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Seznam vyztuzenvch prurezu

Vyztuzeny prirez K 2

[mm]

3299

64

20,00

z
[}
s e — LY
il i s
7800 |, 7800
15;00

Casti prafezu

Obecny prifez, Material: C35/45

Vrchol 1 -7800; 593 mm

Vrchol 2 -7800; 343 mm

Vrchol 3 -3680; -7 mm

Vrchol 4 -2870; -907 mm

Vrchol 5 2870; -907 mim

Vrchol 6 3680; -7 mm

Vrchol 7 78C0: 343 mm

Vrchol 8 ¢nC, 593 mm

Vrchol 9 -7800; 593 mm
Prlfezcve charakteristiky

3 Sy S, ly Iz Cgy Cop Iy
[mm?] [mm?] [mm?] imm™Y [mm?¥] [mml fmm] [mm]
13813000 -324333 0 2506321870333 150301576116667 Q 0 433

Kryti k hranam priifezu

1 30 mm

2 30 mm

3 30 mm

4 30 mm

5 30 mm

6 30 rarn

7 30 inm

8 30 mm

roadliia vyztuz Smykova vyztuz Celkova hmotnost Vyztuz | m3 betonu
[kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m?]
0 878 878
T"minky
Trminek [mgm] Material Vzcl{ﬁ!t;:os‘ Uzavreny Posudek smyku Posudek krouceni Pramér zaobleni
1 20 B500B 30 Ne Ano Ne
Trminek Vrchol [n'.1rm] [mzm]

1 1 2000 -800

1 2 -Z000 -800

1 3 -2000 540

1 4 2000 540

1 5 2000 -800
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Kabely

w ~N O g BN =

Kabelové kanalky a separacni trubky

= O oo ~N O 00 s~ W N =

i | | e k]
(32 B -NEN & B 1) - | D

Kabel

Ng

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

o

==

24
24
24
24
24
24

Ag
[mm™

2600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
2600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600

Kanalek / trubka

Typ predpéti

Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodatetné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predjiaty
Dodatecné niedpjaty
Dodateéne predpjaty
Dodate®né predpjaty
Dod=tecné predpjaty
Jouatetné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodatetné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodatecné predpjaty
Dodateéné predpjeiy

Dodateéné prednjaty

[mm]

Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kewv
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov

Kov

Waterial

V18oUST-15.7
Y 1860S87-15.7
Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y1860S7-15.7
Y186087-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y1860S7-15.7
Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y1860S7-157
Y1860S7-i5.7
Y186057-15.7
Y 1860S/7-15.7
Y (860S87-15.7
Y 1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7

Material

[mm]

[mm]

2553
2331
2109
1887
1665
1443
1221
999
777
555
333
111
-1
-333
-555

2553
2331
2109
1887
1665
1443
1221
899
777
555
333
111
-111
-333
-555
=777
-999
-1221
-1443
-1665
-1€87
-2109
-2331
-2553

[mm]

[mm]

446

446
446
446
448
44f
446
446
446
446
446
446
446
446
446

446
12115



16
17
18
19
20
21
22
25
24

Kanalek / trubka

[mm]

95
95
95
95
g5
95
95
95
95

Kov
Kov
Kov
Plast
Plast
Plast
Plast
Plast
Plast

Materia!

[mm]

446
446
446
446
446
446
446
446
446
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Seznam pouzitych materialu

Beton
Nazev Tk icm i Ecm 1} Jedriotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/mq]
35,0 43,0 32 34077 1 0,20 2500

C35/45 £, =200 1e-4, £y = 35,0 124, €3 = 17,5 1e-4, £3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rczmér zrna kameniva = 16 mm, Trida cementu: R (s = ,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol Vysvétieni
fek Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve st&fi 2¢ dni
fem Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fem Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfecdném tahu
Ecm Secnovy modul pruznosti betonu
g Pomérme pietvoreni betonu v tlaku pfi doszzeni maximalniho napéti fc
Zeu Mezni pomémé pretvoreni betonu v tlaku

Betonarska ocel

. f f E K Jednotkova hmotnost
Nazev vk 5
[MPa] [MPa] [MPa] g [kg/m3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850
B 5008 fu/fyk = 1,08, £ = 500,0 1e-4, Typ: Viozky, Povrch vyztuge: Zebirkovy, Trida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilineamni se stoupaiici horrii vétvi
Vysvétleni
Symbol Vysveileni
fuk Charakteristicka mez kluzu betonafske vyziuze
frc Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vvztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
€k Charakteristické pomémé pretvoreni betonafské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatiZeni

Predpinaci vyztuz

. f f E 1] <Jadnotkova hmotnost
Nazev pk P01k
[MPa] i11Pa] [MPa] [] [kg/m?]
1860,0 1640,0 195000,0 0,15 7850
Fm = 279,0 kN, Fpgq = 245,5 kN, F = 190,0 MPa, pypgp = 0,03, p.. = C,08,
Y1860S7-15.7 ® = 16 mm, Plocha = 150 mm2, &, = 350,0 1e-4, Ag; = 350.0 1e-4, Typ: Lano

Povrchova uprava: Povrch hladky, Trida relaxace: Tfida 2, Vymba: Lano s nizkou relaxaci,
Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi, Poget dréti: 7
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Vysvétleni

Symbol

fok

fooik
E

Fm
Fpo1
Fr
P1000
e
Euk
Agt

Typ

Typ diagramu

Vysvétleni
Charakteristicka pevnost v tahu
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Modul pruznosti predpinaci oceli
Charakteristicka hodnota maximalni sily
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Rozkmit anavového napéti
Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v ¢ase 1000 hodin od pfedpinani pfi stfedni teploté 20°C
Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v ¢ase 50 000 hodin od predpinani pfi stfedni teploté 20°C
Charakteristické pomémé pretvoreni betonarské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
Celkové protazeni pfi maximalni sile
Typ predpinaci vyztuze

Typ pracovniho diagramu
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Projekt: Most €. 210 dalnice D3_vrubovy kloub

Projekt cislo: IDEE SCGtica e

. Calculate yesterday's estimates
Autor: Zuzana Ferstova 4 z

Data projektu

Nazev projektu Most €. 210 dalnice D3_vrubovy kloub
Autor Zuzana Ferstova

Datum vytvoreni protokolu 02.01.2020

Verze 10.1.113.54939

Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

Navrhova Zivoinost 100 let
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Posouzeni rezu

RezS 3

ExtréemS 3-E1
Dimenzacni dilec

Vyztuzeny piifez

M3
R3

Uéinky zatiZeni - vnitini sily
Typ zatizeni Typ kemnuinace

Celkové Zakladni MSU

Beton: C35/45

Siafi-28.0d

Dodatecné predpjaté kabely:

(Y 186057-15.7)

24*24p15,7 (3CM0nom?), z = -324
mm

Kabelové iranalky:

24995 (170 117mm?), z = -324 mm

N vy Vv,
[kN] [kN] [kN]
0,0 0,0 -2176,2

T
[kNm]

0,0

[kNm]
17565,8

Zz
[kNm]
0,0
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Souhrn
Roznodujici typ posudku
Smylk
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk
Krouceni

Interakce
Ohybova stihlost

Nggd
[kN]
0,0
Ngg
[kN]
0,c

0,0
0,0

Mezni hodnota vyuziti piurezu: 100,0 %

Upozornéni

Meg .y Nrqz VEd
[kNm] [ Nm] [kN]
2176,2
Mzay Mgq 2 VEd
[kNm] [kNm] [kN]
17565,8 0,0
2176,2
17565,8 0,0 2176,2
0,0 0,0
Upozoineni

Ted
[kNm]

0,0

Ted
[kNm]

0,0
0,0
0,0

Hodnota

[%]

[%]

! Smvk 2 pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovara z nlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

iz nulovy.

[ V prifezu nebyla nalezena smykova vyztuz

prihradovou analogii.

Posudek

51,56 OK
Hodnota

227
61,56
0,0
61,5
0,0

OK
oK
oK
OK
OK

Posudek

Neni rnoZné vytvofit ekvivalentni tenkosténny prifez pic posudek krouceni, ale tento prifez neni nutny, proicze Lroutici moment

Pridavné pomérné pretvoreni od posouvajic: silv nelze urcit, protoze neni zadana smykova vyz.uz ¢ tudiz neni mozné pouzit

! Nebyla zadéna zatiZeni pro kvazistilou kombinaci. Posudek pFipad(, kdy Ize podle 7.4.2 od vypoétu upustit, nebyl proveden.
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Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEd Mid,y MEd,Z Hodnota Mez
[kN] fkidm] [kNm] s & [%) Posudek
0,0 17565,8 0,0 Nu-Mu-Mu 227 100,0 OK
Navrhova Unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ FEd FRd1 Fraz
N [N] 0,0 0.0 g0
My [kNm] 17565,8 77362,6 -17257,2
M, [kNm] 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
Zadna upozornéni
Rez N - My
L5
F:
My =-1/257.2
Mz=0.,0
N [iN]
Vysvétleni
Symbol Vysveticni
NEg Névrhova Hodnota plsobici normélové sily od vnéjéiho staléhn a proménného zatiZeni a sekundarnich Ggink( pfedpAti
M Navriicva hodnota ohybového momentu pusobiciho okele osy y od vnéjdiho stalého a promé&nného zatiZeni @ sel.undérnich
Edy aginkh predpéti
M Néavrhové hodnota chybového momentu ptisokizihc ckolo osy z od vnéj$iho stalého a promé&nného zatiZeni a sekundérnich
B G&inkl predpéti
Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za niedpokladu proporcionalni zmény véech slozek plisobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zlistava korstzntni) a2 do ckamziku dosaZeni interakéni plochy. Zménu pusobicich vnitfnich sil
T Ize interpretovat jako pohyb podél r¥iinky spojujici poéatek soufadné soustavy (0,0,0) a bod Liréeny plsobicimi vnitfnimi
P silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva prisagiky této pfimky s interakéni plochou, které Ize ria'=zt, reprezentuji dvé sady sil na
mezi Unosnosti. V kazdém pruseéiku uréi program ffi sily na mezi Gnosnosti: navrhovou Giiosnost NRd a odpovidajici
navrhové unosnosti v ohybu Vvifldy, MRdz.
Hodnota Vypoétena hodnota vyuziti prifezu nebo Easti prifezu (napf. vyztuzné viozky ) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuZiti piifezu
Posudek Vysledek posouzeni nrufezu
Feq Navrhova hodriota plsobici sily od vnéjsiho zatizeni (bez Gginki pizdpéti)
FRrd1 Prvni eada si' na mezi Unosnosti odpovidajici prvnimu prisegiku na interakéni ploe
Frd2 Druha sada sil na mezi inosnosti odpovidajici druhému priseéiku na interakéni ploge
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Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MAS)

VEd NEd de : = Hm Hodnota Mez
Fosudek zon Clanek Posudek
[kN] [kN] [kN] ! [%] [%]
2176,2 0,0 3537,1  bhez redukce 6.2.2(1) 61,5 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily ¢ inosnosti ve smyku
VEd VRd,~ VRd,max VEd,r VRd;s VRd
[kN] [kN] [kN] [kNj [kN] [kN]
2176,2 35371 32775,4 31174,6 0,0 35371

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku

n Gsw Ag) by d 2 0
c

a Uew
imm2/m] [mm?] [mm] [ram] [mm] [ [l [l
j 0 86400 5650 917 829 450 90,0 1,00
CRa,c k K4 o] Ocp Owd Vmin v vy
[ [ [ [-] [MPa] [MPa] [MPa] [l [
0,12 1,47 0,15 0.02 0,0 0,0 0,4 0,52 0,60
Upozornéni
Upozornéni

| Smyk je prenesen betonem sniykeva vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2 2

5/14



Vysvétleni

Symbol

Vmin

V1

Vysvétleni
Navrhové hodnota pusobici posouvajici sily (s G&inky predpéti)
Navitiova hodnota pusobici normélové sily (s G€inky predpeti)

Vysledna navrhova unosnost ve smyku

Typ zony, ve které se provadi posouzeni

Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouzité pro posouzeni smyku

Vypoétena hodnota vyuziti prifezu nebo &éésti prifezu (napf. vyztuZné viozky) vztaZena k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuZiti prifezu

Vysledek posouzeni prifezu

Navrhova Gnosnost ve smvku u prvku bez smykové vyztuze

Néavrhova hodnota maxirnalni posouvaijici sily, kterou prvek miZe pfenést, crez=na rozdrcenim tlakovych diagonal

Maximalni névrhov# hcdnota posouvajici sily, kterou prvek miiZe pfenést bez uplatnéni redukce souéinitelem Beta podle
(6.2.2(6))

Navrhova hodricta maximalni posouvaijici sily, kterou prvek miZe pr=nést pfi namahani vzdorujici smykové vyztuZe na
mezi kluzu

Pocet vétvi smykové vyztuze

Pruiazova plocha smykové vyztuZe na jednotku délky

Prifezova plocha tazené podélné vyztuze

Sitka priifezu v misté t&2isté prifezu

Uéinna vyska prifezu

Rameno vnitnich sil

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici siit
Uhel mezi smykovou vyztuzi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

Soucinitel, kterym se zohlediiuje stav napéti v tlaeném pasu

Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykoveé vyztuze
Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smvkovée: vyztuze
Soucinitel pro vpoéet navrhové Unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Stupen vyztuZeni podélnou tahovou vyziuzi

Norimidleve napéti v prifezu od zatiZeni nebo predpéti ornezené 0.2 fed

Navihové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 ci. 6.2.3 (3)

Soucinitel pro vypocet navrhové Unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyziuze
Soutinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pit vypoctu Gnosnosti ve smyku

Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Unosnosti ve smyku
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iKrouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ted

Hodnota Mez

Trd

[KNm] [kNm] [%] [%] Posudek
0,0 9015,1 0,0 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a (inosnosti v krouceni
Ted Tric TRd,max Trd,s Trd
[kNm] [kiNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0,0 9015,1 362255 0,0 9015, 1
Vstupni hodnoty a mazivysledky posouzeni krouceni
Ak Uk tefr Ssw Agj Asp ]
[mm?i [mm] [mm] [min“/m] [mm?] [mm?] [’]
7086790 30833 425 0 0 0 45,0
Upozoireiii
Upozornéni
Neni moZné vytvofit ekvivalentni tenkosténny prufaz pro posudek krouceni, ale tento prifez neri nutny, protoZe kroutici moment

jenu

Vysvétleni
Symbol
Ted
"Rd
Hodnota

Mez
Posudek

TRd.c
TRd,max
TRds

Ay

lovy.

Nahradni tenkesténny priifez pio posouzeni krouceni

il
 §

s}

Vysvétleni

g

15367

Navrhové hodnota pusobiciho krouticiho momiantu (s uéinky predpéti)

Rozhodujici navrhovy kroutici moment na riezi unosnosti

Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu ri=ho Easti prifezu (napf. vyztuzné vio2ky) vztasena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prifezu

Vysledek posouzeni pri¥azu

Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

Navrhova Gnosnos! v krouceni

Névrhova hoarote maximélniho krouticiho momentu, kterou prvek miZe pfenést pfi namahani vyztuze vzdorujici krouceni
na mezi liuzu

Plocha oinezena stfednicemi spojenych stén prifezu, véetne ploan vnitfnich otvort
Oryvod nlochy Ak

Uéinna tloustka stény

Prifezova plocha smykové vyztuZe na jednotku délky pousité k posouzeni krouceni
Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvnitf t‘minku uginného na krouceni

Plocha predpinaci vyztuze nachazejici se Lvnitf trminku Gcinného na krouceni

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diadonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
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Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngq Ml:dy Mggz VEd Ted Hodnota V47 Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN] TkiNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%] i
0,0 17565,8 0,0 2176,2 0,0 61,5 15,4 61,5 100,0 COK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

VRd,c Trdc VRd,max ng,max r(:e:J 6.31 rce. 6.29 Hodnota N‘I.ez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [xNm] [%] [%] [%] ["]
35371 90151 327754 26229,5 61,5 6,6 61,5 100,0 OK

Posouzeni interakce posouvaijici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

Fp AFi4 s AFig+ Agg Ag 2 = Hedncta Mez
[KN] kN] kN [e4] [e4] Extrém ve viozce %] [%] Posudek
21197,7 2176,2 0,0 0,0 00 1 15,4 100,0 OK
Podrobné posouzeni bredpinaci vyztuze
Vi Z; Agg £ Elim Aog; a Olim Hodnota
i fmril [mm] [1e4] [1e-4] [1e4] [MPa] [1/Pa] [MPa] [%] Posudek
1 -3197 -324 0,0 12,6 315,0 0,0 2453 1593,2 154 OK

Upozornéni
Upozornéni
! V priufezu nebyla nalezena smykova vyztuz

Pridavné pomérné pretvoreni od posouvajici sily nelze uréii, protoze neni zadana smykova vyztuz a tudiz neni rnozné pouzit
prihradovou analogii.

FIUDEN Napeu o QUi neno IRSIvUeim v pruisLu
P 15600
L 7800 2 7800

NE—— A

r —y
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ysvétieni
Symbol
NEgg
Mgy

Hodnota V+T
Hodnota V+T+M
Hodnota
Mez
Posudek
Vid ¢

TRdc
VRd,max
TRd,max

rce. 6.31

rce. 6.29

Fo

AFis

AFiq

Asgg

Ag;

Extrém ve viczce
Kabel

Yi

g

Aegt

€

Elim

Aot

g

Olim

Vysvétleni
Navrhové hodnota pliscbici normalové sily (s Géinky predpéti)
Navrhova hodnota chybového momentu pusobiciho okolo osy y (s Gginky pradpéti)
Névrhové hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z (s Géinky predpéti)
Navrhové hodnota plsobici posouvajici sily (s uginky predpéti)
Névrhové hicdnota plsobiciho krouticiho momentu (s Géinky pfedpeti)
Vypoctena hodnota vyuZiti prufezu pro smyk a kroucen! vzizena k mezni hodnoté
Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztaZena k mezni hodnoté
Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo &asti prifezu (napf. vyztuzné viozky) vzta2ena k mezni hodnnt2
Mezni hodnota vyuziti prifezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku tinlin
Navrhova hodnota maximalni pesouvaijici sily, kterou prvek miZe pfenést, omezena iozdrcenim tlakovych diagonal
Navrhova tnosnost v krouceni
Hodnota vyuziti prifezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1
Hodnota vyuziti prifezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1
Vyslednice sii v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily
Pfidavna tahova sila v podélné vyztu2i zpisobena posouvaiici siiou spoétena jako VEd * cot8
Pfidavna tahova sila v podéiné vyztuzi zplisobena kroucenim
PFidavné tahové pomérné pretvofeni podéiné vyztuze/kabelu zplisobené posouvajici silou
Pfidavné tahové pomérné pretvofeni podélné vyztuze/kabelu zplisobené kroucenim
Cislo vyztuzné vioZky, ve které byla zjistéria exirémni hodnota posuzované veliiny
Cislo kabelu, ve kterém byla zjisténa exirérnni hodnota posuzované veli¢iny
Soufadnice 'y' &asti prufezu (napf. viakno betonu, vyztuZna vioZka, predpjaty kabel) vztaZena k té2i&ti pitifezu
Soufadnice 'Z' &asti prufezu (napi. viakno betonu, vyztuZna viozka, predpjaty kabel) vztaZena k t&2isti prifezu
Pfidavné pomérné pfetvoreni podélné vyztuZe zplisobené posouvajici silou a kroucenim
Pomérné pfetvofeni podeiné vyztuZe/kabelu zplisobené posouvajici silou, kroucenim a chyvbem
Mezni hodnota poinamaho pretvoreni podélné vyztuze/kabelu
Pfidavné tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvaijici silou a kroucenim
Napéti v podainé vyztuzi/kabelu zplisobené posouvaijici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodriota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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Ohybova Stihlost

[kl}lﬂ] [':r:g«] [ann;-.] [}-\] )[\t]’ Hong = '[‘Z,Z]Z Posudck
0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 100,0 OK
I lefe d K P Po i o5
frrim] [mm] [mm] %] [%] [%]
23000 0] 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
Upozornéni

! Nebyla zadéna zatiZeni pro kvazistalou kcinbinaci. Posudek pfipadd, kdy Ize podle 7.4.2 od vypoétu upustit, nebyl proveden.

Vysvétleni
Symbol Vysvétieni
N Normalova sila piv “vazistalou kombinaci zatizeni
My, Ohybovy mec neat ckolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
M. Ohybovy moinent okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
A Pomér rozpéti k ucinné vysce
K Vi=zni pomér rozpéti k Gcinné vysce spocteny dle 7.16a a 7.16b , vynasobeny opravnymi souciniteli vyjadfujizimi druh

Jouzité vyztuze a dalsi veliciny dle 7.4.2 (2)
Hodrot=  Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo Easti nrirezr: (napr. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté
Nez Mezni hodnota vyuziti prifezu

Posudek Vysledek posouzeni prifezu

In Svétla vzdalenost mezi lici podpor
loff Uginné rozpéti prvku
d Uginna vyska prifezu
K Souéinitel, kterym se zohi2dFuji riizné nosné systémy
Pozadovany stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti na ohybovy moment vyvozeny navrhovym zatizenim (u

P konzoly ve vetkri:ti)
Po Referencni s'ped vyztuzeni

. Pozadovany stuperi vyztuzeni tlakovou vyztuzi ve stfedu rozpeti (U konzoly ve vetknuti) na ohybovy moment vyvozeny
P navrtiovyin zatizenim
Og Tahové napéti ve vyztuzi ve stfedu rozpéti (ve vetknuti kenzoly) pifi navrhovém zatizeni v meznim stavu pouzite!ncsti
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Seznam dimenzacnich diicu

Dimenzacni dilec M 3

Typ dilce Nosnik
Stupen vlivu prostredi XD1, XF2
Relativni vihkost 65 %

Dinf Vypoéteny
Vyznam nosného prvku Velky

Data pro chybovou Stihlost

] ) L Sifka podpirajicicho prvku (5.3.2.2 (1)) Zpusob podepfeni
Svatla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1)) 7 V
m levo pravo
S Hms Vievo Vpravo
23,00 400 400 Ulozenina loZisko = Spojity prvek
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Seznam vyztuzenych prurezu

Vyztuieny prirez R 3

ﬁ

Casti prafezu

Obecny prifez, Material: C25/45
Vrchol 1
Vrchol 2
Vrchol 3
Vrchol 4
Vrchal b
Vichoi 6
Vichol 7
Vrchol 8
Vrchol 9

Prlfezové charakteristiky

A
[mm

13813000

5]

Kryti k hranam praieznu

[ L I S T

N |

Kabely

L2 BRRE =S T B S B

@D

Kabel

Ng

24
21
24
24
24

24

—— -
7800 | 7800
. 15%00
7800; 595 mm
7800; 593 mm
-7800; 343 mm
-3680; -7 mm
-2870; -907 mm
2870; -907 mm
3680; -7 mm
7800; 343 mm
7800; 593 mm
Sy <. Iy Iz C'ﬂy ng i)’
[mm?] fram?] [mm?] [mm?¥] {mm] [mm] [mm]
-324323 0 2586321870333 1503015761166€7 0 0 433
30 mm
30 mm
30 mir
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
z
[ = == g
\,..‘..........:jy‘:—’ §>{
PR
. le Typ predpéti Material [m‘:n]
3600 Dodateéné predpjaty Y1860S7-15.7 -3197
3600 Dodatetné predpjaty Y1860S7-15.7 -281%
3600 Dodatecné predpjaty Y1860S7-15.7 =261
3600 Dodatecné predpjaty Y1860S7-15.7 -2363
3600 Dodatecné predpiaty Y186057-15.7 -2085
3600 Dodatecné piacpjaty Y186057-15.7 -1807

[mm]

3299

[mm;
-324
-324
-324
-324
-324

-324
12714



7
8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
16
19
20
21
22
23
24

Kabelové kanalky a separaéni trubky

W N =

w ~N o o B

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Kabel

Ng

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

As

[mm

|

3600
3600
2600
<600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
5800
3600

Kandiek / trubka

Typ predpéti

Codateéné predpjaty
Dodate€né predpjaty
Dodate€né predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodatecné predpaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodate&né predpjaty
Dodaziecné predpjaty
Dodate€né predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty
Dodateéné predpjaty

[mm]

95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95

Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov
Kov

Kov

Materiai

Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y 1860U37-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y186057-15.7
Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y186087-15.7
Y1860S7-15.7
Y186057-15.7
Y156037-15.7
Y180087-15.7

Material

[mm]

[mm]

-3197
-2919
-2641
-2363
-2085
-1807
-1529
-1251
-973
-695
-417
-139
139
417
695
973
1251
1528
1€07
2085
2363
2641
2919
3197

-1529
-1251
973
695
417
-139
129
417
c95
973
1251
1529
1807
2085
2363
2641
2919
3197

[mm]

[mm]

-324
-324
-324
-324
-224
-324
-324
-324
-324
-324
-324
-324
-324
-324
-324
-324
-324
-324

324
324
324
324
324
324
324
324
324
-324
324
324
324
324
324
324
324
324
324
324
324
-324
324
324
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Seznam pouzitych materialu

Eeign

Nazev

C35/45

[MPa]

Tek [Frs Tetm Eim 1] Jednotkovi hrmotnost
MPa] [MPa] MPe] [l lkg/m3]
35,0 43,0 3,2 340771 0,20

£ =20,01e-4, e, =3501e4, g4 =175 1e4, g,3=35,0 1e4,

Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Trida cementu: R (s = 0,20), Typ ciagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol
fek
fl:m

fi:trn

Vysvétieni
Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
Primérné hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Secnovy modul pruznosti betonu
Pomérmné pietvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc

Mezni pomémé pretvoreni betonu v tlaku

Predpinaci vyztuz

Nazev

Y186087-15.7

Vysvétleni

Symbol

fok

foo1k

Typ
Typ diagramu

Tok foo1k E 1] Jednotkeva hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [l lkg/m?]
1860,0 1640,0 195000,0 0,15 7850

Fm =279,0 kN, Fpgq = 245,5kN, F; = 190,0 MPa, pqggg = 0,03, p.. = 0,06,

@ =16 mm, Plocha = 150 mm2, ¢, = 350,0 1e-4, Agt =350,0 1e4, Typ: Laro

Povrchova uprava: Povrch hladky, Tfida relaxace: Trida 2, Vyroba: Lano s riizkou relaxaci,
Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi, Po€et drati: 7

Vysvatleni
Charakteristicka pevnost v tahu
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Modul pruznosti predpinaci oceli
Charakteristicka hodnota maximalni sily
Charakteristicka hodnota smluvni sily 0,1%
Rozkmit anavového napéti
Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v ¢ase 1000 hodin od pfedpinani pfi stfedni teploté 20°C
Hodnota ztrat relaxaci (pomér), v ¢ase 50 000 hodin od predpinani pfi stfedni teploté 20°C
Charakteristické pomémé pretvoreni betonarské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
Celkové protazeni pfi maximalni sile
Typ predpinaci vyztuze

Typ pracovniho diagramu

2500
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