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D.1. Technická zpráva 
SO1 – Nová trasa koryta 

Nová trasa koryta vede skrze prostor současné malé vodní nádrže a ve výsledku zkracuje 
celkové staničení vodního toku. Koryto je stabilizováno třemi stabilizačními pasy, z nichž dva jsou 
vzorové, stabilizační pas SP1 (viz výkres D.2.05). 

Po vyhloubení stavební jámy, se vybetonuje podkladní beton v mocnosti 150 mm, vyztužený 
kari sítí o rozteči ok 100x100 mm. Podkladní beton přesahuje přes obrys základové konstrukce o 
150 mm, který slouží pro opření systémového bednění PERI, pro vybetonování základových pasů. 
Použitý beton je C25/30 XF3, S3, s vysokou odolností proti vystavení mrazu a vodě. 

Na základové pasy se vyzdí kamenné žulové zdivo pokládané na maltu cementovou MC15 do 
tvaru lichoběžníku se sklonem svahů 1:1 a do výšky 0,75 m u vzorových pasů a 1,0 m u pasu v napojení 
na stavební objekt tížných stěn. 

Prostor mezi stabilizačními pasy bude vytěžen a vytvoří se figury pro stabilizační paty. Figura 
se směrem ke dnu rozšiřuje pro zvýšení odolnosti u dna. Jako ochrana svahů a dna se použije kamenná 
rovnanina, která u dna obsahuje kameny o min. hmotnosti 350 kg a kamennou patku s kameny o 
hmotností min. 350 kg s frakcí 400-600 mm. 

Světlá délka úpravy koryta je 93,84 m a sklon nivelety dna je 4,7 %. 

SO2 – Tížné stěny 
Konstrukce tížných stěn propojuje stavební objekt retenční přehrážky s novou trasou koryta. 

Jedná se o liniovou stavbu s upraveným vtokem pro přirozené napojení. Průtočný profil v tomto místě 
má tvar obdélníku. 

Konstrukce je založena na základovém pasu do hloubky 1,2 m. Ten leží na podkladním betonu 
o mocnosti 150 mm, který je vyztužen kari sítí o průměru ok 100x100 mm. Podkladní beton má po 
obvodu přesah přes obrys základového rámu tak, aby na něj bylo možno uložit systémové bednění PERI. 

Svislou konstrukcí je betonová stěna o tloušťce 850 mm obložena kamennou přizdívkou o 
tloušťce 150 mm. Celková tloušťka stěny je tak 1,0 m. Obklad je zděný cementovou maltou na 
konstrukci betonové svislé stěny. Obklad je umístěn pouze na pohledové části konstrukce. Každá svislá 
stěna musí mít odvodnění v podobě PVC trouby DN80 v rozteči po 2 m. 

Dno bude vyrovnáno zhutněným násypem o tloušťce 300 mm a na něj se umístí podkladní beton 
o tloušťce 100 mm. Podkladní beton je vyztužen dvěma vrstvami kari sítě o průměru ok 100x100 mm. 
Na pokladní beton bude uložena kamenná dlažba do betonového lože v mocnosti 200 mm. 

V místě napojení je vytvořeno zúžení se zvýšeným opevněním do výšky 1,5 m. Toto zúžení 
(přechod lichoběžník – obdélník) je nabetonováno ve tvaru trojúhelníku, a na něj je umístěn kamenný 
obklad v tloušťce 150 mm. Dno v místě napojení, je opevněno kamennou rovnaninou, kde minimální 
hmotnost kamene je 350 kg. 

Objekt je zavázán stabilizačními pasy, které jsou součástí navazujících stavebních objektů. 

SO3 – Retenční přehrážka 
Přehrážka vytváří retenční prostor pro zachycení jdoucích splavenin. Je složena z konstrukce 

přehrážky a zdrsněného dopadiště, které je zavázáno dvěma stabilizačními pasy. 

Po dokončení výkopů a zapažení všech svislých svahů, se vybetonuje pod konstrukci přehrážky 
a stabilizačních pasů podkladní beton v mocnosti 150 mm. Do podkladního betonu se uloží kari síť o 
průměru ok 100x100 mm. Podkladní beton musí mít po vnějším obvodu přesah 150 mm pro umístění 
systémového bednění PERI. Po zabednění se prostor vybetonuje a vytvoří se tak základové pasy pro 
zděnou konstrukci. Konstrukce jsou zavázaný do břehů min 2,5 m na obou stranách. 

Přehrážka i pasy jsou z kamenného zdiva na cementovou maltu. Konstrukce přehrážky má 
světlou výšku 2,0 m a přeliv o rozměrech 8,5 m na šířku u dna,0,75 m na výšku a délka přelivné hrany 
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je 1,175 m. Podélný sklon přelivu je 3,6 %. Průtočný profil je lichoběžníkový se sklonem svahů 1:1. 
Kapacita přelivu je 9,1 m3/s. V přehrážce je umístěno 9 průcezných otvorů o rozměrech 250x350 mm. 
Sklon vzdušního líce je 1:10, šířka v koruně je tak 1,1 m a v patě 1,375 m. Ve výškovém systému BpV 
je kóta koruny 326,86 m n. m. a kóta přelivné hrany 326,11 m n. m. 

První stabilizační pás zpevňuje konstrukci podjezí ve vzdálenosti dopadu paprsku při stoletém 
průtoku. Stabilizační pas je zděný a jeho průtočný profil je lichoběžníkový o sklonu svahů 1:1. Profil 
má šířku dna 8,5 m a svahy do výšky 1,5 m. U dna je vyzděna první řada kamenného zdiva do tloušťky 
200 mm.  

Prostor mezi konstrukcí přehrážky a prvním stabilizačním pasem je opevněn u dna kamennou 
rovnaninou prolévanou betonem, s minimální velikostí kamene 600 mm. Dno je skládáno tak, aby 
kameny střídavě vytvořili výstupky o 1/3 jejich průměru (výšky), to odpovídá velikostí výstupků 
200 mm. Svahy jsou opevněny kamennou dlažbou kladenou do maltového lože s kónickou úpravou na 
spodní straně dlažby. 

Druhý stabilizační pás zavazuje zbytek konstrukce zdrsněného podjezí. Je konstruován obdobně 
jako pás první. Jde o konstrukci z kamenného zdiva s lichoběžníkovým průtočným profilem. Šířka u 
dna je 3,0 m a výška zdiva je 1,0 m. Konstrukce má u dna založenou první vrstvu kamenného zdiva 
v tloušťce 200 mm. 

Mezi prvním a druhým stabilizačním pasem je zužující se úsek (půdorysně lichoběžník), který 
utlumuje kinetickou energii z nerovnoměrného proudění. Prostor je opevněn u dna a břehu kamennou 
rovnaninou o min velikosti kamene 600 mm. U dna je rovnanina skládaná do štěrkového lože frakce 
16/32. Kameny jsou skládány tak, aby 1/3 jejich průměru (výšky) střídavě přesahovala a vytvořila tak 
výstupky, které pomáhají tlumit kinetickou energii. 

SO4 – Zátopa 
Zátopa má sklon svahů 1:1. Úprava svahů a dna je jako rostlý terén (bez opevnění). Retenční 

prostor zátopy po přelivnou hranu je přibližně 300 m3. V rámci výstavby bude pokáceno 26 stromů, 
přičemž 10 z nich vyžaduje stavební povolení. Konkrétní dřeviny jsou vypsány v následující tabulce 
(Tab. D.1.1). 

Objem zásobního prostoru je 330 m3 po přelivnou hranu a 600 m3 po korunu přehrážky. 
Zatopená plocha při Q100 je 771 m2. 
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Tab. D.3.1.1 – Seznam kácených stromů při výstavbě zatopené plochy 

Typ stromu Počet 

Průměr 
kmene ve 

výšce 1,3 m 
(cm) 

Obvod kmene 
ve výšce 1,3 m 

(cm) 

Nutné 
povolení 

Olše lepkavá 

3 30 94 ANO 

5 20 63 NE 

5 15 47 NE 

4 25 79 NE 

1 40 126 ANO 

Javor klen 
2 30 94 ANO 

1 15 47 NE 

Buk lesní 
1 15 47 NE 

1 30 94 ANO 

Smrk ztepilý 
1 100 314 ANO 

1 60 188 ANO 

Bříza 
bělokorá 1 60 188 ANO 

SO5 – Kácení stromů (úprava vegetace) 
V rámci celkové výstavby bude pokáceno 49 stromů, z nichž 33 vyžaduje stavební povolení. 

Všechny kácené stromy jsou vypsané v následující tabulce (Tab. D.1.2). 
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Tab. D.3.1.2 - Seznam všech kácených stromů 

Typ stromu Počet 
Průměr kmene 
ve výšce 1,3 m 

(cm) 

Obvod kmene 
ve výšce 1,3 m 

(cm) 

Nutné 
povolení 

Olše lepkavá 

4 30 94 ANO 

5 20 63 NE 

5 15 47 NE 

4 25 79 NE 

1 40 126 ANO 

Javor klen 

2 40 126 ANO 

2 60 188 ANO 

2 30 94 ANO 

1 15 47 NE 

Buk lesní 
1 15 47 NE 

1 30 94 ANO 

Smrk ztepilý 
1 100 314 ANO 

1 60 188 ANO 

Bříza bělokorá 1 60 188 ANO 

Olše lepkavá 

6 40 126 ANO 

10 50 157 ANO 

2 30 94 ANO 

D.2. Výkresová část 
viz příloha (výkresy) D.2.01-D.2.05. 
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D.3. Hydrotechnické výpočty 
D.3.1. Základní hydrologické údaje 

Tab. D.3.1.1 - Četnosti m-denních průtoků 

Opakování 
(dny) 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 Tř. 

Průtok (l/s) 34 24 19 15 13 11 10 8,7 7,9 7,3 6,5 6 5,2 IV 

Tab. D.3.1.2 - Opakování N-letých průtoků 

Opakování 
(roky) 1 2 5 10 20 50 100 Třída 

Průtok (m3/s) 0,63 1,14 2,19 3,16 4,57 6,76 8,78 IV 

 
Obr. D.3.1.1 - Čára opakování N-letých průtoků 

Tab. D.3.1.3 - Hodnoty dlouhodobých veličin a plocha povodí 

Popis Označení Hodnota Jednotky 

Dlouhodobá průměrná roční výška srážek na povodí Pa = 812 mm 

Dlouhodobý průměrný průtok Qa = 0,015 m3/s 

Plocha povodí A = 1,31 km2 

D.3.2. Geologické podklady 

Jako geologické podklady jsou využity on-line Geovědní mapy serveru www.mapy.geology.cz, 
z které je zjištěn typ horniny v okolí plánované úpravy (Obr. D.1.2). Řešené území je v oblasti horniny 
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Obr. D.3.2.1 - Geologická mapa území (1) 

Ostatní atributy území z geologického pohledu jsou v následující tabulce (Tab. D.3.2.1). 

Tab. D.3.2.1 – Geologické atributy řešeného území (1) 

Hornina fylity (chloritová, biotitová případně i granátová zóna) 

Éra Prekambrium a (nebo) paleozoikum, nerozlišené 

Oddělení PREKAMBRIUM A (NEBO) PALEOZOIKUM (nerozlišené) 

Soustava Český masiv, krystalinikum a prevariské paleozoikum 

Geodetické podklady (výškopis a polohopis) 

 
Obr. D.3.2.2 - Geodetický podklad (výškopis a polohopis) - nezahrnuje textový soubor s daty 

 

Plánovaná úprava 

Oblast FILITY 



7 

D.3.3. Výpočet charakteristik koryta pomocí Chézyho rovnice 

Při výpočtech je využito Chézyho rovnice pro výpočet charakteristik koryta (Obr. D.3.3.1). 
Dále, jsou uváděny pouze výsledné hodnoty bez níže zmíněných rovnic. (2) 

Použité rovnice: 

 
Obr. D.3.3.1 - Schéma pro výpočet parametrů koryta 

 𝑄𝑄 = 𝐶𝐶 ∙ 𝑆𝑆 ∙ √𝑅𝑅 ∙ 𝑖𝑖 D.1 

Q ... průtok Q100 (m3/s) 
C ... Chézyho rychlostní součinitel (m0,5/s) 
S ... plocha (m2) 
R ... hydraulický poloměr (m) 
i ... sklon (-) 

 𝑄𝑄 = 𝑣𝑣 ∙ 𝑆𝑆 D.2 

v ... rychlost (m/s) 

 𝑆𝑆 = 𝑦𝑦 ∙ 𝑏𝑏 + 𝑦𝑦2.  𝑖𝑖𝑠𝑠𝑠𝑠 D.3 

isv ...sklon svahu 
y ... výška hladiny (m) 
b ... šířka ve dně (m) 
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 𝑂𝑂 = 𝑦𝑦 + 2 ∙ �𝑦𝑦2 + (𝑖𝑖𝑠𝑠𝑠𝑠 ∙ 𝑦𝑦)2 D.4 

 𝑅𝑅 =
𝑆𝑆
𝑂𝑂

 D.5 

O ... omočený obvod (m) 

 𝐶𝐶 =
1
𝑛𝑛
∙  𝑅𝑅1/6  D.6 

n ... Manningův drsnostní součinitel (-) 

D.3.4. Kompenzační sklon 

Kompenzační sklon vyjadřuje rovnováhu hydraulické energie povodí a stabilitu průtočného 
koryta. Je to sklon, při kterém voda vytváří takovou sílu, že nedochází jak k usazování nesených 
splavenin, tak naopak k přibírání dalších. (3) 

Pro výpočet je použita rovnice podle Nováka z roku 1998, která se ukázala jako nejvhodnější. 
Novák provedl podrobný průzkum pro zpřesnění parametrů přímo pro Českou republiku. (3) 

 
𝑖𝑖𝑠𝑠  =

0,0035 ∙ 𝑐𝑐2 ∙ 𝑑𝑑𝑚𝑚
𝑅𝑅

 
D.7 

is ...kompenzační sklon dle Nováka (1998) 
c ... regionální konstanta (-) 
dm ... efektivní zrno splaveninové směsi (m) 
R ... hydraulický poloměr pro QN (m) 

Návrh koryta pod objektem retenční přehrážky je dimenzován na Q20. 

Z tabulky (Tab. D.1.4) je stanovena hodnota regionální konstanty c = 5,19. 

Tab. D.3.4.1 - Hodnota konstanty c podle druhu horniny (3) 

 
Velikost efektivního zrna je odvozena z tabulky (Tab. D.1.5). Velikost zrna dm je 170 mm. 
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Tab. D.3.4.2 - Hodnoty součinitele intenzity eroze v povodí (3) 

 
Pro určení hydraulického poloměru je navrženo koryto (Tab. D.3.4.3) a iterován sklon tak, aby 

výsledná kapacita odpovídala návrhovému průtoku. 

Tab. D.3.4.3 – Parametry navrženého koryta 

b y S O R n C i Q Proudění 

(m) (m) (m2) (m) (m) (-) (-) (-) (m3/s) (-) 

2,0 0,64 1,69 3,81 0,44 0,04 21,83 0,036 4,67 Bystřinné 

Po dosazení do vzorce vzniklo tato rovnice. 

is  =
0,0035 ∙ c2 ∙ dm

R
=  

0,0035 ∙ 5,192 ∙ 0,17
0,44

= 0,036 = 𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

Kompenzační sklon pro novou trasu koryta je 3,6 %. Tento sklon doporučuji při návrhu 
konstrukcí. V případě sklonu většího je nutné zvýšit velikost zrna opevnění a ověřit 
nevymílací rychlosti v korytě. 
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D.3.5. Navržené profily nového koryta 

Parametry nově navržené trasy jsou v následující tabulce (Tab. D.3.5.1). Hodnoty odpovídají 
návrhovému průtok Q20. Konsumpční křivka koryta je na obrázku (Obr. D.3.5.1), výška opevnění je 
0,75 m. 

Tab. D.3.5.1 – Parametry navrženého koryta v nové trase 

b y S O R n C i Q Proudění 

(m) (m) (m2) (m) (m) (-) (-) (-) (m3/s) (-) 

2,0 0,588 1,52 3,66 0,42 0,04 21,59 0,0466 4,57 Bystřinné 

 
Obr. D.3.5.1 – Konsumpční křivka nově navrženého koryta 

V místě přechodu křížením dvou cest, je umístěn stavební objekt tížných stěn. Průtočný profil 
je obdélníkový a je navržen na převedení stoletého průtoku. Konsumpční křivka profilu je na 
obrázku (Obr. D.3.5.2). 
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Obr. D.3.5.2 - Konsumpční křivka profilu v místě křížení dvou cest 

Hladina při stoletém průtoku je ve výšce 1,342 mm. 

D.3.6. Nevymílací rychlost v korytě 

Nevymílací rychlost je rychlost, do které nedochází k uvolňování částic opevnění, tedy 
k přibírání splavenin. Hodnota je určena z tabulek na základě typu opevnění, hloubky a pevnosti v tlaku. 
Je použita tabulka 8.2 ze skript MAREŠ, K.: Úpravy toků-navrhování koryt, ČVUT, 1997 (Tab. 
D.3.5.1). A tabulka nevymílacích rychlosti v závislosti na opevnění a velikosti zrna ze skript Zuna, J.: 
Hrazení bystřin, ČVUT, 2008 (Tab. D.3.6.2). (4; 5) 

Jako druh opevnění navrhuji kamennou rovnaninu s minimální hmotností kamene 350 kg, 
minimální velikostí zrna 400 mm a pevností v tlaku min. 100 kg/cm2. 
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Tab. D.3.6.1 – Část tabulky (Tabulka 8.2) nevymílacích rychlostí v závislosti na opevnění (4) 

Druh opevnění Vvs (m/s) při hloubce (m) 

0,4 1,0 2,0 3,0 

Kamenná 
rovnanina 

s min. pevností 
v tlaku 

(kg/cm2) 

100 3,0 3,5 4,0 4,5 

300 6,5 8,0 10,0 12,0 

Tab. D.3.6.2 – Část tabulky nevymílacích rychlosti v závislosti na opevnění a velikosti zrna opevnění 
dna (5) 

Splaveninový materiál dna 
koryta 

Nevymílací rychlost (m/s) 
při hloubce vody (m) 

0,4 1,0 2,0 

Valouny 200-300 3,85 4,35 4,70 

Velké valouny 300-400 - 4,75 4,95 

Balvany 400-500 - 5,50 - 

V předchozí části výpočtu (D.3.5 Navržený profil nového koryta) je navržen nový profil na 
dvacetiletou vodu. Při tomto průtoku bude hloubka v profilu 0,588 m a rychlost 3,00 m/s. Iterací je 
z tabulek odvozena hodnota pro řešené koryto. 

Nevymílací rychlost pro navržené opevnění je vvs = 3,20 m/s. Porovnání hodnot při návrhovém 
průtoku je. 

vvs > vnávrh 

3,20 > 3,00 (m/s)… PODMÍNKA SPLNĚNA 

D.3.7. Návrh přelivné hrany 

Přeliv je konstrukce, která slouží k bezpečnému převedení návrhového průtoku stavební 
objektem a zajišťuje tak jeho stabilitu. (3) 
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Obr. D.3.7.1 – Schéma pro výpočet přelivné konstrukce 

 𝑄𝑄 = 𝑀𝑀 ∙ (𝑏𝑏 + 0,8 ∙ 𝐸𝐸𝐸𝐸) ∙ 𝐸𝐸𝐸𝐸
3
2 D.8 

Q ... průtok (m3/s) 
M ... součinitel přepadu (-) 
b ... délka přelivné hrany (m) 
Ep ... přepadová výška (uvažuji nulovou přítokovou rychlost, tudíž platí Ep = yp) (m) 

Přeliv je navržen na hodnotu stoletého průtoku Q100 = 8,78 m3/s. Rozměry přelivu jsou určeny 
pomocí přepadové rovnice a je ověřena jeho kapacita. 

Pro určení M je použita tabulka vztahu t/yp ku M. Z čáry reprezentující trend hodnot je odečtena 
hodnota M. 

Tab. D.3.7.1 - Hodnoty M pro vztah t / yp 

t / yp 0,5 0,667 0,778 0,889 1,0 1,50 2,0 3,0 > 3,0 

M 1,860 1,816 1,760 1,701 1,639 1,550 1,461 1,417 1,330 
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Obr. D.3.7.2 - Čára trendu závislosti t / yp na součiniteli přepadu M 

Hodnota součinitele přepadu M = 1,540. 

Následně jsou dosazeny hodnoty do rovnice přepadu D.8 a spočtena kapacita přelivu. Při hledání 
optimálního rozměru je zvolen krok pro rozměr výšky přelivu 0,25 m, a to z důvodu, že stavebním 
materiálem tělesa přehrážky je kámen. 

𝑄𝑄 = 𝑀𝑀 ∙ (𝑏𝑏 + 0,8 ∙ 𝐸𝐸𝐸𝐸) ∙ 𝐸𝐸𝐸𝐸
3
2 = 1,54 ∙ (8,5 + 0,8 ∙ 0,75) ∙ 0,75

3
2 = 9,1 𝑚𝑚3/𝑠𝑠 

Qkap > Qpož 

9,1  > 8,78 (m3/s)… PODMÍNKA SPLNĚNA 
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Kapacita přelivu je dostatečná pro převedení Q100. Navrhuji tyto dimenze (Tab. D.3.7.2). 

Tab. D.3.7.2 - Navržené dimenze přelivu 

Popis Označení Hodnota Jednotky 

Výška přelivné hrany Ep = yp 0,75 m 

Šířka přelivné hrany b 8,5 m 

Tloušťka v koruně t 1,1 m 

Sklon vzdušního líce ivzd 0,1 - 

Sklon svahů přelivu isvp 1:1 - 

Tloušťka přelivné hrany t‘ 1,175 m 

 
Obr. D.3.7.3 – Navržené dimenze přelivné konstrukce 

D.3.8. Návrh spadiště 

Pomocí Chézyho rovnice je ověřen režim proudění v úseku napojení na současný vodní tok 
(PŘ03). Hodnota Manningova drsnostního součinitele je určena na základě fotografické metody 
porovnáním fotografií z řešeného území s fotografiemi s měřeným drsnostním součinitelem. Sklony dna 
jednotlivých profilů vychází z geodetického zaměření. (6) 

Tab. D.3.8.1 - Režim proudění v oblasti znovu napojení 

PŘ. b y S O R n C i Q Proudění 

(-) (m) (m) (m2) (m) (m) (-) (-) (-) (m3/s) (-) 

1 2,16 0,53 1,58 4,14 0,38 0,04 21,29 0,0195 2,9 Říční 

2 2,17 0,62 1,73 3,90 0,44 0,04 21,83 0,0238 3,9 Bystřinné 

3 1,02 1,07 1,81 3,58 0,51 0,04 22,32 0,0992 9,1 Bystřinné 

4 1,53 0,52 1,21 3,45 0,35 0,04 20,99 0,0416 3,1 Bystřinné 

Režim proudění je BYSTŘINNÝ. V úseku od přelivné hrany, až po napojení na stávající tok 
nedochází ke změně režimu proudění. Navrhuji proto jako zdrsněné podjezí. Využil jsem následující 
schéma (Obr. D.3.8.1) a rovnice. (3) 
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Obr. D.3.8.1 – Schéma pro výpočet zdrsněného dopadiště 

 𝐿𝐿𝑝𝑝 = 1,65 ∙ �𝑦𝑦𝑝𝑝 ∙ (𝑠𝑠 + 𝐿𝐿𝑝𝑝 ∙ 𝑖𝑖𝑠𝑠 + 0,32 ∙ 𝑦𝑦𝑝𝑝) D.9 

Lp ... délka paprsku (m) 
yp ... výška hladiny v potrubí (m) 
s ... spádová výška (m) 
is ... sklon dopadiště (-) 

 𝐸𝐸𝑠𝑠 = 𝐸𝐸𝑝𝑝 + 𝑠𝑠 + 𝐿𝐿𝑝𝑝 ∙ 𝑖𝑖𝑑𝑑 D.10 

Es ... energetická výška v místě dopadu (m) 
Ep ... energetická výška v potrubí (m) 

 
𝐸𝐸𝑠𝑠 = 𝑦𝑦𝑠𝑠 +

𝛼𝛼 ∙ 𝑣𝑣𝑠𝑠2

2𝑔𝑔
 

D.11 

ys ...výška hladiny v místě dopadu (m) 
𝛼𝛼 ...rychlostní součinitel (jde o bystřinu, uvažuji 1,2) (m/s) 
vs ... rychlost v místě dopadu 

 
𝐸𝐸𝑑𝑑 = 𝑦𝑦𝑑𝑑 +

𝛼𝛼 ∙ 𝑣𝑣𝑑𝑑2

2𝑔𝑔
 

D.12 

Ed ... energetická výška pod spadištěm 
yd ... výška hladiny pod spadištěm 
vd ... rychlost pod spadištěm 
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 𝑦𝑦′ =
𝑦𝑦𝑠𝑠 +  𝑦𝑦𝑑𝑑

2
 D.13 

 
𝑖𝑖𝑒𝑒 =

𝑄𝑄2

𝑆𝑆2 ∙ 𝐶𝐶2 ∙ 𝑅𝑅
 

D.14 

Q ... průtok (m3/s) 
S ... plocha (m2) 
C ... součinitel pro výpočet drsnosti (-) 
R ... hydraulický poloměr (-) 

 𝐶𝐶 = 22 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑔𝑔
𝑅𝑅
𝑘𝑘

+ 9,5 ∙
𝑘𝑘
𝑅𝑅

+ 1,5 
D.15 

K ... výška výstupku ve spadišti (m) 

 𝐿𝐿𝑛𝑛 =
𝐸𝐸𝑠𝑠 − 𝐸𝐸𝑑𝑑
𝑖𝑖𝑒𝑒 − 𝑖𝑖𝑝𝑝

 D.16 

Ln ... délka spadiště (m) 
ip ... sklon v potrubí (-) 

Vstupními hodnotami pro výpočet jsou (Tab. D.3.8.2). 

Tab. D.3.8.2 – Vstupní hodnoty pro výpočet zdrsněného dopadiště 

Popis Označení Hodnota Jednotky 

Výška přelivu yp 0,75 m 

Spádová výška s 2,0 m 

Sklon (zachován po celé délce konstrukce stejný) id 3,6 % 

Jsou označeny dva profily. Jeden jako spodní (index „d“) a druhý v místě dopadu (index „s“).  

Postupným iterováním je spočtena vzdálenost dopadu paprsku Lp. 

𝐿𝐿𝑝𝑝 = 1,65 ∙ �𝑦𝑦𝑝𝑝 ∙ (𝑠𝑠 + 𝐿𝐿𝑝𝑝 ∙ 𝑖𝑖𝑠𝑠 + 0,32 ∙ 𝑦𝑦𝑝𝑝) 

2,2136 𝑚𝑚 = 1,65 ∙ �0,75 ∙ (2 + 2,2136 ∙ 0,036 + 0,32 ∙ 0,75) = 𝟐𝟐,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎 

Rovnost platí. Navrhuji délku dopadiště Lp = 2,2 m. 

Na základě rovnice kontinuity jsou určeny parametry profilu k-1 (místo dopadu paprsku) a 
iterována hodnota hladiny ys tak, aby platila rovnost vypočtené energetické výšky z rovnic D.10 a D.11. 
(Tab. D.3.8.3) 
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Tab. D.3.8.3 – Parametry profilu k-1 

Ozn. b y S O R 

(-) (m) (m) (m2) (m) (m) 

k-1 8,5 0,153 1,33 8,93 0,15 

𝑣𝑣𝑠𝑠 =
𝑄𝑄100
𝑆𝑆𝑆𝑆

=
8,78
1,33

= 6,61 𝑚𝑚/𝑠𝑠 

𝐸𝐸𝑠𝑠 = 𝑦𝑦𝑠𝑠 +
𝛼𝛼 ∙ 𝑣𝑣𝑠𝑠2

2𝑔𝑔
= 𝐸𝐸𝑝𝑝 + 𝑠𝑠 + 𝐿𝐿𝑝𝑝 ∙ 𝑖𝑖𝑑𝑑 

𝐸𝐸𝑠𝑠 = 0,153 +
1,2 ∙ 6,612

19,62
= 𝟐𝟐,𝟖𝟖𝟎𝟎 𝒎𝒎 =  0,75 + 2 + 2,2 ∙ 0,036 = 𝟐𝟐,𝟖𝟖𝟎𝟎 𝒎𝒎 

Rovnost platí, výška hladiny v místě dopadu ys = 0,153 m. 

Z Chézyho rovnice je spočten parametr pro dolní profil k-2 pro Q100. (Tab. D.3.8.4) 

Tab. D.3.8.4 – Parametry profilu k-2 

Ozn. b y S O R n C Q Proudění 

(-) (m) (m) (m2) (m) (m) (-) (-) (m3/s) (-) 

k-2 3 0,742 2,776 5,098 0,544 0,04 22,59 8,78 Bystřinné 

Energetická výška v dolním profilu. 

𝐸𝐸𝑑𝑑 = 𝑦𝑦𝑑𝑑 +
𝛼𝛼 ∙ 𝑣𝑣𝑑𝑑2

2𝑔𝑔
= 0,742 +

1,2 ∙ 3,1632

19,62
= 𝟐𝟐,𝟎𝟎𝟑𝟑 𝒎𝒎 

Střední hloubka a šířka mezi profilem k-1 a k-2 z rovnice D.13. 

𝑦𝑦′ =
𝑦𝑦𝑠𝑠 + 𝑦𝑦𝑑𝑑

2
=

0,153 +  0,742
2

= 𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒𝟖𝟖 𝒎𝒎 

𝑏𝑏′ =
𝑏𝑏𝑠𝑠 + 𝑏𝑏𝑑𝑑

2
=

3 +  8,5
2

= 𝟑𝟑,𝟕𝟕𝟑𝟑 𝒎𝒎 

Z Chézyho rovnice jsou spočteny parametry profilu k-3. (Tab. D.3.8.5) 

Tab. D.3.8.5 – Parametry profilu k-3 

Ozn. b y S O R 

(-) (m) (m) (m2) (m) (m) 

k-3 5,75 0,448 2,77 7,02 0,395 

Mostkův rychlostní součinitel z rovnice  D.16 při výšce výstupků k=200 mm je. 

𝐶𝐶 = 22 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑔𝑔
𝑅𝑅
𝑘𝑘

+ 9,5 ∙
𝑘𝑘
𝑅𝑅

+ 1,5 = 22 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑔𝑔
0,40
0,2

+ 9,5 ∙
0,2

0,40
+ 1,5 = 𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟖𝟖𝟐𝟐 𝒎𝒎𝟎𝟎,𝟑𝟑/𝒔𝒔 

Sklon čáry energie mezi dopadem paprsku a dolním profilem D.14. 
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𝑖𝑖𝑒𝑒 =
𝑄𝑄2

𝑆𝑆2 ∙ 𝐶𝐶2 ∙ 𝑅𝑅
=

8,782

2,772 ∙ 12,822 ∙ 0,40
= 0,1542 = 𝟐𝟐𝟑𝟑,𝟒𝟒𝟐𝟐 % 

Délka spadiště Ln z rovnice D.17 

𝐿𝐿𝑛𝑛 =
𝐸𝐸𝑠𝑠 − 𝐸𝐸𝑑𝑑
𝑖𝑖𝑒𝑒 − 𝑖𝑖𝑝𝑝

=
2,83 − 1,35

0,0154 − 0,036
= 12,48 = 𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟑𝟑 𝒎𝒎 

Navrhuji tyto rozměry. (Tab. D.3.8.6) 

Tab. D.3.8.6 – Navržené dimenze zdrsněného dopadiště 

Popis Označení Hodnota Jednotky 

Délka dopadiště Lp 2,20 m 

Délka spadiště Ln 12,30 m 

Celková délka zdrsněného dopadiště L 14,50 m 

 
Obr. D.3.8.2 – Schéma navržených dimenzí zdrsněného dopadiště 

D.3.9. Statické posouzení 

Porovnáváme působení sil kolem kritického místa (bod otáčení či smyková plocha) s 
bezpečnostními faktory (anglicky SF = Safety Factor), které jsou navrženy tak, aby byl posudek vždy 
na straně bezpečnosti. (3) 

Při výpočtu jsou použity následující rovnice (3). 

Stabilita konstrukce (pootočení kolem bodu) 

𝑄𝑄 ∗ 𝑞𝑞
𝑉𝑉 ∗ 𝑣𝑣

> 𝑆𝑆𝑆𝑆 D.17 

Q … vlastní tíha konstrukce (kN) 
q … rameno síly k bodu otáčení (kN) 
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V … vnější působící síla (m) 
v … rameno vnější působící síly (m) 
SF … faktor zabezpečení pootočení (1,5) 

Posunutí konstrukce (posun po smykové ploše) 

𝑄𝑄
𝑉𝑉
∗ 𝑓𝑓 > 𝑆𝑆𝑆𝑆 D.18 

f … součinitel tření (0,7) 
SF … faktor zabezpečení posunutí (1,2) 

Únosnost v základové spáře 

𝑄𝑄 ∗ 𝑔𝑔 ∗ 10−3 < Ú𝑁𝑁𝑂𝑂𝑆𝑆𝑁𝑁𝑂𝑂𝑆𝑆𝑁𝑁 𝑍𝑍𝐸𝐸𝑀𝑀𝑍𝑍𝑁𝑁𝑍𝑍 D.19 

g… gravitační konstanta (9,81) 

Pro stanovení tíhy zeminy jsem použil výpočet ze skript LAMBOJ, L., Mechanika zemin a 
zakládání staveb, ČVUT, 2005. (7) 

𝐾𝐾𝑎𝑎 = tan2 �45 −
φ
2
� D.20 

Ka… součinitel aktivního zemního tlaku (-) 
φ … úhel vnitřního tření zeminy (°) 

𝜎𝜎𝑧𝑧,𝑎𝑎 = 𝛾𝛾𝑧𝑧 ∗ ℎ D.21 

𝜎𝜎𝑧𝑧,𝑎𝑎 … hlavní napětí ve svislém směru (kPa/m) 
𝛾𝛾𝑧𝑧 … tíha zeminy (kN/m) 
h … výška působení (m) 

𝜎𝜎𝑥𝑥,𝑎𝑎 = 𝜎𝜎𝑧𝑧,𝑎𝑎 ∗ 𝐾𝐾𝑎𝑎 D.22 

𝜎𝜎𝑥𝑥,𝑎𝑎 … hlavní napětí ve vodorovném směru (kPa/m) 

Jako zeminu v okolí konstrukcí uvažuji „Štěrk, štěrkopísek, hrubozrnný písek“. Vlastnosti 
zeminy jsou uvedeny v následující tabulce (Tab. D.3.9.1). 
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Tab. D.3.9.1 – Uvažované vlastnosti zeminy v okolí posuzovaných konstrukcí (7) 

Popis Označení Hodnota Jednotky 

Objemová hmotnost zeminy ρzem 1800 kg/m3 

Úhel vnitřního tření zeminy φ 30 ° 

Únosnost zeminy γ 128 kN/m 

Konstrukce přehrážky 
Geometrie konstrukce je znázorněna na následujícím obrázku (Obr. D.3.9.1). Světlá výška je 

2,0 m a výška přelivu 0,75 m. Celková konstrukční výška je 2,75 m. Přehrážka má sklon vzdušního líce 
1:10. V koruně je široká 1,1 m a v patě 1,375 m. Plocha zděné části je 3,4 m2. 

 
Obr. D.3.9.1 – Geometrie konstrukce přehrážky 

Konstrukce je posuzována na jeden běžný metr šířky. Zděná část je z žulového kamene, což 
odpovídá objemové hmotnosti 2500 kg/m3. Objemovou hmotnost splavenin ve zdrži uvažuji 
1200 kg/m3. Rozložení sil je na následujícím obrázku (Obr. D.3.9.2). Přehrážka, jako svislá síla Q a síla 
od zdrže jako V. Malá písmena označuji vzdálenost těžiště obrazců (ramena sil) od posuzovaného 
bodu A. (8) 

 
Obr. D.3.9.2 – Statické schéma působení sil na přehrážku 
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Plochy a těžiště jsou určeny pomocí základních geometrických výpočtů či použití softwaru 
CAD. Vstupní hodnoty jsou v následující tabulce (Tab. D.3.9.1). 

Tab. D.3.9.2 – Vstupní hodnoty pro statické posouzení konstrukce přehrážky 

Popis Označení Hodnota Jednotky 

Plocha zděné části S1 3,4 m2 

Plocha zatěžovacího obrazce zdrže Szdrže 3,5 m2 

Těžiště síly Q (vlastní tíha přehrážky) q 0,76 m 

Těžiště síly V (síla od zdrže) v 0,81 m 

Po dosazení do rovnic získáme. 

𝑄𝑄 = 𝑆𝑆𝑝𝑝ř𝑒𝑒ℎ𝑟𝑟 ∗ 𝜌𝜌ž𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 = 3,4 ∗ 25 = 85 𝑘𝑘𝑁𝑁 

𝑉𝑉 = 𝑆𝑆𝑧𝑧𝑑𝑑𝑟𝑟ž𝑒𝑒 ∗ 𝜌𝜌𝑠𝑠𝑝𝑝𝑢𝑢𝑎𝑎𝑠𝑠𝑒𝑒𝑛𝑛𝑠𝑠𝑛𝑛 = 3,5 ∗ 12 = 42 𝑘𝑘𝑁𝑁 

Dosadíme do rovnice pro posouzení a získáme. 

Posouzení pootočení kolem bodu O. 

𝑄𝑄 ∗ 𝑞𝑞
𝑉𝑉 ∗ 𝑣𝑣

=
85 ∗ 0,76
42 ∗ 0,81

= 𝟐𝟐,𝟗𝟗𝟎𝟎 

𝟐𝟐,𝟗𝟗𝟎𝟎 > 𝟐𝟐,𝟑𝟑…  𝑃𝑃𝑂𝑂𝑃𝑃𝑀𝑀Í𝑁𝑁𝐾𝐾𝑁𝑁 𝑆𝑆𝑃𝑃𝐿𝐿𝑁𝑁Ě𝑁𝑁𝑁𝑁 

Posunutí v bodě O. 

𝑄𝑄
𝑉𝑉
∗ 𝑓𝑓 =

85
42

∗ 0,7 = 𝟐𝟐,𝟒𝟒𝟐𝟐 

𝟐𝟐,𝟒𝟒𝟐𝟐 > 𝟐𝟐,𝟐𝟐…  𝑃𝑃𝑂𝑂𝑃𝑃𝑀𝑀Í𝑁𝑁𝐾𝐾𝑁𝑁 𝑆𝑆𝑃𝑃𝐿𝐿𝑁𝑁Ě𝑁𝑁𝑁𝑁 

Působení vlastní tíhy na zeminu. 

𝑄𝑄 ∗ 𝑔𝑔
10

=
85 ∗ 9,81

10
= 𝟖𝟖𝟒𝟒 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎 

𝟖𝟖𝟎𝟎,𝟑𝟑 < 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟖𝟖…  𝑃𝑃𝑂𝑂𝑃𝑃𝑀𝑀Í𝑁𝑁𝐾𝐾𝑁𝑁 𝑆𝑆𝑃𝑃𝐿𝐿𝑁𝑁Ě𝑁𝑁𝑁𝑁 

KONSTRUKCE VYHOVUJE 
 

Navrhuji dimenze uvedené v následující tabulce (Tab. D.3.9.3). 



23 

Tab. D.3.9.3 – Navržené dimenze přehrážky 

Popis Označení Hodnota Jednotky 

Konstrukční výška K.V. 2,75 m 

Výška přelivu yp 0,75 m 

Světlá výška S.V. 2,0 m 

Sklon vzdušního líce - 1:10 - 

Šířka v koruně s 1,1 m 

Šířka v patě p 1,375 m 

Konstrukce tížné stěny 
Konstrukce je v místě křížení cest. Jde o obdélníkovou stěnu o výšce 2,6 m a tloušťce 1,0 m 

uloženou na základovém pasu (Obr. D.3.9.3). Stěna je zatížena z pravé strany zemním tlakem a přitěžuje 
vlastní tíhou ve svislém směru. Stěny posuzuje na pootočení kolem bodu a smykovou plochu v jeho 
vodorovné rovině (Obr. D.3.9.4). Veličiny zeminy použité při výpočtu jsou v předchozí tabulce (Tab. 
D.3.9.1) 

 
Obr. D.3.9.3 – Geometrie tížné stěny 

 
Obr. D.3.9.4 – Statické schéma tížné stěny 
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Tíha zeminy: 

𝐾𝐾𝑎𝑎 = tan2 �45 −
φ
2
� = tan2 �45 −

30
2 � = 0,334 

𝜎𝜎𝑧𝑧,𝑎𝑎 = 𝛾𝛾𝑧𝑧 ∗ ℎ = 18 ∗ 2,6 = 46,8 𝑘𝑘𝑃𝑃𝑘𝑘/𝑚𝑚 

𝜎𝜎𝑥𝑥,𝑎𝑎 = 𝜎𝜎𝑧𝑧,𝑎𝑎 ∗ 𝐾𝐾𝑎𝑎 =  46,8 ∗ 0,334 = 15,6 𝑘𝑘𝑃𝑃𝑘𝑘/𝑚𝑚 

𝑉𝑉 =
1
2
∗ 𝜎𝜎𝑥𝑥,𝑎𝑎 ∗ ℎ =

1
2
∗ 15,6 ∗ 2,6 = 20 𝑘𝑘𝑁𝑁/𝑚𝑚 

Tíha stěny: 

𝑉𝑉 = 𝑆𝑆2 ∗ 𝜌𝜌𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏 = 1,0 ∗ 2,6 ∗ 23,5 = 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎 

Posouzení pootočení kolem bodu O. 

𝑄𝑄 ∗ 𝑞𝑞
𝑉𝑉 ∗ 𝑣𝑣

=
60 ∗ 0,5

20 ∗ 0,867
= 𝟐𝟐,𝟎𝟎𝟗𝟗 

𝟐𝟐,𝟎𝟎𝟗𝟗 > 𝟐𝟐,𝟑𝟑…  𝑃𝑃𝑂𝑂𝑃𝑃𝑀𝑀Í𝑁𝑁𝐾𝐾𝑁𝑁 𝑆𝑆𝑃𝑃𝐿𝐿𝑁𝑁Ě𝑁𝑁𝑁𝑁 

Posunutí v bodě O. 

𝑄𝑄
𝑉𝑉
∗ 𝑓𝑓 =

60
20

∗ 0,7 = 𝟐𝟐,𝟎𝟎 

𝟐𝟐,𝟎𝟎 > 𝟐𝟐,𝟐𝟐…  𝑃𝑃𝑂𝑂𝑃𝑃𝑀𝑀Í𝑁𝑁𝐾𝐾𝑁𝑁 𝑆𝑆𝑃𝑃𝐿𝐿𝑁𝑁Ě𝑁𝑁𝑁𝑁 

Působení vlastní tíhy na zeminu. 

𝑄𝑄 ∗ 𝑔𝑔
10

=
60 ∗ 9,81

10
= 𝟑𝟑𝟗𝟗 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎 

𝟑𝟑𝟗𝟗 < 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟖𝟖…  𝑃𝑃𝑂𝑂𝑃𝑃𝑀𝑀Í𝑁𝑁𝐾𝐾𝑁𝑁 𝑆𝑆𝑃𝑃𝐿𝐿𝑁𝑁Ě𝑁𝑁𝑁𝑁 

KONSTRUKCE VYHOVUJE 
 

Navrhuji dimenze uvedené v následující tabulce (Tab. D.3.9.4). 

Tab. D.3.9.4 - Navržené dimenze tížné stěny 

Popis Označení Hodnota Jednotky 

Výška h 2,6 m 

Šířka t 1,0 m 
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D.3.10. Splaveninový režim 

Průměrná roční produkce splavenin v povodí stanovuje orientační množství usazovaného 
sedimentu v přehrážce. Pro stanovení periody odtěžení tohoto sedimentu je porovnán objem splavenin 
s objemem retenčního prostoru přehrážky. (3) 

Použité rovnice (3): 

 𝑊𝑊𝑆𝑆 = 3,14 ∗ 𝐾𝐾𝑁𝑁 ∗ 𝑃𝑃𝑘𝑘 ∗ 𝑁𝑁 ∗ 𝑍𝑍1,5 D.23 

WS … průměrná roční produkce splavenin (m3/rok) 
KT … teplotní parametr (-) 
Pa … dlouhodobý průměrný roční úhrn srážek (mm) 
A … plocha povodí 
Z … faktor erozní ohroženosti (-) 
t … průměrná roční teplota 

 
𝐾𝐾𝑇𝑇 = � 𝑡𝑡

10 + 0,1 
D.24 

KT … teplotní parametr (-) 
t … průměrná roční teplota 

𝑍𝑍 = 𝐾𝐾𝑉𝑉 ∗ 𝐾𝐾𝑃𝑃 ∗ (𝐾𝐾𝐸𝐸 + �𝑖𝑖𝐸𝐸) D.25 

Z … faktor erozní ohroženosti (-) 
KV … součinitel protierozní účinnosti vegetačního krytu (-) 
KP … součinitel druhu půd (-) 
KE …součinitel intenzity eroze v povodí (-) 
iP … střední sklonu svahů v povodí (-) 

Průměrná roční teplota je odvozena z mapy průměrných ročních teplot v ČR z portálu 
ČHMÚ (Obr. D.3.10.1). (9) 
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Obr. D.3.10.1 – Mapa průměrných ročních teplot vzduchu v ČR (9) 

Průměrná roční teplota vzduchu v povodí je 5 °C. 

Po dosazení do vzorce. 

𝐾𝐾𝑇𝑇 = �
𝑡𝑡

10
+ 0,1 = � 5

10
+ 0,1 = 0,775 

Plochu povodí a průměrný dlouhodobý roční úhrn srážek je uveden v datech poskytnutých od 
ČHMÚ z měřeného profilu (Tab. D.3.10.1). 

Tab. D.3.10.1 – Hodnoty dlouhodobé průměrná roční výšky srážek a plochy povodí 

Popis Označení Hodnota Jednotky 

Dlouhodobá průměrná roční výška srážek na povodí Pa 812 mm 

Plocha povodí A 1,31 km2 

Veličiny pro stanovení faktoru erozní ohroženosti jsou stanoveny na základě následujících 
tabulek. (3) 
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Tab. D.3.10.2 – Stanovení součinitele KV (3) 

 
Tab. D.3.10.3 - Stanovení součinitele KP (3) 
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Tab. D.3.10.4 - Stanovení součinitele KE (3) 

 
Pro stanovení průměrného sklonu povodí je využita digitální mapa portálu www.ags.cuzk.cz. 

Z ní je odměřena průměrná hodnota sklonu povodí, iP = 31 %. (10) 

Veličiny pro výpočet faktoru erozní ohroženosti jsou v následující tabulce (Tab. D.3.10.5). 

Tab. D.3.10.5 – Hodnoty veličin pro určení faktoru erozní ohroženosti 

Popis Označení Hodnota Jednotky 

Součinitel protierozní účinnosti vegetačního krytu KV 0,2 - 

Součinitel druhu půd KP 0,6 - 

Součinitel intenzity eroze v povodí KE 0,46 - 

Střední sklonu svahů v povodí iP  0,31 - 

Po dosazení do vzorců. 

Z = KV ∗ KP ∗ (KE + �ip) =  0,2 ∗ 0,6 ∗ (0,46 + �0,31) =  0,12 

Faktor erozní ohroženosti Z je 0,12. 

http://www.ags.cuzk.cz/
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𝑊𝑊𝑆𝑆 = 3,14 ∗ 𝐾𝐾𝑇𝑇 ∗ P𝑘𝑘 ∗ 𝑁𝑁 ∗ 𝑍𝑍1,5 = 3,14 ∗ 0,775 ∗ 0,812 ∗ 1,31 ∗ 106 ∗ 0,121,5 = 111 𝑚𝑚3/𝑟𝑟𝑙𝑙𝑘𝑘 

Průměrná roční produkce splavenin v povodí je 111 m3/rok. 

Objem retenčního prostoru přehrážky (po přelivnou hranu) je 330 m3. Sediment ze zdrže 
bude vytěžen v periodě jednou za 3 roky. 
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D.4. Vytyčovací výkres 
Viz vytyčovací výkres D.4. 
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