CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

FAKULTA
STAVEBNI

DIPLOMOVA
PRACE

2020

ADAM
SOMSEDIK



Zoznam casti
I. ReSersé a pocitacovy model

Il. Projekt sprinklerového SHZ



CESKE VYSOKE UCENIE TECHNICKE V PRAHE

Fakulta stavebna

DIPLOMOVA PRACA
CAST 1.

Bc. Adam Somsedik 2019/2020



CESKE VYSOKE UCENIE TECHNICKE V PRAHE
Fakulta stavebna

Katedra technickych zariadeni budov

Studijny program: Stavebné inzinierstvo

Studijny obor: Integralna bezpeénost’ stavieb

DIPLOMOVA PRACA
CAST 1.
STABILNE HASIACE ZARIADENIA

V ADMINISTRATIVNYCH BUDOVACH
FIXED FIREFIGHTING SYSTEMS IN OFFICE BUILDINGS

Bc. Adam Somsedik
vedlca prace: Ing. llona Koubkova, Ph.D.
2020



CESKE VYSOKE UGENi TECHNICKE V PRAZE CvuT
Fakulta stavebni

CESKE VYSOKE

Thékurova 7, 166 29 Praha 6 UCENI TECHNICKE

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

|. OSOBNI A STUDIINi UDAJE

Pfijmeni: Somsedik Jméno: Adam Osobni ¢islo: 406167

Zadavajici katedra: Katedra technickych zafizeni budov K11125

Studijni program:  Stavebni inzenyrstvi

Studijni obor: Integralni bezpecnost staveb

II. UDAJE K DIPLOMOVE PRACI

Nazev diplomové prace: SHZ v administrativnich budovach

Nazev diplomové prace anglicky:  Fixed firefighting systems in office buildings

Pokyny pro vypracovani:

1) Zpracujte projektovou dokumentaci SHZ v administrativni budové na urovni roz§ifené dokumentace pro stavebni
povoleni. Zadané vykresy (padorysy, fezy, schémata,...) 1:50 - 1:150, situace 1:400 - 1:550, zadané vypocty,
padorys a schéma strojovny SHZ, technické zprava.

2) ReSersé: SHZ v administrativnich budovach.

Seznam doporucene literatury:
CSN EN 12845 - Stabilni hasici zafizeni - Sprinklerova zafizeni - Navrhovani, instalace a udrzba.

RYBAR, P., P¥iklady pouziti stabilnich hasicich zafizeni v ochrané majetku a technologii, elektronické vydani: MV-
generalni Feditelstvi Hasi€ského zachranného sboru CR, 2014, druhé vydani, ISBN 978-80-86466-71-2.

KRATOCHVIL, Véaclav, Sarka NAVAROVA a Michal KRATOCHVIL. Pozarné

bezpecénostni zafizeni ve stavbach: struéna encyklopedie pro jednotky PO, pozarni prevenci
a odbornou vefejnost. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a bezpeénostniho inzenyrstvi, 2011.
Spektrum (Sdruzeni pozarniho a bezpe&nostniho inZenyrstvi). ISBN 978-80-7385-103-3.

Jméno vedouciho diplomové prace: Ing. llona Koubkova, Ph.D.

Datum zadani diplomové prace: 4.10.2019 Termin odevzdéani diplomové prace: 6.1.2020
Udaj uvedte v souladu s datem v &asovém planu pfislusného ak. roku

Podpis vedouciho prace Podpis vedouciho katedry

lll. PREVZETIi ZADANI

Beru na védomi, Ze jsem povinen vypracovat diplomovou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou
poskytnutych konzultaci. Seznam pouzité literatury, jinych prament a jmen konzultantd je nutné uvést
v diplomové préci a pfi citovani postupovat v souladu s metodickou priruékou CVUT ,Jak psét vysokoskolské
z&véredéné prace” a metodickym pokynem CVUT ,O dodrzovéni etickych principti pfi pfipravé vysokoskolskych
zavérecénych praci”,

Datum pfevzeti zadani Podpis studenta(ky)




SPECIFIKACE ZADANI

Jméno diplomanta: Adam Somsedik

Nazev diplomové prace: SHZ v administrativnich budovach

Zakladni ¢ast: TZB podil: 100 %

Formulace ukolG: Projektova dokumentace
ReSersé

Podpis vedouciNno DP:..........oveiiiiiiieeee e Datum: ........coevvvvinnnnnnn.

Pfipadné dalSi ¢asti diplomové prace (€asti a jejich podil uréi vedouci DP):
2. Cast: podil: %

Konzultant (jméno, katedra):

Formulace ukolU:

3. Cast: podil: %

Konzultant (jméno, katedra):

Formulace ukolu:

4. Cast: podil: %

Konzultant (jméno, katedra):

Formulace ukolU:

Podpis Konzultanta:..............ceeeiiiee e Datum: ......cccvveveerennnnnn.

Pozndmka:

Zadani vc&etné vyplnénych specifikaci je nedilnou soucasti diplomové prace a musi byt pfilozeno
k odevzdané praci. (Vyplnéné specifikace neni nutné odevzdat na studijni oddéleni spolu s 1. stranou zadani
jiz ve 2. tydnu semestru)



Cestné prehlasenie

Prehlasujem, ze som tuto diplomovi pracu vypracoval samostatne, iba za odborného vedenia Ing.
llony Koubkovej, Ph.D.. Vsetky podklady, z ktorych som Cerpal, su uvedené v zozname pouzitej
literatiry. Nemam namietky proti pouziti tohto skolského diela v zmysle §60 Zakona ¢. 121/2000
Sbh. o autorskom prave, o pravach savisiacich s autorskym pravom a o zmene niektorych zakonov
(autorsky zéakon).

V Prahe dia 6.1.2020

Bc. Adam Somsedik




Pod’akovanie

Chcel by som sa pod’akovat’ svojej veducej diplomovej prace pani Ing. Ilone Koubkovej, Ph.D. za
jej odborné vedenie acenné rady ahlavne velké vd’aka patri mojej rodine za ich podporu
a trpezlivost’ pocas celého mojho nekonecného studia.




Obsah

CeStNE PLENIASEIUEC ...........coocveveeeceecseeeeeeeeee s es s se s essansan e eenens |
POM@AKOVAIIE. ........coooiiiiiiiii e e e e e e e e e s e et e e e e e e e e e s s eataraeeeeaeeesaaaanns 1
N ] £ - 1S PSSP \Y
N 0] £ - Uo! PSPPSR \
Zoznam pouzitych skratiek a Symbolov..............c.cocoiiiiiiiiiii s VI
1 UVOU. ..ottt 1
2 Histdria stabilnych hasiacich zariadeni ... 1
3 Stabilné hasiace Zariadenia ...........cccviviiiiiieiee e 6
3.1 Vodné stabilné hasiace Zariatenia ...........ccevueverierieierese e 7
3.2 Sprinkleroveé stabilné hasiace zariadenia ............cccccveveieeieiie i 8
3.2.1 Komponenty sprinkIeroVENO SHZ ..........cccooiiiiiiiii e 9
3.2.2  ZASODOVANIE VOUOU ...ttt bbbttt bbbt ne e e 14
3.2.3  INAVINOVANIE ..ottt bbbttt bbb e e e e 15
3.2.4  Hydraulicky VIPOCEL .....c.eiiiiiiiiiiiieiiesie e 17
3.2.5  ROZSAN POUZILIA ....eoviiiiiiiici et nne s 19
3.3 HmIové stabilné hasiace Zariadeni€ ...........ccevvererereieie s 19
T T8 A o 1] (o T USRS 19
3.3.2  HaSIACT TCINOK .veeieiiiiieeeeciiee e e ettt e e e ettt e e ettt e e e e et e e e e e etae e e e e e abeeeeessbaaeeesasbeeeeaaasbeeeessbrneeeans 20
3.3.3 Objemova a IoKalna OChrana............ccoveiiiiiiicc e 21
3.3.4 Parametre VYStreKOVE] NAVICE ........ceciviiiiiiccecc et 22
3.3.5  HIAVNE KOMPONENLY .. .ottt ettt ettt e te e beesteeneesreas 24
3.3.6  Navrhovanie hmIOVYCh SHZ ..........ccoooiiiice e 28
3.3.7 Metody pre stanovenie hasiacej SCNOPNOSTE ........cvvveveirerieireree e, 29
3.4 HAdICOVE SYSIEMY ...ttt ettt be e en s 31
3.5  Plynové stabilné hasiace zariadenia..........c..cooeieiririeiineneses e 31
TR0t N o (1 T [T o - OSSPSR 31
352 INAVINOVANIE .....eeiiiieiieiee ettt ettt bbb e neane et e e 33
3.5.3  ROZSAN POUZILIA ....eoviiiiiiiicicc e 34
3.6 Penové stabilné hasiace Zariatenia ..........ccevveveriereieii e 35
3.6.1  PrEVEAENIE ... .ot ettt b bbbt bt neenne s 35
3.6.2  HIAVNE KOMPONENTY ..ttt bbb bbbt 36
3.6.3  NAVINOVANIE ..ot te et ebe e esse e teeneesseenneaneenrees 37
3.6.4  ROZSAN POUZIIA ....eoveiiiiiiieiciiee et b ettt b b nneas 38
4 Poc¢itatovy model porovnania hasebnej ucinnosti sprinklerového a hmlového SHZ 39
4.1 POUZILY SOTEWATE....coiiiiiiiiieciie e 39
4.2  Charakteristika MOGEIU ..........ooiiiiiiieee e e 39
4.3  Simulécia stropnej hmlovej alebo sprinklerovej hlavice ...........ccocooveieiiececic i, 43
4.4 SIedOVANE NOUNOLY .....ccviiieieieieie ettt ens 44
4.5  VYSIEAKY VIPOCIU ..ottt 45
5 W Y- RSSO 52




Aoy gL 1a 1 0] o] - V4 10 )Y 2R 53
Z0ZNAM TADUNIEK ..ot e e ebbe e e ebae e e beeeenes 54
Y (=Y = (UL - VTR 55
Priloha 1 — zdrojoveé Kody K SOftwaru FDS............ccooiiiiiiieeesee e 57




Abstrakt

Tato diplomova préaca sa zameriava na stabilné hasiace zariadenie v administrativnych budovach
s va¢Sou pozornost'ou na sprinklerové a hmlové stabilné hasiace zariadenia. Jedna sa hlavne o ich
zakladné informaécie, vyuzitie, funkciu a ich komponenty. V druhej Casti prace je pocitacovy
model hasenia kancelarskeho priestoru hmlou a sprinklerom. V modely st dva poziarne scenare
kedy sa menia len charakteristiky vystrekovej hlavice. Na konci su vyobrazené grafy pre
porovnanie hasiaceho ucinku hmly a sprinkleru. V poslednej casti je projekt sprinklerového
systému v stupni projektovej dokumentacie na Urovni stavebného povolenia.

KPucové slova

administrativna budova; histéria poziarnej ochrany; vodné stabilné hasiace zariadenie; sprinkler;
vodna hmla; plynové hasivo; penové hasivo; simulator dynamiky poziaru

Abstract

This diploma thesis is focused on fixed firefighting systems being used in office buildings, mainly
water mist and sprinkler fixed firefighting systems. Attention is mainly on basic information,
usage, function and components of those two fixed firefighting systems. Second part of this work
is focused on computer model of cooling down the fire in an office space with either sprinkler or
water mist systems. In the model are two fire scenarios where only spray characteristics change.
At the end of this part are graph to compare those two systems in the model. The last part of thesis
consists of sprinkler system documentation at the level of the building permit.

Keywords

office building; history of fire protection; water fixed firefighting system; sprinkler; water mist;
gas extinguisher; foam extinguisher; fire dynamics simulator
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Uvod

1 Uvod

Instalacia stabilnych hasiacich zariadeni je jedna z moznosti zamedzenia velkych majetkovych
skod a zabezpecenia ochrany osob. Hasi poziar kratko po jeho vzniku, kedy je Casto krat poziar
v zarodkoch aTahko sa dostava pod kontrolu. InStalacia adekvatnych stabilnych hasiacich
zariadeni mozZe taktieZ viest’ k zruSeniu jednotky HZS podniku, ¢o je z ekonomickych dévodov a
z dlhodobého hladiska dobra motivacia. Jemne Vam priblizim histériu stabilnych hasiacich
zariadeni vo svete a blizsie sa pozriem na jednotlivé vodné hasiace zariadenia a ich vyuzitie v
administrativnych budovéch, ktorych pocet vo svete kazdym rokom pribida amaji coraz
Specifickejsi tvar, prevadzku a charakter.

2  Historia stabilnych hasiacich zariadeni

1723

Prvé zmienky hasiaceho zariadenia sa datuju v patente ¢.458 ziskaného 12. novembra 1723
chemikom Ambrosi Godfrey, zijucom v Londyne.

Zariadenie pozostavalo zo sudu plného vody a chemického suchého prasku alebo tekutiny
vytvorenej Ambrosim. V sude sa nachadzala aj plechova krabicka plnena pusnym prachom
a rozbuskou, ktora vytfcala zo sudu. Neohrozeny poziarnik musel zapalit’ rozbusku, priblizit’ sa
dostato¢ne blizko k ohnisku a hodit’ ho do ohnia a potom utekat” do bezpecia pred tym ako sud
vybuchne a roztriesti vodu do okolia a tym uhasi ohen.

Godfrey promoval svoj produkt na ndzornych ukéazkach, o ktoré sa zaujimala aj kralovska
spolo¢nost’. Vybudoval 2 drevené domy, v ktorych inicioval poziar a hasil svojim vynalezom.
Potom bol tento hasiaci sud spomenuty v ¢asopise Bradley’s Weekly Messenger — 17. novembra
1729 v Londyne s pozoruhodne pozitivnou odozvou. [1]

1797

Systém, ktory bol predzvest'ou dne$nych hadicovych systémov instaloval Sir Samuel Bentham,
Inspektor General Namornych Praci v Portsmouth lodeniciach. Systém pozostaval z nadrze na
vodu umiestnenej na streche pripojenej k potrubiu, ktoré pomocou gravitacie zasobovalo hydranty
vodou po celej budove.

Podobné systémy boli neskor instalované v Londyne a tovarnach na vyrobu lokomotiv
a zeleznic v Nine Elms. [1]

1806




Historia stabilnych hasiacich zariadeni

Prvy automaticky sprinklerovy systém navrhol John Carey v Londyne. Pozostaval z gravita¢nej
nadrZe na streche plnej vody, potrubia a ventilov na konci potrubi na stropoch v miestnostiach,
ktoré boli uzavreté pomocou povrazov. V pripade poziaru sa prepalili a otvorili ventily. Systém
mal nasledne zatopit’ miestnost’ vodou.

1812

VylepSend verzia Careyho sprinklerového systému sa inStalovala v Kralovskom divadle Drury
Lane v Londyne. Tento systém navrhol William Congreve.

Systém pozostaval z podzemnej nadrze o objeme 95m?3 tlakovanej vzduchovou pumpou na
tlak 6bar. Z nadrze bola voda pustana pomocou manualne ovladanych ventilov, ktoré napajali
série potrubi, kde v ur¢enych miestach boli deravé s 3 radami dier a kazda diera mala priemer 13
mm. Tento systém bol ureny na hasenie konkrétnych miest s poziarom a nie aktivaciu celého
systému a vsetkych potrubi naraz.

Bol to prvy moderny polo-automaticky sprinklerovy systém, ktory pouzival tlakové nadrze
na vodu a bol instalovany v skuto¢nej prevadzke.

Obr. 1: Manualne ovladana sprinklerova hlavica. [3]

1872-1882

Hlavnym aktérom automatickych sprinklerov v tejto dobe bol industrialista z Amerického Statu
Connecticut Henry S. Parmelee, ktory za pomoci dalSich Tudi vytvoril niekol’ko modelov
automatickych sprinklerovych hlavic.
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Jeden z jeho poslednych modelov — najjednoduchsi a niekolko krat vylepSovany sprinkler
pozostaval z odliatku ruZicového typu na distribiciu vody, na ktory bola naspajkovand mosadzna
¢iapka. Na konci sprinklerovej hlavice bol zavit.

V pripade poziaru sa mala ¢iapka roztopit’ a dat’ priechod vode. Najvac¢si problém tohto
systému bola jeho necitlivost’, ked’Ze ¢iapka bola v priamom kontakte s vodou a preto sa spoj dlho
zahrieval.

Parmelee svoj patent neustale zlepSoval spolu s Frederickom Grinnell az do roku 1882 kedy
Grinnell predstavil svoj omnoho lepsi sprinkler.

Pocas tejto doby bolo nainstalovanych okolo 200 000 Henryho sprinklerov prevazne
v oblasti Nového Anglicka v mlynoch na mdku. 19 poziarov medzi rokmi 1877 a 1881 bolo
nahlasenych ako Gspesne uhasenych Henryho sprinklerovym systémom.

H. 8. PARMELEE. W. NERACHER.
Automatic Fire-Extinguisher | auToMaTIC FIRE SPRINKLER.
. 64 No. 388,905.

00 SIS Patented Sept. 4, 1888.

Patented Aug. 12, 1879.

www.explainthatstuff.com

Obr. 2: Schémy pociatocnych automatickych sprinklerovych hlavic. Na lavej hlavici cervena poistka
brani prieniku vody az kym sa neroztopi ucinkom tepla. Voda vyteka modrou rdrou cez
diery zelenej ruzZice. Prava hlavica sa omnoho viac podoba dnesnym modernym
sprinklerom a funguje na podobnom principe. V pripade poZiaru sa cervend poistka
roztopt, kvoli comu oranzovad podporujiica konstrukcia odpadne a da priechod vode,
ktora nardza do zelenej konstrukcie a tym vytvara sprchovy prad. [2]

1886

Prvy sprinklerovy systém bol nainStalovany v Australii v tovarni na postelnu bielizen. Bol
nain§talovany Grinnellov systém a uz 21. Decembra uhasil svoj prvy poziar. [1]




Historia stabilnych hasiacich zariadeni

1889

Prvy sprinklerovy systém nainstalovany na Novom Zélande v tovarni na vyrobu muky. [1]

1890

Sklenend banka nahradila disk v Grinnellovych sprinklerovych hlaviciach. Pocas tejto doby
vzniklo niekol’ko druhov sprinklerovych hlavic so sklenenou bankou. [2]

1896

The National Fire Protection Association sa sformovala a ich sprinklerové pravidla boli prvou
ediciou dnes znamej NFPA Code 13 Installation of Sprinkler Systems. [1]

1922

The Grinnell Silica Bulb sprinkler neskér znamy ako Quartz Bulb sprinkler bol predstaveny pre
zamedzenie korozie, ktoré sa objavovali pri spajkovanych vzperach na sprinkleroch.

Mnozstvo tekutiny v banke urcovalo teplotu prasknutia banky avSak velkost samotnej
banky sa nemenila. [1]

kel

i

1926 GRINNELL B

Obr. 3: Vylepsend verzia Quartz Bulb sprinklerovej hlavice [3]

Pocas 20. storocia bol rozmach poziarnej bezpecnosti Coraz vacsi, vznikali nové poistovacie
spolo¢nosti, testovacie laboratoria abol neustaly vyvin novych sprinklerovych systémov,
sprinklerovych hlavic, pravidiel instalacie sprinklerovych systémov a vyroby.
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1956 Central  1956CSB 1959 Automatic 1979 RASCO 1980 Firematic

Obr. 4: Rozne druhy sprinklerovych hlavic v 20. storoci. [3]

1953

Uz preslo cez 63 rokov, kedy Grinnellova spolo¢nost’ neustale vylepSovala svoje hlavice pomocou
novy inovacii. V tomto roku nastala d’alsia dolezita inovacia — tvar vystreku.

Po neustalom vyskume vo Factory Mutual, sprejovy sprinkler bol predstaveny v Spojenych
Statoch, kedy tienidlo sprinklerovej hlavice tvorilo takmer pologulovity vytok s menSim
strickanim na steny alepSou jednotnostou velkosti kvapiek. Tento sprinkler sa rychlo stal
Standardom vo svete. [2]

1954 — pritomnost’

Od roku 1954, dizajn sprinklerov ostal relativne nedotknuty s va¢sim upriamenim pozornosti na
poziarnu ochranu ako celok.

Od roku 2000 sprinklerové systémy zacali byt bezne inStalované v novych budovach
nemocnic, $kol, hotelov a inych verejnych objektov. 11 rokov neskér v roku 2011, sa Wales stal

5
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prvou Krajinou na svete s povinnou instalaciou sprinklerovych systémov v novych domoch, kedy
sa tento zakon uplatnil pocas roku 2013.

Po nasledujiicom katastrofickom poziare Grenfell tower v roku 2017, sa snaha poziarnej
bezpecnosti dostala do Skotska s novou legislativou, ktora ma zariadit povinni instalaciu
sprinklerov v novych bytoch. [2]

3 Stabilné hasiace zariadenia

Stabilné hasiace zariadenia patria do skupiny aktivnych prostriedkov poziarnej ochrany.
Z pohl'adu poziarnej bezpe€nosti stavieb sl jednym z vyhradenych poZiarne bezpec¢nostnych
zariadeni. Jedn sa o zariadenia pevne zabudované v stavbe alebo na technologii, ktorych cielom
je v pripade poziaru uhasit’ alebo spomalit’ rozvoj poziaru v zasiahnutej oblasti.

SHZ obvykle pozostavaju z nadrze alebo tlakového zasobniku na hasivo, Cerpacieho
zariadenia, potrubnych rozvodov s riadiacimi ventilmi a vystrekovymi koncovkami zamerne
rozmiestnenymi v chrdnenom priestore alebo na technike. DdleZitou sucastou vacsiny SHZ sU
detekéné, riadiace, monitorovacie a poplachové zariadenia.

SHZ sU schopné zastavit’ poziar eSte pred fazou celkového vzplanutia ,,flashover efektu®.
Vo vicsine pripadov sa aktivuju medzi 1 az 5 minUtou vzniku poziaru. Avsak musia byt’ spravne
nastavené a prevadzky schopné.

SHZ sa navrhuju pre lokalne, objemové alebo znové hasenie. Podla deklaracie st uréené
pre uhasenie poziaru alebo uvedenie poziaru pod kontrolu. M6zu byt’ v prevedeni ako polostabilné
hasiace zariadenia (bez zariadenia pre zasobu hasiva) alebo ako doplnkové hasiace zariadenia,
ktoré prispievaju k zvySeniu poziarnej bezpecnosti, ale nespliiuju v plnom rozsahu poziadavky
prisluSného navrhového dokumentu.

Takisto sa v praxi navrhuji poziarne bezpec¢nostné zariadenia ako napriklad poziarne rolety,

poziarne clony, chladiace systémy zariadeni, ktoré poZziar priamo nehasia ale zamedzuju Sireniu

poziaru tepelného toku alebo ochladzuji konStrukcie.

SHZ s0 v sirokom rozsahu reflektované v normach poziarnej bezpe¢nosti stavieb triedy 73
08XX. Podla vyhlasky MV. ¢ 246/2001 Sb., 0 stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu
pozarniho dozoru (vyhlaska o poZiarnej prevencii) patria do skupiny vyhradenych zariadeni a teda
pre ich projektovanie, instalacie, prevadzku a kontrolu platia zvlastne poziadavky. [4]

Najcastejsie delenie SHZ je podl'a druhu hasiacej latky.

Tab. 1: Druhy SHZ a ich oznacenie podla CSN 730810:2016 [4]

Druh SHZ Qinacente podl CSN| Navrhové oznacenie
Sprinklerové SHZ Sprinklerové SHZ / (PHZ)
Sprejové RHZ Sprejové SHZ / (PHZ)
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Hmlové MHZ Hmlové / SHZ

S lafetovymi prddnicami - SHZ s lafetovymi prddnicami
Parné - Parné SHZ

Penove WHZ Penové SHZ / (PHZ)
Plynové GHZ Plynové SHZ / (PHZ)
Praskové WHZ Praskové SHZ

Aerosolové AHZ Aerosolové SHZ

Pozn.: Nezahriiuje hadicové systémy

Podl’a typu ochrany sa SHZ deli na:
e Objemovu ochranu — hasebna latka je aplikovana v celej miestnosti,
e lokalnu alebo objektovi ochranu — hasebna latka je aplikovana v mieste predpokladaného
poziaru,

e zb6novl ochranu — hasebna latka je aplikovana do jednotlivych vopred uréenych zon.

"' I EBEEELE IS

1 Objemové haseni

Objektové haseni |

‘ I ’ Z6énové haseni
Ty v

R

Obr. 5: Objemova, lokalna a z6nova ochrana. [4]

3.1 Vodné stabilné hasiace zariadenia

Vodné SHZ predstavuji najpocetnejSiu skupinu stabilnych hasiacich zariadeni. Dovodom je
vysoka ochladzovacia schopnost’ vody, jej 'ahka dostupnost’, relativne nizka cena a ekologicka

nezavadnost’.
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Vodu sa da aplikovat’ niekol’kymi sposobmi. Lisi sa predovsSetkym velkost'ou kvapiek
a spdsobom aplikacie kedy sa vystrekové koncovky uvadzajia do ¢innosti postupne alebo sti¢asne.

Do skupiny vodnych SHZ patri:
¢ hadicove systémy,
e sprinklerove zariadenia,
e sprejové zariadenia,
e hmlové zariadenia,
e parne zariadenia a
e zariadenia s lafetovymi pradnicami. [4]

Hlavnou sucastou SHZ administrativnej prevadzky je sprinklerové stabilné hasiace
zariadenie. Jeho nadhradou mdze byt hmlové stabilné hasiace zariadenie, ktoré je ale technicky
a ekonomicky narocnejsie. Je to systém citlivejsi na pripadné odchylky v navrhu ¢i pri montazi.
Poruchy mé6zu mat’ silnejsi dopad na vyslednt hasiacu schopnost’ systému nez pri SSHZ. Velky
vplyv na hasiacu schopnost MHZ ma rychlost’” a smer pradenia vzduchu. Jeho dusivy efekt je
zaroven zavisly od velkosti poziaru a velkosti objektu. Pri vda¢Som poziare hmla rychlejsie
expanduje a ,,dusi* poZiar. Toto moéZe byt’ problém vo vyuzivani MHZ v ¢oraz popularnejSich,
prirodnejsich ,,open space® navrhoch. Avsak moze byt’ G¢inna na hasenie mensich priestorov, kde
sa da plne vyuzZit' jej potencial vyuzitia malého mnozstva vody a malych $kod spdsobenych

poZiarom.

3.2 Sprinklerové stabilné hasiace zariadenia

Sprinklerové zariadenia patria k naju¢innej$im aktivnym prostriedkom ochrany oséb a majetku
pred poziarom. Poziar hasia vo forme sprchového prudu aplikovaného vystrekovymi koncovkami

oznacovanymi ako sprinklermi. Do ¢innosti sa sprinklery uvadzaji samocinne, teplom z poZiaru.
[4]
Prevedenie

Sprinklerové zariadenie pozostava zo zariadeni pre zasobovanie vodou, pripadne penotvornym
roztokom, zasobovanie elektrickou energiou, sprinklerovych sustav so sprinklerovymi
vystrekovymi hlavicami na konci sustavy a monitorovacich a poplachovych zariadeni.
Monitorovacie zariadenia sleduju tlak vody a vzduchu, hladiny v nadrziach, polohu uzatvarajtcich
armatur a d’alSie stavy. Prislusné signaly ,,porucha‘ a ,,poZiarny poplach® predava na miesto so
stalou obsluhou. [4]

Sprinklerové zariadenie sa v zavislosti na teplote ovzdusia v chranenom priestore navrhuji so
sustavou:

e mokrou,




Stabilné hasiace zariadenia

e suchou,
e predstihovou.

V pripade mokrej sustavy je cely potrubny rozvod az k sprinklerovej hlavici zavodneny.
Tento systém je teda vhodny do prostredia kde nehrozia prilis nizke alebo vysoké teploty.

U suchej ststavy je Cast’” potrubia od riadiaceho ventilu az k sprinklerom natlakovana
obvykle vzduchom. Preto moze byt vystavena teplotdam pod bodom mrazu alebo vyssim teplotam
ako 100 °C bez toho aby doslo k jej poskodeniu. Jej nevyhodou je dlhsi Cas otvorenia riadiaceho
ventilu a vystreku vody do chraneného priestoru a teda pomalSia reakcia na poziar.

Pre Specialne pripady sa pouziva sprinklerové zariadenie kombinované s elektrickou
poziarnou signalizaciou. EPS mé za Ulohu blokovat’ riadiaci ventil v zavretej polohe do doby kym
je potvrdeny poziar ustredfiou EPS alebo urychlit’ otvorenie ventilovej stanice v pripade rizika
s predpokladanym rychlym Sirenim poziaru. Podl'a toho sa ststava deli na typ A a B. SUstavy
s blokovanim sa pouZivaju v priestoroch, kde je treba predist neziaducemu vystreku vody
mechanickym poskodenim sprinkleru. [4]

Obr. 6: Sprinklerové zariadenie so suchou a mokrou sustavou, 1-nddrz, 2-skisobné potrubie, 3-cerpacie
zariadenie, 4-mokré ventilova stanica, 5-sucha ventilova stanica, 6-hlavna uzatvaracia
armatdra suchej sustavy, 7-tlakova nadrz, 8-spomalovac s tlakovym spinacom dialkového
poplachu, 9-sprinkler, 10-poplachovy zvon, 11-tlakové spinace startovania cerpacieho
zariadenia. [5]

3.2.1 Komponenty sprinkleroveho SHZ
Hlavné komponenty sprinkleroveho systému su:

e sprinklerové hlavice,
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e ventilové stanice a riadiace ventily,
e Cerpadla,

e potrubné rozvody a spojky potrubi,
e nadrZe na vodu,

e armatdry a

monitorovacie zariadenia.

Sprinklerove hlavice

Sprinklerové hlavice st na konci sprinklerovej sustavy, najblizsie k zdroju poziaru. Sluzia na
privod hasiva do miesta zasiahnutého poziarom. Ich hasivu G¢innost’ popisuje K faktor (d’alej len
,K*), €o je prietok vody v litroch za minatu pri tlaku na sprinklerovej hlavici 1 bar. [5]

NajcastejSie pouzivana sprinklerova hlavica v administrativnych objektoch je K80.

Sprinklerové hlavice maju v mieste vyvodu vody nainstalované tepelné poistky bud’ so
sklenenou alebo s tavnou poistkou. U sklenenej poistky dochadza k zva¢seniu objemu kvapaliny
a naslednému prasknutiu sklenenej banky a uvolneniu tesniaceho kuzela na poistke. U tavnej
poistky dochadza k roztaveniu tepelnej poistky a naslednému uvolneniu tesniaceho kuzel’a.

U nas je Standardom pouzivat’ sprinklerové hlavice so sklenenou bankou pricom obvykla
otvaracia teplota je 68 °C, comu odpoveda Cervena farba kvapaliny. [4]

Obr. 7: Prevedenie sprinklerovej hlavice so sklenenou alebo tavnou poistkou. 1-teleso sprinklerovej
hlavice, 2-tesniaci kuzel, 3-tepelné poistka, 4-nastavocia skrutka vlavo a drziak trysky
vpravo, 5-tryska, 6-ramend tepelnej poistky. [4]
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Obr. 8: Otvorenie sprinklerovej hlavice pri dosiahnuti otvaracej teploty. [civilnd ochrana 1:2018]

Viacsi priemer sklenenej banky zvacsuje tepelni odozvu a predlzuje reakéntt dobu RTI. A teda
podl'a RTI sa delia na odozvu:

e rychlu—-RTI <50

e Specidlnu — RTI =50-80

e Standardnu A — RTI = 80-200

e Standardna B — RTI = 200-400 (350) [5]

Tab. 2: Farebné oznacenie sprinklerov podla CSN EN 12845:2018

Sprinklery so sklenenou bankou Sprinklery s tavnou poistkou
Menovita otvaracia Farba Menovita otvaracia teplota Farba ramena
teplota °C kvapaliny v rozmedzi °C sprinkleru

57 Oranzovad 57az77 Bez farby
68 Cervena 80 az 107 Biela
79 Zlta 121 az 149 Modra
93 Zelena 163 az 191 Cervena
100 Zelena 204 az 246 Zelena
121 Modréa 260 az 302 Oranzovd
141 Modré 320 az 343 Cierna
163 Fialova

182 Fialova

204 Cierna

227 Cierna

260 Cierna

286 Cierna

11
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| 343 ‘ Cierna ‘ ‘

Podl'a vystrekového tvaru a prevedenia sprinkleru ma projektant k dispozicii sprinklery
sprejové, normalne, suché, zapustené, polo zapustené, zakryté, stranové, s predizenym vystrekom,
bytové alebo $pecialne. Specidlne su napriklad sprinklerové hlavice uréené pre ochranu

véazenskych ciel, odolné voci poskodeniu alebo sprinklerové hlavice otvarané pyropatronou a samo
zatvarajlce hlavice.

Podl’a sposobu instalacie su sprinklery urcené pre:
e stojatd,
e zavesnu alebo

e horizontalnu montaz. [5]

Obr. 9: 1 sprinkler-stojaty s tavnou poistkou; 2-zavesny, 68 °C s rychlou odozvou; 3-stojaty so Specidlnou
odozvou; 4-horizontalny so Standardnou odozvou A; 5-stojaty stenovy so Standardnou
odozvou B. [5]

Obr. 10: Horizontalna stranova sprinklerova hlavica s predizenym vystrekom s tavnou tepelnou poistkou.
[5]
Ventilové stanice a riadiace ventily

Ventilova stanica sluzi k riadeniu dodavky vody do sprinklerovej sdstavy. Musi umoziovat’
kontrolu tlakov a vyhlasenia miestneho a vzdialeného poplachu. Hlavnou sucastou kazdej
ventilovej stanice je riadiaci ventil.

Mokré sustava pozostava z mokrého riadiaceho ventilu. Pri otvoreni vyhlasi poplach, preto
sa taktiez vola poplachovy ventil. Sucha sustava pozostava zo suchého riadiaceho ventilu. Obvykle
to je jedno tanierovy diferencialny ventil s dvoma sedlami s pomeroch pléch pod tlakom vzduchu
a vody min. 5:1.

12
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Sprinklerové zariadenie s predstihovou sustavou alebo predstihovym zariadenim mé za
ulohu blokovat riadiaci ventil v zatvorenej polohe do doby, nez bude potvrdeny poziar ustrediiou
EPS (typ A), alebo urychlit’ otvorenie ventilovej stanice tam, kde sa predpoklada rychle Sirenie
poziaru (typ B). K riadeniu predstihovych ventilov sa pouziva vécsinou EPS. [5]

s

Obr. 11: Schéma mokrej ventilovej stanice. 1-mokry riadiaci ventil, 2- hlavna uzatvarajlca armatdra
sustavy, 3-armatdra pre odvodnenie sustavy, 4-armatdra pre kontrolu funkcie riadiaceho
ventilu a poplachovych zariadeni, 5-oneskorovac, 6-poplachovy zvon. [5]

Obr. 12: Mokré ventilové stanice. [5]

Cerpadlé
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V sprinklerovych zariadeniach sa pouzivaji odstredivé Cerpadla, ktoré musia spliiovat’ vyssie
poziadavky na pouzité materialy ako Cerpadla Standardné.

Spust’aja sa pomocou tlakovych spinacov. Zapojuja sa do série a st zaobstarané skusobnym
zariadenim umoZiiujucim overenie ich funkcie. Cerpadlo sa musi spustit’ pri poklesu tlaku
v privodnom potrubi 0 20 % proti tlaku pri uzatvorenom riadiacom ventile sustavy. Pokial’ su
inStalované dva Cerpadla, spustenie druhého Cerpadla je najneskor pri poklesu tlaku do 40 %.

Cerpacie zariadenia sa zastavuju ru¢ne po preukdzateI'nom uhaseni poziaru.

Pohon cerpacicho zariadenia je elektro alebo diesel motorom. Elektro motor musi byt
obstarany nahradnym zdrojom elektrickej energie a diesel motor musi mat’ k dispozicii manualne

Startovacie zariadenie. [5]

- <N

Obr. 13: Cerpadlo s elektromotorom. [5]
Potrubné rozvody a spojky potrubi
Potrubie je ocelové alebo plastové, v niektorych pripadoch méze byt medené. Potrubie je
spojované mechanickymi spojkami, ktoré sa vyrabaju v roznych dizkach a priemeroch uréené na
rozny material trubky. [5]

Nadrze na vodu

Podla umiestnenia su podzemné anadzemné. Podzemné nadrze st obvykle betonové alebo
plastové a s drahsie ako nadrze nadzemné. Nadzemné nadrze musia byt’ zaistené proti mrznutiu
vody. V pripade administrativnych budov st nadrze zvyCajne betonové a nachadzaju sa
v podzemnych tak nadzemnych poschodiach. Nadrze na vodu sa navrhuji na plny alebo
redukovany objem. [5]

3.2.2 Zasobovanie vodou

Zdrojom vody okrem nadrzi na vodu moze byt verejnd vodovodna siet’ alebo prirodny zdroj ako
jazero, rieka ¢i rybnik.

Podl'a prevedenia moze byt zasobovanie vodou:
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jednoduché — napriklad vodovodna siet,

jednoduché so zvySenou spolahlivostou — zasobna nadrz s plnym objemom a dva alebo
viac ¢erpadiel pricom pri 2 Cerpadlach musi mat’ kazdé ¢erpadlo minimalne 100 % vykon
apri 3 cerpadlich musi mat' kazdé cerpadlo miniméalne 50 % vykon stanoveny
hydraulickym vypoctom,

zdvojene zasobovanie vodou — pozostava z dvoch jednoduchych zasobovani vodou, kde
kazdé je na druhom nezavislé a

kombinované zasobovanie vodou — je uréené pre zasobovanie viac ako jedného stabilného
hasiaceho zariadenia, napriklad ide o kombinéaciu hydrantov, hadicovych systémov
a sprinklerovych sdstav. Toto z&sobovanie tvori jednoduché zasobovanie vodou so
zvySenou spol'ahlivostou alebo zdvojené zasobovanie vodou. [6]

Obr. 14: Zasobovanie vodou so zvysenou spolahlivostou. [6]

3.2.3 Navrhovanie

Zéakladnym navrhovym dokumentom v Ceskej Republike je CSN EN 12845 Stabilni hasici
zafizeni — Sprinklerova zafizeni — Navrhovani, instalace a udrzba. Pre Slovenska Republiku st to
normy STN EN 12259.

Podla eurdpske;j klasifikacie st nasledujuce triedy nebezpecia:

malé LH,

stredne OH,

vysoké / vyroba HHP,
vysoké / skladovanie HHS.

Hlavné navrhové parametre su v tab. 3 a relevantné navrhové dokumenty su uvedené v tab. 4.

Tab. 3: Hlavné navrhové parametre podla CSN EN 12845:2018

Parametre Jednotky | Hodnoty
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LH/84/2,25
Klasifikacia nebezpecia / uicinna OH/72-360/5
plocha pre mokru sustavu / m?/
intenzita dodavky vody mm/min | HHP/260/7,5-12.5

HHS / 260-300 / do 30

K faktor - 57, 80, 115

Standardnd A — RTI = 200-400
Standardna B — RTI = 80-200
Specidalna — RTI = 50-80
Rychla — RTI < 50

Tepelna odozva RTI -

Otvaracia teplota °C 57, 68, 79, 93, 141, 182, 204/260
0,7-LH
0,35-OH
Min. tlak pred sprinklerom bar 0,50 — HHP a HHS okrem regalovych sprinklerov

1,0 — regalové sprinklery K 115
2,0 — regélové sprinklery
9 — HHP a HHS a ESFR

Plocha istena jednym sprinklerom | m? 12 -OH
21-LH
30-LH
Doba cinnosti min 60 — OH
90 — HHP a HHS okrem ESFR
Maximalna vyska medzi m 45
sprinklermi sustavy
Maximalna vyska chraneného m 12
Useku

Pozn.: hodnoty st orientacné bez dalsich vysvetliviek uvedenych v CSN EN 12845
Intenzita dodavky

Je mnozstvo vody na jednotku plochy za minttu. Vyjadruje sa v I/min.m? alebo v mm.min™. Podl'a
nebezpecia je v rozsahu 2,25 mm.min‘1 az 30 mm.min™,

U¢inna plocha

Je maximalna plocha, na ktorej sa predpokladd, ze budu vSetky sprinklery uvedené do ¢innosti.
V zavislosti na nebezpeéi a druhu ststavy ma u¢inna plocha vel’kost 72 m? az 360 m?.

Doba ¢innosti

Je doba, po ktort musi mat’ sprinklerové zariadenie zaistenu dodavku vody o pozadovanej

intenzite.

Tab. 4: Vybrané technické dokumenty pre navrhovanie sprinklerovych SHZ a sprinklerovych DHZ a PHZ

Oznacenie Nazov dokumentu

Stabilni hasici zarizeni — Sprinklerovd zaiizeni — Navrhovani,
instalace a udrzba

VdS CEA 4001 Richtlinien fur Sprinkleranlagen

CSN EN 12845+A42
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NFPA 13 Standard for the installation of sprinkler systems
FM 2-0 Installation Guidelines for Automatic Sprinklers
Stabilni hasici zarizeni — Sprinklerova zarizeni — Navrhovani,
CSN EN 12845+CSN 73 instalace a udrzba
0810:2016 Pozarni bezpecnost staveb — Vieobecné pozadavky

(tato norma obsahuje pozadavky na sprinklerova DHZ a PHZ)
Pozn.: v tabulke nie su uvedené navrhové dokumenty na sprinklerové zariadenia pre ochranu budov pre
byvanie a ubytovanie bytovymi sprinklermi. [6]

3.24 Hydraulicky vypocet
Hydraulicky vypocet sa prevadza pre dve hydraulicky kritické ucinné plochy:

e Najvyhodnejsiu — tato ucinna plocha sa nachadza v sprinklerovej sieti v mieste, kde je
prietok vody na ventilovej stanici maximalny pre dosiahnutie stanovenej intenzity
dodavky.

e NajnevyhodnejSiu — tato u¢inna plocha sa nachadza v mieste, kde je tlak z&sobovania
vodou, merany na ventilovej stanici maximalny pre dosiahnutie stanovenej intenzity
dodavky vody. U vetveného systému ide obvykle o plochu najvzdialenejsiu od ventilove;j
stanice. U iného usporiadania potrubnej siete sa musi vyhl'adat’ umiestnenie ucinnej plochy
opakovanym vypoctom.

Prietok sprinkleru sa stanovuje podl'a rovnice:

0=K.\/p
kde:
Q je prietok sprinkleru [I/min],
K je K faktor [-] a
p je tlak pred sprinklerom [bar].

Vysledkom hydraulického vypoctu je graf Q/H(p) — prietok/vytlacna vyska(tlak). Obsahuje krivku
Q/H c&erpadla a charakteristiku Q/H sustavy pre hydraulicky najvyhodnejsSiu a najnevyhodnejSiu
ucinnu plochu. Z tohto dokumentu st na prvy pohlad zrejmé prevadzkové body vypoctové
a skuto¢né. Skuto¢né prevadzkové body su v priesecniku krivky Q/H Cerpadla s charakteristikami
ststavy. Musia lezat’ v poli vymedzenom tlakom na ¢erpadle 70 % az 100 % a prietokom 100 %
az 140 %. Vid obr. 15.
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—
p/H|  chybny navrh p/H
100 %
70 %
Qmax Qmax
3
20 60 100 1490 Q 20 60 100 140 Q

Obr. 15: Krivka Q/H(p): 1-vypoctovy bod pre najnevyhodnejsiu uicinni plochu, 2-prevadzkovy bod pre
hydraulicky najvyhodnejsiu uicinnii plochu, 3-prevadzkovy bod pre hydraulicky
najvyhodnejsiu ucinnii plochu, 4-vypoctovy bod pre najvyhodnejsiu uic¢innii plochu. [6]

Velkost nadrze na vodu sa stanovi zo vzorca:

V:Qmax.'[

kde:
V  je objem nadrze [m?],

Qmax je prietok dany prieseénikom Q/H(p) krivky Cerpadla s charakteristikou
ststavy pre najvyhodnej$iu G¢inna plochu [I/min] a

T je doba ¢innosti [min].
Pre orienta¢né stanovenie prietoku a tlaku na ¢erpadle sa da pouzit’ vzorec:
Q=F.1.(1,1-14)
kde:
Q je prietok na ¢erpadle [I/min],
F je Giginna plocha v [m?],
I je intenzita dodavky vody pre dané nebezpecie v [mm.min™] a

sucinitel’ (1,1-1,4) vyjadruje nerovnomernost’ tlaku v potrubnej sieti. U vetvenej siete
je cca 1,3 a u sietového usporiadania je 1,1. Pri konzervativnom navrhu je 1,4.

Tlak na Cerpadle sa stanovi zo vzorca:
Pe = Pstatik + Pspr + X Pz
kde:
o8 je tlak na Cerpadle [bar],
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Pstatik  je staticky tlak imerny geodetickej vyske medzi Cerpadlom a najvysSim
sprinklerom sustavy [bar],

pspr je minimalny tlak na poslednom sprinkleru sustavy [bar] a

> pz je stcet miestnych tlakovych strat armatar a potrubi [bar]. [6]

3.2.5 Rozsah pouzitia

Sprinklerové zariadenie mé deklaraciu uvedenia poziaru pod kontrolu, z Coho vyplyva, ze sa
predpokladd stcinnost’ s jednotkou PO. Ta dokon¢i uhasenie poziaru, pokial’ nebol uhaseny
sprinklerovym zariadenim.

V administrativnej prevadzke sa najcastejSie vyuZzivaju na garaze, kancelarie a sprievodne
prevadzky objektu. Nie si vhodné pre serverovne, kuchynskeé priestory, trafostanice a priestory
citlivé na hasenie vodou a na skodu spésobenu hasenim vodou. [1]

3.3  Hmlové stabilné hasiace zariadenie

Hmlové SHZ na rozdiel od sprinklerového SHZ pracuje s omnoho vy$§im tlakom vody a mensou
spotrebou vody. Hlavny rozdiel je, ze z hlavic striekajd kvapky vody s priemerom mensim ako 1
mm, ktoré po vstrieknuti do priestoru mézu mat chladiaci u¢inok, dusivy G¢inok alebo mézu

zamedzit’ Sireniu salavého tepla.

[ hmotnost zafizeniv % |

[ hmotnost vody v % i

100 7]

80 7

60

407

20

sprinkler sprej mlha

Obr. 16: Porovnanie hmotnosti chraneného zariadenia a vody potrebnej k haseniu v zavislosti na druhu
vodného SHZ. [7]

3.3.1 Historia

Po¢iatky hmlovych SHZ spadaju do zadiatku 20. storodia. K ich vyvoju prispela aj Ceska
republika. V roku 1961 vysla publikacia, ktora popisuje jedny z prvych ohniovych sktsok
vV byvalom SSSR na nadrziach o priemere 11 m a skuasky v byvalom narodnom podniku THZ na
nadrzi o priemere 3 m. Overovala sa u¢innost hmlovych SHZ pri haseni horlavych kvapalin.

Potvrdilo sa, ze hasenie hmlou je v tejto aplikacii vel'mi ucinné.
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K velkému rozsireniu stabilnych hmlovych zariadeni doslo v Eurépe az v osemdesiatych
rokoch minulého storoc¢ia. Najprv v namornych aplikacidch a nasledne v aplikaciach pozemnych.
Vyznamnym impulzom pre rozsirovanie hmlovych SHZ sa stalo restriktivne opatrenie pouzivania
halonov. Pri hladani vhodnych nahrad spliujiacich poziadavky na tzv. Cisté, ekologicky
nekonfliktné hasiva sa ako jedna z akceptovatenych alternativ ukazala vodnd hmla. Vyvoj
postupoval od hmlovych SHZ nizkotlakovych, ktoré nadvazovali na sprejové SHZ k zariadeniam
vysokotlakovym s tlakom na vystrekovej koncovke cca 100 az 150 bar. V sucasnej dobe je na trhu
Siroka ponuka najroznejSich hmlovych SHZ, ktora sa 1isi technickymi parametrami a pouzitymi
komponentami. [7]

3.3.2 Hasiaci uéinok

S men§im priemerom kvapky sa pri rovnakom mnozstve vody zvédcSuje pocet kvapiek vo
vystrekovom prade. Tym sa zvacsuje plocha, ktora rozhoduje o rychlosti premeny kvapky na paru.
Merna tepelnd kapacita pradu s kvapkami o priemere 0,1 mm je 12 az 13 W/kg.K. U kvapiek
s priemerom 0,5 mm to je len 1 W/kg.K.

Ochladzovanie a premena kvapky na paru prebieha v dvoch fazach:

e zahrievanie kvapky na teplotu 100 °C — k tomu je treba tepelna energia 335 KJ/kg
pre vodu o teplote 20 °C a

e celé odparenie kvapky — k tomu je treba tepelna energia 2,26 MJ/Kkg.

Za optimalnych podmienok méze 1 kg vody premenou na paru odobrat’ tepelnu energiu az
2,6 MJ. Okrem toho sprevadza tato premenu vznik pary, kedy sa z 1 litru vody vytvori 1700 | pary.
To sposobi znizenie obsahu kysliku v priestore plamenného horenia.

Pokial’ dojde k poklesu obsahu kysliku pod urcita hranicu, ktora sa rd6zni pre horl’avé latky,
poziar sa uhasi. Odoberané teplo ochladzuje plamene, splodiny horenia, dym, horlavl latku
a okolity vzduch. Dalsie kvapky, ktoré st mimo zénu plamenného horenia zamedzuju, pokial’ st
dostato¢ne malé, Sireniu salavého tepla s vedlaj§im efektom chladenia. Sucasne je treba
v chranenom useku pocitat’ s prisavanim splodin horenia a dymu spét” do ohniska poziaru, ¢o
dusivy ac¢inok ovplyvituje — pozitivne aj negativne.

Zakladné hasiace ucinky su:

e chladiaci,

e dusivya

e obmedzenie Sirenia salavého tepla.
Sekundarne uéinky su:

e Kkineticky a

e naried’ovaci.
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Chladiaci acinok

Sa prejavuje odvadzanim tepla zo zony plamenného horenia, paliva a okolitych predmetov.
Nastava pri zohrievani kvapky na 100 °C a pri naslednej premene kvapky na vodnu paru. Aby sa
kvapka premenila na vodnu paru, musi byt’ schopna prijat’ velké teplo a teda sa dostat” hlboko do

plamenného horenia. U pevnych latok je treba prerusit proces pyrolyzy premacanim
a schladzovanim povrchu horiacej latky, na to st potrebné kvapky o priemere va¢Som nez 0,4 mm.

Dusivy u¢inok

Tento spOsob hasenia vznika za Specifickych podmienok. Idealne podmienky st maly, uzavrety
a nevetrany priestor, ale v praxi je treba pocitat’ s priestorom vetranym. Preto tento efekt treba
ocakavat’ v priestoroch s viac¢sou tepelnou energiou, ktora zaisti vac¢Sie mnozstvo dusivej pary
a tym vykompenzuje vetranie miestnosti a privodu vzduchu do ohniska poziaru. Dolezité je aby
sprinklerové hlavice dali kvapkdm dostato¢nt kinetickt energiu a spravny smer, aby boli schopné

preniknit’ do zény plamenného horenia proti pradu tepelného toku, prddu splodin horenia
a vztlaku fronty plamenov.

V pripade malého poziaru, kedy je tepelna energia vzhl'adom na objekt mensia (vysoka
miestnost’, vonkajsie poziare) je dusivy ucinok menej ufinny.
Obmedzenie $irenia salavého tepla

Schopnost’ vodnej hmly blokovat’ radia¢né ziarenie je obzvlast’ Gi¢inna pri velkosti kvapiek
mensSich ako 0,05 mm.

Kineticky uc¢inok

Kineticky uc¢inok hmly na plamene spoc¢iva v obmedzeni rychlosti ¢ela fronty plamenov. AvSak
moZe mat’ aj negativny ucinok, kedy pri turbulentnom prideni alebo neprimerane vysokej rychlosti

vystrekového pradu vodnej hmly nastiva prisavanie Cerstvého vzduchu do ohniska poZiaru, ¢o
moze zvysit' jeho tepelny vykon. Hmlové SHZ vtedy pdsobia ako katalyzator poziaru. [7]

3.3.3 Objemova a lokéalna ochrana

Objemova ochrana ma za tlohu zaplavit’ uzatvoreny priestor hmlou. To sa stava len za urcitych
okolnosti. V chranenom priestore sa musi dosiahnut’ teplota 70-85 °C. Velky vplyv na zaplavenie
aj skrytych ohnisiek ma stupen rozprasenia vody resp. velkost’ kvapiek v hmlovom prude.

Pri objemovej ochrane je treba mensia intenzita dodavky ako u ochrany konkrétneho
objektu, pretoZe sa vodna hmla aplikuje v uzavretom priestore bez zniZovania intenzity dodavky
vody a ucinnost’ hasenia zvysuju splodiny horenia a zahriaty okolity vzduch, ktoré sa prisavaju do
ohniska poziaru.

Lokalna ochrana je urfena predovSetkym pre ochranu konkrétnych technologickych

zariadeni s predpokladanym ohniskom poziaru, ako s obrabacie stroje, lakovacie linky,
transformatory, turbogeneratory a podobne. Prichddzaju v avahu tam, kde sa neda vytvorit

21



Stabilné hasiace zariadenia

dostato¢ny efekt uzatvoreného priestoru alebo by bolo pre hasenie treba neimerné mnozstvo
hasiva. Napriklad u vonkajSich poziarov alebo malych poziarov vo velkych priestoroch. Rychly
rozvoj vonkajSich pozZiarov je nutné eliminovat’ zvySenou intenzitou dodavky a vhodne
rozmiestnenymi hubicami. Dévodom je, ze vodnd hmla sa rozptyl'uje mimo ohnisko poziaru,
hlavne pri pradeni vzduchu neprimeranou rychlostou a do ohniska poziaru Sa neustale prisava
¢erstvy vzduch, ¢o vedie k eliminacii dusivého efektu a naopak podpore intenzivneho horenia. [7]

3.3.4 Parametre vystrekovej hlavice
Parametre vystrekovej hlavice su:

e velkost’ kvapiek,

e intenzita dodavky vody a

e rychlost’ vystrekového pradu.
Vel’kost’ kvapiek

Velkost” kvapiek ovplyviuje tvar vystrekovej hlavice a pracovny tlak na usti hlavice. Nie je
pravidlo, Ze ¢im mensSie budu kvapky, tym lepSie buda hasiace schopnosti MSHZ. Mensie kvapky
prispievaju k zamedzeniu $irenia salavého tepla ako aj dusivému efektu zatial’ ¢o d6lezith rolu hra
ich vlastnd kinetick& energia a smer vystreku. Vacsie kvapky su ucinnejsie pri ochladzovani
pevnych materidlov, ked’Ze st schopné zmacat’ materidl a tak zabranit’ pyrolyze.

Intenzita dodavky vody

Udava sa v g/m3, I/min.m* alebo I/min.m?. Pre dusivy efekt je dolezité v uzavretom priestore
zabezpecit’ vel'kl hustotu vodnej pary. Od ¢oho zavisi aj teplota vodnej pary, ktora musi byt poZiar
schopny zdvihniit' na dostatoéne vysoké teploty. Minimalne hodnoty pre MSHZ st 0,5 I/min.m?
apre SSHZ 2,25 I/min.m?.
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Obr. 17: Zavislost mernej hmotnosti vodnej pary (g/m>) a teplote (°C) Pre poZiar s tepelnym vykonom
vacsim ako 1 MW musi byt intenzita dodavky 350 g/m®. To znamend, Ze v priestore musi
byt teplota pary cca 70 az 85 °C. [T]

Rychlost’ vystrekového pradu

Kineticka energia pradu je zavisla od hlavice a tlaku. Pri lokalnom haseni je obzvlast' dolezité
rozmiestnenie a nasmerovanie hlavic tak aby kvapky dostrekovali az do plamenného horenia a na

povrch ochladzovanych konstrukcii. Preto sa nastavuje vhodna vystrekova rychlost’. [7]

Tab. 5: Delenie, druhy a systémové riesenia hmlovych SHZ [8]

Podl’a sposobu
spustenia st hmlové
SHZ:

s elektrickym spustenim

cez EPS,

pneumatickym
spustenim a

hydraulickym
spustenim.

Podl’a poctu
chranenych Gsekov:
jednozonové alebo
viac zonové.

Podla konstrukcie
hubice resp. poctu
hasiv:

jednofazové alebo
dvojfazové.

Podl’a sposobu
hasenia:

lokalne,

objemové alebo
ZONoVe.

Podla tlaku:

nizko-tlakové do
12,5 bar,
stredne-tlakové od
12,5 — 35 bar alebo
vysoko-tlakové nad
35 bar.

Podla funkcie si uréené k:

uhaseniu poziaru,

potlaceniu a uvedeniu poZiaru pod kontrolou,

zamedzeniu Sirenia sdlavého tepla alebo
zvySeniu poziarnej odolnosti stavebnej konstrukcie.

Podla systémového rieSenia sU:

Standardné hmlové s hmlovymi hubicami alebo
automatickymi hlavicami a

sprinklerové so sprinklerovymi hlavicami s vystrekom
vysoko triesteného prudu spliiujuceho kritéria na
vodnu hmlu.

Jednoféazové a dvojfazové MSHZ
Jednofazové hmlové SHZ vytvara hmlu z vody alebo z vody zmiesanej s prisadami.

Dvojfazové hmlové SHZ vytvara vodnd hmlu v hlavici zmieSavanim vody s plynom
privadzanym samostatnym potrubim oddelenym od privodu vody. Tymto spésobom ozna¢ovanym
ako atomizacia vodného pridu sa da vytvorit hmlu so spektrom vel'mi malych kvapiek a to aj
u nizkotlakovych systémov. [8]
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Obr. 18: Schéma dvojfazového viac zénového hmlového SHZ-Sinorix GasSpray. [8]

3.3.5 Hlavné komponenty
Cerpacie zariadenia

Odstredivé &erpadla sa pouzivaju hlavne v nizko a stredne tlakovych MSHZ. Cerpadla objemové-
piestové sa pouZzivaju na stredne a hlavne na vysoko tlakové MSHZ.

Tab. 6: Rozne typy cerpacich zariadeni [8]

Oznacenie RieSenie zdasobovania vodou a Cerpacich zariadeni

SPU cerpacie zariadenie s cerpadlami pohdnanymi elektro motormi

SPUD cerpacie zariadenie s cerpadlami pohdnanymi diesel motormi

GPU cerpacie zariadenie s cerpadlom pohdananym plynom

MSPU modulové zasobovanie vodou

MAU akumulatorové zasobovanie vodou s tlakovymi nadobami na
vodu a vytlacny plyn
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LS
1 sekénli ventily

Obr. 20: Vysoko tlakové hmlové SHZ typu MAU vlavo a cerpacie zariadenie typu SPU vpravo. [8]
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l. lahve s dusikem pilotnf lahev tlakové lahve na vodu

Obr. 21: Schéma vysoko tlakového hmlového SHZ typu MAU s pilotnou nadobou. [8]
Vystrekové hlavice

Hlavice maji za ulohu vytvorit homogénnu hmlu s definovanym priemerom kvapiek.
Automatické vystrekové hlavice maju tepelnt poistku rovnako ako pri sprinklerovych hlaviciach.

Z hladiska navrhovania st dolezité tieto parametre
o K faktor,
e vystrekovy uhol a
e velkost kvapiek.
Podl’a spdsobu triestenia vody existuje princip:
e narazovy,
o tlakovya
e atomizéacia kvapiek.

V prvom pripade sa jedna o naraz pridu vody do lamaca. Vznikéd tvorba relativne velkych
kvapiek, hodi sa do nizko a stredne tlakovej sustavy.

Pri tlakovom spoOsobe sa voda pretlauje cez jeden alebo viac vystrekovych otvorov o velmi

malom priemere. Hlavica je citlivd na necistoty

Atomizacia kvapiek je zmieSavanie vody s primesou napriklad dusikom vo vystrekovej hlavici.
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Obr. 22: Nizko tlakova hmlova hlavica viavo a vysoko tlakova hmlovéa hlavica vpravo. [8]
Hasivo

Voda, voda s primesami alebo voda a plyn. U vysoko tlakovych systémov je poziadavok na

vysoku kvalitu vody, bez akychkol'vek necistot a mechanickych castic.
Filtre

Instalujt sa v kazdom privode vody a byvaju aj sucast'ou vystrekovych koncoviek. Filtre su
navrhnuté tak, aby zachytili necistoty o priemere vicSom ako 0,8 néasobok minimélneho

vytokového otvoru hlavice. Sito musi byt’ vymenitel'né.
Potrubie

Najvyssie poziadavky sa kladd na vysoko tlakové hmlové SHZ. Doélezita je odolnost’ potrubia voci
vysokym tlakom a proti korozii aby nevznikali mechanické necistoty. Jedna sa vSak o potrubie
mensich priemerov ako pri sprinklerovych SHZ o priemeroch od 12 — 40 mm pre privod
k vystrekovym hlaviciam a do 50 mm pre privodné potrubie.
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Obr. 23: Sekcné ventily vysokotlakového hmlového SHZ. [8]

3.3.6 Navrhovanie hmlovych SHZ
Hmlové SHZ sa mdze pouzivat iba v takych prevadzkach a objektoch, na aké bolo odskusané.

Pri navrhu je doélezité brat’ do uvahy bezpecnostni rezervu, ktora pokryva odchylky
nedodrZania navrhovych parametrov.

Hmlové SHZ sa navrhuje s deklaraciou:

e uhasenia poziaru,

e uvedenia poziaru pod kontrolu a potlacenia poziaru,

e zamedzenia Sirenia sélavého tepla a

e zvySenia poziarnej odolnosti prvkov stavebnych konstrukeii.
Zékladné dokumenty pre navrh hmlovych SHZ su

e technické podmienky CSN PEN/TS 14972,

e sprievodnd dokumentédcia vyrobcu, predovSetkym navrhovy Manual platny pre dant
aplikéciu a skusobny protokol z relevantnej skusky,

e dalsie suvisiace technické dokumenty ako certifikaty na komponenty a hmlovy systém ako
celok a

e pravne predpisy.

Spracovatelia vel'mi obozretne koncipovali CSN P CEN/TS 14972. Na rozdiel od ostatnych
normativnych dokumentov pre navrhovanie SHZ neuvadzaju ziadne platné intenzity dodavky pre
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typické triedy nebezpecia ako je tomu pri sprinklerovych zariadeniach. Zodpovednost’ za navrh je
prenesena na vyrobcu MSHZ. Ten musi kazdu aplikaciu dolozit’ protokolom o skuske hasiacej
schopnosti.

Poziadavky na zasobovanie vodou

Nadrze sa navrhuju na objem vody dostato¢ny minimalne pre najkratsi ¢as hasenia. U hmlovych
SHZ s deklaraciou uhasenia poziaru, pokial’ nie je v protokole zo skusky stanoveneé inak, to je
dvojnéasobok doby hasenia zisteny pri skuskach hasiacej schopnosti, najmenej vSak 10 min.

U hmlovych SHZ s deklaraciou potlacenia a uvedenia poZiaru pod kontrolu je doba hasenia
v zavislosti na danom nebezpeéi podla CSN EN 12845 min. 30 alebo 60 min.

Sudinnost’ a integrita

Pri navrhu MSHZ je dolezité brat’ v ivahu stéinnost’ s ostatnymi prvkami budovy ako si PBZ
alebo rozne technické zariadenia objektu.

Na MSHZ ma vel’ky vplyv tok vzduchu v danom priestore. Pri vysokej rychlosti vzduchu
moze vyrazne znizit’ hasiaci u¢inok hmlovej SHZ. Preto je naro¢na sucinnost ZOKT a MSHZ.

Ochrana zdravia

V administrativnom prostredi moze byt prekazka pri evakuacii 'udi nizka viditel'nost” a vysoka
hlu¢nost’ v prostredi, po aktivovani hmlového SHZ. [8]

3.3.7 Metddy pre stanovenie hasiacej schopnosti

CSN P CEN/TS 14972 uvadza iba skasky, na zaklade ktorych sa di dosiahnut deklaracia
potlacenia a uvedenia poziaru pod kontrolu. Preto je vZdy nutna asistencia poziarnej ochrany. Tym
st zdovodnené aj dlhSie doby hasenia 30 a 60 min. Uvedena technicka Specifikacia neobsahuje
ziadnu konkrétnu skuSobni metédu pre deklaraciu uhasenia poZiaru. Ddévodom tohto
konzervativneho pristupu je vel'’ké mnoZzstvo najroznejSich druhov hmlovych SHZ a nedokonalost’
aktualnych skusobnych metdd, ktoré nemozu Gplne vystihnat’ najroznejsie aplikacie. Na rozdiel
od sprinklerovych zariadeni, hasi hmlové zariadenie poziar s minimalnou intenzitou dodavky vody
bez rezervy, ktora by eliminovala rozdiely medzi skasobnymi a redlnymi podmienkami.

Skusky hasiacej schopnosti tzv. skiiSobné postupy definuje citovana technicka Specifikacia pre
deklaréaciu uvedenia poziaru pod kontrolu a potlacenie poziaru pre nasledujuce aplikacie:

e skuSobné postupy pre horlavé kvapaliny,

e skusobné postupy pre objemové hasenie useku, ktory obsahuje nasledujice metody:
o skuska hasiacej schopnosti na malom skiiSobnom ohni nadrze,
o skuska hasiacej schopnosti na malom skuSobnom ohni s vstrekom paliva,

o skuska hasiacej schopnosti — u¢inok umiestnenia skisobného ohna,
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o skuska hasiacej schopnosti — vel’ky skasobny ohen nadrze.
e SkuSobné postupy pre kablové kanaly a
e skasobné postupy pre kancelarske priestory — stredné nebezpecie, skupina OH1. [9]
Skisobny postup pre kancelarske priestory — stredné nebezpecie, skupina OH1

Skuska sa prevadza v skiisobnej miestnosti o rozmeroch 3,04 m x 1,84 m a vyske 2 m a vysse;.
Predmety predstavujuce klasické vybavenie kancelarie maja celkovd hmotnost’ 221 kg. Skusobny
ohen ma tepelny vykon 30 kW.

Obr. 24: Skusobny objekt pre overenie hasiacej schopnosti nebezpecia OHI — kancelarie. [9]

Kritéria hodnotenia skusky su:
e rozsah zni¢eného a zuhol'nateného materialu a stenovych panelov,
e pocet horlavych predmetov na stole poskodenych Ziarom a
e priemerna teplota plynu.

Pokial’ ma hmlové SHZ pri skuske hasiacej schopnosti vyhoviet, musia byt Skody spdsobené
poziarom pri skuske hmlového SHZ mensie ako u referencného sprinklerového zariadenia. Taktiez
priemerna teplota plynov u stropu musi byt’ niz$ia. [12]

Hmlové SHZ maju mnozstvo vyhod oproti sprinklerovym SHZ. SU kompaktnejsie,
Vv miestach vyuzitia dosahuju lepsie vysledky uhasenia poziaru za menej nepriaznivych vedlajsich
efektov na objekt. AvSak technicka, ekonomicka naro¢nost’, naroky na skusky a osobity pristup
ku kazdému projektu je zatial’ v mnoho pripadoch prekazkou projektovania tychto systémov vo
vel’kej mierke.
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3.4 Hadicoveé systemy

Hadicové systémy predstavuju jednoduchy sposob hasenia. Operujici je vZdy ¢lovek, obsluha je
rychla ajednoducha, pri rychlom pouziti méze vyrazne znizit' $kody spOsobené poziarom
a ohrozenie os6b. Hasiacou latkou byva hlavne voda a pena. [4]

Podl'a prevedenia sa delia na:

e hydrantové systémy s ploskou hadicou a

¢ hadicove navijaky s tvarovo stalou hadicou.

Obr. 25: Hadicovy systém s tvarovo stdlou hadicou viavo, splostitelnou v strede a hadicovy systém peno-
vodny vpravo. [4]

3.5 Plynové stabilné hasiace zariadenia

Plynové SHZ hasia zaplavenim chranenych Gsekov hasiacim plynom alebo pre lokalne hasenie
moznych ohnisiek poZziaru Vv technologickych zariadeniach. Uhasenie poZiaru je podmienené
dosiahnutim predpisanej hasiacej koncentracie do stanovenej doby ajej udrzanie po dobu
minimalne 10 minat. [4]

3.5.1 Prevedenie

Plynové SHZ je obvykle samo¢inné zariadenie pozostavajuce z detekénej, riadiacej a hasiacej
Casti. Riadiacou Castou a detekciou je vo vécSine pripadov EPS. Hasiacu Cast’ tvoria zasobniky
s hasivom, potrubné rozvody s hubicami, sekéné ventily a d’al$ie armatury.

Podl’a tlaku moze byt plynové SHZ:
e nizko tlakové, pri ktorom sa hasivo nachadza v skvapalnenom stave pri tlaku 20-30 bar,

e vysoko tlakové, pri ktorom sa hasivo skladuje v tlakovych fl'aSiach alebo zasobnikoch
0 objeme 50 1,80 I, 140 | alebo 180 I.

Podl'a umiestnenia zdroja hasiva mdze byt plynové SHZ:

e batériového typu s tlakovymi fl'aami alebo zasobnikmi umiestnenymi v samostatnom

poziarnom useku,
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e modulového typu, kedy sa tlakové fl'ase alebo zasobniky nachadzaju priamo v chranenom
priestore. U tohto prevedenia netreba rozvadzacie potrubie a komplikovany hydraulicky
vypocet ¢o inStalaciu zlaciuje.

Podrla druhu hasiva sa deli na:

e COgy,

e inertné plyny ako argon, dusik alebo ich zmes a,

e halénové alternativy. Tymi st halogénové uhl'ovodiky typu HFC alebo hasiva na baze
ketonov.

Podl'a poctu chranenych usekov existuje:
e jednozdnové alebo

e Vviaczénové.
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Obr. 26: Prevedenie plynového SHZ pre ochranu serverovne modulového a batériového typu. [4]

Okrem plynovych SHZ zaplavovacieho typu existuje mnozstvo plynovych SHZ pre
objektové (lokalne) hasenie, kedy sa hasivo aplikuje do miesta predpokladaného vyskytu poziaru.
Do tejto skupiny SHZ patria aj jednoduché plynové SHZ pozostavajuce z malo objemnej tlakovej
nadoby s hasiacim plynom a ru¢nym alebo samoc¢innym sptstacom.
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Obr. 27: Plynové SHZ pre lokalnu ochranu. [4]

3.5.2 Navrhovanie

Navrh pre objemové hasenie plynovym SHZ patri k najkomplikovanej$im. Predpokladom pre
dosiahnutie pozadovanej hasiacej schopnosti je uplynovych SHZ preukazatel'na tesnost
chraneného objektu. Je treba vybrat’ dobré hasivo, o ktorom rozhoduje velkost’ miestnosti,
uloZzenie zasobniku hasiva, tUnosnost podlahy, teplota chraneného priestoru, ekologické
a zdravotné aspekty a cena.

Néavrh musi byt prevedeny podl'a relevantného navrhového dokumentu v nasom pripade
CSN EN 15004 amusi obsahovat hydraulicky vypocet. Parametrom zisadnej doleZitosti je
dodrzanie predpisanej doby pre dosiahnutie stanovenej navrhovej koncentracie. U skvapalnenych
hasiv nesmie tato doba prekrocit’ 10 s a u neskvapalnenych hasiv 60 s.

Pri samoc¢innom plynovom SHZ musi byt overené, ze st bezkonfliktne zaistené vSetky
funkcie jednotlivych casti SHZ. To sa tyka sti¢innosti so zariadenim pre odvetranie dymu a tepla
a vzduchotechnickym zariadenim, ktoré nesmu negativne ovplyviiovat’ funkciu plynového SHZ.
V pripade datovych centier s velkym prikonom je treba riesit’ sposob korektného odstavenia

serverov, aby nedoslo k poskodeniu ulozenych dat.
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Obr. 28: Porovnanie vybranych hasiv z hladiska poctu tlakovych nadob pre chraneny Gsek. [4]

3.5.3 Rozsah pouzitia

Plynové SHZ maju obvykle deklaraciu uhasenia poziaru. Z tohto dévodu nachadzaju uplatnenie
v ochrane elektrickych a elektronickych zariadeni kde sa pozaduje preukazatel'né uhasenie poziaru
arychle obnovenie &innosti bez nutnosti nkladnej a zdihavej sanacie chraneného priestoru po
poziare. V naSom pripade plynové SHZ najde uplatnenie hlavne v serverovni, kde sa trvalo
nenachédzaju osoby a je tu moznost’ zaplavenia priestoru hasivom.

K rizikovym faktorom, ktorym su vystavené osoby nachadzajlce sa v miestnosti chranenej
plynovym SHZ patria hlavne $kodlivé latky, ktoré vznikajii rozkladom hasiva pri poziari. Dalej
treba pocitat’ s tym, Ze pri premene kvapalnej fazy na plynnu je vystrek plynu z hubic sprevadzany
znizenim teploty, viditeI'nosti a vysokou hladinou hluku.

Obr. 29: Plynna hubica viavo a vystrek hasiva NOVEC po spusteni plynoveho SHZ vpravo. [4]
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3.6 Penové stabilné hasiace zariadenia

Penové SHZ st obvykle ur¢ené na hasenie horl’avych kvapalin a plastov penou, ktora sa aplikuje
roznym typom vystrekovych koncoviek alebo zariadeni na povrch horlavej kvapaliny,
exponované objekty alebo do chraneného priestoru.

Obr. 30: Princip vytvarania mechanickej peny. [10]
Hlavny hasiaci G¢inok pien s nizkym a strednym ¢islom napenenia je izolaény. Spociva
v obmedzeni pristupu kysliku k povrchu horl'avej kvapaliny. Je sprevadzany chladiacim u¢inkom,
ktory s ¢islom napenenia, rovnako ako odolnost’ peny proti teplu, klesa. Princip hasenia 'ahkou
penou je zalozeny na dusivom ucinku, kedy pena vytlaca kyslik z chraneného priestoru. [10]

Obr. 31: Schéma penového SHZ: 1-nddrz na vodu, 2-nddrz na penidlo, 3-cerpacie zariadenie, 4-
primiesavac, 5-zberné potrubie s ventilovymi stanicami, 6-sustava s penovymi sprejovymi
hubicami, 7-sustava s penotvornymi sipravami na povrchovi dodavku peny, 8-slstava
s penovymi sprinklermi, 9-ststava s lafetovymi pradnicami na penu, 10-sUstava
S generatormi na lahki penu. [10]

3.6.1 Prevedenie
Podl'a druhu peny vyuzivaju penové SHZ:

e tazku penu s ¢islom napenenia do 20,

e strednl penu s ¢islom napenenia 21 az 200 a
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e lahku penu s ¢islom napenenia viac ako 200.

Cislo napenenia predstavuje kolko peny sa vytvori z jedného litra penotvorného roztoku
vody a penidla. U tazkej peny s ¢islom 20 sa vytvori 20 1 peny a u peny s ¢islom 200 sa vytvori
200 I peny.

Pre pripravu penotvorného roztoku z penidla a vody, v pozadovanej koncentracii 1 %, 3 %
alebo 6 %, pokial nie je vopred pripraveny, sluzi zariadenie pre zasobovanie penotvornym
roztokom. To pozostava z nadrze na penidlo, tlakového zdroja pre dopravu penidla (pokial’ sa
neprisdva ejektorovym U¢inkom), primieSavacom, potrubného rozvodu s testovacou
a preplachovacou pripojkou, regulaénych a uzatvarajdacich armatar.

3 % roziok
199 |
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3 mipénida 970 mivody 11 pénotvemého ik AT 2001 1742001} 200)
: 5 el Zisko napénani 1000 : :

Obr. 32: Cislo napenenia penotvorného roztoku a jeho priprava. [4]

Podl'a sposobu pripravy penotvorného roztoku su penové SHZ v prevedeni:
e Dbez primieSavaca — s nadrzou s vopred zmieSanym roztokom na stanoveni koncentraciu,
e s primieSavacom, ktory je si€astou zariadenia pre zadsobovanie penotvornym roztokom a

e bez zariadenia pre zasobovanie vodou a penotvornym roztokom — polostabilné penové
hasiace zariadenie.

Podl’a tcelu st penové zariadenia ur¢ené k:
e uhaseniu poZiaru,
e uvedeniu poziaru pod kontrolu alebo
e obmedzeniu tniku horlavych par.
Podl’a tlaku penotvorného roztoku pred vystrekovou koncovkou st penové SHZ:
e nizko tlakové s max. tlakom 12 bar alebo

e stredne tlakové s tlakom vyssim ako 12 bar. [10]

3.6.2 Hlavné komponenty

K typickym komponentom penovych SHZ patria hlavne:
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e vystrekové koncovky a zariadenia na 'ahku penu,
e riadiace zaplavovacie ventily,

e primieSavace,

e (Cerpadla na penidlo a

e nadrze. [10]

Obr. 33: Penova sprejova hubica vliavo a penovy sprinkler vpravo. [4]

3.6.3 Navrhovanie

Zasadnou navrhovou poZiadavkou je u penovych SHZ vytvorit’ na povrchu horlavych latok
homogeénnu vrstvu peny o intenzite dodavky stanovenej pre dané nebezpecie. Hasivom je obvykle
pena vytvorena z penotvorného roztoku o stanovenom stupni primiesavania.

Podra hasiacej schopnosti a rovne odolnosti proti spatnému rozhoreniu sa penidla zarad’'uju
do triedy I, I a IIL. Kritériom je doba uhasenia pre dany spdsob aplikacie peny. Uroveii odolnosti
proti spdtnému rozhoreniu sa klasifikuje pismenami A (najlepsia), B, C a D. Z d’alSich parametrov
je to sucinitel’ rozprestretia penotvorného roztoku, napenenie a doba rozpadu peny.

Penidla maju korozivne uc¢inky a obsahuju toxické latky. Preto treba dbat’ na pouzitie
penidiel, ktoré neovplyviiuji negativne Zzivotné prostredie. Komponenty by mali byt
z nehrdzavejucich materialov ako napriklad nerezovej oceli, sklolaminéatu a plastu.

Navrh intenzity dodavky vychadza z minimalnej intenzity 4 I/min.m?, ktora sa upravuje
korek¢nymi sucinitel'mi. [4]
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Obr. 34: Nadrz na penidlo s vnatornym vakom. [4]

3.6.4 Rozsah pouzitia

Penové SHZ v administrativnych objektoch sa ojedinele vyuziva do velkych kuchyn, kde sa
predpokladad hasenie kuchynskych fritéz. Moéze sa jednat napriklad o lokalne penove SHZ
s hasivom vhodnym pre triedu poziaru F. [4]

Obr. 35: Ochrana kuchynskych zariadeni ,,penovym* SHZ. [4]
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4  Pocitacovy model porovnania hasebnej ucinnosti
sprinklerového a hmlového SHZ

Ciel'om tejto modelacie bolo vytvorit’ poZiarnu situdciu v priestore administrativneho charakteru
a porovnat’ uc¢innost’ hasenia sprinklerovou a hmlovou hlavicou. Pre tiito modelaciu bol vyuzity
program PyroSim a FDS, kedy tieto programy medzi sebou vzdjomne spolupracuji. Sa tu
popisané dva poziarne scendre. Oba poziarne scendre sa rozliSuju len v pocte pouzitych hlavic.
V prvom scenari sa pouziju 4 hlavice pre Standardné rozmiestnenie a v druhom scenari 1 hlavica
Vv strede priestoru. Budeme sledovat’ rozvoj teplot V priestore, vySku dymovej vrstvy a cas
spustenia jednotlivych sprinklerov.

4.1 Pouzity software

Pre navrh poziarneho scenaru bola vyuzita CFD metdéda (Computation Fluid Dynamics).
Princip tejto metddy vychadza z fyziké&lneho pohybu tekutiny, ktory je dany zakladnymi zékonmi
zachovania: zakon zachovania hmoty, hybnosti a energie a d’alej z chemickych reakcii (pyrolyza,
Sirenie plamena). Fyzikdlne rovnice sa daji matematicky vyjadrit’ pomocou rovnice kontinuity,
rovnice prenosu hybnosti a rovnice prenosu energie (Navier — Stokes rovnice). Tymto sa ziska
sustava nelinearnych parcialnych diferencialnych rovnic.

Pre nasu analyzu bol zvoleny program FDS, vyvinuty v NIST (National Institute of
Standards and Technology — USA) a VTT (Teknologiska forskningscentralen — Finsko) pred 25
rokmi s prvym uvedenim verzie v roku 2000. Verzia programu pre nasu analyzu je 6.7.3. Stiast'ou
programu je post-procesor - vizualiza¢ny program Smokeview 6.7.10.

Pre rychlejsie a lepSie predstaviteI'né modelovanie sme pouzili program PyroSim. Jedné sa
0 pre-procesor pre FDS verzie 6.4.0 a neskorsie. Program bol vyvinuty spolo¢nost'ou Thunderhead
Engineering Consultants, Inc. Vyuzili sme verziu 2016.1.0412.

4.2 Charakteristika modelu

Model ma charakter administrativnej otvorenej pracovne pre viacero l'udi. Nema ziadne steny
alebo priecky. Skladd sa z pracovnych stolov, kanceldrskych stoli¢iek a koSa ako iniciatora
poziaru. Model mé rozmery 6 x 6 x 3 m 0 pocte 108 000 buniek velkych 0,1 x 0,1 x 0,1 m.

Tento model bol vytvoreny v programe PyroSim. Najprv boli zhotovené okrajové
konstrukcie a teda podlaha a strop zo Zelezobetonu o hrubke 0,2 m. Pre definiciu materidlu bola
zadana objemova hmotnost,, merna tepelna kapacita a sucinitel’ tepelnej vodivosti. Ich hodnoty sa
dajii najst v prilohe 1 pod nazvom &MATL ID='ZELEZOBETON' Kancelarska stolicka je
zhotovena z hlinikovych ndh a makkého sedatka a opierok z PUR peny. V prilohe st pod ndzvom
&MATL ID="HLINIK'a &MATL ID="PUR PENA'. Material pracovného stola je z dreva a da sa
najst’ v prilohe 1 pod ndzvom &MATL ID='"DREVO'. Pre vSetky predmety v modeli boli vopred
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definované priebehy horenia a tepelného vykonu. Pouzili sa data poskytnuté katedrou K-124, ktora
vydala u¢ebnicu Modelovani dynamiky pozaru v budovach, ktorej stcast'ou je CD s kataldgom
rychlosti uvolnovania tepla z roznych predmetov. Krivky rychlosti uvolfiovania tepla v ¢ase st
dostupné pre kazdy jeden predmet. Pre spravne charakterizovany vykon horenia v naSom modeli
je nutné prepocitat’ maximalny vykon v Krivke a to predelenim plochou nasho predmetu v modeli
podrla vztahu: (1)

HRRPUA=HRR/S [kWIm2],
kde:
HRRPUA  je rychlost uvolfiovania tepla na jednotku plochy [kW/m2]
HRR je rychlost’ uvolnovania tepla [kW]
S je plocha [m2]

Ako zdroj horenia bol zvoleny kos na odpadky umiestneny medzi stolickami pred stolom.
Konkrétne sa jedna o plastovy ko8 s 3 kusmi sa¢ku na odpad s papierom. Maximalna namerana
hodnota rychlosti uvol'fiovania tepla bola 336,4 kW. Priebeh horenia sa da vidiet’ na nasledujucom
obrazku.
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Obr. 36: Graf rychlosti uvoliiovania tepla v case pre kés na odpadky. [13]

Dalej boli do priestoru vlozené kancelarske stoli¢ky z testu na Obr. 38.
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Obr. 37: Test uvolniovania tepla kancelarskej stolicky. [13]

Maximalna namerana hodnota uvolfiovania tepla bola 467 kW a jej cely priebeh je vidiet’

na Obr. 39.
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Obr. 38: Graf'rychlosti uvolfiovania tepla v ¢ase pre kanceldrsku stolicku. [13]

Posledny nadefinovany predmet krivkou rychlosti uvolfiovania tepla v ¢ase je pracovny stol.

Maximalna namerana hodnota je 640 kW a jeho cely priebeh je vidiet’ na Obr. 40.
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Obr. 39: Graf rychlosti uvoliovania tepla v case pre pracovny stol. [13]

Horenie jednotlivych predmetov podla danych kriviek rychlosti uvolfiovania tepla v Case
bolo umoznené pomocou prikazu RAMP_Q, kedy sme jednotlivym ¢asom pridelili tepelne vykony
na jednotku plochy. Cely priestor s rozlozenim predmetov je vidiet’ na nasledujucom obrazku.
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Obr. 40: Schéma rozlozenia predmetov v modeli. Drevené pracovné stoly, kanceldrske stolicky a kos ako
iniciator poZiaru. Model je velky 6 x 6 X 3 m.

Celkovy ¢as simulacie bol nastaveny na 1200 sektnd.

4.3  Simuléacia stropnej hmlovej alebo sprinklerovej hlavice

Pri tejto simulacii boli do kancelarskeho priestoru nainstalované hmlové a sprinklerové hlavice.
Usporiadanie hlavic je §tandardné v stlade s normou CSN EN 12845 — Sprinklerova zafizeni —
Navrhovani, instalace audrzba. Model podl'a spominanej normy patri do triedy stredného
nebezpecia skupiny 2 — OH2.

Sprinklerové hlavice st od seba vzdialené 2 m po okrajoch, 2,8 m prie¢ne a st umiestnené
0,1 m pod stropom.

Vsetky hlavice maju otvaraciu teplotu 68 °C a rychlu tepelni odozvu poistky RTI = 200.
Dalsie hodnoty ako je K-faktor, tlak na hlavici a velkost kvapiek vody su rozdielne pre hmlové
a sprinklerové hlavice.

Vystrekove parametre pre sprinklerova hlavicu boli prevzaté od firmy Shark: [14]
e otvaracia teplota 68 °C,
o K-faktor 80,
e RTI rychla: 200,

e tlak na hlavici 0,7 bar a

uhol vystreku 120 °.
Vystrekové parametre pre hmlova hlavicu Ultra Fog typu B su: [15]
e otvaracia teplota 68 °C,
e K-faktor 2,7,
e RTI rychla: 200,
e tlak na hlavici 100 bar a
e uhol vystreku 160 °.

Rozmiestnenie hlavic je vidiet’ na nasledujicom obrazku.
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Obr. 41: Schéma rozloZenia hlavic v modeli.

Pre spravny vypocet bolo nutné zadat’ vel’kosti kvapiek v modeli pre hmlu a sprinkler. Pre
hmlu boli priemery kvapiek:

e Mediéan priemer — 60 pum,
e minimalny priemer — 1 uma
e maximalny priemer — 1000 pm.
A pre sprinkler boli zvolené nasledujice hodnoty kvapiek:
e Median priemer — 200 pum,
e minimalny priemer — 20 um a

e maximalny priemer — nekonec¢no.

4.4  Sledované hodnoty

Cielom modelu bolo sledovat’ rozdiel uc¢innosti ochladzovania priestoru medzi sprinklerom
a hmlou. Sledovana bola aktivacia sprinklerov a nasledné uvedenie poziaru pod kontrolu. Teplota
V priestore bola merana termoc¢lankami pod stropom vo vyske 2,9 m nad podlahou umiestnenymi
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medzi sprinklerovymi hlavicami a teplota v mieste vystreku hlavic. Takisto bola sledovana teplota
v troch rovinach v priestore. Konkrétne bola sledovana rovina stropu a roviny rovnobezné so
stradnicami x a y, ktoré pretinaju zdroj horenia —ko6s. Ako posledna sledovana hodnota bola vyska
nezadymenej vrstvy.

Obr. 42: Schéma rozloZenia termoclankov, rovin teplot a vysky nezadymenej vrstvy v modeli.

4.5 Vysledky vypoétu

Vzhl'adom na to, Ze vSetky predmety v modeli mali vopred nastavené hodnoty rychlosti
uvolniovania tepla na ¢as 500 az 2000 sekund, k uhaseniu poziaru nedoslo. Avsak je mozné
sledovat’ chladiaci i¢inok hmly a sprinklerovych hlavic.

V oboch poziarnych scenaroch doslo k aktivacii prvej hlavici — hlavici 3 v ¢ase 41 sekind.
Nasledujuce spustenie sprinklerov nastalo v ¢asoch:
e sprinkler 1 — 64 sekund,
e sprinkler 4 — 68 sekind a
e sprinkler 2 — 85 sekund.

Nasledujuce spustenie hmlovych hlavic nastalo v ¢asoch:
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e hmla1l-65sekind,
e hmla4 - 66 sekind a
e hmla2— 79 sekind.

Obr. 43: Rozvoj poziaru tesne pred aktivdciou prvej hlavice V case 40 sekuind.
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Obr. 44: Aktivacia prvej hmlovej hlavice v case 43,2 sekiind.

Obr. 45: Uvedenie poziaru pod kontrolu v case priblizne 500 sekiind.

Zvysnych 700 sekund bol priebeh poziaru rovnaky. Oheil sa pomalym tempom rozsiroval po stole
a stolickach. Hmla dokazala okolity poziar ochladit, av§ak nedokazala ochladit’ konstrukcie na
tol’ko, aby sa zastavilo rozsirovanie poziaru po nabytku.

Obr. 46: Koniec simulacie v case 1200 sekund.
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Obr. 47: Rozvoj teplbt v case 405 sekiind — hmla.

Maximalna teplota pod stropom bola namerana 416 °C. V ohnisku poZziaru 859 °C.

V poziarnom scendri pouzivanom sprinklerové hlavice bol priebeh poziaru podobny avSak

A4

za vysSich teplot. Hlavny problém bol dostrek hlavic alebo ich rozloZenie. VacSina Castic vody sa
nedostala na stdl ani do ohniska poZziaru a preto bol ochladzovaci u¢inok mensi.
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Obr. 48: Aktivéacia prvej sprinklerovej hlavice v case 42 sekind.

Obr. 49: Koniec simulacie sprinklerovej hlavice v case 1200 sekiind.

Maximalna teplota pod stropom bola namerana 527 °C a v ohnisku poziaru 967 °C.
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Obr. 50: Teplota plynov v rovine krizujiicej ohnisko poZiaru v case 125 sekind — sprinkler.
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Obr. 51: Porovnanie vysky nezadymenej vrstvy pre sprinkler a hmlu.
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Obr. 52: Porovnanie teplot TC1 pre sprinkler a hmlu.
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Obr. 53: Porovnanie teplot TC2 pre sprinkler a hmlu.
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Obr. 54: Porovnanie tepldt TC3 pre sprinkler a hmlu.
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Obr. 56: Porovnanie teplot TC4 pre sprinkler a hmlu.

5 Z.aver

Podl'a grafov je zrejmé, Ze ucinnost’ ochladzovania priestoru a potlacenia dymu je vysSia pri
poZiarnom scendri vyuzivanom parametre pre hmlové hlavice. Kvapky hmly boli schopné lepsie
zaplavit’ priestor a tak ochladzovat’ oheni aj v priestoroch kam sa vécsie kvapky sprinklerovych
hlavic nedostali.

Avsak to neznamend, ze hmlové hasenie poziaru je vzdy ta najlepSia moznost. Model bol
koncipovany tak, aby ukazal vyhody hmly oproti vacS§im kvapkam. Keby sme do modelu pouzili
dalSie faktory ako napriklad silny prievan, vysokeé stropy alebo sme nastavili lepSie parametre pre
sprinklerové hlavice a to $irsi uhol vystreku alebo lepsie umiestnenie hlavice, vysledok by mohol
byt’ opacny.
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Priloha 1 — zdrojoveé kddy k softwaru FDS

Priloha 1 — zdrojové kody k softwaru FDS

Scenér 1 — pouzitie hmly

&HEAD CHID="DP_model_hmla', TITLE='FDS'/

&TIME T_END=1200.0/

&DUMP RENDER_FILE="DP_model_hmla.gel', DT_RESTART=300.0/

&MESH ID='sit_1', FY1='Siet 1', 1JK=60,60,30, XB=0.0,6.0,0.0,6.0,0.0,3.0/
&SPEC ID='WATER VAPOR'/

&PART ID="SMOKE/,
MASSLESS=TRUE.,
MONODISPERSE=.TRUE.,
AGE=300.0,
SAMPLING_FACTOR=10/

&PART ID="Hmla',

FYI=hmla',

SPEC_ID='WATER VAPOR/,
DIAMETER=60.0,
MINIMUM_DIAMETER=1.0,
MAXIMUM_DIAMETER=1000.0,
RGB=51.0,255.0,255.0,
AGE=10.0,
SAMPLING_FACTOR=1/

&REAC ID="Zdroj poziaru',
FUEL=PROPANE'/

&PROP ID="SprinklerHmla_Hmla',
QUANTITY="SPRINKLER LINK TEMPERATURE',
INITIAL_TEMPERATURE=23.0,
ACTIVATION_TEMPERATURE=68.0,

RTI=200.0,
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PART_ID='"Hmla,

OFFSET=0.01,

K_FACTOR=2.7,

OPERATING_PRESSURE=100.0,

PARTICLE_VELOCITY=100.0,

SPRAY_ANGLE=0.0,80.0/
&DEVC ID="Hmla 1', PROP_ID="SprinklerHmla_Hmla', XYZ=1.0,5.0,2.9/
&DEVC ID="Hmla 2', PROP_ID="SprinklerHmla_Hmla', XYZ=5.0,5.0,2.9/
&DEVC ID="Hmla 3', PROP_ID="SprinklerHmla_Hmla', XYZ=5.0,1.0,2.9/
&DEVC ID='"Hmla 4', PROP_ID="SprinklerHmla_Hmla', XYZ=1.0,1.0,2.9/
&DEVC ID="H nezadymenej vrstvy', QUANTITY='LAYER HEIGHT', XB=3.0,3.0,3.0,3.0,0.0,3.0/
&DEVC ID="Termoclanok 1', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=3.0,5.0,2.9/
&DEVC ID="Termoclanok 2', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=5.0,3.0,2.9/
&DEVC ID="Termoclanok 3', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=3.0,1.0,2.9/
&DEVC ID="Termoclanok 4', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=1.0,3.0,2.9/

&MATL ID="DREVO,
SPECIFIC_HEAT=1.11,
CONDUCTIVITY=0.1,
DENSITY=450.0/

&MATL ID="PUR PENA\,
FYI="polyuretanova pena’,
SPECIFIC_HEAT=14,
CONDUCTIVITY=0.04,
DENSITY=33.0,

HEAT_OF _COMBUSTION=3.0E4/
&MATL ID="ZELEZOBETON,
SPECIFIC_HEAT=0.88,
CONDUCTIVITY=1.1,

DENSITY=2300.0/

&SURF ID="Stol,
RGB=82.0,56.0,26.0,
HRRPUA=250.0,
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RAMP_Q='Sto]_RAMP_Q',
IGNITION_TEMPERATURE=270.0,
BURN_AWAY=TRUE.,
BACKING='VOID',
MATL_ID(1,1)='DREVO,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/

&RAMP ID="Std]_ RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/

&RAMP ID="Stol_RAMP_Q', T=189.9, F=0.0109436/

&RAMP ID='St6l_RAMP_Q', T=220.4, F=0.151022/
&RAMP ID='St6l_RAMP_Q', T=315.0, F=0.721191/
&RAMP ID='St6l_RAMP_Q', T=342.4, F=0.911227/
&RAMP ID='St6l_RAMP_Q', T=354.6, F=0.991244/
&RAMP ID="St6l_RAMP_Q', T=363.8, F=0.991291/
&RAMP ID='St6l_RAMP_Q', T=406.9, F=0.671677/
&RAMP ID='St6l_RAMP_Q', T=502.1, F=0.30235/

&RAMP ID='St6l_RAMP_Q', T=591.0, F=0.242825/
&RAMP ID='St6l_RAMP_Q', T=713.5, F=0.223448/
&RAMP ID='St6l_RAMP_Q', T=891.1, F=0.294298/
&RAMP ID='St6l_RAMP_Q', T=976.7, F=0.464636/

&RAMP ID="St6l_RAMP_Q', T=1074.8, F=0.345191/
&RAMP ID="St6l_RAMP_Q', T=1234.1, F=0.296013/
&RAMP ID="Stdl_RAMP_Q', T=1448.5, F=0.247111/
&RAMP ID='St6l_RAMP_Q', T=1666.0, F=0.178234/
&RAMP ID='St6l_RAMP_Q', T=1987.7, F=0.0998852/

&SURF ID="Stoli¢ka vrch',
FYI="horiaca cast’ stolicky"',
RGB=0.0,204.0,255.0,
HRRPUA=268.391,
RAMP_Q='Stolicka vich RAMP Q/,
IGNITION_TEMPERATURE=268.0,
MATL_ID(1,1)="PUR PENA',
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/
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&RAMP ID="Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=6.8, F=0.00725372/
&RAMP ID="Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=34.4, F=0.141151/
&RAMP ID="Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=78.6, F=0.130434/
&RAMP ID="Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=116.3, F=0.220961/
&RAMP ID="Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=168.4, F=0.57916/
&RAMP ID="Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=178.5, F=0.543026/
&RAMP ID="Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=213.1, F=0.734807/
&RAMP ID="Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=219.5, F=0.619096/
&RAMP ID="Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=232.3, F=0.373209/
&RAMP ID='Stoli¢ka vich_RAMP_Q', T=282.6, F=0.149132/
&RAMP ID='Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=347.2, F=0.156559/
&RAMP ID="Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=394.7, F=0.124153/
&RAMP ID="Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=439.2, F=0.196619/
&RAMP ID="Stoli¢ka vich RAMP_Q", T=469.6, F=0.153312/
&RAMP ID='Stoli¢ka vrch RAMP_Q', T=517.8, F=0.334285/
&RAMP ID='Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=566.3, F=0.634608/
&RAMP ID="Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=604.9, F=1.0/
&RAMP ID='Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=678.7, F=0.700046/
&RAMP ID="Stoli¢ka vrch RAMP_Q', T=706.2, F=0.801393/
&RAMP ID='Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=878.1, F=0.317288/
&RAMP ID='Stoli¢ka vich RAMP_Q', T=891.8, F=0.346262/

&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=966.0, F=0.172891/

&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=1186.7, F=0.0831412/

&SURF ID='Horiaci koS!,

FY1="18,13kW / 0,09m2',

COLOR='RED',

HRRPUA=3737.78,

RAMP_Q='Horiaci k6§ RAMP Q',

PART_ID="SMOKE'/
&RAMP ID='Horiaci k6§ RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID="Horiaci k6§ RAMP_Q', T=58.0, F=1.0/
&RAMP ID="Horiaci k6§ RAMP_Q', T=100.0, F=1.0/
&RAMP ID='Horiaci k6§ RAMP _Q', T=111.0, F=1.0/
&RAMP ID='Horiaci k6§ RAMP_Q', T=517.0, F=0.0/
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&SURF ID="Zelezobeton',
RGB=208.0,205.0,238.0,
BACKING="VOID',

MATL _ID(1,1)="ZELEZOBETON,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.2/

&OBST ID='st6l 1', XB=1.1,1.2,3.0,3.6,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/
&OBST ID='St6l 1', XB=1.2,2.2,3.0,3.6,0.7,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/
&OBST ID="St6l 1', XB=2.2,2.3,3.0,3.6,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/
&OBST ID="St6l 2', XB=2.4,2.5,3.0,3.6,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/
&OBST ID='St6l 2', XB=2.5,3.5,3.0,3.6,0.7,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/
&OBST ID="St6l 2', XB=3.5,3.6,3.0,3.6,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/
&OBST ID="St6l 3', XB=3.7,3.8,3.0,3.6,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/
&OBST ID="St6l 3', XB=3.8,4.8,3.0,3.6,0.7,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/
&OBST ID="St6l 3', XB=4.8,4.9,3.0,3.6,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/
&OBST ID="St6l 4, XB=1.1,1.2,2.3,2.9,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/
&OBST ID="St6l 4', XB=1.2,2.2,2.3,2.9,0.7,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/
&OBST ID="St6l 4', XB=2.2,2.3,2.3,2.9,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/
&OBST ID="St6l 5', XB=2.4,2.5,2.3,2.9,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/
&OBST ID='St6l 5', XB=2.5,3.5,2.3,2.9,0.7,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/
&OBST ID='St6l 5', XB=3.5,3.6,2.3,2.9,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/
&OBST ID="Stdl 6', XB=3.7,3.8,2.3,2.9,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stol'/
&OBST ID='Stél 6', XB=3.8,4.8,2.3,2.9,0.7,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stol'/
&OBST ID="Stél 6', XB=4.8,4.9,2.3,2.9,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stol'/

&OBST ID="Stoli¢ka 1', XB=1.4,1.5,3.8,4.2,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 1', XB=1.4,1.9,3.7,4.2,0.4,0.5, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 1', XB=1.4,1.9,4.2,4.3,0.5,1.0, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 1', XB=1.8,1.9,3.8,4.2,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch"/
&OBST ID="noha stolicka 1', XB=1.5,1.6,3.9,4.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch"/
&OBST ID="noha stolicka 1', XB=1.5,1.8,3.8,3.9,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 1', XB=1.5,1.8,4.0,4.1,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch"/
&OBST ID="noha stolicka 1', XB=1.6,1.7,3.9,4.0,0.0,0.4, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="noha stolitka 1', XB=1.7,1.8,3.9,4.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID='Stoli¢ka vrch'/
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&OBST ID='Stoli¢ka 2', XB=2.8,2.9,3.8,4.2,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stoli¢ka 2', XB=2.8,3.3,3.7,4.2,0.4,0.5, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stoli¢ka 2', XB=2.8,3.3,4.2,4.3,0.5,1.0, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stoli¢ka 2', XB=3.2,3.3,3.8,4.2,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stoli¢ka vrch"/
&OBST ID="noha stolicka 2', XB=2.9,3.0,3.9,4.0,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 2', XB=2.9,3.2,3.8,3.9,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stoli¢ka 2', XB=2.9,3.2,4.0,4.1,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF ID='Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 2', XB=3.0,3.1,3.9,4.0,0.0,0.4, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 2', XB=3.1,3.2,3.9,4.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 3', XB=4.1,4.2,3.8,4.2,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 3', XB=4.1,4.6,3.7,4.2,0.4,0.5, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 3', XB=4.1,4.6,4.2,4.3,0.5,1.0, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 3', XB=4.5,4.6,3.8,4.2,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 3', XB=4.2,4.3,3.9,4.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch"
&OBST ID="noha stolicka 3', XB=4.2,4.5,3.8,3.9,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch"
&OBST ID="noha stolicka 3', XB=4.2,4.5,4.0,4.1,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch"
&OBST ID="noha stolicka 3', XB=4.3,4.4,3.9,4.0,0.0,0.4, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch"/
&OBST ID="noha stolicka 3', XB=4.4,4.5,3.9,4.0,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch"
&OBST ID='Stolicka 4', XB=1.4,1.5,1.7,2.1,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 4', XB=1.4,1.9,1.7,2.2,0.4,0.5, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch"
&OBST ID='Stolicka 4', XB=1.4,1.9,1.6,1.7,0.5,1.0, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 4', XB=1.8,1.9,1.7,2.1,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch"/
&OBST ID="noha stolicka 4', XB=1.5,1.6,1.9,2.0,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 4', XB=1.5,1.8,1.8,1.9,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF ID='Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 4', XB=1.5,1.8,2.0,2.1,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 4', XB=1.6,1.7,1.9,2.0,0.0,0.4, COLOR='"GRAY 80', SURF ID='Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID='"noha stoli¢ka 4', XB=1.7,1.8,1.9,2.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 5', XB=2.8,2.9,1.7,2.1,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF _ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 5', XB=2.8,3.3,1.7,2.2,0.4,0.5, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 5', XB=2.8,3.3,1.6,1.7,0.5,1.0, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 5', XB=3.2,3.3,1.7,2.1,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF ID='Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 5', XB=2.9,3.0,1.9,2.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 5', XB=2.9,3.2,1.8,1.9,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stoli¢ka 5', XB=2.9,3.2,2.0,2.1,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF ID='Stoli¢ka vrch'/
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&OBST ID="noha stolicka 5', XB=3.0,3.1,1.9,2.0,0.0,0.4, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 5', XB=3.1,3.2,1.9,2.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stoli¢ka 6', XB=4.0,4.1,1.7,2.1,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stoli¢ka 6', XB=4.0,4.5,1.7,2.2,0.4,0.5, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stoli¢ka 6', XB=4.0,4.5,1.6,1.7,0.5,1.0, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolic¢ka vrch'/
&OBST ID='Stoli¢ka 6', XB=4.4,4.5,1.7,2.1,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 6', XB=4.1,4.2,1.9,2.0,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 6', XB=4.1,4.4,1.8,1.9,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 6', XB=4.1,4.4,2.0,2.1,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 6', XB=4.2,4.3,1.9,2.0,0.0,0.4, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch"/
&OBST ID="noha stolicka 6', XB=4.3,4.4,1.9,2.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch"
&OBST ID='K65 5', XB=3.5,3.8,1.9,2.2,0.0,0.4, RGB=102.0,0.0,102.0, SURF_ID="Horiaci kos"/

&OBST ID="Podlaha’, XB=0.0,6.0,0.0,6.0,0.0,0.0, COLOR='"GRAY 60', PERMIT_HOLE=.FALSE.,
REMOVABLE=FALSE., SURF_ID="Zelezobetén/

&OBST ID="Strop’, XB=0.0,6.0,0.0,6.0,3.0,3.0, COLOR="INVISIBLE', PERMIT_HOLE=.FALSE.,
REMOVABLE=FALSE., SURF_ID="Zelezobetén/

&VENT ID='"Horenie kosa 5', SURF ID='Horiaci k6§', XB=3.5,3.8,1.9,2.2,0.4,0.4/

&VENT ID='Open space x', SURF_ID="OPEN', XB=6.0,6.0,0.0,6.0,0.0,3.0, COLOR="WHITE"/
&VENT ID='Open space -x', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,0.0,0.0,6.0,0.0,3.0, COLOR="WHITE'/
&VENT ID='Open space -y', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,6.0,0.0,0.0,0.0,3.0, COLOR="WHITE'/
&VENT ID='Open space y', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,6.0,6.0,6.0,0.0,3.0, COLOR="WHITE"/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBZ=3.0/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=2.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBX=3.7/

&TAIL/
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Scendr 2 — poutzitie sprinkleru

&HEAD CHID='"DP_maodel_sprinkler', TITLE="FDS'/

&TIME T_END=1200.0/

&DUMP RENDER_FILE="DP_model_sprinkler.gel', DT_RESTART=300.0/

&MESH ID='sit_1', FY1="Siet 1', 1JK=60,60,30, XB=0.0,6.0,0.0,6.0,0.0,3.0/

&SPEC ID='WATER VAPOR'/

&PART ID="SMOKE/,
MASSLESS=TRUE.,
MONODISPERSE=.TRUE.,
AGE=300.0,
SAMPLING_FACTOR=10/

&PART ID="Sprinkler’,
FY1='Sprinkler’,
SPEC_ID='WATER VAPOR/,
DIAMETER=200.0,
AGE=10.0/

&REAC ID="Zdroj poziaru/,
FUEL=PROPANE'/

&PROP ID="SprinklerHmla_Sprinkler,
QUANTITY="SPRINKLER LINK TEMPERATURE',
INITIAL_TEMPERATURE=23.0,
ACTIVATION_TEMPERATURE=68.0,

RT1=200.0,
PART_ID="Sprinkler',
OFFSET=0.01,
K_FACTOR=80.0,
OPERATING_PRESSURE=0.7,
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PARTICLE_VELOCITY=5.0,

SPRAY_ANGLE=0.0,60.0/
&DEVC ID='Sprinkler 1', PROP_ID="SprinklerHmla_Sprinkler', XYZ=1.0,5.0,2.9/
&DEVC ID='Sprinkler 2', PROP_ID="SprinklerHmla_Sprinkler', XYZ=5.0,5.0,2.9/
&DEVC ID='Sprinkler 3', PROP_ID="SprinklerHmla_Sprinkler', XYZ=5.0,1.0,2.9/
&DEVC ID='Sprinkler 4', PROP_ID="SprinklerHmla_Sprinkler', XYZ=1.0,1.0,2.9/
&DEVC ID="H nezadymenej vrstvy', QUANTITY='LAYER HEIGHT', XB=3.0,3.0,3.0,3.0,0.0,3.0/
&DEVC ID="Termoclanok 1', QUANTITY="THERMOCOUPLE', XYZ=3.0,5.0,2.9/
&DEVC ID=Termoclanok 2, QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=5.0,3.0,2.9/
&DEVC ID="Termoclanok 3', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=3.0,1.0,2.9/
&DEVC ID="Termoclanok 4', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=1.0,3.0,2.9/

&MATL ID="DREVO,
SPECIFIC_HEAT=1.11,
CONDUCTIVITY=0.1,
DENSITY=450.0/

&MATL ID="PUR PENA\,
FYI="polyuretanova pena’,
SPECIFIC_HEAT=14,
CONDUCTIVITY=0.04,
DENSITY=33.0,

HEAT_OF COMBUSTION=3.0E4/
&MATL ID="ZELEZOBETON,
SPECIFIC_HEAT=0.88,
CONDUCTIVITY=1.1,

DENSITY=2300.0/

&SURF ID="stdll,
RGB=82.0,56.0,26.0,
HRRPUA=250.0,
RAMP_Q='Sto]_RAMP_Q',
IGNITION_TEMPERATURE=270.0,
BURN_AWAY=TRUE.,
BACKING='VOID',
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MATL_ID(1,1)='DREVO,

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.1/
&RAMP ID="Stdl_ RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID="Stdl_ RAMP_Q', T=189.9, F=0.0109436/
&RAMP ID="St6]_ RAMP_Q', T=220.4, F=0.151022/
&RAMP ID="St6]_ RAMP_Q', T=315.0, F=0.721191/
&RAMP ID="Std]_ RAMP_Q', T=342.4, F=0.911227/
&RAMP ID="St6]_ RAMP_Q', T=354.6, F=0.991244/
&RAMP ID='Std]_ RAMP_Q', T=363.8, F=0.991291/
&RAMP ID='Stdl_ RAMP_Q', T=406.9, F=0.671677/
&RAMP ID='Std]_ RAMP_Q', T=502.1, F=0.30235/
&RAMP ID='Std]_ RAMP_Q', T=591.0, F=0.242825/
&RAMP ID='Stdl_ RAMP_Q', T=713.5, F=0.223448/
&RAMP ID='Std]_ RAMP_Q', T=891.1, F=0.294298/
&RAMP ID='Std]_ RAMP_Q', T=976.7, F=0.464636/
&RAMP ID='Std]_ RAMP_Q', T=1074.8, F=0.345191/
&RAMP ID='Std]_ RAMP_Q', T=1234.1, F=0.296013/
&RAMP ID='Std]_ RAMP_Q', T=1448.5, F=0.247111/
&RAMP ID='Std]_ RAMP_Q', T=1666.0, F=0.178234/

&RAMP ID="St6l_RAMP_Q', T=1987.7, F=0.0998852/

&SURF ID='Stoli¢ka vrch',
FYI="horiaca ¢ast’ stolic¢ky',
RGB=0.0,204.0,255.0,
HRRPUA=268.391,
RAMP_Q='Stolicka vich RAMP Q/,
IGNITION_TEMPERATURE=268.0,
MATL_ID(1,1)="PUR PENA',
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/

&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=6.8, F=0.00725372/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP Q', T=34.4, F=0.141151/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=78.6, F=0.130434/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP Q', T=116.3, F=0.220961/
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&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=168.4, F=0.57916/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=178.5, F=0.543026/
&RAMP ID="Stolicka vich RAMP_Q', T=213.1, F=0.734807/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=219.5, F=0.619096/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=232.3, F=0.373209/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=282.6, F=0.149132/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=347.2, F=0.156559/
&RAMP ID="Stolicka vrich_RAMP_Q', T=394.7, F=0.124153/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=439.2, F=0.196619/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=469.6, F=0.153312/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=517.8, F=0.334285/
&RAMP ID="Stolicka vich RAMP_Q', T=566.3, F=0.634608/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=604.9, F=1.0/
&RAMP ID="Stolicka vich RAMP_Q', T=678.7, F=0.700046/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=706.2, F=0.801393/
&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=878.1, F=0.317288/
&RAMP ID='Stolicka vich. RAMP_Q', T=891.8, F=0.346262/

&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=966.0, F=0.172891/

&RAMP ID='Stolicka vich RAMP_Q', T=1186.7, F=0.0831412/

&SURF ID='Horiaci ko§',

FY1='18,13kW / 0,09m2',

COLOR='RED/,

HRRPUA=3737.78,

RAMP_Q='"Horiaci k6§ RAMP_Q!,

PART_ID='SMOKE!/
&RAMP ID='Horiaci ko5 RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID='Horiaci ko§_ RAMP_Q', T=58.0, F=1.0/
&RAMP ID='Horiaci ko§_ RAMP_Q', T=100.0, F=1.0/
&RAMP ID='Horiaci ko5 RAMP_Q', T=111.0, F=1.0/
&RAMP ID='Horiaci ko§_ RAMP_Q', T=517.0, F=0.0/
&SURF ID="Zelezobeton',

RGB=208.0,205.0,238.0,

BACKING="VOID,,

MATL _ID(1,1)="ZELEZOBETON,
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MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.2/

&OBST ID='st6l 1', XB=1.1,1.2,3.0,3.6,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/

&OBST ID='St6l 1', XB=1.2,2.2,3.0,3.6,0.7,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/

&OBST ID='St6l 1', XB=2.2,2.3,3.0,3.6,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/

&OBST ID="St6l 2', XB=2.4,2.5,3.0,3.6,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/

&OBST ID='St6l 2', XB=2.5,3.5,3.0,3.6,0.7,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stol"/

&OBST ID='St6l 2', XB=3.5,3.6,3.0,3.6,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/

&OBST ID="St6l 3', XB=3.7,3.8,3.0,3.6,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/

&OBST ID="St6l 3', XB=3.8,4.8,3.0,3.6,0.7,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/

&OBST ID="St6l 3', XB=4.8,4.9,3.0,3.6,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/

&OBST ID="St6l 4', XB=1.1,1.2,2.3,2.9,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/

&OBST ID='St6l 4', XB=1.2,2.2,2.3,2.9,0.7,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/

&OBST ID="St6l 4', XB=2.2,2.3,2.3,2.9,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/

&OBST ID="St6l 5', XB=2.4,2.5,2.3,2.9,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/

&OBST ID='St6l 5', XB=2.5,3.5,2.3,2.9,0.7,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/

&OBST ID='St6l 5', XB=3.5,3.6,2.3,2.9,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/

&OBST ID='St6l 6', XB=3.7,3.8,2.3,2.9,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/

&OBST ID="St6l 6', XB=3.8,4.8,2.3,2.9,0.7,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="St6l"/

&OBST ID="St6l 6', XB=4.8,4.9,2.3,2.9,0.0,0.8, RGB=102.0,0.0,0.0, SURF_ID="Stdl"/

&OBST ID="Stoli¢ka 1', XB=1.4,1.5,3.8,4.2,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID='Stoli¢ka 1', XB=1.4,1.9,3.7,4.2,0.4,0.5, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 1', XB=1.4,1.9,4.2,4.3,0.5,1.0, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF ID='"Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 1', XB=1.8,1.9,3.8,4.2,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 1', XB=1.5,1.6,3.9,4.0,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 1', XB=1.5,1.8,3.8,3.9,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch"
&OBST ID="noha stolicka 1', XB=1.5,1.8,4.0,4.1,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='"noha stoli¢ka 1', XB=1.6,1.7,3.9,4.0,0.0,0.4, COLOR='GRAY 80', SURF ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 1', XB=1.7,1.8,3.9,4.0,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF ID='Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 2', XB=2.8,2.9,3.8,4.2,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF _ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 2', XB=2.8,3.3,3.7,4.2,0.4,0.5, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch'
&OBST ID='Stolicka 2', XB=2.8,3.3,4.2,4.3,0.5,1.0, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 2', XB=3.2,3.3,3.8,4.2,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
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&OBST ID="noha stolicka 2', XB=2.9,3.0,3.9,4.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch"/
&OBST ID="noha stolicka 2', XB=2.9,3.2,3.8,3.9,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 2', XB=2.9,3.2,4.0,4.1,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stolitka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 2', XB=3.0,3.1,3.9,4.0,0.0,0.4, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 2', XB=3.1,3.2,3.9,4.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 3', XB=4.1,4.2,3.8,4.2,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolitka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 3', XB=4.1,4.6,3.7,4.2,0.4,0.5, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 3', XB=4.1,4.6,4.2,4.3,0.5,1.0, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID='Stoli¢ka 3', XB=4.5,4.6,3.8,4.2,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="noha stolitka 3', XB=4.2,4.3,3.9,4.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="'Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="noha stolitka 3', XB=4.2,4.5,3.8,3.9,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80", SURF_ID="Stolicka vrch'
&OBST ID="noha stolitka 3', XB=4.2,4.5,4.0,4.1,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80", SURF_ID="Stolicka vrch'
&OBST ID="noha stolicka 3', XB=4.3,4.4,3.9,4.0,0.0,0.4, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="noha stolitka 3', XB=4.4,4.5,3.9,4.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80", SURF_ID="Stolicka vrch'
&OBST ID="Stolicka 4', XB=1.4,1.5,1.7,2.1,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stolitka vrch/
&OBST ID="Stolicka 4', XB=1.4,1.9,1.7,2.2,0.4,0.5, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="Stolicka 4', XB=1.4,1.9,1.6,1.7,0.5,1.0, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="Stolicka 4', XB=1.8,1.9,1.7,2.1,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stolitka vrch/
&OBST ID="noha stolitka 4', XB=1.5,1.6,1.9,2.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80", SURF_ID="Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolitka 4', XB=1.5,1.8,1.8,1.9,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80", SURF_ID="Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolitka 4', XB=1.5,1.8,2.0,2.1,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80", SURF_ID="Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolitka 4, XB=1.6,1.7,1.9,2.0,0.0,0.4, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 4', XB=1.7,1.8,1.9,2.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 5', XB=2.8,2.9,1.7,2.1,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch"/
&OBST ID='Stoli¢ka 5', XB=2.8,3.3,1.7,2.2,0.4,0.5, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID='Stolicka 5', XB=2.8,3.3,1.6,1.7,0.5,1.0, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch"/
&OBST ID='Stolicka 5', XB=3.2,3.3,1.7,2.1,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 5', XB=2.9,3.0,1.9,2.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch"/
&OBST ID="noha stolicka 5', XB=2.9,3.2,1.8,1.9,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 5', XB=2.9,3.2,2.0,2.1,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch'
&OBST ID="noha stolicka 5', XB=3.0,3.1,1.9,2.0,0.0,0.4, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch"/
&OBST ID="noha stolicka 5', XB=3.1,3.2,1.9,2.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="Stolicka 6', XB=4.0,4.1,1.7,2.1,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="Stolicka 6', XB=4.0,4.5,1.7,2.2,0.4,0.5, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stoli¢ka vrch'/
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&OBST ID='Stoli¢ka 6', XB=4.0,4.5,1.6,1.7,0.5,1.0, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID="Stolicka vrch'/
&OBST ID='Stoli¢ka 6', XB=4.4,4.5,1.7,2.1,0.6,0.7, RGB=0.0,204.0,204.0, SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 6', XB=4.1,4.2,1.9,2.0,0.0,0.1, COLOR='GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 6', XB=4.1,4.4,1.8,1.9,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 6', XB=4.1,4.4,2.0,2.1,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID="noha stoli¢ka 6', XB=4.2,4.3,1.9,2.0,0.0,0.4, COLOR='GRAY 80', SURF ID='Stoli¢ka vrch'/
&OBST ID="noha stolicka 6', XB=4.3,4.4,1.9,2.0,0.0,0.1, COLOR='"GRAY 80', SURF_ID='Stolicka vrch'/
&OBST ID='Ké5 5', XB=3.5,3.8,1.9,2.2,0.0,0.4, RGB=102.0,0.0,102.0, SURF_ID='Horiaci kos'/

&OBST ID="Podlaha’, XB=0.0,6.0,0.0,6.0,0.0,0.0, COLOR='GRAY 60', PERMIT_HOLE=.FALSE.,
REMOVABLE=FALSE., SURF_ID="Zelezobetén/

&OBST ID="Strop’, XB=0.0,6.0,0.0,6.0,3.0,3.0, COLOR="INVISIBLE', PERMIT_HOLE=.FALSE.,
REMOVABLE=.FALSE., SURF_ID='Zelezobeton'/

&VENT ID='"Horenie kosa 5', SURF ID='Horiaci k&§', XB=3.5,3.8,1.9,2.2,0.4,0.4/

&VENT ID='Open space x', SURF_ID="OPEN', XB=6.0,6.0,0.0,6.0,0.0,3.0, COLOR="WHITE"/

&VENT ID='Open space -x', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,0.0,0.0,6.0,0.0,3.0, COLOR="WHITE'/
&VENT ID='Open space -y', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,6.0,0.0,0.0,0.0,3.0, COLOR="WHITE'/
&VENT ID='Open space y', SURF_ID="OPEN', XB=0.0,6.0,6.0,6.0,0.0,3.0, COLOR="WHITE"/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBZ=3.0/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=2.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBX=3.7/

&TAIL/
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Zoznam priloh
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1.1 Pd6dorys 2.PP —D.1.1.4. B0O2
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1.3 Pddorys 1.NP-D.1.1.4.B11
1.4  Pddorys 2-7.NP - D.1.1.4. B13
15 RezB-B,D-D-D.1.1.4. C02
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2.6  Podorys 1.PP A
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pte

Index-podl Povrchové dprava
Cislo Nézev Plocha ahy Povrchovd dprava podlahy stény Povrchové dprava stropu
S2.1 Schodistovy prostor 6,14 m?| P04a/c |epoxidovy nitér uzaviraci nitér beton+uzaviraci natér
S22 Chodba 22,47 m? P4a epoxidovy natér stérkova omitka jemnd omitka
523 Hromadn3 garaz 186150 m*? P1 epoxidovy natér stérkova omitka beton+uzaviraci natér
S2.4 Chodba 514 m? Pha epoxidovy natér stérkovd omitka jemnd omitka
S2.5 Strojovna SHZ 2148 m* P1 epoxidovy natér uzaviraci nitér beton+uzaviraci natér
S2.7 NgdrZ SHZ 71,56 m? P2b hyroizolacni ndtérovy systém  |hydroizolacni natér uzaviraci natér
52.8 Operétor SLB 753 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci nitér uzaviraci nitér
S52.9 Technickd mistnost 821 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci nitér uzaviraci nitér
S2.10 Retencni nadrz 19,73 m? P2b hyroizolacni natérovy systém  |hydroizolacni natér uzaviraci nitér
S2.1 Odbératelska trafostanice 2 6,60 m*? P1 epoxidovy natér uzaviraci natér beton+uzaviraci natér
S2.12 Odbératelska trafostanice 1 6,60 m*? P1 epoxidovy natér uzaviraci natér beton+uzaviraci natér
S2.13 Rozvodna 1119 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci natér beton+uzaviraci natér
S2.14 Rozvodna NN 3157 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci nitér beton+uzaviraci natér
S2.15 Rozvodna VN 22,78 m* P1 epoxidovy natér uzaviraci nitér beton+uzaviraci natér
S2.16 Sklad 10,28 m* P1 epoxidovy natér uzaviraci natér beton+uzaviraci natér
S2.17 Sklad 25,74 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci natér uzaviraci natér
S2.18 Sklad 3,66 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci nitér uzaviraci nitér
S2.19 Sklad 6,39 m* P1 epoxidovy natér uzaviraci nitér uzaviraci nitér
$2.20 Sklad 24,51 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci natér uzaviraci natér
S2.21 Sklad 2120 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci natér uzaviraci natér
$2.22 Chodba 10,93 m? Pha epoxidovy natér stérkovd omitka beton+uzaviraci natér
5223 Chodba 4,48 m* Pha epoxidovy natér uzaviraci nitér beton+uzaviraci natér
S2.24 Schodist'ovy prostor 8,10 m?| P4a/c |epoxidovy nitér uzaviraci natér beton+uzaviraci natér
5227 Sklad 30,04 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci natér tepelné izolacni desky
52.28 Sklad 61,39 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci nitér uzaviraci nitér
$2.29 Sklad 7,20 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci nitér uzaviraci nitér
S$2.30 Sklad 4,28 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci natér uzaviraci natér
S$2.31 Sklad 359 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci natér uzaviraci natér
5232 Sklad 10,02 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci nitér uzaviraci nitér
5233 Sklad 3259 m? P1 epoxidovy natér uzaviraci nitér uzaviraci nitér
52.VS.01 |Vjtahovs Sachta 502 m? P2a epoxidovy natér uzaviraci natér
52.VS.02 |Vytahovs Sachta 502 m? P2a epoxidovy natér uzaviraci natér
S2.VS.04 |\Vytahovs Sachta 5,00 m? P2a epoxidovy natér uzaviraci nitér
S2.VS.05 |Vytahovs Sachta 5,00 m? P2a epoxidovy natér uzaviraci nitér
$2 Sachta 0,37 m? P2a epoxidovy natér uzaviraci natér
2407,35 m*

LEGENDA MATERIALU | LEGEND OF MATERIALS

Fa KERAMICKE TVARNICE / CERAMIC BRICKS POROTHERM
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VENTILOVA STANICA - VS3
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VEDUCI PRACE |ING. ILONA KOUBKOVA, PH.D v
SKOLSKY ROK |2019,/2020 CVUT
PREDMET DATUM 05.01.2020
DIPLOMOVA PRACA  [MERKA
FORMAT A2
VYKRES Sprinklerové SHZ PRILOHA &. -
Schéma istenych pléch '

NOISY3A LNIANLS ¥S3AAOLNV NV A9 A30NA0dUd

1.NP - 7.NP Ventilova stanica: 3
Systém: MOKRY
Zatriedenie: OH1
Intenzita: [I/min/m2] 5
Max. plocha na hlavicu: [m2] 12
Uginna plocha: [m2] 72
Doba &innosti: [min] 60
VENTILOVA STANICA - VS2
1.PP, 1.NP Ventilova stanica: 2
Systém: MOKRY
Zatriedenie: OH2
Intenzita: [I/min/m2] 5
Max. plocha na hlavicu: [m2] 12
Uginna plocha: [m2] 144
Doba &innosti: [min] 60
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VENTILOVA STANICA - VS1 m
2.PP Ventilova stanica: 1 %
Systém: MOKRY | »»
-
Zatriedenie: OH2 cC
O
Intenzita: [I/min/m2] 5 m
=
Max. plocha na hlavicu: [m2] 12 -
Uginna plocha: [m2] 144 |-<|-|
Doba &innosti: [min] 60 a
o
Z
NEISTENE NADRZ SHZ
PRIESTORY
STROJOVNA SHZ
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1 Uvod

Tento projekt riesi stabilné hasiace zariadenie v administrativnom objekte FIVE (ul. Na Valentince,
Praha 5-Smichov). Objekt je vyuzivany ako administrativna budova s podzemnymi garazami.

1.1 Zakladné informacie o objekte

Stavba: Administrativna budova FIVE Smichov
Adresa: Na Valentince 3336/4, 150 00 Praha 5-Smichov, Cesk4 Republika
Stupen projektu: Dokumentacia pre stavebné povolenie

1.2  Popis rieSeného objektu

Administrativny objekt je navrhnuty ako 7 poschodovy s hlavnymi vstupmi z ulice Na Valentince.
Objekt ma 2 podzemné poschodia (PP) a 7 nadzemnych poschodi (NP) a strechu s vyhliadkovou
terasou. 2. az 7. NP tvoria kancelarske priestory s hygienickym zazemim. 1. NP slazi na prendjom
obchodnych jednotiek a stravovanie uzivatelov stavby v podobe kantiny vratane hygienického
zazemia pre zamestnancov. V 2. PP az 1. NP st garaze a sklady. Vjazd do garazi sa nachadza v
prizemi smerom do ulice Na Valentince. Technické zazemie objektu je v podzemnych poschodiach a
na streche.

Dispozi¢ne je objekt navrhnuty ako pozdizny pat-trakt s dvoma strednymi chodbami. Spolo&né

socidlne zazemie je pri¢lenené vzdy k hlavnym vertikalnym komunika¢nym jadram.

Konstrukcia podzemnych poschodi je rieSena ako priestorova dosko-stenova konstrukcia s
vnutornymi lokalnymi podporami — stipmi (obdiznikové 300x900mm), obvodovymi stenami (hribka
300mm), vnatornymi deliacimi stenami a stenami komunikacnych jadier. Stropné dosky podzemnych
poschodi (hrabka 250 az 300mm) su navrhnuté ako Zelezobetonové pnuté v dvoch smeroch s
lokalnymi podporami. Objekt je zalozeny hlbinne v podobe vel'ko-priemerovych pilot a zakladovej
dosky o hrubke 400mm, ktora je v mieste stipov zosilnena na hrabku 550mm z dévodu pretladenia.

Konstrukcia nadzemnych poschodi je navrhnutd prevazne ako skeletovy systém doplneny o
vnutorné Zelezobeténové komunikaéné jadro, ktoré je tvorené zo schodiskového jadra, jadra vytahov
a technologickych Sachiet. Na celu vySku objektu prechddzaju v kazdom dilatatnom celku
zelezobetonove vytahové Sachty komunikaénym jadrom, ktoré stuzuji objekt vo vodorovnom smere.
Stipy nadzemnych poschodi si kruhové o priemere 500mm. Steny jadier st navrhnuté o konstantne;j
Sirke 200mm. Vodorovné Zelezobetonové stropné dosky v nadzemnych poschodiach su hrubky
250mm, v miestach najvacsSich rozponov su dosky lokalne zosilnené na hrubku 350mm z dévodov
pretladenia stipmi.

1.3 Podklady pre vypracovanie technickej spravy

Pre vypracovanie tohto projektu boli pouzité nasledujuce podklady:




e (SN EN 12845 Stabilni hasici zafizeni — Sprinklerova zatizeni — Navrhovani, instalace
a udrzba (2018)

e Pddorysy a rezy jednotlivych poschodi od spravcu objektu.

2  VSeobecny popis rieSenia

Sprinklerové zariadenie je navrhnuté pre detekciu a uhasenie poZiaru vodou v jeho pociato¢nych
fazach, alebo pre udrzanie poziaru pod kontrolou, aby jeho uhasenie mohlo byt dokoncené inymi
prostriedkami. Neda sa predpokladat’, ze by sprinklerové zariadenia uplne nahradilo potrebu inych
protipoziarnych prostriedkov a je dolezité postudit’ poziarne zabezpecenia v objekte ako celok.

Ako hasiace médium je navrhnutd voda, ktord nesmie byt chemicky upravend (napr. proti
zamrznutiu apod.) a nesmie obsahovat’ vlaknité alebo iné suspendované latky, ktoré by sa mohli
nahromadit’ v potrubnom systéme. V potrubnom rozvode sprinklerovej stistavy nesmie zostavat’ slana
voda alebo voda obsahujuca soli.

Objekt bude sluzit' ako administrativna budova s podzemnymi gardzami. Strojoviia a nadrz
SHZ budu vybudované v 2.PP. Systém bude napajany jednym stacionarnym elektro-¢erpadlom
napajanym zalohovanou energiou, ktoré bude sat’ z betéonovej nadrze o i¢innom objeme 143 m3, Tlak
Vv mokrom systéme bude udrzovat’ dopliovacie ¢erpadlo.

V celom objekte je zaruend minimdlna teplota +4°C, preto je navrhnuty mokry systém.
Celkovy navrh systému bude vychadzat z hydraulicky najnepriaznivejSej plochy. Podzemné
poschodia s garazami budu chranené dvoma mokrymi ventilovymi stanicami. Vo vjazde do objektu
nie je mozné v zimnych mesiacoch zarucit' minimalnu teplotu +4°C, preto bude potrubie v tychto
miestach chranené nemrznicou zmesou (Glykol). Nadzemné poschodia objektu budd chranené
jednou ventilovou stanicou s obchddzkou (tzv. bypasom), systém pre nadzemné poschodia bude d’ale;j
rozdeleny do zén pomocou poschodovych uzéverov (monitorovany uzéaver a prietokovy hlasié
s testovanim). Kazdé poschodie tvori dve zony (celkom 14 z6n). Ventilové stanice budl
monitorované a vsetky signaly buda prenasané do miesta so stalou obsluhou (24 hodin).

3  Technické parametre sprinklerovej siete

3.1 Navrh zatriedenia chranenych priestorov:

3.1.1 Kancelarie:

Poziarne zatriedenie: OH1
Systém: mokry
Utinna plocha: 72m?




Max. plocha na hlavicu:

Typ hlavice:
Otvéracia teplota:

Citlivost poistky (RTI):

Intenzita dodavky vody:

Prevadzkova doba:

3.1.2 Garaze:
PozZiarne zatriedenie:
Systém:

Ucinna plocha:

Max. plocha na hlavicu:

Typ hlavice:

Otvéracia teplota:

Citlivost poistky (RTI):

Intenzita dodavky vody:

Prevadzkova doba:

12m?

SSU, 15mm, K80, Chrém
68°C

Standard

5 1/min/m?

60 min(t

OH2

mokry

144m?

12m?

SSU, 15mm, K80, Bronz
68°C

Standard

5 1/min/m?

60 min(t

3.2 Rozdelenie na ventilové stanice

1 ventilova stanica pokryje 2PP garaze - DN100

2 ventilova stanica pokryje 1PP garaZe a 1NP cast’ garazi - DN100

3 ventilova stanica pokryje kancelarie INP az 7NP - DN100

4  Rozsah istenia a umiestnenia sprinklerov

2.PP az 1.PP — hromadna garaz, sklady

1.NP — hromadné garaz, recepcia, vratnica, obchodné priestory, kantyna

2.-7.NP — kancelarie

Istené st kompletne vSetky priestory objektu. Istenie nie je prevedené iba v miestnostiach, kde
to PBR nevyzaduje alebo sa hasenie vodou neodporuéa. (Priestory CHUC, hygienického zazemia.)




4.1 Vzdialenost sprinkleru od spodnej hrany stropu:

Idedlna vzdialenost’ sa pohybuje medzi 75-150mm. Maximalna vzdialenost’ pre nehorlavé stropy je
450mm, pre horlavé max. 300mm.

4.2  Nevykurované priestory

V priestore vjazdu a zadveria nie je mozné v zimnom obdobi zaru¢it’ min. teplotu +4°C, preto bude
potrubie v tychto miestach chranené nemrznicou zmesou (Glykol). Plnenie bude umiestnene vo
vykurovanom priestore.

5  Potrubné rozvody

5.1 Materiél potrubia

Ocel'ové trubky (DN200, 150, 100, 80, 65, 50, 40, 32, 25) spojované spojkami, pripadne zavitovymi
spojmi. Zavitovymi spojmi je povolené spojovat’ trubky mensie nez DN 50. Prefabrikovany systém
v dielni vyrabanych zvaranych prvkov. Celé potrubie je vyspadované k ventilovej stanici popripade
k vypustacim ventilom. Mokry systém je mozné instalovat’ od teploty +5°C do +70°C.

5.2  Zvaranie potrubia

Potrubie musi byt namontované tak, aby bolo I'ahko pristupné pri opravach a vymenach. Nesmie byt’
zabudované do betdnovej podlahy alebo stropu. Potrubie musi byt umiestnené tak, aby nebolo
vystavené mechanickému posSkodeniu. Pokial’ je potrubie instalované v nizkych chodbéch,
vV medzil'ahlych trovniach skladov alebo v podobnych miestach, musi sa previest’ opatrenie proti

mechanickému poSkodeniu.
Zvaranie ocel’ového potrubia

Potrubie o0 priemere mensom nez 50mm sa nesmie zvarat' na stavbe, s vynimkou, kedy montazna
organizacia pouziva automatické zvaracie zariadenie. V Ziadnom pripade sa nesmie prevadzat’
zvaranie, rezanie plamenom, spajkovanie a iné druhy prace za tepla na stavbe.

Zvaranie sprinklerového potrubia sa musi prevadzat’ tak, aby:
e vsetky spoje boli zvarané priebezne,
e vnutorny povrch zvaru nebranil prietoku vody a
e potrubie bolo zbavené otrepov a strusky.

Zvara¢i musia byt schvaleni podl'a EN 287-1 a zvary musia byt’ zhotovené v sulade s normou
CSN EN 25817 — stupeii kvality D. Je treba splnit’ poziadavky na kvalitu zvaru podla normy CSN
EN 729-1.




Ohybné potrubia a spoje

Pokial’ je pravdepodobné, ze dojde k vzajomnému pohybu medzi réznymi sekciami potrubia
sprinklerového zariadenia, napriklad roztahovanim spojov, alebo v pripade urcitych typov regalov,
musi byt do miesta napojenia na rozdel'ovacie potrubie vlozené ohybné potrubie alebo spoj, ktory
musi splnit’ nasledujice poziadavky:

e pred montdzou musia odolat’ skuSobnému tlaku vo vyske Stvornasobku maximélneho
prevadzkového tlaku alebo 40 bar, podl’a toho, ktory je vyssi a nesmie obsahovat diely, ktoré
by mohli pri vystaveni ohitu zhorsit’ celistvost’ alebo prevedenie sprinklerového zariadenia a

e Ohybné potrubie musi obsahovat nedelenu, tlaku odolavajucu vnutornt trubku
Z nehrdzavejucej oceli alebo nezelezného kovu.

Ohybné potrubie sa nesmie montovat’ v plne roztiahnutej polohe a nesmie sa pouzit’ k vyrovnaniu
nesU-osej polohy medzi rozdel'ovacim potrubim a potrubim pre zasobovanie regalovych sprinklerov.

5.3 Upevnenie potrubia

Na zavitové tyGe za pomoci Specialnych certifikovanych objimok (Sikla, Hilti) k stavebnej
konstrukcii. Pomocou valcovanych profilov privarenych k uréenym nosnym prvkom. Na nosné
valcované profily pomocou Specidlnych strmenov (tzv. C) opatrenych istiacim prvkom proti
vySmyknutiu. Na konzoly z valcovanych profilov pripevnenych do muriva. Na trabky priehradovej

konStrukcie pomocou objimok a strmefiov.

Vsetky podporné konstrukcie v strojovni @ miestnosti ventilovych stanic musia mat’ minimalnu
velkost U100. Pri va¢sich alebo zlozitejSich konstrukciach previest' dimenzovanie s ohladom na
unosnost’. Potrubny systém musi mat’ dostatocny pocet pevnych bodov pre zachytenie axialnych sil.

Pokial’ nie je stanovené inak, musia mat’ zdvesy medzi sebou rozte¢ maximalne 4m u ocel'ového
potrubia. U potrubia s priemerom va¢§im ako 50mm moézu byt tieto vzdialenosti zvacsené o 50% za
predpokladu splnenia nasledujucich podmienok:

e dva nezavislé zavesy sa pripevnia priamo ku konsStrukcii budovy alebo
e sapouzije zaves schopny uniest’ zat'azenie o 50% vacsi nez je uvedené V tabulke.

Pri pouZiti mechanickych spojok musi byt’ zaves max. Im od kazdého spoja a zaroven na kazdej
sekcii potrubia musi byt’ aspoii jeden zaves.

Vzdialenost’ od akéhokol'vek terminalneho sprinkleru k zavesu nesmie byt’ vac¢si nez:
e 0,9m u potrubia o priemere 25mm a
e 1,2m u potrubia 0 priemere va¢Som nez 25mm.

Nasledujuce potrubia nemusia byt samostatne ukotvené, pokial’ nie st nizko umiestnené alebo inak
nachylné k mechanickému néarazu:




e vodorovné ramend s dizkou mensou nez 0,45m pre privod vody k jednotlivym sprinklerom,

e klesatky alebo stupacky s dizkou mensou nez 0,6m uréené k privodu vody k jednotlivym
sprinklerom.

Tab. 1: Navrhové pozadavky na zavesy potrubi — CSN 12 845

Menovity priemer potry Minimdlna nosnost’ pri 20°C Minimalny prierez? Minimdlna diZka kotviace
(d) kg §robu®
mm mm mm
d <=50 200 30 (M8) 30
50 <d <=100 350 50 (M10) 40
100 <d <=100 500 70 (M12) 40
150 <d <=200 850 125 (M16) 50

Pozndmka 1: Pri zahriati materialu na 200°C nesmie nosnost klesnut o viac ako 25%.

Pozndmka 2:  Menovity prierez zavitovych tyci sa musi zvysit tak, aby bol dodrzany minimdlny prierez.
Poznamka 3:  Dizka kotviacich §rébov zavisi na pouzitom type, kvalite a druhu materialu, do ktorého sa
upevni. Uvedené hodnoty platia pre betén.

5.4  Povrchova Uprava potrubia:

Potrubie musi byt nainstalované v sllade s odportiéanim vyrobcu a musi byt adekvatne chranené
proti korézii.
Navrhnuty sp6sob povrchovej Upravy potrubia pre mokré rozvody:

e 1x synteticky z&kladny nater + 2x vrchny synteticky nater s emailovanim alebo praskova
vypalovana farba. Nanasanie farby striekanim, val¢ekom alebo Stetcom.

e Zakladny nater: odtiefi podl'a CSN 13 0072 alebo 3000 podla RAL (Servena).
e Vrchny nater: odtieft podla CSN 13 0072 alebo 3000 podl'a RAL (&ervena rumelka).

6  VypusStanie a testovacie potrubie

6.1 Vypustanie

Mokry systém

v

miesta vzniknt, musia sa osadit’ vypustacim ventilom. Vypustanie sa deje hadicou do najblizSicho
vytoku napriklad odtok v podlahe socialneho zariadenia atd’. Spad je bud’ k ventilovej stanici, alebo
k miestu s vypustacim ventilom. Dal$§im miestom k vypu§taniu je v strojovni nad ventilovymi
stanicami. Vypustacie armatiry je treba osadit’ zatkami pre minimalizdciu moznych $kdd pri
neopravnenej manipuldcii.




Ventilové stanice

Vypustanie a odkvapy z ventilovych stanic odviezt do odpadu popripade zaustit' do koryta pod
rozdel'ovacom.

6.2 Testovacie potrubie

Kazda ventilovd stanica bude na hydraulicky najnevyhodnejSom mieste vybavena testovacim
potrubim s uzatvaracou armatirou a manometrom. Testovacie potrubie bude zakoncené upravenou
(otvorenou a zrezanou) sprinklerovou hlavicou. Armatury je treba osadit’ zatkami pre minimalizaciu
moznych §kdd pri neopravnenej manipulécii. Odpadna voda z testovacich ventilov bude pomocou

hadic odvadzana do najblizSiecho mozného napojenia kanalizacie napriklad socidlneho zariadenia.

6.3 Preplachy a tlakova skuska systému

Pred dokonc¢enim montaznych prac musi byt cely systém vycisteny a preplachnuty od vsetkych
necistot, ktoré by mohli ovplyvnit’ vytok vody zo sprinkleru. Preplachovacie pripojky musia byt
umiestnené na konce vedlajSich rozdel'ovacich potrubi sustavy s trvale inStalovanymi armatirami.
Preplachovacie pripojky musia mat’ rovnaky menovity priemer ako rozdelovacie potrubia alebo

musia byt’ prevedené takto:

e svetlost miniméalne DN50 a u potrubi vd¢sich ako DN50 umiestnené excentricky dole na
potrubi a vybavené volnym usekom pre vtok /vytok o dizke asponn 200mm. Vietky
vypustacie a preplachovacie ventily budil zakoncené pol-spojkou s vieckom.

Potrubie bude povazované za zbavené necistot, pokial’ preplachovacia voda bude ¢ira bez

mechanickych necistot.

Tlakova sktska rozvodov musi byt prevedena po kompletnej montazi celého potrubného
systému. Dorazne sa odporuca skusat’ potrubné rozvody pneumaticky tlakom minimalne 2,5bar po
dobu najmenej 24h. Kazda netesnost’ sposobujica stratu tlaku vacsiu nez 0,15bar za 2h sa musi
odstranit’. Nasledne musia byt vSetky potrubné rozvody sustavy podrobené hydrostatickej skuske po
dobu najmenej 24h tlakom najmenej 15bar, alebo 1,5 nasobkom maximalneho tlaku, ktorému bude
zariadenie vystavené (oba tlaky sa merajd u riadiacich ventilov ststavy), podl'a toho, ktory je vyssi.

Vsetky zistené vady, ako je trvald deformacia, praskliny alebo netesnosti, sa musia opravit’ a

skuska opakovat’.

Musi sa preverit, ¢i nie s niektoré komponenty zariadenia vystavené vac¢siemu tlaku, ako je

odportcané dodavatel'om.

Pred zaciatkom tlakovych skusSok sa dorazne odporaca prehliadka celého systému, ¢i nie je
niekde netesnost’, ktora mdze sposobit’ vyplavenie objektu popripade uraz.




I Pomocné nosné konStrukcie

Pomocné nosné konstrukcie dimenzovat’ s ohl'adom na zat'az a bezpecnost’. Konstrukcie (obzvlast v
strojovni SHZ) musia byt navrhnuté tak, aby boli zachytené pripadné razy v potrubi. Vsetky

konstrukcie musia mat’ protikoréznu povrchovi Gpravu (napriklad nater alebo ziarové pozinkovanie).

8  Poziadavky na montaz

Spravnu funkciu inStalovaného sprinklerového stabilného hasiaceho zariadenia preukdze montazna
firma jeho komplexnym vysktSanim za prevadzkovych podmienok stanovenych vyrobcom a
projektovou dokumentaciou. Pred uvedenim sprinklerového SHZ do trvalej prevadzky musi previest’
funkéné skusky osoba (v stlade s §7 vyhl. MV €. 246/2001 Sb.), ktora previedla mont4z poziarne
bezpetnostného zariadenia. Pri funkénych skuskach sa overuje, ¢i prevedenie PBZ zodpoveda
projekénym a technickym poziadavkdm na jeho poziarne bezpecnostni funkciu. Po prevedeni
funkénych skusok vystavi vyrobca protokol o kontrole prevadzky schopnosti. Dodavatel’ SHZ musi
zaistit’ dodrzanie vSetkych platnych bezpecnostnych predpisov.

9 Prietokové hlasiCe

Pripojenie poschodi bude realizované pomocou monitorovaného uzaveru a prietokového hlasic¢a. Za
hlasi¢om prietoku v smere prietoku sa musi osadit’ odvodinovacia skuSobna armatira o menovitom
priemere 15mm umoZziujica prevadzat’ funkéné skuSky poplachového zariadenia. Odpadna voda pri

skuske hlasi¢a bude odvadzana do kanalizacie a je nutné pripojenie dimenzovat na vyssi tlakovy raz.

10 Strojovina

10.1 Popis

Strojoviia bude umiestnena v 2.PP, s poziarnou odolnostou minimélne 60min s pristupom z chranene;j
unikovej cesty. Ako zdroj vody bude osadené stacionarne elektro-¢erpadlo, ktoré bude umiestnené v
strojovni SHZ v 2.PP. Strojoviia je pril'ahl4 k betonovej nadrzi o kapacite 143m?3, ktora bude slazit
ako zdroj vody pre cerpadlo. Hlavné cerpadlo bude napdjané zalohovanou energiou. Privod
elektrickej energie bude realizovany jednym kablom s minimalnou poziarnou odolnostou 60min.
Privod kon¢i na svorkach rozvadzaca SHZ.

Systém SHZ bude vybaveny trvalym meracim zariadenim prietoku a tlaku (testovacie potrubie).
Vypustanie nadrze bude realizované pomocou ¢erpadla SHZ cez mobilnu techniku, kde okolo spétnej
klapky je vytvorené vypustacie potrubie. Toto potrubie bude v normalnej prevadzke zavreté a uzaver
bude zaisteny proti otvoreni napriklad retazou alebo zamkom. Otvorenie tohto potrubia bude mozné
iba pre pripad vypustania nadrze poucenou osobou.




Pre udrZovanie tlaku v mokrom systéme bude pouzité doplnovacie Cerpadlo. V priestore
strojovne bude osadeny rozdel'ova¢ s dvoma mokrymi ventilovymi stanicami pre istenie garazi a
jedna mokré ventilova stanica s bypasom pre istenie nadzemnych poschodi. Od ventilovej stanice
bude napojeny poplachovy zvon umiestneny nad dvermi do unikového schodiska. Strojoviia musi byt
tepelne temperovana na min. teplotu +5°C.

Strojoviia musi byt prevedend v kryti IP54, to je proti striekajucej vode.

10.2 Parametre hlavnych komponentov

Hlavné elektro-¢erpadlo
Q =1600 I/min, p = 7,3bar
Dopliiovacie ¢erpadlo

Q =30 I/min, p = 10bar

10.3 Zasobna nadrz

Ako zdroj vody je navrhnutd podzemna nadrz s uc¢innym objemom 143m3. Plniaca voda musi
spliiovat’ kvalitu vody podla triedy I 6 podla CSN 83 0602 s dovolenym obsahom neéistot 0,5%
objemového mnozstva a s priemerom tvrdych ¢astic do 0,5mm. Do vody nesmu byt’ pridavané ziadne
primesi ovplyviiujuce jej fyzikalne a chemické vlastnosti. Zabezpecenie Cistoty vody v zdroji musi
odpovedat’ CSN 73 6639. Do vody nesmu byt pridavane prisady zabrafiujuce mrznutiu vody. Objem
nadrZe musi byt’ obnovitelny do 36 hodin.

Nadrz bude mat’ stupacky az na dno nadrze a odnimatel'ny poklop pre revizie. 600x600mm pre
zriad'ovanie plavakovych ventilov. Poklopy musia byt prevedené tak, aby bolo zabranené vniknutiu
denného svetla, listia a inych necistot. Nadrz d’alej musi mat’ odvetranie o minimalnej ploche 125cm?2.
Bezpecnostny prepad je nutné osadit minimalne Scm nad najvySSou hladinou nadrze. V mieste
revizneho otvoru bude vybudovany rebrik pre moznost’ zriad'ovania napustacich plavakovych
ventilov. Plavakové ventily budu napojené na privodné potrubie.

10.4 Pripojka pre mobilné zdroje HZS

Systém bude umozniovat’ nidzové napajanie pomocou pripojky mobilnej techniky HZS, ktora bude
umiestnena v 1.NP vo vjazde do objektu. Na pripojke mobilnej techniky budu osadené 2ks pripojok
B75. Kazdé pripojka B75 musi byt’ oddelend od zberaca uzdverom pre moznost’ su¢asného napojenia
viac hadic. Dalej je nutné zachovat’ vol'ny priestor okolo vie¢ok, aby bolo mozné kI'a¢om pritiahnut
hadicu k pripojke (cca 30cm okolo kazdej pripojky). Poloha a smer pripojok musia byt prevedené
tak, aby nedochadzalo k ldmaniu pripojenych hadic pod tlakom. Vzdialenost’ pripojok vo¢i moznému
prijazdu hasiacej techniky HZS musi byt maximalne 15m, to znamena je treba zaistit’ spevnenu
komunikaciu pre prijazd hasiacej techniky. Priestor pre prijazd hasi¢skych vozidiel a priestor medzi
miestom z&sahu HZS a pripojkami je nutné udrzovat’ trvalo volny.




10.5 Ventilové stanice

2 x mokrda DN100 + retarder a poziarny zvon

1 x mokra DN100 + obchdédzka DN100 + retarder a poziarny zvon

10.6 Rezervné sprinklerové hlavice

V strojovni budii umiestnené nahradné sprinklerové hlavice podla CSN EN 12 845 v nasledujicom
pocte:

-SSU, 15mm, K80, 68°C, standard, bronz — 30ks

-SSU, 15mm, K80, 68°C, standard, chrom — 30ks

11 Meranie a regulacia

Vsetky uzavery, ktoré by mohli ovplyvnit' automaticku funkciu systému (to je dodavku vody k
sprinklerovym hlaviciam vratane uzaverov pod tlakovymi spina¢mi Cerpadla) budd monitorovane,
tzn. budu hlésit’ svoju polohu alebo budt zaistené mechanicky proti manipulacii (napriklad zdmkom
s retazou, tak aby nedoslo za Ziadnych okolnosti k obmedzeniu prietoku vody).

Monitorované prvky:
e uzavery ovplyviujice automatickd funkciu systému,
e chod hlavného elektro Cerpadla 1x,
e porucha hlavného elektro cerpadla 1x,
e poziar mokra ventilova stanica 3x,
e poschodovy uzaver 14x,
e vypadok napajania elektrického prudu 1Xx,
e uzatvaranie alarmu ventilovej stanice,
e zberna porucha:
o porucha doplilovacieho Cerpadla,
o porucha hlavného cerpadla,
o poloha délezitych uzaverov (Supatka, ventilové stanice),
o pokles teploty v strojovni pod +5°C,
o pokles tlaku v systéme,
o pokles hladiny v hlavnej nadrzi,
o presah hladiny v hlavnej nadrzi,

o absencia dodavky elektrickej energie do strojovne a
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o zaplavenie strojovne.
Vsetky tieto hodnoty musia byt zalohované z dobijanej batérie.
Hodnoty vyhlasujtice poziar

Chod hlavného cCerpadla pri sicasnom hlaseni tlakovych spinaCov ventilovych stanic a akusticky
mechanickym poziarnym zvonom umiestnenym na vonkajSom plasti budovy. Vsetky uvedené signaly
budt v ramci dodavky sprinklerov ukoncené v strojovni sprinklerov v monitorovacom paneli s
moznost'ou d’alSieho prenosu.

Z povinnosti je nutné prendSat’ do miesta trvalej obsluhy zdruzeny signal porucha a signal
poziar, ktory musi byt’ adresny v zavislosti na hlaseni jednotlivych ventilovych stanic.

11.1 Spustanie systému

Tlak v systéme 8 barov. Dopliiovacie Cerpadlo sa spusti pri tlaku 7bar a vypina pri tlaku 8bar. Pri
chode hlavného cerpadla je chod dopliiovacieho Cerpadla blokovany. Hlavné elektrické cerpadlo sa

spusti cez zdvojeny spina¢ pri poklesu tlaku pod hodnotu 0,8.tlaku v systéme, to je pod hodnotu
6,4bar.

Vypinanie hlavného ¢erpadla je moZné len ruc¢ne!

Spustanie systému musi odpovedat’ CSN EN 12 845+A2.

12 Tabulky a informacie

Schéma systému, plany, oznacenie a ostatné informdacie o systéme SHZ musia byt prevedené v stilade
s CSN EN 12 845, od. 18.

Kazdy spina¢ na prisluSnom vedeni pre zdsobovanie ¢erpadla sprinklerov energiou musi byt
opatreny  napisom-,ZASOBOVANIE MOTORU SPRINKLEROVEHO CERPADLA
ELEKTRICKOU ENERGIOU — PRI POZIARI NEVYPINAT¢. Pismena tohto upozornenia
musia byt najmenej 10mm vysoké a musia byt biele na ¢ervenom podklade. Spina¢e musia byt
zaistené proti neopravnenej manipulacii.

Miesto napojenia mobilnej techniky HZS oznacit’ tabul’kou s informaciami:
e ,SPRINKLEROVE HASIACE ZARIADENIE®,
e ,UDRZOVAT TRVALE VOLNY PRISTUP,
e ,POZIARNA VODA*,

e _PRIETOK L/MIN* (najhorSie hodnoty z hydraulického vypoctu),

o ,TLAK BAR* (najhorsie hodnoty z hydraulického vypoctu) a

e ,PRED PLNENIM SYSTEMU NUTNOST OTVORIT UZAVER V STROJOVNI
SPRINKLEROV*.
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13 Poziadavky na ostatné profesie od SHZ

13.1 Stavba

Strojoviia musi byt prevedena ako samostatny poziarny tsek s pristupom z vonka alebo z chranenej

unikovej cesty typu B s pretlakovou ventilaciou. Poziarna odolnost’ 60min.

Priestor potrebny pre strojoviiu 30m?2.

Betoénova vodotesna vana pod rozdelovacom v strojovni.

Vodotesna nadrz o u¢innom objeme 143m3 s odvzdusnenim, prepadom a reviznym otvorom.
Z néadrze SHZ prepadové potrubie min. DN100. Vyska prepadu min. 50mm nad hladinu vody.

Do nadrze SHZ pripravit’ otvory — 1XDN150 (sacie potrubie), 1XDN80 (monitorovanie), 1xDN100
(testovacie potrubie), 2xDN50 (plniace potrubie + dopliovacie potrubie).

V néadrzi zhotovit’ revizny otvor min. 600x600mm (pre zriadenia plavdkovych ventilov) so
zabezpecenim proti vhodeniu predmetov a vnikaniu denného svetla. Zaistit' odvetranie nadrze. V

nadrzi zhotovit stlipacky az na dno nadrze.

UzamykateI'né dvere od strojovne s prisluSnou poziarnou odolnost’ou. KI'a¢ od strojovni SHZ bude

umiestneny v mieste trvalej obsluhy a chraneny proti zneuzitiu.

Miesta, kde bude zaveseny podhlad zaistit’ revizne otvory min. 600x600mm v blizkosti vypustacich
ventilov, testovacich ventilov a podobne.

Do miesta napojenia mobilnej techniky HZS vybudovat’ pristupova (spevnent) komunikaciu pre
prijazd poziarnych vozidiel. Vzdialenost’ pripojok vo¢i moznému prijazdu mobilnej techniky HZS
musi byt max. 15m. Priestor pre prijazd hasi¢skych vozidiel a priestor medzi miestom zésahu HZS a
pripojkami je nutné udrzovat’ trvale vol'ny.

13.2 [ElektroinsStalacie

Privod elektrického pradu do strojovne SHZ o vykone 80kW, napajanie 3x400V. Na tento prikon je
poziadavok 100% zalozného zdroja. Privod elektrickej energie realizovat’ jednym kablom s poziarnou
odolnostou 60min (prepinanie zdrojov zaistit mimo strojovitu SHZ). Privod musi byt vedeny do
rozvadzaca zo spodu a musi byt’ zakonceny na svorkach rozvadzaca SHZ. Kabel musi byt nedeleny
bez spojovania. Hlavné Cerpadlo je spustané hviezda /trojuholnik teda je nutné sprdvne dimenzovat’

isti¢e a ndhradny zdroj.

Pri stanoveni spravnej velkosti kablu sa musi vychadzat’ z pradu, ktory zodpovedd 150%

maximalneho mozného prudu pri plnom zat'azeni.
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Schéma zapojenia el. pradu:

m {#} Ostatné spotrebice v objekte

€1

_® m m 7§§ > Privod k rozvéadzaci sprinklerov
a

€

el — hlavna poistka,

e2 — hlavna poistka pre pripoj sprinklerov,

e3 — hlavna poistka pre ostatné spotrebice,

al — hlavny spinac pre sprinklerové zariadenie a

a2 — hlavny spinac pre ostatné spotrebice.

Zaistit’ nudzové osvetlenie strojovne (dva body pre eliminéciu tietiov). Osadit’ zasuvky 400V 16A,
230V 16A.

Rozvadzace, ktoré moézu byt zasiahnuté striekanim vody z SHZ je nutné vybavit' krytim proti
striekajlcej vode IP54.

13.3 Zdravotna technika

Zaistit’ meratel'ny privod vody do nadrze SHZ DN50 s minimalnym pritokom 31/s. Privod vody musi

byt filtrovany a zakonceny uzaverom pred nadrzou v blizkosti revizneho otvoru.

Kvalita vody musi zodpovedat’ triede I 6 podl'a CSN 83 0602 s dovolenym obsahom negistot 0,5%

objemového mnozZstva a s priemerom tvrdych Castic do 0,5mm. Do vody nesmu byt’ pridavané ziadne

primesi ovplyviujuce jej fyzikalne a chemické vlastnosti. Zabezpecenie Cistoty vody v zdroji musi
odpovedat’ CSN 73 6639.

Do vody nesmu byt’ pridavané prisady zabraiiujuce mrznutiu vody.

Plny objem néadrze musi byt obnoveny do 36 hodin.

13.4 Kanalizacia

Zaistit’ odpad z vane pod rozdel'ovacom v strojovni.

Zaistit’ odpad zo strojovne.

Zaistit’ prepad nadrze DN100 — osadit’ 0,6m pod stropom nadrZze.

Zaistit’ odpadné potrubie pre testovanie poschodovych uzaverov.
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13.5 Vzduchotechnika

Zaistit’ 2x vymenu vzduchu v strojovni SHZ so zaru¢enou teplotou min. +4°C.

13.6 Vykurovanie

Zaistit’ minimalnu teplotu v celom priestore strojovne sprinklerov +4°C.

13.7 Elektricka poziarna signalizacia

Prenos bezpotencialovych signalov zo strojovne SHZ do miesta so stalou obsluhou. Kable musia
splnovat’ poziadavky a dobu funk¢nosti.

e Chod hlavného elektro-¢erpadla 1x,

e porucha hlavného elektro-¢erpadla 1x,
e poziar mokra ventilova stanica 3x,

e poschodovy uzéver 14x a

e zberna porucha.

Priloha 1 — Hydraulicky vypocet

Navrh ¢erpadla

Postup vypoétu podl'a CSN EN 12845

Minimalny tlak na ¢erpadle

P& = Pstatik + Pspr + Zp [bar]
Staticky tlak — tlak umerny geodetickej vySke medzi Gerpadlom a najvysSie poloZzenym
sprinklerom

Pstatik = 0,098 * H [bar]

H...geodeticka vyska od ¢erpadla k poslednému sprinkleru [m]

Minimalny tlak pred sprinklerom

Pspr = 0,35 bar
Tlakové straty potrubia

p= (6,05 * 105 * L * Q1,85) / (C1,85 * d4,87) [bar]
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Q...prietok v potrubi [1/min]

d...stredny vnatorny priemer potrubia [mm]

C.. konstanta pre druh a stav potrubia

L...ekvivalentna dizka potrubia a armatir  [m]
Prietok v potrubi

Q=F*1*(11-13) [I/min]

F...u¢inna plocha chraneného tseku [m?]
I...intenzita dodavky vody pre dané nebezpecie [mm/min]

1,1 - 1,3...sucinitel’ vyjadrujuci nerovnomernost’ tlaku v potrubi

Ventilova stanica 1
NajvyhodnejSia icinna plocha
e H=24m
e F=144m?
e |=5mm/min
e d=80mm
e C=120
e L=6246m
o rovné kusy = 25,35 m
o riadiaci ventil DN 100 = 5,1 m
o uzatvéaracie Stupatko DN 100 = 0,81 m
o 90° koleno DN 150 — 2ks = 8,6 m
o 90° koleno DN 100 — 1ks =3 m
o 90° koleno DN 80 — 1ks =2,4 m
o TkusDN 150 — 2ks =17,2m
Pstatik = 0,098 * 2,4 = 0,24 bar
Q=144*5*1,2=864 I/min
p = (6,05 * 105 * 62,46 * 846185) / (120185 * 80%87) = 0,79 bar
pe = 0,24 + 0,35 + 0,79 = 1,38 bar
NajnevyhodnejSia u¢inna plocha
e H=24m
e F=144m?




e | =5mm/min

e d=72mm
e C=120
o L=14346m
o rovné kusy =92,05 m
o riadiaci ventil DN 100 =5,1 m
o uzatvaracie Supatko DN 100 =0,81 m
o 90° koleno DN 150 — 2ks = 8,6 m

(@]

(@]

90° koleno DN 100 — 1ks =3 m
90° koleno DN 80 — 1ks=2,4 m
90° koleno DN 65 — 3ks = 5,7 m
T kus DN 150 — 2ks = 17,2 m

T kus DN 80 — 1ks = 4,8 m

T kus DN 65 — 1ks = 3,8 m

Pstatik = 0,098 * 2,4 = 0,24 bar
Q=144*5*1,2 =864 I/min

p = (6,05 * 10° * 143,46 * 846185) / (120185 * 80487) = 3,02 bar

pe = 0,24 + 0,35 + 3,02 = 3,61 bar

Ventilova stanica 2

NajvyhodnejSia icinna plocha

e H=6m
o F=144m?

e | =5mm/min

e d=80mm
e C=120
e L=10491m

©)

©)

o

rovne kusy = 43,8 m

riadiaci ventil DN 100 =5,1 m
uzatvaracie Supatko DN 100 = 0,81 m
90° koleno DN 150 — 2ks = 8,6 m

90° koleno DN 100 — 1ks =3 m

90° koleno DN 80 — 9ks = 21,6 m
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o TkusDN 150 —2ks =17,2m
o TkusDN80-1ks=4,8m
Pstatik = 0,098 * 6 = 0,59 bar
Q=144*5%*1,2 =864 l/min
p = (6,05 * 105 * 104,91 * 846185 / (120185 * 80487) = 1,32 bar
pe=0,59 + 0,35 + 1,32 = 2,26 bar
NajnevyhodnejSia u¢inna plocha
e H=10,5m
e F=144m?
e |=5mm/min
e d=75mm
e C=120
e L=34181m
o rovné kusy =231,8 m
o riadiaci ventil DN 100 =5,1 m
o uzatvdaracie Supatko DN 100 = 0,81 m
o 90° koleno DN 150 — 2ks = 8,6 m
o 90° koleno DN 100 — 1ks =3 m
o 90° koleno DN 80 — 13ks = 31,2 m
o 90°koleno DN 65—-1ks=1,9m
o TkusDN 150 — 2ks =17,2m
o TKkusDN80-8ks=384m
o TKkusDN 65—-1ks=3,8m
Pstatik = 0,098 * 10,5 = 1,03 bar
Q=144*5*12=2864I/min
p = (6,05 * 10° * 341,81 * 846'85) / (120%8 * 75487) = 5,89 bar
pe=1,03 + 0,35 + 5,89 = 7,27 bar

Ventilova stanica 3
NajvyhodnejSia u¢inna plocha
e H=105m
e« F=72m2




e |=5mm/min
e d=80mm

e C=120

e L=0826m

o

o

©)

o

(@]

rovné kusy = 40,65 m

riadiaci ventil DN 100 = 5,1 m
uzatvaracie Stupatko DN 100 = 0,81 m
90° koleno DN 150 — 2ks = 8,6 m

90° koleno DN 100 — 1ks =3 m

90° koleno DN 80 —3ks = 7,2 m

T kus DN 150 — 2ks = 17,2 m

T kus DN 100 — 1ks = 6,1 m

T kus DN 80 — 2ks = 9,6 m

Pstatik = 0,098 * 10,5 = 1,03 bar
Q=72*5%*1,2=432l/min

p = (6,05 * 105 * 98,26 * 432185) / (120185 * 80%87) = 0,34 bar
pe=1,03+0,35+0,34 = 1,72 bar

NajnevyhodnejSia u¢inna plocha

e H=315m
e F=72m?

e | =5mm/min

e d=75mm
e C=120
e L =24301m

o

©)

o

rovné kusy =138 m

riadiaci ventil DN 100 =5,1 m
uzatvaracie Supatko DN 100 = 0,81 m
90° koleno DN 150 — 2ks = 8,6 m

90° koleno DN 100 — 1ks =3 m

90° koleno DN 80 — 10ks =24 m

T kus DN 150 — 2ks = 17,2 m

T kus DN 100 — 1ks = 6,1 m
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o Tkus DN 80 —6ks=28,8m
o TkusDNG65-3ks=11,4m
Pstatik = 0,098 * 31,5 = 3,09 bar
Q=72*5%*12=4321/min
p = (6,05 * 105 * 243,01 * 432185) / (120185 * 75487) = 116 bar
pe = 3,09 + 0,35 + 1,16 = 4,6 bar

Tab. 2: Zhrnutie celkovych tlakovych strat na potrubi ventilovych stanic

Ventilova stanica 1 Ventilova stanica 2 Ventilové stanica 3
celkové straty [bar celkové straty [bar celkové straty [bar
Najvyhodnejsia 1,38 Najvyhodnejsia 2,26 Najvyhodnejsia 1,72
Najnevyhodnejsia | 3,61 Najnevyhodnejsia | 7,27 Najnevyhodnejsia | 4,6

Najvicsie straty vznikaju pri ventilovej stanici 2 v triede nebezpec€ia (OH2). Na pokrytie tlakovych
strat 2,26/7,27 bar je treba ¢erpadlo o minimalnom tlaku 7,3 bar.

Navrh elektro Cerpadla:
Q =1600 I/min
p=7,3bar

Navrh zasobnej nadrzZe na vodu

Minimalny objem nadrze

V=Qmax*T [m3]
Qmax...maximalny mozny prietok v potrubi v objekte [I/min]
T...minimalna doba ¢innosti sprinklerov ~ [min]

e  Qmax =864 I/min — pre ventilové stanice 1 a 2
e T=60min
V =864 * 60 = 51,84 m?

Skuto¢ny objem nadrze

Vsk=A*h [m?]

A..plochanadrze  [m?]
h...vySka nadrze [m]
e A=7156m?
e h=2m
Vsk=71,56 * 2 =143,12 m?3
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Nadrz s u¢innym objemom 143,12 m® vyhovuje.

Z.oznam tabuliek

Tab. 1;
Tab. 2;

Navrhové pozadavky na zavesy potrubi — CSN 12 845
Zhrnutie celkovych tlakovych strat na potrubi ventilovych stanic
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