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1. Uvod

Z vesmiru nam muze pfipadat, Ze nase planeta je ohromny modry obr — vice nez dvé
tietiny povrchu Zemé jsou pokryty vodou. Ovdem jen 2,5% z celkového objemu je voda Cista.
Podil pitné vody kupodivu klesa jesté nize, coz predstavuje pouze 0,007% celkového objemu
vody na nasi planeté.

Neni tajemstvim, Ze podet lidi na Zemi zavratné roste. Zije tady asi 7,6 miliardy lidi.
Tato cifra neni konecna, kazdy rok narlsta o desitky milionu. Se zvySujicimi se Zivotnimi
standardy a rastem poctu obyvatel se zvySuje i potfeba vody. Dnes se navic stale Castéji
potykame s extrémnim pocasim. Extrémni horka stfidaji narazové desté a prudké ochlazeni.
Puada je Casto tak vyschla, ze nepojme vSechnu srazkovou vodu. Z tohoto duvodu stale
dochazi ke snizovani hladiny podzemni vody.

Rozdily ve spotfebé vody v riznych koutech svéta jsou obrovské. V nékterych
vyspélych zemich se s pitnou vodou dokonce aZz moc plytva. Casto za to mohou smésné
ceny, které lidé za pitnou vodu plati. To mé za nésledek jeji neustalé ubyvani po celém
svété. Nedostatek vody se zagina projevovat uz i v Ceské republice. Z tohoto diivodu
bychom se méli zamyslet nad tim, kde vSude doopravdy potfebujeme vodu pitnou a kde by
nam naopak bohaté stacila voda recyklovana a vycisténa.

Na zakladé vySe uvedenych informaci si myslim, Zze v dnesni dobé je velmi dllezité
s vodou neplytvat a naopak ji rozumné vyuzivat. Z tohoto dlivodu jsem se rozhodla se v této
praci zabyvat moznostmi zpétného vyuzivani destovych vod.

2. Kvalita dest'ovych vod

Ackoliv to na prvni pohled nemusi byt patrné, srazkova voda neni zcela Cista. Jedna
se ale predevS§im o chemické znecCisténi deStové vody, které vznika z velké Casti uz
v atmosfére. Toto znecisténi je v hranicich limitl pro jakost pitné vody. Kvalita destové vody
proto zcela vyhovuje pouziti pro prani pradla, splachovani toalet nebo zalévani zahrady.

Z nékterych studii dokonce vyplyva, zZe na toto pouziti je deStova voda lepSi nez pitna
voda, protoze neobsahuje chlor a soli. Jedna se tedy o tzv. mékkou vodu, proto prani v této
vodé tolik nezatézuje pracku. Tim padem neni tfeba pouzivat zméklovale vody a
Z dlouhodobého pohledu je prani méné nakladné.

B o=ohni hygiens (Koupani)
drobrd bygiena (myti mkow)
W vareni a piti
Lmysant nacoki
W dklid
Falévani Zahrady
B prani prada
W

Obrazek 1: pitna voda nahraditelna vodou destovou — 50% [1]
3. Zpusoby vyuzivani dest'ovych vod

Moznosti, jak snizit potfebu pitné vody je mnoho. Mezi nejcastéjsi z nich patfi pravé
zpétné vyuzivani srazkovych vod. Destova voda je schopna dostateéné nahradit pitnou vodu

DIPLOMOVA PRACE, SKOLNI ROK 2019/2020 Bc. Daniela Petrova
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tam, kde neni tak moc potifeba. Jedna se predevdim o splachovani WC, zalévani zahrady,
prani a uklid.

Destovou vodu Ize vsakovat nebo akumulovat pro daldi pouziti mimo budovu
(zalivka) nebo po upravé ji pouzivat v budové (napf. pro splachovani), kde musi byt zcela
oddélena od rozvodu pitné vody. Dfive bézné vyuzivané odvadéni srazkovych vod oddilnou
kanalizaci je dnes vyuzivano jen v pfipadé, Ze vsak ani akumulace neni mozna. VyieSeni
nakladani se srazkovou vodou je podminkou pro vydani stavebniho povoleni, rozhodnuti o
dodateCném povoleni nebo rozhodnuti o povoleni zmén stavby a zmén uzivani a
kolaudacniho souhlasu. U zpétného vyuziti srazkové vody se musi klast dostatecny diraz na
jeji vycisténi. Pfi pouziti deStové vody nesmi dojit k ohrozeni zdravi uzivatele, k ohrozeni
kvality pitné vody, ke kontaminaci pady a podzemni vody. [2]

Dopliiovani I ["o00s |
‘ ) EM' ] g Vodovodni fad

Sbér destové vody
ze stiechy

Odbémaé mista
Filtr
Saci hadice e
min. 1° g
.............. : Klapka proti
Potrubi KG vniku ZivoGichd
V Akumulaéni
. pord 1 . -
& - ]
. : |
Trychtyf pro 2t :
odvod prepadu | u
Tlakovy snimaé Privodni Plovouci odbér s filtrem 8 Kanalizace
(signalizace stavu vody) potrubi

zpétnou klapkou

Obrazek 2: Schéma zpétného vyuZziti deStovych vod [3]
3.1. Vyuziti destovych vod na zahradé

Princip systémud pro akumulaci a zpétné vyuziti destovych vod je rok od roku
moderngjsi a technicky dokonalejsi. Jak uz bylo zminéno, destova voda neobsahuje chlor a
soli, na rozdil od pitné vody, proto je na zalévani zahrady dokonce vhodné&jsi. Nékteré druhy
rostlin jsou tak citlivé, ze by se srazkovou vodou nemély zalévat vibec.

Destovou vodu Ize vyuzit také pfi venkovnim uklidu, napf. na myti aut. Ackoliv se to
nezda, na tuto Cinnost je potfeba velké mnozstvi vody, proto je ekonomicky i ekologicky
vyhodnéjsi pouZiti srazkove vody.

3.2. Princip vyuziti dest'ovych vod na zahradé

Srazkova voda musi byt v prvni fadé zbavena hrubych nedistot, jako je napf.
napadané listi, vétvicky stroma a jiné nedistoty, aby neohrozovaly chod Cerpadla. Po zbaveni
téchto necistot mize byt voda pfivedena do systému.

Destova voda je ze stfechy a zpevnénych ploch svedena deStovym odpadnim
potrubim a dale dopravena do akumula¢ni nadrze. Odtud je voda Cerpana k vytokovym

DIPLOMOVA PRACE, SKOLNI ROK 2019/2020 Bc. Daniela Petrova
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ventilim. Pokud nastane preplnéni nadrze, voda je pomoci bezpecnostnich prepadu
odvedena do vsakovacich prvkl nebo napojena na vefejnou kanalizaéni stoku.

3.3. Vyuziti destovych vod v domé

Hospodafit s deStovou vodou vdomé ma hned dvé vyhody. Prvni vyhoda jiz byla
zminéna vyse. Srazkova voda neobsahuje chlor a soli, jedna se o tzv. mékkou vodu, ktera je
Setrna k domacim spotfebi¢lim a potrubi, protoZze nedochazi k usazovani vodniho kamene.
USetfime dostatek financi za zmékc€ovadla. DalSi vyhodou je, Ze vyuzivanim zdarma
dostupné srazkové vody na prani, splachovani toalet a Uklid mizeme vyrazné usSetfit.

3.4. Princip vyuziti destovych vod v domé

Srazkova voda je ze stifechy a zpevnénych ploch svedena dedtovym odpadnim
potrubim, nasledné je vycisténa od hrubych neistot a svodnym potrubim dopravena do
akumulaéni nadrZze. Z ni se voda sacim potrubim dostdvd do objektu az k zafizovacim
predmétim.

PFi této varianté feSeni se musi klast diraz na oddélené vedeni pitné a destové vody,
aby se srazkova voda nevmisila do vodovodniho fadu. Aby se pfedeslo nedostatku vody
v akumulaéni nadrzi, musi byt systém dopliovan zaroven pitnou vodou. Pokud nastane
preplnéni nadrze, voda je pomoci bezpecnostnich pfepadi odvedena do vsakovacich prvkl
nebo napojena na verejnou kanalizaCni stoku.

Vyhodou tohoto systému je snizeni spotieby pitné vody tam, kde neni potfeba.
Nevyhodou jsou vySSi naklady za armatury, bez kterych se tento systém neobejde — Fidici
jednotka, filtry,vlastni vodovodni potrubi.

4. Nadrze na dest'ovou vodu

Hlavnimi parametry pro vypoCet vhodné velikosti akumulaéni nadrze je plocha, z niz
je srazkova voda odvadéna. NejCastéji se jedna o stfechy a terasy.

Je velmi dllezité dodrzet spravny zplsob skladovani destové vody, abychom neméli
problém s udrzenim hygieny a kvality akumulované vody. Kazda nadrz je vybavena pfitokem
a bezpecnostnim prfepadem. Dulezité je zbavit vodu hrubych necistot pomoci filtru, aby se
nedostaly do nadrze. Z hygienickych d{vodd neni dobré vodu v nadrzi uchovavat dlouho.
Problém nastane v pfipadé, kdyz jsou obyvatelé dlouho mimo domov, voda v nadrzi stoji a
dlouho se nevyuziva. V takovém pfipadé je nejlepsim feSenim nadrz vypustit.

Idealni umisténi nadrze je pod zemi, protoze je zde stala teplota, tma a nedochazi
k tak rychlému mnozeni bakterii a fas jako u nadrzi, které jsou vystaveny slune¢nim
paprskim. Materialové provedeni nadrzi zavisi na umisténi a jeji velikosti. NejCastéji se
pouzivaji plastové a betonové nadrze umisténé pod zemi. Mezi méné Casté se fadi
sklolaminatové a ocelové nadrze. Existuji také vnitfni nadrze na destovou vodu. Vyhodou
téchto nadrzi je mensi cena a neni tfeba provadét zemni prace. Jsou vhodné pro budovy,
které maji dostatek mista pro umisténi zasobnikl. Nevyhodou je, Ze mize dojit k prasknuti
nadrze a vytopeni mistnosti vodou.

4.1. Plastové nadrze na dest'ovou vodu
Plastové nadrze mohou byt umistény uvnitf objektu nebo na zahradé pod zemi. Od

toho se také odviji jejich material. Zasobniky jsou vyrabény z polyetylénu a polypropylenu.

DIPLOMOVA PRACE, SKOLNI ROK 2019/2020 Bc. Daniela Petrova
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Pfi umisténi pod zemi se pouZivaji plasty, které jsou zesileny skelnymi vlakny. Vyhodou je
odolnost proti korozi, snadna montaz z ddvodu malé hmotnosti a dobra Cdistitelnost.
V pfipadech, kde je vy3Si hladina podzemni vody, jsou tyto nadrze obetonovany.

4.2. Betonové nadrze na dest'ovou vodu

Betonové nadrze se skladaji z jednotlivych skruzi. Problémy nastavaji b&éhem par let
v misté styku skruzi a pfestavaji tésnit. Lep&i variantou je proto vyrobit nadrz jako
monolitickou. Oproti plastovym nadrzim je jejich vyhodou vysoka odolnost proti vnéjSim
tlakim. Velkou nevyhodou je jejich hmotnost. Pro umisténi nadrze je tfeba autojerab.

nadrze a vytopeni mistnosti vodou.

Obrazek 3: Plastova nadrz [4] Obrazek 4: Betonova nadrz [5]
5. Bezpecénostni prepady akumulaénich nadrzi

Pfi narazovych destich dochazi Casto k pfeplnéni akumulaéni nadrze. Z tohoto
dlvodu kazda nadrz obsahuje bezpecénostni pfepad, jehoz primér musi byt vétsi nez pfivod
vody do nadrze. NejCastéji se setkame se zapachovymi uzavéry. Prepad se zpravidla
umistuje nad rovinu zpétného vzduti. V pfipadech, kdy to neni mozné, umistuje se na
potrubi z akumulaéni nadrze pojistné zafizeni proti vzduté vodé. Sifonové prepady mohou
mit zabudovanou mfizku proti hlodavcum.

Obrazek 5: Mrizka proti hlodavciim [6] Obrazek 6: Sifonovy prepad [7]

6. Cerpaci zafizeni destové vody

Cerpadla zajistuji stalé doplfiovani vy&isténé srazkové vody do systému. Mizeme je
rozdeélit na Cerpadla ponorna a saci. Lze je ovladat dvéma zpUsoby — ru¢né (pfipoji se pfimo
na sit) nebo za pomoci tlakové jednotky, ktera pfi zastaveni odbéru vody Cerpadlo vypina.

DIPLOMOVA PRACE, SKOLNI ROK 2019/2020 Bc. Daniela Petrova
12



Ceské vysoké uéeni technické — Fakulta stavebni
Studie na téma moznosti vyuZiti destovych vod v areélu rodinnych domu

6.1. Ponorna €erpadla

Jak uz z nazvu vyplyva, ponorné Cerpadlo je umisténo pod hladinou, ¢asto se mu
proto fika podvodni ¢erpadlo. Do akumulaéni nadrze se zavésuje zpravidla 100-150 mm nad
dnem nadrze, ¢im se vytvofi dostateéna rezerva, aby nenasavalo usazeniny a kal ze dna
nadrze. Je mozné ho umistit také pfimo na dno nadrze, ale pouze v pfipadé, Ze obsahuje
saci kos.

Vyhodou oproti sacimu Cerpadlu je dodani vétsiho mnozstvi vody pfi niz8im tlaku.
Toto Cerpadlo je vhodné pro zavlazovani zahrady.

6.2. Saci ¢erpadla

Saci Cerpadla se umistuji mimo akumulaéni nadrz, pfiemz logicky vzdalenost
Cerpadla od nadrze ovliviuje jeho saci vykon. Maximalni doporu¢ena vzdalenost mezi
Cerpadlem a zasobnikem je pfiblizné 10 m. K Cerpadlu je nutné napoijit saci potrubi, které
bude obsahovat i zpétnou klapku a saci koS. Uvnitf saciho koSe je plovak, ktery odebira
vodu cca 100 mm pod hladinou nebo 100 — 150 mm nad dnem zasobniku. Tim, Ze se
Cerpadlo umistuje mimo nadrz, musi byt chranéno pfed mrazem a musi se také predejit
chodu €erpadla na sucho. Aby se zabranilo chodu &erpadla na sucho, obsahuje Cerpadlo
regulator tlaku, ktery také zaijisti, aby se €erpadlo zapinalo a vypinalo podle aktualni potfeby.

Vyhodou saciho Cerpadla je, ze dokaze dopravit vodu do vétSich vzdalenosti a vySek.
Oproti ponornému Cerpadlu doda mensi mnozstvi vody o vétSim tlaku.

Obrazek 7: Saci ¢erpadio [8] Obrazek 8: Ponorné ¢erpadio [9]
7. Cisténi destovych vod

Cisténi desStovych vod zalezi na jejich pozd&j$im vyuziti. Pokud budeme chtit
srazkové vody pouzivat pouze na zalévani zahrady, neni tfeba je nijak specialné Cistit, pouze
zbavit hrubych ne istot pred pfivedenim do akumulaéni nadrze. Naopak vyuziti destovych
vod v domé napf. na splachovani toalet uz vyzaduje kvalitnéjsi vycisténi a filtraci. Pro Cisténi
destovych vod se vyuzivaji dva procesy — filtrace a sedimentace.

Filtrace funguje pomoci filtru, Ize pouzit bud externi nebo interni filtry. Interni filtry
jsou umistény pfimo v akumulaéni nadrzi. Maji jeden pfitok, kudy se pfivadi nevycisténa
voda a jeden odtok, kudy se odvadi Cista voda pfimo do akumulaéni nadrze. Je mozné k nim
napojit bezpecnostni pfepad pro odtok nepotiebné vody. Externi filtry jsou naopak umistény
samostatné mezi deStovym svodem a jimkou. Vyhodou je, ze k nim Ize pfipojit dvé pfivodni
potrubi a u samodisticich filtrd maji i odvod prebyte¢né vody do kanalizace.
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Sedimentace je proces, pfi kterém dochazi k usazovani nepotfebnych latek. Probiha
bud pfimo v akumulaéni nadrzi nebo v nadrzi uréené k sedimentaci, ktera pFedchazi
akumulacni nadrzi.

8. Typy zarizeni na ¢isténi destovych vod
8.1. OkapoVé filtraéni jednotky

Nejhrubsi necistoty, kterymi jsou vétvicky stroml a listi, zachycuje sito umisténé na
okapovém Zzlabu a lapa¢ v hrdle destového svodu. Okapové filtracni jednotky muzeme
rozdélit na filtraCni podokapové hrnce a okapoveé filtry.

Filtraéni podokapovy hrnec slouZi k filtraci deStovych vod zjednoho destového
svodu. Zpravidla je umistén v zeminé na vrstvé Stérku nebo betonu pfimo vedle svodu.
Filtraci umozriuje sito, na kterém je vrstva kameniva o tloustce 50 mm a obé tyto slozky jsou
oddéleny geotextilii. Necistoty se zachycuji na vrstvé kameniva. FiltraCni podokapové hrnce
se vyuzivaji pro zavlazovani zahrad nebo na vsakovani.

Okapovy filtr se umistuje na okapovy svod. Tento druh filtru slouzi k odstranéni
hrubych necistot. Mensi nedistoty pfes sito propadnou a usadi se na dné nadrze. Vyhodou
téchto filtrd je, Zze jsou samodistici a neni tfeba je pravidelné kontrolovat a vymérovat.
Zachycené necistoty jsou odplaveny do kanaliza¢ni stoky.

Obrazek 9: Podokapovy hrnec [10] Obrazek 10: Okapové filtry [11]

8.2. Kosi¢kové filtry

Universalni kosickové filtry jsou vhodné pro vSechny druhy vyuziti deStové vody.
KoSickova filtrace zajisti 100% vytéznost prefiltrované vody, nebot’ na rozdil od samogisticich
filtrd proteCe veSkera voda skrz filtr do nadrze. KoSiCky je mozné pouzit jak samostatné, tak
jako soucast filtraCni Sachty. Samostatné zavéSeny koSiCek predstavuje technicky
nejjednodussi a cenové nejpfiznivéjsi filtracni jednotku. Nevyhodou je nutnost udrzby a
snizeni vyuziteIného objemu nadrzi.

Jednou moznosti vyuziti koSiCkového filtru je umisténi sitka do télesa filtru. Filtracni
jednotka je tvofena plastovym sitkem s poutkem pro snadnou manipulaci. Tato varianta ma 3
predpfipravené otvory, dva nad urovni sita a jeden pfi dné. Otvory nad sitem jsou prakticky
ve stejné urovni a Ize je pouzit jako natok a pfepad do kanalizace nebo jako dva natoky od
dvou okapovych svodu (v tomto pfipadé musi mit jimka vlastni pfepadovy otvor).
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DalSi moznosti vyuziti koSickového filtru je umisténi sitka do akumulaéni nadrze
(interni provedeni). Pfepadovy sifon z akumulaéni nadrze by mél byt umistén cca 5 cm pod
filtraCnim koS8iCkem, aby v pfipadé plné nadrZze mohla voda odtékat pod koSickem ven z
nadrze. [12]

8.3. Samodistici filtraéni jednotky

Je-li pfepad jimek napojen na vefejnou kanalizaci, je mozné pouZzit tzv. samocistici
filtraéni vliozky. Samocistici filtry funguji na principu valce nebo desky z filtraniho materialu,
skrz které protéka znecisténa voda. Vytéznost prefiltrované vody je v tomto pfipadé cca 90 -
95% podle typu filtracni viozZky.

Samodistici filtr v internim provedeni je tvofen plastovym télem se dvéma natoky,
odtokem do jimky a odtokem do kanalizace. Filtraéni jednotku tvofi tfivrstva viozka s oky
0,35 mm. Na mirné zaoblenou hranu natéka znedisténa voda, Cista voda proteCe skrz
filtraCni plochu do nadrze a nedistoty jsou se zbytkovou vodou odplaveny do kanalizace.

Sachtovy filtr je tvofen plastovym télem se dvéma natoky, odtokem do jimky a dvéma
odtoky do kanalu. Filtracni jednotku tvofi draténé sito, na které dopada znecisténa voda.
Cista voda protede skrz filtraéni plochu do nadrze a nedistoty jsou se zbytkovou vodou
odplaveny do kanalizace. [12]

Obrazek 11: Samodistici filtr [13] Obrazek 12: Sachtovy filtr [14]
8.4. Filtry pro montaz do tlakovych potrubi

Filtry se zpétnym proplachem zajistuji nepfetrzitou dodavku filtrované vody i béhem
procesu Cisténi filtru. Jemné filtraéni sitko redukuje mnozstvi cizich ¢astic ve vodé, napfiklad
ulomka rzi, nebo pisecnych zrnek. Umistuji se na vytlaéné vedeni za Cerpadlo a diky 0,1 mm
hustoté sita zajisti bezproblémovy chod WC a pracky. [12]

9. Material destového potrubi

Destové nadzemni rozvody jsou nejCastéji z plechu, pouziva se zinkovy nebo
titanozinkovy plech. Méné Casty material je méd, ocel a PVC. Podzemni vedeni neboli
svodné potrubi je nejCastéji z PVC KG a keramiky. Na potrubi uvnitf domu jsou vyuzivany HT
trubky. Potrubi umisténé v zemi musi mit minimalni dimenzi DN100 a musi byt uloZzeno
v nezamrzné hloubce. Pro pfipojovaci potrubi destové vody k zafizovacim prfedmétim se
pouzivaji stejné materialy jako pro vodu z vodovodniho fadu.
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10. Ridici doplfiovaci jednotky

Kazdy systém zpétného vyuZiti dedtovych vod musi pocitat s variantou, Ze srazkové
vody bude nedostatek. V nékterych pfipadech se to stava €asto. Tento problém se feSi
doplhovanim pitné vody do systému, pokud neni k dispozici jina uZitkova voda — napf. Seda
voda. Je tfeba zdlraznit, Ze rozvod destové vody a pitné vody se nemuze v zadném pripadé
smichat. Toto pravidlo uréuje norma CSN EN 1717.

Jsou dvé moznosti, jak doplnit pithou vodu do akumulaéni nadrze. Prvni variantou je
dodavat vodu pfimo do zasobniku. Potrubi s pitnou vodou se do nadrze umisti nad hladinu,
tzn. nad bezpecCnostni pfepad, aby nedoSlo ke smichani pitné vody s deStovou. DalSi
moznosti je zaustit potrubi s pitnou vodou na pfivodni potrubi s desStovou vodou, které vede
do zasobniku. V tomto pfipadé se musi vytvofit opatfeni proti miseni rozvodu.

Existuje také dalSi zplsob, jak doplnit pithou vodu do systému a to pomoci Fidici
doplhovaci jednotky. V pfipadé, Zze jednotka objevi pokles hladiny na urover nastavené
hodnoty, pusti pfivod pitné vody pfimo do vytlatného potrubi uzitkové vody. Je opét nutné
klast dliraz na zabranéni miseni rozvodl. Hladinovy senzor pfi nedostatku destové vody da
signal Fidicimu centru, magneticky ventil se otevie a necha pfitékat pitnou vodu do malé
nadrzky. Nyni je Cerpana pitn4 voda z vodovodniho fadu, dokud neda plovakovy spinac
znovu signal o naplnéni nadrze s destovou vodou.

Zasobni nadrz
pitné vody

Ridici jednotka RCB Pfipojka pitné vody
(Rp 3/4")

Pripojka rozvodu
uzitkové vody (Rp 1)

Snimac tlaku v rozvodu
uZitkové vody

« Pripojka uzitkové vody
z destové jimky (Rp 1")

Magneticky ventil
doplnovani pitné vody

\ Vyusténi piepadu zasobni

nadrZe pitné vody (DN 75)

Samonasavaci cerpadlo
Wilo MC 304/305

Obréazek 13: Ridici doplriovaci jednotka [15]
11. Vsakovaci zarizeni dest'ovych vod

V posledni dobé se feSi vsakovani nebo jiné vyuzivani desStové vody pfimo na
pozemku, kam voda dopada a tim ji vracime do jejiho pfirozeného kolobéhu. Problémem je
velké mnozstvi dlazdénych, vybetonovanych a jinak zpevnénych ploch, které nedovoluji, aby
se deStova voda vsakovala. Naopak urychluji jeji odtok, ¢imz zvySuiji riziko lokalnich zaplav,
navySeni prutoku v povrchovych vodotecich a poklesu hladiny podzemni vody.

Dfive byla deStova voda odvadéna kanalizaci spolu se splasky a nasledné cisténa
v CistiCce odpadnich vod se zbyte¢né vysokymi naklady. | toto je jeden z divodu, pro€ je tak
aktualni podporovani feSeni vedouci k zadrZzovani vody v krajiné.
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12. Vyuziti dest'ové vody v arealu rodinnych domu

12.1. Identifika¢ni udaje stavby

12.1.1. Obecné informace

Nazev stavby: Areal rodinnych domu Cisarska Vinice
Misto stavby: Praha 5 — Smichov
Stavebni pozemek: k.0. Smichov [729051]
p.C. 4673/1
Ugel stavby: Stavba pro bydleni

Investor a uzivatel stavby: -

Zpracoval: Bc. Daniela Petrova

Stupen dokumentace: Projektova dokumentace pro provedeni stavby
Zastavéna plocha: 1412 m?

Obestavény prostor: 33028 m?

Podlahova plocha: 6 047 m?

Charakter stfechy: Ploch&a

12.1.2. Rozsah reSeného uzemi

Stavba se nachazi v zastavéném uzemi &asti MC Praha 5, jedna se o pozemek
jihovychodné od kfizovatky ulic Podbélohorska a Smrlinska. Pozemek se svazuje
jihovychodnim smérem — celkové pfevySeni plochy urCené k zastavbé rodinnymi domy je asi
10 m.

V souCasné dobé se na pozemku nachazi areal sluzeb - do¢asné montované stavby
s viceuc€elovym vyuzitim. Areal je oploceny, viezd do arealu je z ulice Smrcinska. Jizni ¢ast
pozemku je tvofena prfevazné neupravovanymi plochami zelené se vzrostlou zeleni.

Ze severni strany je Uzemi vymezeno komunikaci ul. Podbélohorska, na jejiz protéjsi
strané se nachazi fada 5ti-podlaznich bytovych domu z 2. poloviny 20.stoleti. Ze zapadni
strany — na druhé strané ul. Smr€inské - se nachazi rezidencni areal z roku 2005. Na jizni
strané pozemek sousedi s plochami sportovist — ragbyového hfisté a tenisovych kurtu.
Smérem na vychod na pozemek navazuje zastavba rodinnymi domy, pfevazné rfadovymi,
ktera pokracuje po celé délce ul. Podbélohorska.

V arealu je navrzeno celkem 7 rodinnych domd (SO.01 - SO.07). Rodinné domy
S0.01-S0.03 jsou dispozi¢né a proporcné stejné. Jedna se o fadovou zastavbu. Rodinné
domy S0O.04-S0.07 jsou dispozi¢né taktéz identické, ale jsou to objekty samostatné stojici.
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Obrazek 14: Celkova situace arealu rodinnych domt [16]
12.1.3. Dispozi¢ni feSeni jednotlivych domu

VSechny objekty jsou tfipodlazni, maji dvé nadzemni podlazi a jedno podzemni
podlazi. Tvary domu jsou prfevazné obdélnikové.Na severni strané se nachazi vSechny
hlavni vstupy do objektd. Rodinné domy maji velice podobné uspofadani mistnosti.

V 1.PP se nachazi skladovaci prostory, dilna a mistnost urena k domacim pracim.
V suterénu je také umisténo technické zazemi celého objektu. Do suterénu se dostaneme
pomoci jednoramenného schodisté z 1.NP nebo z venkovni terasy.

V 1.NP je umistén hlavni vchod do rodinného domu. Dale se zde nachazi garaz pro
dvé osobni auta, pracovna, socialni zafizeni a spiz. Na jizni strané se nachazi prostorny
obyvaci pokoj s kuchyrfiskym koutem. Z této mistnosti je pfimy vstup na terasu. Z 1.NP se po
jednoramenném schodisti dostaneme dale do 2.NP.

Ve 2.NP jsou umistény dva pokoje, ze kterych je moznost pfimého vstupu na
venkovni terasu. Na tomto podlazi se nachazi také loznice s $atnou a prostornou koupelnou.
Na chodbé je umisténa jesté jedna koupelna, ktera slouzi obyvatelim pokoju.

12.1.4. Popis provozU rodinnych domu

Rodinné domy jsou navrZzeny na kazdodenni provoz po cely kalendarni rok.
Pfedpokladany provoz rodinnych domu:

00.00 — 05.00 = spotfebovano 0% z celkové denni potfeby teplé vody

05.00 — 17.00 = spotifebovano 35% z celkové denni potfeby teplé vody

17.00 — 19.00 = spotiebovano 50% z celkové denni potreby teplé vody

19.00 — 24.00 = spotiebovano 15% z celkové denni potfeby teplé vody.
12.1.5. Pocet osob v rodinnych domech

V jednotlivych typech rodinnych domu je pocitano s touto obsazenosti:

S0.01-S0.03: 4 osoby
S0.04-S0.07: 5 osob
DIPLOMOVA PRACE, SKOLNI ROK 2019/2020 Bc. Daniela Petrova
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13. Vypocétovy odtok dest'ovych vod ze stiech a teras

Q=r A -C [I/s] dle CSN EN 12056-3
kde: r intenzita desté (pro CR = 0,030 I/s - m?)
A uzitna plocha stfechy (pudorysny pramét)
C soucinitel odtoku (pro stfechy s nepropustnou horni vrstvou = 1,0)

Pro RD S0O.01-S0.03:

uzitna plocha stfechy 102,3 m?
uzitna plocha teras 58,6 m?
uzitna plocha celkem 160,9 m?
Qi=r A C

Q:=0,03°160,9 1,0=4,831/s

Pro RD SO.04-S0.07:

uzitna plocha stfechy 131,8 m?
uzitna plocha teras 71,4 m?
uzitna plocha celkem 203,2 m?
Qz =r A C

Q2=0,03°203,2°1,0=6,101/s

14. Pramérny ro¢ni odtok destovych vod

Qr=u "A " C [m3/rok]

kde: u pramérny roc¢ni uhrn srazek (pro Smichov = 500 mm/rok = 0,5 m/rok)
A uzitna plocha stfechy (padorysny priimét)
C soucinitel odtoku (pro stfechy s nepropustnou horni vrstvou = 1,0)

Obrazek 15: Prumémy roéni thrm sraZek 1961-2000 [17]
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Pro RD S0O.01-S0.03:

uzitna plocha stfechy 102,3 m?
uzitna plocha teras 58,6 m?
uzitna plocha celkem 160,9 m?

Qri=u "A " C
Qr1=0,5"160,9 - 1,0 = 80,45 m®/rok

Pro RD S0O.04-S0.07:

uzitna plocha stfechy 131,8 m?
uzitna plocha teras 71,4 m?
uzitna plocha celkem 203,2 m?

Qrz=u "A " C
Qr2=0,5"203,2" 1,0 = 101,60 m%/rok

15. Primérny mésiéni odtok dest'ovych vod
Qu=Qr/12 [m3/rok]
kde: Qr pramérny mésiéni odtok destovych vod [m®/més]

Pro RD S0.01-S0.03:

Qwm = Qr1/12
Qwm = 80,45/12 = 6,70 m3mé&s

Pro RD S0.04-S0.07:

Qmz = Qr2/12
Qw2 = 101,60/12 = 8,47 m*/més

16. Dimenzovani a posuzovani destového potrubi

16.1. Vypocet dimenze svislého dest'ového potrubi

kde: A jednotlivé odvodriované plochy [m?]
Q vypoctovy odtok destovych vod [I/s]
Q=r - A - CJl/s] -dle CSN EN 12056-3
kde: r intenzita desté (pro CR = 0,030 I/s - m?)
A uzitna plocha stfechy (ptdorysny primét)

C soucinitel odtoku (pro stfechy s nepropustnou horni
vrstvou = 1,0)

DIPLOMOVA PRACE, SKOLNI ROK 2019/2020 Bc. Daniela Petrova

20



Ceské vysoké uéeni technické — Fakulta stavebni
Studie na téma moznosti vyuZiti destovych vod v areélu rodinnych domu

DN  jmenovita svétlost vnitfniho odpadniho potrubi navrzena podle pfilohy 1 [28]
hydraulickd maximalni kapacita svislého destového vnitfniho potrubi [I/s]

Qwmax

Pro RD S0O.01-S0.03:

NAVRH Qwax PRO
2
KONSTRUKCE VTOK | A[m? | Q [I/s] S NAVRZENE DN [Is]
. D1 51,15 | 1,53 100 8,1
STRECHA D2 51,15 | 1,53 100 8,1
D3 17,07 | 0,51 75 3,2
D4 17,07 | 0,51 75 3,2
TERASY VE 2.NP D5 529 | 0,16 75 3,2
D6 529 | 0,16 75 3,2
D3 6,94 | 0,21 75 3,2
TERASAV 1.NP D4 6,94 | 0,21 75 3,2
SPOJENI POTRUBI
VE 2.NP D1+D2 | 102,3 | 3,06 125 12,6
] ] D3+D3 | 24,01 | 0,72 75 3,2
SPOJENi POTRUBI V 1.NP Da1D4 | 2401 | 072 - 32

Tabulka 1: Vypocet dimenze svislého destového potrubi pro SO.07-S0.03 [19]

Pro RD S0.04-S0.07:

, NAVRH Quax PRO
KONSTRUKCE VTOK | A[m? | Qi/s] N NAVRZENE DN [Is]
. D1 | 6590 | 1,98 100 8,1
STRECHA D2 | 6590 | 1,98 100 8,1
TERASA VE 2.NP D3 | 3721 | 1,12 75 3,2
D3 6,79 | 0,21 75 3,2
TERASY V 1.NP D4 2,14 | 0,06 75 3,2
D6 | 2526 | 0,76 75 3,2
SPOJENI POTRUBIV 1.NP | D3+D3 | 44,0 | 1,32 75 3,2

Tabulka 2: Vypocet dimenze svislého destového potrubi pro SO.04-S0O.07 [20]

16.2. Vypocet dimenze svodného dest'ového potrubi

kde: Q

vypoctovy odtok destovych vod [I/s]

Q=r - A - CJl/s] -dle CSN EN 12056-3

kde: r

A
C

DN  jmenovita svétlost vnitiniho odpadniho potrubi navrzena podle pfilohy 2 [29]
hydraulicka maximalni kapacita svislého destového vnitiniho potrubi [I/s]

Qwmax

intenzita desté (pro CR = 0,030 I/s - m?)

uzitna plocha stfechy (pudorysny pramét)

soucinitel odtoku (pro stfechy s nepropustnou horni
vrstvou = 1,0)
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Pro RD S0O.01-S0.03:

USEK Q[I/s] | NAVRH DN | SKLON [%] | Qwax PRO NAVRZENE DN [l/s]
D3+D4 1,44 100 2 5,9
D1+D3+D4 4,50 125 2 9,6
D5+D6 0,32 100 2 5,9
D1+D3+D4+D5+D6 | 4,82 125 2 9,6

Tabulka 4: Vypocet dimenze svodného destového potrubi pro SO.07-S0O.03 [21]

Pro RD S0O.04-S0.07:

USEK Q[l/s] | NAVRH DN | SKLON [%] | Quax PRO NAVRZENE DN [l/s]
D4+D6 0,82 100 2 5,9
D1+ D4 + D6 2,80 125 2 9,6
D1+D3+D4+D6 4,12 125 2 9,6
D1+D2+D3+D4+D6 6,1 125 2 9,6

Tabulka 5: Vypocet dimenze svodného destového potrubi pro SO.04-S0O.06 [22]
17. Navrh vyuziti destovych vod v arealu rodinnych dom

Zachycena des$tova voda je u vSech ffi typl objektd rodinnych domu odvedena ze
stfechy gravitacné svislym odpadnim destovym potrubim o dimenzi DN100 — DN125. Z nich
dale pokracCuje lezatym potrubim (material PVC KG — Wavin Ekoplastik) do akumulaéni
nadrze, ktera je u vSech rodinnych domu umisténa na severni strané pozemku. Potrubi je
vedeno pod zakladovou deskou ve sklonu 2%. Do nadrze jsou stejnym zpusobem pfivadény
zachycené destové odpadni vody z teras.

Navrhuji 1 akumulaéni nadrz pro kazdy objekt, ze které bude destova voda vyuzivana
na splachovani toalet, prani, uklid a zalivku zelené v okoli domu. Pfebyte¢na voda
z akumulaéni nadrze bude vedena do vsaku. Potrubi se sréZkovou vodou bude oddéleno od
potrubi s pithnou vodou a bude napojeno na fidici jednotku, kterd v pfipadé nedostatku
desStové vody dopini do systému pitnou vodu. Pfi nedostatku deStové vody na zalévani
zelené, mohou obyvatelé domu vyuZzit venkovni vytokovy ventil, ktery je napojen na pitnou
vodu.

17.1. Navrh akumulaéni nadrze pro zpétné vyuziti

Akumulaéni nadrz na destovou vodu navrhuji na praimérny mésicni objem srazek pro
kazdy objekt zvlast, ktery jsem si spocitala v kapitole 15.

Pro RD S0.01-S0.08:

Vi =0Qm
Vi=6,70m3=6700|

Navrhuji akumulaéni nadrz AS-REWA Kombi 7 EO, o akumulaénim objemu 7,2 m3,
potrubi DN150, kruhova nadrz praméru 2300/2000 mm.
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Pro RD S0O.04-S0O.07:

V2 = Qme
V,=847m®=84701

Navrhuji akumulaéni nadrz AS-REWA Kombi 9 EO, o akumulaénim objemu 8,8 m?,
potrubi DN150, kruhova nadrz prameéru 2550/2000 mm.

17.2. Porovnani spotieby vody a odtoku srazek

Pro RD S0O.01-S0.03:

Mésicni spotfeba vody na splachovani toalet:

kde:

Qwc =g n- (365/12) [m3/més]

q spotfeba na splachovani WC = 25 l/os/den
n pocet osob v rodinném domé = 4 osoby

Qwc =25 4 (365/12) = 3 041,7 I/rok = 3,042 m®/més

Mésicni spotfeba vody na prani a uklid:

kde:

Qrr =0  n" (365/12) [Mm3/més]
q spotfeba na prani a uklid = 18 l/os/den
n pocet osob v rodinném domé = 4 osoby

Qrr =18 4 (365/12) = 2 190 I/rok = 2,190 m®/més

Celkova mési¢ni spotieba vody:

Q1 = Qwe + Qer [m3/més]
Q1=3,042 + 2,190 = 5,232 m*/més

Nevyuzita voda za 1 mésic:

kde:

Qv=Vi—-Q [m3/més]

Vi objem akumulac¢ni nadrze [mq]
Q1 Celkova mésicéni spotfeba vody [m3/més]

Qv =16,70-5,232 = 1,47 m®*/més

Z tohoto objemu se jesté ¢ast vody vyuzije na zalévani zahrady, zbytek

desStoveé vody se vsakne.
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Pro RD S0O.04-S0O.07:

Mésicni spotfeba vody na splachovani toalet:

Qwec=q° n" (365/12) [m¥/més]

kde: ¢ spotfeba na splachovani WC = 25 l/os/den
n pocet osob v rodinném domé = 5 osoby

Qwc =25 5°(365/12) = 3 802,1 l/rok = 3,802 m*/més

Mésicni spotfeba vody na prani a uklid:

Qer=Qq n- (365/12)

[Mm3/més]

kde: (¢ spotfeba na prani a uklid = 18 l/os/den
n pocet osob v rodinném domé = 5 osoby

Qrr =18 5°(365/12) = 2 737,5 l/rok = 2,738 m*/més

Celkova mésicni spotfeba vody:

Q2 = Qwc + Qpr

[m3/més]

Q2 = 3,802 + 2,738 = 6,540 m*més

Nevyuzita voda za 1 mésic:

Qv=V2-Q:

[m3/més]

kde: V- objem akumulaéni nadrze [mq]
Q2 Celkova mésicéni spotieba vody [m3/més]

Qv =28,47-6,54 =1,93 m* més

Z tohoto objemu se jesté ¢ast vody vyuZije na zalévani zahrady, zbytek
destové vody se vsakne.

17.3. Vyhodnoceni navrhu

Akumulaéni nadrze na destovou vodu jsem zvolila zamérné vétsi, aby pokryly cely

objem zachycené srazkove vody.

Do celkové mésicni spotfeby vody vSech objektl je zapocitano splachovani toalet,
prani pradla a uklid. Neni zde zapocitano zalévani zahrady, protoze toto Cislo je velice
nestalé. Myslim si, ze ze zbytku objemu vody v nadrzi se pfevazna vétSina vody vyuZije
k zavlazovani zahrady, jen malé procento srazkové vody bude vsakovano a nebude se
muset do systému dopoustét zadna pitna voda. Z tohoto ddvodu povaZzuji tento navrh za

velice vyhodny.
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18. Navrh vodovodu s dest'ovou vodou

18.1. Vypocet dimenze potrubi
Vypodet je proveden dle normy CSN 75 5455.
kde: (¢ jmenovity vytok zafizovacich pfedmétu (navrzeno podle pfilohy 3 [30])

kde: Z - Zachod, Pi— Pisoéar, U — Umyvadlo, SK — Sprchovy kout, D — Drez,
PR — Pracka, VA — Vana, M — Mycka

Qo vypoctovy prutok [I/s]
Qo=(¢? " n)[lis]

D xt vnéjSi pramér potrubi x tloustka potrubi [mm]
S svétlost potrubi [mm]

Qo.max maximalni pratok pfi dané navrhové rychlosti 2 m/s
Qomax = 11" (s/2)? * (2/1000) [l/s]

w skute¢na rychlost vody v potrubi pfi daném prutoku Qp
Potrubi je navrzeno na navrhovou rychlost 2,0 m/s.

Potrubi pro desStovou vodu RD S0O.01-S0.03:

NAVRH POTRUBI
CiSLO Z, PI U,SK,D,PR VA M QD PPR EKOPLASTIK PN16 QD,MAX w

USEKU | g=0.11/s q=0,2 /s q=0,3ls | g=0,15Us | [I/s] s] | [mi/s]
Dxt S

STOUPACI POTRUBI V1

la 1 - - - 010 | 16x2,3 | 11,4 | 0,204 | 0,98
1b 2 - - - 014 | 16x23 | 114 | 0,204 | 1,36
STOUPACI POTRUBI V3
2a | 1 | - | - | - Jo10]16x23] 11,4 | 0,204 | 0,98
STOUPACI POTRUBI V6
3a | 1 | - | - | - Jo10]16x23] 11,4 | 0,204 | 0,98
1.PP: V6 + VYTOKOVY VENTIL
4a | 1 | 1 | - | - Jo22]20x28] 144 | 0326 | 1,37
1.PP: VETEVP1KPR+S
5a - 1 - - 020 | 16x23 | 114 | 0,204 | 1,98
6a - 2 - - 028 | 20x28 | 144 | 0326 | 1,71
1.PP: USEK PRED RIiDICiM SYSTEMEM (VSE)
7a | 4 | 3 | - | - Jo75[32x45] 230 | 0831 [ 1,82

Tabulka 7: Vypocet dimenze potrubi pro deStovou vodu pro SO.01-S0.03 [23]

Maximalni vypoctovy pritok vody v potrubi je 0,75 I/s = 45 I/min.
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Potrubi pro destovou vodu RD S0O.04-S0.07:

NAVRH POTRUBI
CiSLO | z,Pi | USKDPR | VA M Qp | PPREKOPLASTIKPNI6 | Qpuax | W

USEKU | g=0,1s | 0=0,21/s q=03lis | q=0,15Us | [l/s] /s] | [m/s]
Dxt S

STOUPACI POTRUBI V4

la 1 - - - 0,10 [ 16x2,3 [ 11,4 [ 0,204 [ 0,98
1b 2 - - - 014 | 16x23 | 114 [ 0,204 | 1,36
STOUPACI POTRUBI V1
2a 1 - - - 0,10 [ 16x2,3 [ 11,4 [ 0,204 [ 0,98
2b 1 - - - 0,10 | 16x2,3 | 11,4 [ 0,204 | 0,98
1.NP: V1+V4
3a | 4 | - | - | - ]o20[20x28]| 144 | 0326 | 1,22

1.PP: V1 + VYTOKOVY VENTIL

4da | 4 | 1 | - | - Jo40[25x35] 180 | 0509 | 157
1.PP: VETEVP1 KPR + S + WC

5a - 1 - - 020 [ 16x23 [ 11,4 [ 0,204 [ 1,98

5b - 2 - - 028 | 20x2,8 | 144 [ 0326 | 1,71

6a 1 - - - 0,10 | 16x2,3 | 114 [ 0,204 | 0,98

6b 1 2 - 041 | 25x35| 180 [ 0,509 | 1,61

1.PP: USEK PRED RIDiCIM SYSTEMEM (VSE)
7a | 5 | 3 | - | - Jo77]32x45] 230 | 0831 | 1,86

Tabulka 8: Vypocet dimenze potrubi pro destovou vodu pro SO.04-S0.07 [24]

Maximalni vypoctovy pritok vody v potrubi je 0,77 I/s = 46,2 I/min.

18.2. Filtry

Nejhrubsi necistoty jsou zachyceny lapaéem necistot v hrdlech destovych svoda.
Pfes tento svod je srazkova voda vedena do akumulacni nadrze, ve které je umistén filtr AS-
PLURAFIT Basic. Tento filtr je uréen pfimo k umisténi do akumulaénich nadrzi AS-REWA
Kombi. Obsahuje zakladni &ast, filtracni koS, nastavec, odtokové dno a zaslepku.

///}j:(’////

min. 1%
J=TN

min. 1%
B

I AY
KG 160

KG 160

AS-PLURAFIT BASIC

T

BETONOVA DESKA

Obrazek 16: Filtr AS-PLURAFIT Basic [18]
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18.3. Material destového potrubi

Lezaté potrubi vodovodu s deStovou vodou je z PVC KG — WAVIN Ekoplastik a je
vedeno pod terénem v dimenzich DN100 nebo DN125. Nadrze maji pfivod velikosti DN150,
proto jsou dimenze leZatého potrubi tésné pfed vstupem do nadrze zvétdeny z DN125 na
DN150. Akumulaéni nadrz ma také odvod ve stejné dimenzi jako pfivod, tzn. DN150, odkud
pokracuje drenazni potrubi smérem na zahradu.

Saci potrubi je z akumulaéni nadrze vedeno pod zakladovou deskou az do technické
mistnosti, ve které je umistén Fidici systém Ecorain Advanced. Je zde napojena i pitna voda
v pfipadé nedostatku destové vody. Z fidici jednotky je potrubi rozvedeno pod stropem
k jednotlivym stoupackam a k vytokovému ventilu na jizni strané zahrady.

18.4. Doplnovani pitnou vodou

Pro svUj projekt jsem jako Fidici jednotku zvolila systém Ecorain Advanced. Jedna se
o automatickou jednotku pro Cerpani destovych vod s pfepinanim na pitnou vodu véetné
elektronického tlakového snimace, ktery hlida uroven hladiny destové vody v akumulacni
nadrzi. V této fidici jednotce je umisténo saci Cerpadlo s maximalnim vytlakem 45,5 m a
maximalnim pritokem 85 I/min. Pro rodinné domy s dopravni vySkou na nejdelSim Useku
8,5m (odecteno z vykres() a pratokem 46,2 I/min (viz kapitola 18.1.) zcela vyhovuje.

Pokud nastane nedostatek destové vody v akumulacni nadrzi, fidici jednotka preda
signal systému dodavky vody z vodovodu a tim zajisti pfivod pitné vody. Pitna voda natéka
do mensi nadrze a podle stavu hladiny destové vody v akumulacni nadrzi trojcestny ventil
pfepina mezi uzivanim destové a pitné vody.

Pfed a za fidici jednotkou jsou umistény vypoustéci ventily. Systém sam provadi
kontrolu trojcestného ventilu kazdych 24 hodin a jednou tydné obnovi obsah nadrze s pitnou
vodou.

18.5. Udrzba

VSechny filtry (lapa¢ necistot v hrdlech destovych svodu a filtr AS-PLURAFIT Basic) a
jednotlivé vytokové armatury se musi pravidelné udrzovat a Cistit. Minimalni interval Cisténi je
jednou ro¢né. Filtry a armatury by se mély pravidelné kontrolovat a pfipadné i vymérovat,
pokud neni vyrobcem pfedepsano jinak.

19. Zavér

V prvni Casti této studie byl popsan zplsob hospodareni s destovou vodou, popis
jednotlivych zafizeni a systému pro zpétné vyuziti srazkovych vod. Tyto teoretické poznatky
jsou dale aplikovany v zadaném arealu rodinnych domu.

Ve druhé &asti je pro zadany areal rodinnych domd navrzen systém hospodareni
s deStovou vodou. Pro kazdy objekt varealu je nadimenzovana akumula¢ni nadrz
s pfisluSenstvim, ze které se voda vyuziva na splachovani toalet, prani, uklid a zélivku
zelené v okoli objekt(.

Vyuzivani srazkové vody je ekologicky i ekonomicky vyhodné. Jedna se o prakticka
feSeni, ktera davaji smysl.
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20. Seznam pojmu pouzitych v této praci

Akumulace - nadfazeny pojem, ktery oznacuje v§echno shromazdovani a uchovavani.
Akumulacni nadrz — zasobnik, ktery slouzi k akumulaci prfebyteéného mnozstvi vody.
Bezpecnostni pfepad — pfi preplnéni akumulaéni nadrze zajisti odtok vody mimo nadrz.
Cerpadlo - je mechanicky stroj, ktery dodava energii tekuting, ktera skrz n&j protéka.
Destova voda - vznika kondenzaci vodni pary, kter4 pada z atmosféry na zemsky povrch
nebo kondenzuje pfimo na zemském povrchu.

Filtr — téleso, které oddéluje pevnou latku od kapaliny.

Filtrovand voda - pochazi z povrchovych vodnich zdrojl, dale prochazi filtraénim
procesem, aby mohla byt dale konzumovana.

Koroze — samovolné postupné rozruSeni material( vliivem chemické reakce s okolim.

Lapac — zafizeni, které oddéluje pevné latky od kapalin.

Meékka voda — pochazi z povrchovych vod a nebyla vystavena vzniku mineralnich latek.
Mineralni voda — voda z minerainiho prostfedi, tedy z podzemi.

Pitnd voda — ziskava se Upravou surové vody z vodniho zdroje v Gpravné vody tak, aby
pitna voda splfiovala pfedepsané hygienické pozadavky.

Polyetylen — zn. PE, jednd se o termoplast, ktery vznika polymeraci ethenu.

Polypropylen - zn. PP, je termoplasticky polymer, patii mezi nejbézné;jsi plasty.

PVC - polyvinylchlorid, je tfetim nejpouzivanéjSim plastem na Zemi, hned po PE a PP.

PVC KG - kanaliza¢ni potrubi KG (kogurované) je vyrobeno z nemékéeného PVC.

Saci potrubi — neboli vytlacné potrubi, vytlaci vodu z akumulaéni nadrze do objektu.

Skruze — betonové dilce, které se skladaji na sebe.

Soli — iontové slougeniny, které tvofi krystaly. Casto jsou rozpustné ve vodé.

Srazkova voda — synonymum pro destovou vodu.

Vodni kdmen - je pevny povlak, ktery se usazuje na sténach nadob, ve kterych je voda
shromazdovana.

Vzduté voda - voda, ktera se kanalizaci vraci zpatky do objektu.

Zmékcovace vody — pfipravky pro odstranéni kationtll vapniku a hof¢iku z vody.

21. Seznam pouzitych zdroju

[2] Vyuzivani destové vody (I) — kvalita Cisténi. Dostupné z: https://voda.tzb-info.cz/destova-
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https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/15903-vyuzivani-destove-vody-trend-moderni-doby
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/15903-vyuzivani-destove-vody-trend-moderni-doby
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https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3962-vyuzivani-destove-vody-ii-moznosti-pouziti-destove-vody-a-casti-zarizeni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3962-vyuzivani-destove-vody-ii-moznosti-pouziti-destove-vody-a-casti-zarizeni
https://ogrodowczyk.com.pl/produkt,BP-2-Garden---pompa-do-nawadniania-Karcher,153,1410.html
https://ogrodowczyk.com.pl/produkt,BP-2-Garden---pompa-do-nawadniania-Karcher,153,1410.html
https://www.bola.cz/ponorne-cerpadlo-do-studni-wilo-twi-5-305-em-kabel-20-m
https://www.bola.cz/ponorne-cerpadlo-do-studni-wilo-twi-5-305-em-kabel-20-m
https://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/nadrze-na-destovou-vodu/filtracni-sachty.html
https://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/nadrze-na-destovou-vodu/filtracni-sachty.html
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
https://www.rainshop.cz/Filtracni-sachta-GRAF-GARANTIA-DN400-s-vyjimatelnym-kosikem-pochozi-d16.htm
https://www.rainshop.cz/Filtracni-sachta-GRAF-GARANTIA-DN400-s-vyjimatelnym-kosikem-pochozi-d16.htm
https://www.cerpadlabezstarosti.cz/specialni-cerpadla/298-wilo-af-comfort-mc-305
http://www.tabi.cz/pa2/src/pa3.htm
https://www.asio.cz/cz/as-plurafit
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23. Seznam tabulek

[19] Tabulka 1: Vypocet dimenze svislého destového potrubi pro SO.01-S0O.03.

[20] Tabulka 2: Vypoclet dimenze svislého destového potrubi pro SO.04-S0.07.

[21] Tabulka 4: Vypocet dimenze svodného destového potrubi pro SO.01-SO.03.

[22] Tabulka 5: Vypocet dimenze svislého destového potrubi pro SO.04-SO.07.

[23] Tabulka 7: Vypoclet dimenze svislého potrubi pro destovou vodu pro SO.01-S0O.03.

[24] Tabulka 8: Vypocet dimenze svislého potrubi pro destovou vodu pro SO.04-S0O.07.

24. Seznam tabulkovych podkladt

[28] Priloha 1: Hydraulické kapacity vnitiniho destového odpadniho potrubi dle CSN 75
6760. Dostupné z: http://tzb.fsv.cvut.cz/?mod=podklady&id=36.

IJmenovita svétlost vnitiniho
odpadniho potrubi DN

Hydraulicka kapacita vnitfniho destového
odpadniho potrubi Qgupe [1/5]
stupen plnéni f= 0,30

Hydraulicka kapacitavné&jiiho destového
odpadniho potrubi Qpue

70 3,2 2,0
90 4.8

100 8,1 3,0
125 12,6 6,0
150 25,0 9,0

[29] Pfiloha 2: Hydraulické kapacity ve svodnych odpadnich potrubi dle CSN 75 6760.
Dostupné z: http://tzb.fsv.cvut.cz/?mod=podklady&id=36.

Sklon |DN90 |[DN100 |DN125 |DN150 |DN 200
J Qumax Qumax Qumax Qmax Qumax
[%0] [Vs] [1s] [Vs] [Vs] [Vs]

1 2.5 4.2 6.8 12.8 23.7

2 3.5 5.9 9.6 8.2 33.6

3 4.3 7.3 11.8 22.3 41.2
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[30] Priloha 3: Jmenovité vytoky pro zafizovaci predméty dle CSN 75 5455. Dostupné z:
http://tzb.fsv.cvut.cz/?mod=podklady&id=59.

Wytokovd armatura DM Imenovity vwtok |PoZadovany Soulinital
vady q[l/s] pretlak p [MPa] soutasnosti
Vytokowy ventil 15 0,2 0,05 0,2
Wytokowy ventil 20 0.4 0,05 0,3
Wytokowy ventil 25 1,0 0,05 0,3
Bidet 13 0,1 0,03 0,2
Pitna studanka 15 0.1 0,05 0.2
Madrzkowy splachovad 15 0.1 0,05 0.2
Smésovaci bateria vanova |15 0.3 0,05 0.5
Smésovaci bateria 15 0,2 0,05 0.8

umyvadlova

Smésovaci bateria 15 0,2 0,05 1,0
sprchova

Tlakowy splachowvaé 15 0,6 0,12 0,1
Tlakovy splachovad 20 i,z 0,12 0.1
Pozarmi hydrant 25 0,2

Pozarni hydrant 50 3,32

25. Seznam priloh

Pfiloha P.01: Rodinné domy S0.01-S0.03 — Zdravotné technické instalace.
Pfiloha P.02: Rodinné domy S0.04-S0.07 — Zdravotné technické instalace.
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