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ANOTACIA:

Moja bakalérska praca sa zaobera odvodom odpadnych vdd z budovy, ich skladovanim
a moznostou ich spdtného vyuzitia v administrativnej budove. Konkrétny projekt
administrativnej budovy Vv Prahe je navrhnuty na spitné vyuzitie vody dazd’ovej na
splachovanie WC.

KEUCOVE SLOVA:

Administrativna budova, odpadné vody, kanalizacia, vodovod, spétné vyuzitie

ANNOTATION IN THE ENGHLISH LANGUACE:

My bachelor thesis is concerned with waste water disposal from a building, storage and
possible reuse of said waste water in an office building. A specific project of an
administrative building in Prague is projected to use rainwater for toilet flushing.
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1. ABSTRAKT

V stcasnosti sa zvySuje natlak na udrzatel'nost’ zivotného prostredia. Na znizenie spotreby
vyuzivania prirodnych zdrojov vo vSetkych oblastiach, na recyklaciu, teda vyuZzivania uz
raz pouzitych materidlov, surovin a rovnako aj vody. Prave voda je a jej zasobovanie

V budovéch je obor zdravotne technickych zariadeni budov. Tento stavebny obor sa
zaobera rozvodom vody, jeho vyuzitim v budove a naslednym zberom uz vyuzitej,
znecistenej vody. Odpadnti vodu z budovy odvadzame a zvadzame do nadrzi, kde sa
zhromazd'uje, Cisti a neskor znovu vypuasta do prirody. AvSak tuto vodu je mozné spétne
vyuzit', ¢o moze mat’ ekonomické ale aj ekologické vyhody.

2. ODPADNE VODY A ICH ROZDELENIE

Odpadné vody mozeme delit’ na zaklade ich zloZenia - ich znecistenia. Delime ich na
splaskové odpadné vody, dazd’'ové odpadné vody, priemyselné odpadné vody

a nemocnicné odpadné vody. Kazda s tychto vod ma charakteristické chemické
znecistenie.

2.1. Nemocni¢né odpadné vody
Tieto odpadné vody st $pecifické svojim toxickym a infekénym znecistenim. Okrem
toxického znecistenia, je hrozbou zvySeny obsah antibiotik v odpadnych vodach,
ktory moze viest’ k vzniku rezistencii baktérii na dnes u¢inné liecivé latky.

2.2. Priemyselné odpadné vody
Na druhu priemyslu zavisi o aké znecistenie pdjde. V tychto vodach je znecistenia
napr. od ropnych latok, malych, pevnych castic, ktoré vznikaju pri mechanickych
upravach réznych materialov, kovov apod.

2.3. Dazid’ové odpadné vody
Zrazkové vody z dazd’'ov a snehovych prehanok zbierané zo Sikmych a vodorovnych
ploch budov.

2.4. Splaskové odpadné vody
vody, ktoré vznikaji beznym kazdodennym uzivanim. Tieto vody d’alej z hl'adiska
znecistenia delime na:

- hnedé odpadné vody - obsahujuce fekalie
- 71té odpadné vody - obsahujice moc¢
- ¢ierne odpadné vody - obsahujuce moc aj fekalie
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- sivé odpadné vody — inak znecistené vody z domacnosti, napr. vody z umyvadiel,
spfch, praciek, umyvaciek

Hnedé¢, zIté a Cierne odpadné vody sa vyfiltruja, zbieraja, skladuja popripade vysusujua
a neskor su pouzité ako hnojivo a pol'nohospodarskom priemysle.

Sivé a dazd’'ové odpadné vody su tie, ktoré mozeme precistit’ a znovu pouzit’.

3. SIVE ODPADNE VODY

Pri znovu vyuziti tychto vod ich neodvadzame do verejnej splaskovej kanalizacie, ale
zbierame a zhromazd’'ujeme ich v nadrziach. Sivé vody sa tiez d’alej delia a to prave podla
vyuzitia tychto véd z réznych zariad’ovacich predmetov. Delime ich na:

-vody z kuchyne, z kuchynskych drezov
-vody z umyvaciek a praciek

-vody z umyvadiel, vani a spfch
-nezaradené vody

Prave vody z umyvadiel, vani a spfch maja najvacsi potencial pri vyuziti Sedych vod,
pretoze v pomere vody a znecisteni je tam najvacsi pomer Cistej vody. V sivych vodach by
sa nemali nachadzat’ fekalie a moc¢, ¢o vSak nemozeme Uplne vylucit. Spatné vyuzitie je
vyhodné hlavne v budovach s vyssim odberom vody do réznych zariad’ovacich predmetov
ako st umyvadla, sprchy, vane, drezy a pod. Jedna sa prevazne o bytové domy, hotely,
administrativne budovy s pravidelnym, rovnomernym odberom vody. Sivé vody su spétne
vyuzité bud’ ako voda na splachovanie, alebo voda na zalievanie. Tento spdsob
spracovania vody mdze Vv obyvanejsich budovach ekonomicky vyhodny, zmensuje potrebu
pitnej vody a redukuje mnozstvo vypustenej vody do verejnej kanalizacie. Seda voda sa da
tiez vyuzivaj z jej energetického hladiska. Tepelna energia zo Sedych vod sa d4 d’alej
vyuzit' na ohrev teplej vody.

4. DAZDOVE ODADNE VODY

Dazd’ové odpadné vody sa spravidla zo strechy zbieraju a zvadzaja bud’ do kanalizacie,
zalievanie, roz§iruje sa jej vyuzitie ako uzitkovej voda v budovach (splachovanie WC).
Dazd’ova vodu je mozné vyuzit’ na pranie, po vhodnej uprave na umyvanie a dokonca aj
na vodu pitna. Spétné vyuzitie dazd'ovych vod mdze znizit’ spotrebu pitnej vody aj

0 25%.
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5. UPRAVA ODPADNYCH VOD

Odpadné vody mozeme likvidovat’ dvomi spdsobmi a to centralne vyustenim do
kanalizacie a potom do ¢isti¢iek alebo decentralizovane, ¢o je zber vody do nadrzi hned’ na
mieste stavby. Nadrze mo6zu byt umiestnené nad zemou (mensie nadrze pri rodinnych
domoch prevazne na zalievanie), pod zemou, popripade ked’ nie je dostato¢né miesto na
pozemku mdze byt nadrz umiestnena priamo v budove. Je dolezité skladovat’ vody tak,
aby nedoslo k mnozeniu mikroorganizmov. Odpadné vody musia pred ich znovu vyuzitim
prejst’ upravou. Tato uprava zavisi na ich druhu a na sposobe ich vyuzitia (vodu na
umyvanie bude mat’ vysSie naroky na Gpravu ako voda na zalievku). Procesy tupravy
odpadnej vody su:

-mechanicka uprava
-chemicka tprava
-fyzikalna uprava
-biologicka uprava
-prirodné spdsoby upravy

5.1. Mechanicka aprava
Tato Gprava spociva v odstraiiovani pevnych, mechanickych ¢astic z vody pomocou
filtracie, sedimentacie a cedenim. Len mechanicka Gprava sa pouziva v pripadoch,
kedy je takato uprava dostacujuca (0Zitkova voda, odber pitnej podzemnej vody zo
studni). Objekty na mechanicka upravu vody su napriklad sedimenta¢né nadrze
(sediment klesd na dno), odlucovace tukov (tuk plava na hladine vody), rozne Cesla
a siete na zadrzovanie vel'kych necistot.

5.2. Chemicka uprava
Je to Cistenie pomocou neutralizacnych a dezinfekénych latok na znizenie
mikroorganizmov. Pri tejto iprave musime dbat’ na pripadnu koroziu ostatnych
zariadeni (napr. Cerpadld), kedy je potrebné tieto zariadenia vyberat’ s ohl'adom na
odolnost’ voc¢i pouZitym chemickym latkam.&

5.3. Biologicka uprava
Uprava pomocou baktérii. Pri rozklade anaerobnymi baktériami je zamedzeny
pristup vzduchu pri ¢om vznika neprijemny zapach, preto sa skor pouzivaju acrobné
baktérie s pristupom kyslika, kde okrem zamedzenia neprijemného zapachu
dochadza aj k prevzdusneniu odpadnych vod.

5.4. Prirodzené sposoby upravy
Prirodzené postupy cCistenia vody. Mokrade su takzvané prirodné ¢isticky vody, ktoré
maju schopnost’ absorbovat’ znecistujuce latky, filtruja vodu pomocou rastlin
a korenov, odstranuju z vody t'azké kovy a baktérie. Podzemné vody presli filtraciou
pri vsakovani zemou. Jednym zo zaujimavych prikladov takejto tipravy vody na
rekredciu su prirodné kupaliska (biotopy), kde je voda ¢istend po okrajoch bazéna
pomocou rastlin, prevazne lekien.
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Cistiace procesy musia byt’ doplnené tieZ o zabezpe&enie vodi patogénnym
organizmom. To zabezpecime dezinfekciou. Chemicka dezinfekcia spociva v pouziti
chloru a ozonu, popripade d’alSich oxida¢nych procesov, ktoré zabijaju mikroby ako
napr. E.coli, Listeria, Salmonella. Pri fyzikalnej dezinfekcii sa pouziva UV lampa,
ktora narusuje Struktury mikroorganizmov, ktoré sa uz d’alej nerozmnozuju a nie st
infek¢né.

6. ODVOD ODPADNEJ VODY

V budovach sa vzdy riesi oddelene dazd’ova a splaskova kanalizacia, popripade d’alsi druh
Specialnej kanalizacie (napr. tukova). Verejna stokova siet’ moze byt bud’ jednotna, alebo
delend. Jednotna stokova siet’ zvadza do ¢isticky odpadnych vod spolu dazd’ovu aj
splaskovu kanalizaciu. Delena stokova siet’ mé dva druhy potrubi a to dazd’'ové

a splaskové.

Dazd’ova voda moze v pripade dostato¢ného priestoru vsakovat’ do zeme pomocou
retencného potrubia u mensich rodinnych domoch, alebo pomocou retenénych nadrzi,
reten¢nych blokov, ktoré pri vydatnych dazd’och, alebo velkej odvodnej ploche nahromadi
mnozstvo vody, ktoré sa vsakuje priebezne. Dalia moznost’ je vytstenie dazdovej
kanalizacie rovno do stokovej siete, ktora je vSak spoplatnena a ma regulovany odtok.
Posledn4 moznost’ je hospodarenie s dazd’ovou vodou, jej zbieranie, akumulovanie

a nasledne spétné vyuZitie.

Splaskova kanalizacia z budovy sa odvadza bud’ rovno do splaskovej kanalizacie

a nasledne do verejnej Cisticky odpadnych vod, d’alSie moznosti st vyuzitie zumpy,
septiku, domovej Cisticky odpadnych vod alebo ju moézeme spitne vyuzit. Spitne sa
vyuziva Seda voda.

6.1. ZUMPA (akumula¢na nadrz)

Je to betonova alebo plastova nadrz do ktorej sa vlieva splaskova kanalizacia

Z budovy. Vicsinou ide o rodinné domy, kde nie je zavedena verejna splaskova
kanalizacia. Zumpa ma svoj ur¢ity objem, takZe po jej naplneni musi byt vy&erpana
a odvezena do verejnej Cisticky. Toto rieSenie je vhodnejSie pre domy, ktoré nie st
celorocne obyvané.

10
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SEPTIK

Na rozdiel od Zumpy septik odpadni vodu predcist'uje. Je to dvoj az trojkomorova
beténova alebo plastova nadrz do ktorej sa vlieva splaskova kanalizacia. Jednotlivé
komory st oddelené stenami v urcitych vyskach. V prvej komore je mechanické
Cistenie splaskovej vody, kde sa pevné latky usadzaju a voda takto zbavena pevnych
Castic prepadd do vedl'ajSej komory. V druhej komore prebieha proces vyhnivania

a do tretej komory sa uz dostava precistena voda. Takto upravena voda je odvadzana
do kanalizacie, alebo po pouZiti filtrov mdze byt vsakovana, odvedena do recipientu.
Kal zo septiku je potrebné raz za Cas vyviest'.

PODELNY REZ :
Reviznl ev.
- it 29 . cerpaci
Septik .. [ls Zemni piskovy filtr P
/«‘QZ\W NS |l :«/ﬁ;wf \‘{A‘_\'v:e NCANA
=7 ] |4‘m;m a2
Si—+ a : a (8

CISTICKA ODPADNYCH VOD

Domova cisticka odpadnych vod je najmodernejsi sposob Cistenia a odvadzania vody
z domov. Rovnako ako Vv septiku aj tu sa nachadza viac komor, ktorymi ¢istena voda
prechadza. Na rozdiel od septiku cCisti¢a odpadnych vod je napojend na elektrick
energiu a po precisteni vody uz nasledna tiprava filtrom nie je nutna a voda moze byt
odvadzana do recipientu, moze sa vsakovat'.

Schéma COV VZE 1 - 20

Phitok capadnich vod
Separdtor shradbki
Sedmentadni nadrz
Aktivaénd nacrE
Dosazovaci nadr2
Pelyny Zab
Odiokowé potrubyd
Dmychadic

BN Ea N -
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7. SPATNE VYUZIVANIE ODPADNYCH VOD V ADMINISTRATIVNEJ BUDOVE

Administrativne budovy su $pecifické svojim odberom vody, jeho intenzitou a skladbou
zariad’ovacich predmetov. Moderné administrativne budovy su stavané ako budovy

s vol'nym a ¢o najvacsim priestorom, kde kupelne byvaju sustredené prevazne do centier.
Vo vSeobecnosti sa d& povedat’, Ze najvys§sim poctom zariad’ovacich predmetov sa WC,
potom umyvadla, d’alej drezy v kuchynkach, popripade je tu malé mnozstvo sprch a vani.
Aj tu sa vSak dé premyslat’ o vyuzivani sivych odpadnych vod, lenze je dopredu potrebné
zvazit’ efektivitu investovania do ich spédtného vyuzitia na zaklade odberu vody

z umyvadiel a drezov. Dal§ie minus pre vyuZivanie sivych vod je, Ze precistenie tychto vod
je narocnejSie na udrzbu a na samostatné zariadenie, ktoré je samo o sebe nakladnejsie.
Avsak niektoré zdroje uvadzaju pri pouziti sivych vdd zniZenie vyuzitia pitnej vody aj
jednu $tvrtinu. Co viak moze byt efektivne je prave vyuzitie dazd'ovych vod. Na pomerne
velkej ploche je moZnost’ zachytenia uzitoéného mnozstva vody na spitné vyuZitie.

Moznosti vyuzitia dazd’ovej vody v administrativnej budovy su:

- voda splachovanie WC a pisoarov

- voda na umyvanie podlahy

- voda pre pracky

- zavlaZovanie zelenych ploch

- doplnovanie chladiacich okruhov pre vzduchotechniku
- voda do poziarnych nadrzi

7.1. NADRZE NA ZBER ODPADNEJ VODY

Pokial’ sa v administrativnej budove budu vyuzivat’ dazd’ové aj sivé odpadné vody,
nadrze musia byt minimalne dve. Odpadné vody sa nemo6zu miesat’. V pripade
vol'nej plochy pri administrativnej budove byvaju zvacsa nadrze umiestnené pod
terénom mimo budovu. Nadrze umiestnené pod terénom musia byt’ zabezpecené
proti uc¢inku vztlaku vzdutej vody. V opa¢nom pripade st umiestnené v budove

Vv niz8ich podlaziach, kam sa odpadné vody zbieraju. Oba typy naddrzi musia mat’

Z bezpecnostného hl'adiska moznost’ regulovaného prepadu do kanalizacie. Dazd’ovu
odpadnt vodu mdzeme riesit’ aj vsakovanim do zeme, pokial’ st na mieste vhodné
podmienky pre vsakovanie (typ zeminy, priestor na vsakovanie vzhl'adom na rozlohu
a pril'ahlé budovy). Voda v nédrziach je precistend pre pozadovany odber. Proces sa
1i81 u dazd’ovej odpadnej vody a u sivej odpadnej vody byva proces 0 nieco
naroc¢nejsi. Nadrze sa volia podla predpokladaného odberu zo zariad’ovacich
predmetov a intenzity dazd’a spadnutého na plochu strechy. Nadrze st d’ale;j

12
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doplnené o potrebné komponenty, ktoré vody precistuju, Cerpaju odvadzaja
a doplniujt o ¢ista vodu v pripade malého mnozstva uzitkovej vody.

CERPANIE UZITKOVEJ VODY

Odpadna voda, ktora prejde Cistenim je odCerpavana vlastnym rozvodom do
potrebnych miest. Rozvody nemdzu byt napojené na rozvody ¢istej pitnej vody. Tu
dochadza k problému, kedy uzitkova voda nie je schopna vykryt cela spotrebu vody
z napojenych zariad’ovacich predmetov. Co sa da riesit’ dvojitym rozvodom

k vytoku, uZitkova voda v nadrZi sa bude pravidelne dopiiat’ vodou pitnou pri jej
nedostatku, ale najefektivnejsie je vSak pouzitie zariadenia, ktoré v pripade
nedostatku uzitkovej vody dopiia potrubie o vodu pitna z verejného vodovodu.

VSAKOVANIE

V pripade, Ze st dobré podmienky na vsakovanie ako vlastnosti pddy, dostatocny
priestor na umiestnenie nadrze a zabranenie navlhnutiu okolitych budov je mozné
pouzit’ vsakovaciu nadrz. Je napojena na dazd’ovu kanalizaciu s moZnostou
filtrovania velkych Castic aby nedoSlo k upchaniu. Vel'kost nadrze zavisi na
uzemnych zraZkach a vel'kosti ploch odkial’ sa zraZky zbierajl (strechy, terasy). Je to
moznost, kedy nie je potrebné napojenie do verejnej stoky. Zrazkova voda sa
neodvadza z miesta ich pdsobenia, nie je popripade mieSana a znehodnotena
splaskovou vodou vo verejnych spolo¢nych stokach. Voda ostava na mieste a vracia
sa spat’ do podzemnej vody, ktord zacina byt ¢im d’alej cennejsia.
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8. VYUZITIE ODPADNYCH VOD V OBJEKTE

Udaje o objekte: Administrativna budova

Typ: novostavba

Lokalita: Praha

Hlavné vyuzitie: administrativne priestory, obchodné priestory a zdvodna jedalen

Pocet poschodi: 6 nadzemnych poschodi
2 podzemné poschodia (garaze)
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Obrdazok 4: Rez objektom

Jedna sa o 8 podlaznt budovu, ktord sluZzi na administrativne tcely. Ide o skeletova
konstrukciu so zelezobetonovym jadrom. 5. a 6. nadzemné podlazia st ustupujuce. 1.
nadzemné podlazie a 1. podzemné podlazie sa delia na medziposchodie, ktoré¢ v inych
vyskach spésobené podchodom v strede budovy.

2., 3., 4. a5. nadzemné poschodia sluzia vyhradne na administrativne ucely. 1. nadzemné
poschodie a jeho medziposchodie tvoria atrium budovy s moznymi prenajimatelnymi
obchodnymi priestormi. V medziposchodi 1. podzemného podlozia je priestor uréeny pre

vwe
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9. ZTI

VODOVOD

Rozvody vody v budove budu tri. Poziarny, rozvod pitnej vody z verejného vodovodu
(studena, tepla, cirkula¢nd) a rozvod uzitkovej vody. Pitna voda je zavedena tam, kam je
hygienickych stanovisk potrebna. UZitkova voda je prefiltrovana dazd’ova voda, ktora sa tu
vyuziva na splachovanie WC a pisodrov. V pripade jej nedostatku je dopliiovana pitnou
vodou.

KANALIZACIA

Rovnako ako aj u vody, tak aj kanalizacia je rieSena tromi typmi odpadného potrubia. Ide
0 splaskové odpadné potrubie, tukové odpadné potrubie a dazd’ové odpadné potrubie.
Kazdy typ odpadného potrubia je zvadzany inym sposobom.

Splaskové odpadné potrubie

vwe

zvadzany von z budovy a napojeny kanaliza¢nou pripojkou do verejnej kanalizacie.

Tukové odpadné potrubie

Toto potrubie je zavedené v budove kvdli zavodnej jedalni. V prevadzkach, kde sa pracuje
S jedlom, konkrétne s midsom je potrebné mat’ tukovi kanalizéciu, kvoli velkému
obsahu tukov v kanalizacii, ktoré znemoznuju jej funkciu, ukladaju sa v nej a zapchavaju.
Preto v castiach kuchyne, kde sa pracuje s jedlom je zavedend prave tukova kanalizacia,
ktora je odvedena von z budovy do nadrze, tzv. lapaca tukov, kde sa tuky vyzrazaju

a mozu byt odoberané. Zvysna odpadna voda odteka z lapaca tuku  do verejnej
splaSkovej kanalizacie.

Dazd’ové odpadné potrubie

Kvoli ustupujicemu 5. nadzemnému poschodiu je voda zo strechy zbierana v dvoch
urovniach. Dazd’ové voda je zvadzand jednym potrubim do 2. podzemného poschodia
odkial’ je odvadzana do akumula¢nej nadrze z ktorej je bud’ precerpana do uzitkového
vodovodu alebo v pripade velkych zrazok prepadava do reten¢nej nadrze, kde sa vsakuje
do okolitej pody.
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10.  VYUZITIE ODPADNEJ VODY V OBJEKTE
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V riesenom objekte nebudi vyuzivané Sedé vody, pre predpokladany nizky odber vody
z umyvadiel a spfch a vy$Siemu ndroku na ich precistenie k znovu pouZitiu (tiez vyssie
naklady). Na druhu stranu sa ponuka vyuzitie dazd’ovych vod pri ploche strechy
A=2088m2. Dazd’ové vody budl vyuzivané na splachovanie WC a pisoarov.

Na zistenie mnozstva zrazok v skimanej oblasti su pouzité zdznamy zrazok z ¢eského
hydrometeorologického tstavu za poslednych 5 rokov v Prahe.

INTENZTA ZRAZOK (mm), LOKALITA: Praha a Stredocesky kraj

rok mesiac
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009

© %0 NS ULA WLWN R

~
S

Priemerné zrdzky za 10 rokov (mm):

Objem mesacnych zrdzok (m3) na
plochu strechy (2088m?):

1.
29
26
30
34
25
51
60
37
59
18

36,9
77

2.

8
19
45

44
23

16
42
21,2
44

g,
34
40
25
40
36
21
12
28
27
53
31,6
66

4.
19
72
26
26
33
27
39
25
33
20
32
67

5,
54
36
58
41

121
114
41

52
96
87
70

146

6.
69
73
77
60
27

164
61
82
57
83

75,3
157

7.
27
72
95
28
94
46

113
154
98
95
82,2
172

8.
33
76
32
70
64

106
81
72

153
44

73,1
153

s,
49
37
39

0
85

52
42
43
86
16

44,9
94

10.
31
76
57
54
51
48
45
42

8

51
46,3
97

11.
12
37
29
64
18
30
42

1

60
30
32,3
67

12.
58
29
24
17
31
10
56
42
61
58

38,6
81

Obrdzok 5: Tabulka zrazok za poslednych 10 rokov v Prahe a Stredoceskom kraji

V tabul’ke su zaznamenané priemerné zrazky v Prahe a objem dazd’ovej vody, ktora

napadne na plochu strechy. Priemerne je zo strechy administrativnej budovy zozbieranych
102m3 dazd’ovej vody. Co pri hrubom priemere, pri priemernych 30 diioch je 3,4m3

denne.
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11.SPLACHOVANIE V OBJEKTE
Predpoklad

Bezné pouzivanie WC v dnesnej dobe spotrebuje 3-61, kde vacsina splachovacov je
dvojdielnych, deli na podl'a mnozstva vody vyuzitej na splachovanie. Pri malom tlacidle sa
spotrebuju 3 litre vody, pri vel'kom 6 litrov. Vo vypocte bude vyuzita vyssia hodnota a to 6
litrov, kvoli zohl'adneniu nepresnosti splachovania napriklad v pripade opakovaného
pouzitia, nie kazdi clovek vyuZziva menSie tlac¢idlo a podobne. Bezné pouzivanie pisoara
spotrebuje priblizne 1-31. Vo vypocte bude vyuzita vyssie hodnota 31.

Podl'a Vyhlasky ¢. 120/2011 Sb. o spotrebe studenej vody pre jednu osobu pri priemere
250 pracovnych dni za rok pripada spotreba vody pri vyuziti WC a umyvadla 8m3.

Kancelafské budovy
(bez stravavani)

na jednu osoby pi prilméry 250 pracovnich dni/ rok
3 WC, umyvadia 8

WC, umyvadia a tekouc teplé voda 14

w

6 WC, umyvadia a tekouc teple voda s moznosti sprchaovani 18

Obrdzok 6: Tabulka spotreby studenej vody v administrativnej budove[10]

Pri zohl'adneni vyuzivania pisoarov (splachovanie len malej potreby), bude priemerna spotreba
vody pre WC znizena na 5l na osobu a pri umyvani ruk jedna osoba spotrebuje asi 31 vody. Z tohto
pomeru spotreby vody na splachovanie a vyuzitia umyvadla vychadza ro¢na spotreba vody na
splachovanie 5m® v administrativnej budove, o je V priemere za deni 201. Cize v priemere minie
jeden Clovek v administrativnej budove 20 I vody na splachovanie za den.

Pocet I'udi v administrativnej budove : 675 I'udi (650-700'udi)
Pocet 'udi v poschodiach vyuZzitych na kancelarie: 604
Upravena dazd’ova voda bude zavadzana do 2.NP, 3.NP, 4. NP a 5. NP

S.NP 112 l'udi
4.NP 164 l'udi
3.NP 164 l'udi
2.NP 164 l'udi

17



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
Fakulta stavebni
Katedra technickych zafizeni budov

Pocet litrov na splachovanie pre jedné¢ho Cloveka za dei: 20 1/jednotka*den

Pocet WC: 53

Pocet pisoarov: 28

Specificky prietok WC a pisoarov je rovnaky: 0,15 1/s

Vypodtovy prietok WC: Q= VEq2*n = 1,35 I/s

Objem vody v administrativnych plochach vyuzitych na splachovanie: 20¥604 = 12,08 m®

Porovnanie
Pri porovnani nazbieranych zrazok 3,4m3 za den a potreby vody na splachovanie 12,08m?
nam vychadza zniZenie spotreby pitnej vody o 28%.

Zachytavanie, skladovanie a rozvod dazd’ovej vody

Pomocou piatich stresnych v pusti v 6. nadzemnom podlazi a dvoch v 5. nadzemnom
podlazi su dazd’'ové vody zvadzané zvislym zvodom v Sachte do 2. podzemného podlazia.
Podchytené pod stropom v garazi st vyvedené z objektu von pod terén do akumulacéne;j
nadrZe Specidlne navrhnutej pre skladovanie dazd’'ovej vody pre jej d’alSie vyuZitie. Objem
nadrze je navrhnuty na 15 1 dazd’ovej vody s rezervou pre pokrytie minimalne jedného dna
potreby vody na splachovanie.

Nadrz je vybavena filtrom, ktorou dazd’ova voda pretekd do akumula¢nej nadrze. Vo filtri
sa zachytavaju necistoty zo strechy a dosahuje kvality na jej spédtné vyuzitie pri
splachovani WC a pisoarov. K akumula¢nej nadrzi je primontovana riadiaca jednotka,
ktora snima hladinu vody v akumulacnej nadrZi, ¢erpa ju a dopravuje uzitkovym potrubim
vodovodu k zariad'ovacim predmetom. V pripade nedostatku vody v nadrzi riadiaca
jednotka za¢ne Cerpat’ do tizitkového vodovodu vodu pitnu.

Vzdy je potrebné zabezpecit’ havarijny stav, kedy mozu byt’ zrdzky tak silné, ze
akumulacna nadrz pretecie. Na to je potreba spocitat’ objem nadrZe pri najintenzivnejSom
dazdi.

Mesto doba trvania dazda (min)
5 10 15 15 15 15 30 60 60
periodicita dazda
1 1 5 1 0,5 0,2 1 1 0,5
(dvojroéné (péatrocné (dvojro¢né
zrazky) zrazky) zrazky)
intenzita dazda (I/s.m?)
Praha 0,024 0,0163 0,0057 0,0126  0,0164 0,0217 0,0072 0,0041  0,0075
prietok
50,13 34,05 11,91 26,32 34,26 45,33 15,04 8,56 15,67
Q=i*c*A
(1/s)

Objem nadrze (m?3)
V=Q*t 15,04 20,43 10,72 23,69 30,83 40,79 27,07 30,83 56,40
Obrdzok 7: Tabulka intenzity daZzda s jeho trvanim v Prahe
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Zo Statistik bola zistena intenzita dazd’a v Prahe v zavislosti na jej trvanie. Dal§im krokom
bolo zistenie prietoku v tychto intenzitach a po prenasobeni ich dobou pdsobenia vysiel ich
objem. Najkritickej$im dazd’'om bol 60 minutovy dazd’, ktory sa objavuje raz za dva roky
a preto je vel'kost’ reten¢nej nadrze navrhnuta na tento objem. Reten¢na nadrz je navrhnuta
z blokov, ktoré vodu zadrzuju, pomaly pist'aju a nechavaju vsakovat’ do okolitej zeminy.

12. ZAVER

V objekte administrativnej budovy bude naprojektované vyuzivanie dazd’'ovej vody. Nie je
jednoduché zvolit’ najefektivnejsi sposob vyuzivania odpadovych vod. Zalezi na kazdom
investorovi a na jeho prioritach, ¢i uz ekonomickych, alebo ekologickych. V objekte sa
pontuka viacero moznosti vyuzivania odpadnych vod, ako napriklad vyuzivanie celej
dazd’ovej vody na splachovanie, vyuzivanie sivych vod na splachovanie a vyuzitie
dazd’ovych na zalievanie travnatej plochy na pozemku, popripade dopliianie poziarnych
nadrzi pre sprinklerov systém. Avsak jedno, o je jasné, ze v objekte podobného typu je
mozné zuzitkovat’ prave dazd’ova vodu, ktora sa nemusi odvadzat’ do kanalizacie.
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