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1. KANALIZACIA

SPLASKOVA KANALIZACIA
Podla CSN EN 12056-2 stanovime celkovy prietok Qww.
Qww=K~V=DU [I/s]
- Qww — prietok splaskovych odpadovych vod [1/s]
-XDU-stcet vypoctovych odtokov [I/s]
-K-stcinitel’ odtoku
Sucinitel’ odtoku:

Vzhl'adom k funkcii budovy ako administrativnej, tak sposob odberu vody je rovnhomerny pre
budovy obcianského vybavenia sidlisk k=0,7.

Tabulka vypo¢tovych odtokov:

ZARIADOVACI PREDMET Vypoétovy
odtok
DU [l/s]
Umyvadlo, bidet 0,5
Sprcha - vanicka so zatkou 0,8
Kuchynsky drez 0,8
Zachodova misa so splachovacou nadrzkou o obsahu 2,0
6,01
Podlahova vpust’ DN 70 15
Pisoarova misa s automatickym splachovacim 0,5
zariadenim nebo tlakovym splachovac¢om
Velkokuchynsky drez 0,9
Gastro 0,8
Chladiaci box (kondenzat) 0,5

Tabulka 1: Vypoctové odtoky jednotlivych zariadovacich predmetov [7]
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Vypocty prietokov v jednotlivych stapackach, napojeniach a zvodnych potrubiach. Na
jednotlivych poschodiach st napoéitané vypoctové odtoky DU [I/s] a ich prietoky Q[I/s].

6
S5 S6b S6a 6 S4c S4b S4a s4
DU Q DU Q DU Q DU Q DU Q DU Q DU Q DU Q
5NP 1,6/ 0,8854 6| 1,7146] 0,8 0,6261 5[ 1,5652 8[ 1,9799 4  14[ 25|1,1068 1 o7
ANP 1,6| 1,2522 6| 2,4249 0,8| 0,8854 5[ 2,2136 8 2,8 4| 1,9799 2,5| 1,5652 1] 0,9899
3NP 1,6/ 1,5336 6| 2,9698]  0,8] 1,0844 5[ 2,7111 8( 3,4293 4] 2,4249] 25| 1,917 1] 1,2124
2NP 1,6/ 1,7709 6|3,4293 0,8]1,2522 5] 3,1305 8| 3,9598 4l 28]  25|2,2136 1 14
INP_m 47,2 4,80915793 62 5,511805512
INP DN125 DN125
1PP_m
1PP 11,2( 2,3426 124,9 7,8231068
DN110 DN150
3 s1
s3a 3 s2a 2 s2d S2c S2b s1 sla
5NP Ul a ou] a|ou] a|ov]albou]alou]albu] al]lou] al b Q
NP 32| 1,2522[ 1,6/ 08854
3NP 16[1,5336] 16| 1,2522 4] 14 2511068 68| 1,8254] 58] 16858 6 1,7146 1] o07[ 08| 0626099
2NP 16[1,7709] 16| 1,5336 4] 19799 25[ 15652 63825815 58] 23841 6| 2,4249 1] 09899] 08| 0,885438
1,6[1,9799] 16| 1,7709 4] 24220 25] 1917 638[31616] 58] 29199 6] 2,9698 1[1,2124]  0,8] 1,084435
INP_m
NP 144 | 2,656313235 195 | 3,091116303 | 20,4] 3,6508 354 [ 4164852939 54 | 1,626653005
1PP_m [DN110 [DN125 DN125 [DN125 [DN110
1pP
80,7 6,288322511
DN125
[ou o
2PP-S6
s6 124,9] 7,8231
S8 7| 1852
59 4,9] 1,5495
s13 4,6] 1,5013
s14 2| 0,9899 by Q
S5 12,7] 2,4946 2PP- 53
515 0,8 0,6261 S3 5l 21
sUM | 156,9] 8,7682[DN150] 51 951 68263
SuMm 83,7| 6,4041DN125

Kazda cast’ potrubia vyhovie s dostato¢nou rezervou podl'a porovnania zvolenych dimenzii
potrubia a ich hydraulickej kapacite.
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Hydraulické kapacity (Qmax) a prie¢ne rychlosti vody (v) vo zvodnych potrubiach, stupen

plneni 70 %.

Sklon DN 70 V'3 DN 90 23 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200
J Qmax v Qmax v Qmax v Qmax v Qmax v Qmax v
[%] [1I/s] [m/s] [I/s] [m/s] [I/s] [m/s] [I/s] [m/s] [I/s] [m/s] [lI/s] [m/s]
1,0 1,7 0,6 2,5 0,7 4,2 0,8 6,8 0,9 12,8 1,0 23,7 1,2
1,5 2,0 0,7 3,0 0,8 5,1 1,0 8,3 1,1 15,7 1,3 29,1 1,5
20 24 0,9 3,5 1,0 5,9 1,1 9,6 1,2 18,2 1,5 33,6 1,7
2,5 2,6 1,0 3,9 1,1 6,7 1,2 10,8 1,4 20,3 1,6 37,6 1,9
30 2,9 1,1 4,3 1,2 7,3 1,3 11,8 1,5 22,3 1,8 41,2 2,1
35 3,1 1,1 4,7 1,3 7,9 1,5 12,8 1,6 24,1 1,9 44,5 2,2
40 3,3 1,2 5,0 1,4 8,4 1,6 13,7 1,8 25,8 2,1 47,6 2,4
45 3,5 1,3 5,3 1,4 8,9 1,7 14,5 1,9 27,3 2,2 50,5 2,5
50 3,7 1,4 5,6 1,5 9,4 1,7 15,3 2,0 28,8 2,3 53,3 2,7
Sklon DN 225 DN 250 DN 300
J Qmax v Qmax v Qmax v
[%] [1I/s] [m/s] [I/s] [m/s] [l/s] [m/s]
1,0 37,6 1,3 44,9 1,4 80,6 1,6

Tabulka 2: Hydraulické tabulky na dimenzovanie kanalizacného potrubia [7]
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DAZDOVA KANALIZACIA

Hodnota odtoku dazd’ovych vdd, ktoré je nutné za stalych podmienok odvadzat’ zo strechy, sa

pocita podl'a rovnice[7]:
Q=r.A.C

- Q je odtok dazd’ovych vod (I/s);

- r intenzita dazd’a (1/(s.m)?);

- A (i¢inna plocha strechy (m?);

- C sucinitel’ odtoku (bez rozmeru)

D1
D2 D2a D2b D2d D2c D1 Dla
A Q A Q A Q A Q A Q A Q A Q
5NP 32905 9,8715] 327 9,81 2789] 8367] 2823 8469] 2885 8655 1909 5,727 392,2] 11,766
656,05 19,6815 570,8 17,124
DN 200 | DN 200
934,95 28,0485
DN 225
1505,75 45,1725
DN 300
4NP 583,1 17,493
DN 200
3NP
NP 2088,85 62,6655
DN 300

Podobne ako v pripade splaskového potrubia sa dimenzuje aj dazd’ové. Kazda cast’ potrubia
vyhovie s dostatoénou rezervou podl’a porovnania zvolenych dimenzii potrubia a ich
hydraulickej kapacite

Retenéna nadrz

Mesto doba trvania dazd’a (min)
5 10 15 15 15 15 30 60 60
periodicita dazda
1 1 5 1 0,5 0,2 1 1 0,5
(dvojroéné  (patroéné (dvojrocné
zrazky) zrazky) zrazky)
intenzita dazda (I/s.m?)
Praha 0,024 0,0163 0,0057 0,0126 0,0164 0,0217 0,0072 0,0041 0,0075
prietok
50,13 34,05 11,91 26,32 34,26 45,33 15,04 8,56 15,67
Q=i*c*A
(1/s)
Objem nadrie (m3)
V=Q*t 15,04 20,43 10,72 23,69 30,83 40,79 27,07 30,83 56,40

Tabulka 3: Tabulka intenzit daZda v Prahe.

Zo zistenych intenzit zrazok je reten¢na nadrz navrhnutd na najmenej priaznivé zrazky, takze
minimalne 56,41. Nadrz bude z blokov NIDA PLAST a s prihliadnutim na rozmer jedného
bloku bude zostavena na objem bude 64,8 m3.
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TUKOVA KANALIZACIA
Prietok sa uréuje rovnako ako v pripade splaskovej kanalizacie zo vzorca Qww=K\NEDU [I/s].

V pripade, kedy je vypoctovy odtok gastra zjednoduSeny na hodnotu 0,8 1/s vychadza prietok
Q=1,77 I/s , takze dimenzia potrubia je navrhnutd ako DN 75 a po napojeni odpadnej gule sa
zvacSuje na DN 110.

Pri navrhu lapaca tukov je prietok po¢itany podl'a normy CSN EN 1825-2 zo vzorca

Qs=(V*F)/3600%*t [I/s]

- Qs — maximalny prietok odpadovych vod [1/s]

-V — priemerny denny objem odpadovych vod [I]

- F — stcinitel’ narazového zat'azenia, zavisli na druhu prevadzky, (20,0 pre zavodna
kuchynu)

- t — priemerna denna pracovna doba [h], (5h)

Kuchynské prevadzky
Priemerny denny objem odpadnych vdd z kuchynskej prevadzky je mozny stanovit’ podl'a
vzorca.

V=M*Vn,

- M — pocet vyrobenych pokrmov za den (700 jedal denne)
- Vm— idaj 0 mnoZstve vody pouzitej na pokrm podla normy (51 pre podnikové
menzy)

V=3500 |
Qs=3,88 I/s

VolI’ba menovitého rozmeru lapaca tukov
Vseobecne je vel'kost’ tukov navrhnuta podla vzorca

NS=Qs*fg*fr*f
- NS — vypocitany menovity rozmer lapaca
- Qs — maximalny prietok odpadovych vod [1/s]
- fa — sucinitel’ hustoty stanoveny pre prislusné oleje a tuky (1,0)
- ft — sti¢initel’ zohl'adiujuci zavislost’ na teplote pritoku (1,0)
- fr — sucinitel’ zohl'adiiujuci vplyv Cistiacich a oplachovacich prostriedkov (1,3)

NS=5,044

Je pouzity lapa¢ tukov pre osadenie do zeme AS-FAKU ER 7, 0 rozmeroch 4,16x1,0x1,26.



2. VODOVOD

ROZVODY PITNEJ VODY A UZITKOVEJ VODY|[7]
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Vypoctovy pretok pre administrativne budovy stanovime zo vzt'ahu:

Qo=\E(Q%*n) [l/s]
- Qb — prietok vody [I/s]

- Qa - vypoctovy prietok konkrétnej vytokovej armatury [I/s]

- n — pocet vytokov jednej armatury

V nasledujtcej tabulke su napocitané vsetky vytokové:

vytokova armatura q n
vytokovy ventil (3/8") 0,2 7
vytokovy ventil 0,2 8
DN15(1/2")

vytokovy ventil 0,4 4
DN20(3/4")

vytokovy ventil 1 3
DN25(1")

splachova¢ WC DN15 0,15 8
umyvadlo DN15 0,2 56
drez DN15 0,2 32
sprcha DN15 0,2 11
pisoar DN15 0,15 2
vylevka DN15 0,2 15
Wc a Pis - Gzitkova voda 0,15 81

Tabulka 4: Vytoky jednotlivych armatur [7]

Celkovy prietok studenej vody je 3,29 1/s a prietok teplej vody je 2,96 I/s.

Prietoky v jednotlivych stiipackach a ich napajani st rozpisané v tabul'kach:
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Uzitkova voda:

Ul ua u10
vytokova vytokova
armatura |q n Q q n Q armatura |q n Q
wC 0,15 16 0,6|WC 0,15 16 0,6|WC 0,15 21| 0,687386
Pis 0,15 16 0,6 Pis 0,15 12| 0,519615
napojenie U4 do U1 Q=|1,039230485

napojenie U10 do U1 Q=| 1,35

Vypocitané prietoky su postidené a navrhnuté na maximalne prietoky jednotlivych dimenzii.

Max. pritoky plastovym potrubim PN 16

PPR (Ekoplastik) PN 16

nebo XPE (Rehau) PN 16
Pfi navrhové rychlosti 2,5m/s

Svétlost Max. P
Dxt [mm] prittok [/s] Prislus. DN

16x2,3 11,4 0,2552 | DN 10
20x2,8 14,4 0,4072 | DN 15
25x3,5 18 0,6362 | DN 20
32x4,5 23 1,0387 | DN 25
40x5,6 28,8 1,6286 | DN 32
50x6,9 36,2 2,573 | DN 40
63x8,7 45,6 4,0828 | DN 50
75x12,5 50 4,9087
90x15,0 60 7,0686 | DN 65
110x18,4 73,2 10,5209 | DN 100

Tabulka 5: Maximdlne prietoky plastovym potrubim pre dimenzovanie vodovodného potrubia [7]

11
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VYPOCET ZASOBNIKA TUV:
DENNA SPOTREBA TEPLA NA OHREV TEPLEJ VODY [7]

Pocet I'udi v administrativnej budove: 675
Voda na umyvanie podlahy v 1PP_M, 1INP_M a 1NP: A=2315m? v pripade potreby
vody 0,02m3 na 100m?2

pc 'V, '(tTv _tsv)

Qre = 3600 [whi
kde:
p merna hmotnost’ vody (1000 kg/m3)
c merna tepelna kapacita vody (4,182 kJ/kg K = 4182 J/kg K)

V2p celkova potreba TV pre vsetky osoby (m3/den);
administrativne budovy: V2p = 0,015 (m3/osobu . den) = 15
(I/osobu . den)

tl teplota studené vody (10°C)

t2 teplota teplé vody (55°C)

Qr1v.d=553,4 kWh

HODINOVA SPOTREBA TEPLA NA OHREV TEPLEJ VODY

Hodinova spotreba TV je denna potreba TV vydelena po¢tom hodin behom dnia, tj. 12
hodinami v administrativnej budove:

Qrvn=553,4/12=46,12 KkWh

Medzi 18:00 — 6:00 hodinou je budova mimo prevadzky. Medzi 6:00 — 7:00 a 17:00 —
18:00 hodinou je odber vody minimalny, je vyhradeny na umyvanie podlahy (5%). Medzi
7:00 —11:00 a 14:00 — 17:00 hodinou je budova v beznej prevadzke(25%). Najvyssi odber
vody budeme uvazovat’ v dobe obeda, medzi 11:00 — 14:00 hodinou a to 40%.

NAVRH ZARIADENIA PRE OHREV TEPLEJ VODY [10]

Teoretické teplo odobrané z ohrievaca behom periody:
Q2t = Qrv,a=553,4 kWh

Teplo stratené pri ohreve a distribacii TV behom periody:

Q22=Q2t-2

12



kde:
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z  pomerna strata tepla pri ohreve a doprave TUV, z = 0,5 pri objektovom
ohreve vody

Q2t=553,4*0,5=276,7 kWh

Tabulka 6: Postudenie velkosti zdsobniku TUV

Z grafu vychadza Qmax = 188,8 kWh

Objem zasobnika

kde:

AQumax
VZ =
c* (6,04

Qmax je maximalny rozdiel medzi E1 a E2
c je merna tepelna kapacita vody

t2 je teplota ohriatej vody

tl je teplota studenej vody

Vz=1,003m?

Objem zasobnika bude 1000l.

13
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TEPELNA ROZTAZNOST POTRUBIA

Pri montaZi potrubia sa musi po¢itat’ so zmenami diZky potrubia na zéklade teplotnych
rozdielov. Zmenu dlzky pocitame podl'a vzorca [7]:

AL=At*a*L

kde:
At je rozdiel medzi teplotou pri montazi a prevadzke potrubia alebo rozdiel
medzi teplotou studenej a teplej vody (K), spravidla At=55-10=45K

o st¢initel’ tepelnej roztaznosti (mm/m.K), pre PP potrubie 0,15 mm/m.K
L dlzka trubky (m)

V projekte sa zjednodusene bude uvazovat', ze v miestach s rovnymi tsekmi bude vloZzeny
U usek asi po 15 metroch.

HYDRAULICKE POSUDENIE POTRUBIA
Na vypoéet bola pouzita schéma izometrie, kde st vyznadené prietoky a dizky potrubi.

Boli spoc¢itané straty trenim a miestne straty [7], kde tlak v najvzdialenejSom bode vySiel
tesne pod pozadovany pretlak na pripojke. Cize tlak vodovodného potrubia vyhovuje.

i1 A

h |

y
h |

/] 8
- 3
h# « {
h |
A |
s
N =

Tabulka 7:1zometria nadlhSej casti vodovodného potrubia

14
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m
MPa

MPa
MPa

Dxt

mm

16x2,3
20x2,8
20x2,8
25x3,5
25x3,5
32x4,5
40x5,6
50x6,9
63x8,7
63x8,7
63x8,7

Tabulka 8: Hydraulické posudenie vodovodu [7]

POZIARNY VODOVOD

Pdis 2 PRFFPminFLtPe =

délka
Useku

m
2,2
0,8
4,1
4.1
6,5
3,9

17,1
48,9
4,9
28,9
5,8

HYDRAULICKY VYPOCET VODOVODNEHO

POTRUBIA

prevysSeni h = 23,5

Pdis = 0,5

pe = p*g*h = 0,235

PminFL = 0,05

Vypoctovy prietok Qv

Usek Qai Qp Wskut

gislo  Qai?

/s m/s

1 0,2 1,9
2 0,28 1,7
3 0,35 2,1
4 0,49 1,9
5 0,6 2,3
6 0,77 1,9
7 1,1 1,7
8 1,76 1.1
9 3,29 2
10 3,29 2
11 3,6 2,2

Straty trenim

R

Pa/m

6089
3594
5300
3400
5100
2110
1340
1000
1030
1030
1250

PR
pr=R.L
kPa

13,3958
2,8752
21,73
13,94
33,15
8,229
22,914
48,9
5,047
29,767
7,25

0,499
miest.odpory
pF
d pPF
- kPa
1,5 2,167
1,2 2,
1,2 2,
PRF =

kPa

Tlakové
straty
prr=R*L+Z

kPa

13,3958
2,8752
21,73
13,94
33,15
8,229
25,0815
48,9
7,447
32,167
7,25

0,2141655 Mpa

Poziarny vodovod v 1PP a 2PP, teda v priestoroch garazi bude vyuzivat’ Sprinklerove

vV

hasiace zariadenie s nadrzou umiestnenou v 2PP. Vo vyssich poschodiach budu na kazdom
poschodi dva hydranty Q=1,2 I/s. Pri pocitani vyuzivania si¢asne maximalne 2 hydranty
na stupacku, budu stupacky dimenzie DN 50 a potrubie v 2PP bude navrhnuté na sti¢asné
pouzitie maximalne troch hydrantov, takZe bude dimenzie DN 65.
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Pt navrhoveé

i L5 m/s
rychlosti
v e Vi
N 0%
e | b
L
DN 10 12,5 0.1841
DN 1S 16 03016
DN 20 215 0,5446
DN 25 273 0.8780
DN 32 36 1,5268
DN 40 414 2.0192
DN 50 52.8 3.2843
DN 65 68.55 5,5360
DN 80 809 7.7104

Tabulka 9: Maximdlne prietoky pre
posudenie poZiarneho vodovodu

PRiIPOJKA VODOVODU

Navrh vel’kosti pripojky vodovodu vychadza z porovnania prietokov rozvodu pitnej vody
a z poziarneho vodovodu. Kde prietok pitnej vody je Q=3,29 1/2 a prietok poziarneho
vodovodu je 3*1,2 /s, ¢ize Q=3,6 I/s. [7]

kde:
di vnutorny priemer potrubia (mm)
v rychlost’ prietoku (m/s), 2,5m/s

di=42,84 mm

Podl'a tabul’ky navrhu polyetylénového potrubia bude dimenzia pripojky vodovodu DN 50
(63x5,8).
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