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Vypocet zemniho tlaku

Priloha ¢. 1a

Vypracoval: Bc. Michal Kdril

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



Diplomova prace
Bc. Michal KUfil Zatizeni zemnim tlakem

Vypocet zemnich tlaki na konstrukci

Vstupni data

Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast : Zatizeni zemnim tlakem
Popis : Vypocet zemnich tlakd
Vypracoval : Bc. Michal KUfil

Datum 0 4.11.2019

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Vypocet tlak

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Souginitel kombina&ni hodnoty : Vo = 0,70 [-]
Souginitel &asté hodnoty : Y1 = 0,50 [-]
Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,60
3 0,00 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhorejsim bodu konstrukce.

Zakladni parametry zemin

Pef Cef Y Ysu )
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 Tida F3, konzistence tuha 26,50 12,00 18,00 800 1500

Cislo Nazev Vzorek

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 1]
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Diplomova prace
Bc. Michal Kl Zatizeni zemnim tlakem
. c
Cislo Nazev Vzorek <p:f ef ?
| [kPa] |
2  Trida S5, stfedné ulehla g o 27,00 8,00 8,50 15,00
3  Trida S5, ulehla 27,00 8,00 8,50 15,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F3, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : QPef = 26,50 °
Soudrznost zeminy : Cei = 12,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 1500°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida S5, stiedné ulehla
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : oef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 1500°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Trida S5, ulehla
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : oef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 1500°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo ocnostvrstvy oubKa Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
. . , ; 7
1 1,50 0,00 .. 1,50 Trida F3, konzistence tuha
2 1,10 1,50 .. 2,60 Tt¥ida S5, stfedné ulehla
. . , ; 7
3 1,00 2,60 .. 3,60 Trida F3, konzistence tuha
4 - 3,60..0 Trida S5, ulehla

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Pouze pro nekomercni vyuziti

2|
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Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Zatizeni zemnim tlakem

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

., Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo i . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 5,00 na terénu
Cislo Nazev
1  Uzitné
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vypocet Cis. 1
Celkovy tlak plisobici na konstrukci
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 4,15 0,00
2 1,50 24,34 0,00
3 1,50 24,00 0,00
4 2,60 39,00 0,00
5 2,60 39,55 0,00
6 3,60 53,01 0,00
Vysledné sily
Celkovy vodorovny tlak plisobici na konstrukci = 102,30 kN/m
Plsobisté vodorovné slozky je v hloubce = 232 m
Celkovy svisly tlak pasobici na konstrukci = 0,00 kN/m
Vzdal. tézisté svislé slozky od vrsku konstr. = 0,00 m
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 3
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Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Zatizeni zemnim tlakem

Nazev : Vypocet

Faze - vypocet : 1 -1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 3,60 m

E

Q

o
Q

SANNANN

0 0,20
[m]

Vodorovna slozka
Celkova sila = 102,30 kN/m

Hloubka tézisté = 2,32 m

4,15

Svisla slozka
Celkova sila = 0,00 kN/m

Posun. tézisté = 0,00 m

Pouze pro nekomercni vyuziti

4]
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

Vypocet zatizeni vétrem

Priloha ¢. 1b

Vypracoval: Bc. Michal Kdril

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Zatizeni vétrem

Projekt

Akce
Cast

Popis
Vypracoval :
Datum

Norma
Pouzita narod

: Diplomova prace
. ZatiZeni vétrem
. Vypocet zatiZzeni vétrem

Bc. Michal KUfil

1 4.12. 2019

ni pfiloha pro Slovensko

1 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem
Zatizeni podle STN EN 1991-1-4

Vétrna oblast:

Rychlost vétru

Il
Vp,0 = 26,00 m/s

Kategorie terénu: Il

Referenéni vySka budovy z¢ =2210 m
Soudinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel ro€niho obdobi Cgegson = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,20 kN/m2
Soucinitel zatizeni T = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

Stény pravouhlého objektu - smér 1

Vy3ka objektu h = 22,10 m
Délka objektu d = 24,20 m
Sitka objektu b = 23,90 m
Padorys Pohled
2420 ,
o
vir—> |A| B C |~
N
o
D E 3
N
Vitr — 49,,72/3(19,‘124., 0,30 ¥

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vtys'fa s Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
erenem
[m] A B C D E

3.60 122 (1,.84) -0.82(-1.22) -051(0.76) 080 (1.21)  -0,49 (-0.73)
6,65 122(-1,84) -0,82(-1,22) -051(-076) 0,80 (1,.21)  -0,49 (-0.73)
9,70 122(-1,84) -0,82(-1,22) -051(-076) 0,80 (1,.21)  -0,49 (-0.73)
12,75 122(-1,84) -0,82(-122) -051(-076) 0,80 (1,.21)  -0,49 (-0.73)
15,80 122(-1,84) -0,82(-122) -051(-076) 0,80 (1,.21)  -0,49 (-0.73)
18,85 122(-1,84) -0,82(-122) -051(-076) 0,80 (1,.21)  -0,49 (-0.73)
22,00 122(1,84) -0,82(-122) -051(-076) 0,80(1,.21)  -0,49 (-0,73)

Nedostatecna korelace tlaka uvazovana koeficientem 0,85.

Pouze pro nekomercni vyuziti

[FIN EC - Zatizeni (studentska licence) | verze 11.2019.6.0 | hardwarovy kli¢ 1673 / 1 | Kufil Michal | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Diplomova prace

Bc. Michal KUfil Zatizeni vétrem

Stény pravouhlého objektu - smér 2

Vy3ka objektu h = 22,10 m
Délka objektu d = 23,90 m
Sitka objektu b = 24,20 m
Padorys Pohled
, 23,90 ,
o
vitr—> | A B N
N
o
D E 3
[a\}
Vitr —> 44,844}, 19,06 D

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vtys'fa s Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
erenem
[m] A B D E

3.60 122 (-1.84)  082(-1.22) 081(1.21)  -0.49 (:0.73)
6,65 122(-184) -082(-122) 081(1,21)  -0,49 (-0.73)
9,70 122(-184) -082(-122) 081(1,21)  -0,49 (-0.73)
12,75 122(-184) -082(-122) 081(1,21)  -0,49 (-0.73)
15,80 122(-184) -082(-122) 081(1,21)  -0,49 (-0.73)
18,85 122(-184) -082(-122) 081(1,21)  -0,49 (-0.73)
22.00 122(-184) -082(-122) 081(121)  -0,49 (-0.73)

Nedostatecna korelace tlaka uvazovana koeficientem 0,85.

1.1 Lokalizace na zatézovaci Sirku 3,10 m: Zatizeni vétrem - lok.

Stény pravouhlého objektu - smér 1

Padorys

, 24,20 ,

D
Vitr —>

23,90

Pohled

Vitr —> A

22,10

4,7819,12, 0,30 ,
Y — A 7

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Pouze pro nekomercni vyuziti

Vtys'fa = Tlak vétru v oblastech [kN/m]
erenem
[m] A B c D E

3.60 379 (:5.69) -2.53(-3.79) -1.58(2.37) 2,49 (3.74)  -1.51 (-2.26)
6,65 379(-569) -253(-379) -158(-2,37) 249(3,74)  -1,51(2,26)
9,70 379(-569) -253(-379) -158(-2,37) 249 (3,74)  -1,51(-2,26)
12,75 379(-569) -253(-379) -1,58(-2,37) 249 (3.74)  -1,51(-2,26)
15,80 379(-569) -253(-379) -1,58(-2,37) 249 (3,74)  -1,51(-2,26)
18,85 379(-569) -253(-379) -1,58(-2,37) 249 (3.74)  -1,51(-2,26)

[FIN EC - Zatizeni (studentska licence) | verze 11.2019.6.0 | hardwarovy kli¢ 1673 / 1 | Kufil Michal | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Zatizeni vétrem

Vyélfa L) Tlak vétru v oblastech [kN/m]
terénem
[m] A B © D E
22,00 -3,79 (-5,69) -2,53(-3,79) -1,58(-2,37) 2,49 (3,74) -1,51 (-2,26)
Nedostate¢na korelace tlak( uvazovana koeficientem 0,85.
Stény pravouhlého objektu - smér 2
Padorys Pohled
AA’LY
o
vitr—> | A B N
N
o
D E 3
N
Vitr —> 44,844'., 19,06 ¥
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vtys'fa e Tlak vétru v oblastech [kN/m]
erénem
[m] A B D E
3,60 -3,79 (-5,69) -2,53(-3,79) 2,50 (3,75) -1,52 (-2,28)
6,65 -3,79 (-5,69) -2,53(-3,79) 2,50 (3,75) -1,52 (-2,28)
9,70 -3,79 (-5,69) -2,53(-3,79) 2,50 (3,75) -1,52 (-2,28)
12,75 -3,79 (-5,69) -2,53(-3,79) 2,50 (3,75) -1,52 (-2,28)
15,80 -3,79 (-5,69) -2,53(-3,79) 2,50 (3,75) -1,52 (-2,28)
18,85 -3,79 (-5,69) -2,53(-3,79) 2,50 (3,75) -1,52 (-2,28)
22,00 -3,79 (-5,69) -2,53(-3,79) 2,50 (3,75) -1,52 (-2,28)

Nedostatecna korelace tlaka uvazovana koeficientem 0,85.

Pouze pro nekomercni vyuziti
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

Sloupy 1.PP - Staticky vypocet

Priloha ¢. 2a

Vypracoval: Bc. Michal Kdril

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



Bytovy diim v Bratislavé

Sloupy 1. PP

Obsah

STRANA

2
3

4

OBSAH

Obsah
Vstupni Gdaje

FyzikalnT vlastnosti:

Vnitfni sily
Kombinace:
Kombinace:

Vnitfni sily
Kombinace:

Vnitfni sily
Kombinace:
Kombinace:

Vnitfni sily
Kombinace:

Vnitfni sily
Kombinace:
Kombinace:

Vnitfni sily
Kombinace:

Vnitfni sily
Kombinace:
Kombinace:

Vnitfni sily
Kombinace:

Hromadny posudek

"MSU"
"MS0”

"MSU"

"MSP
"MSP

"MSP

"MSP
"MSP

"MSP

Kombinace: "MS0” —
Kombinace: "MSO” —

"MIMORADNA” —

— MIN & MAX Nx
— MIN & MAX My

1/1

Interak&ni diagram [—]

{kN]

kNm]

— MIN & MAX Mz [kNm]

CHARAKTERISTICKA”
CHARAKTERISTICKA”

CHARAKTERISTICKA”

KVAZISTALA” —
KVAZISTALA" —

MIN
MIN

KVAZISTALA” — MIN

&
&

&

"MIMORADNA” — MIN & MAX
"MIMORADNA” — MIN & MAX

MIN & MAX

MIN & MAX Ohybovy posudek |—
MIN & MAX Smykovy posudek

MIN & MAX Nx [kN]
MIN & MAX My [kNm]

MIN & MAX Mz [kNm]

MAX Nx [kN]
MAX My [kNm]

MAX Mz [kNm]

Nx [KN]
My [kNm]

Mz [kNm]

11.12.19
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Zakazka Datum
Bytovy diim v Bratislavé 11.12.19
Vlypocet Pfiloha
Sloupy 1. PP 2a
Konstrukce Strana
Vstupni udaje 3 . 12
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

FyzikalnT vlastnosti:

I OBDELNIK
Rozméry: B=0.3, H=0.3 ém&
Beton: C30/37, Norma: CSN EN 1992-1-1:2006
Ocel: podélnd: B500, pri€nd: B500
Krytf: ‘podéIng: 0.033, p¥ignd: 0.025 [m]
Procento vyztuZent: 0.50 [%]
SCHEMA PRUREZU

I B500 08
I B500 812 o
)
Il 0BDELNIK

Rozméry: B=0.5, H=0.4 ém&

Beton: 030/37, Norma: CSN EN 1992-1-1:2006
Ocel: podélna: B500, pFiend: BSOO

Krytf: podéIng: 0.033, p¥ignd: 0.025 [m]
Procento vyztuZent: 0.62 [%]

SCHEMA PRUREZU
I B500 ¢8
I B500 ¢14 T

)

Interakénf diagram [-]

INTERAKCNI DIAGRAMY
N x My [kN; kNm] N x Mz [kN; kNm]
A A

-86.56

51 51
B 8 8
< iz 3 g2
T \ T

/210.75 ' ' \/210.78

INTERAKCNI DIAGRAMY
N x My [kN; kNm] N x Mz [kN; kNm]
Ay Ay

2
E<—
T \ T

108.10
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[kN]

— MIN & MAX Nx

”MSU”
Nx Min: —=3702.53, Max: —-643.16

Kombinace:

A\ V=L —

NALAX /

N

— MIN & MAX My [kNm]

Ms0”

My Min: =7.53, Max: 7.82

Kombinace:

= —
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2a
12

11.12.19

Datum
Pfiloha
Strana

[kNm]

"MSO0” — MIN & MAX Mz

Bytovy diim v Bratislavé
Mz Min: -42.20, Max: 89.09

Sloupy 1. PP

Konstrukce

Vnittni sily
Kombinace:

Zakazka
Vypocet

ALY 1 Q
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11.12.19

Datum

Pfiloha

2a

Strana

12

Bytovy diim v Bratislavé

Zakazka

Vypocet

Sloupy 1. PP

Konstrukce

Vnittni sily

[kN]

MSP CHARAKTERISTICKA” — MIN & MAX Nx

Nx Min: —2620.63, Max: —494.24

Kombinace:

A\ V=L —

VALK

MSP CHARAKTERISTICKA

My Min: =5.29, Max: 2.96

Kombinace:

" — MIN & MAX My [kNm]

L
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" — MIN & MAX Mz [kNm]

"MSP CHARAKTERISTICKA

Mz Min: -28.42, Max: 62.71
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Kombinace: "MSP KVAZISTALA” — MIN & MAX Mz [kNm]

Mz Min: —25.51, Max: 56.98
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Kombinace: "MIMORADNA” — MIN & MAX Mz [kNm]

Mz Min: —36.29, Max: 59.13
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

Sloupy 1.PP — Posouzeni prurezu sloup

Priloha é. 2b

Vypracoval: Bc. Michal Kdril

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
1. Podzemni podlazi

Projekt
Akce : Diplomova prace
Cast : 1. Podzemni podlazi
Popis : Posouzeni sloupti v 1. PP
Vypracoval : Bc. Michal KUfil
Datum 1 23.11.2019
Norma
Norma EN 1992-1-1/Slovensko.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni ve = 1,500
Unosnost vyztuZe - zakladni kombinace zatizeni vs = 1,150
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni : y¢ = 1,200
Unosnost vyztuZe - mimoradna kombinace zatizeni : ygs = 1,000
Modul pruznosti betonu :vee = 1,200
Tlakova pevnost betonu : dee = 1,000
1 Sloup C01
1.1 Vstupni data
Typ prvku: sloup
Prostfedi:  XC1
Délka dilce: 3,60m
Prarez Materialy
T Beton: C 30/37
fek = 30,0 MPa; fotm = 2,9 MPa; E¢, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
o
g| Y Ocel pfiéna: B500
™ fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
L 300,0 |
A 7
Vzpér
Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka [m] Kolmo k ose
3,60 0,50 1,80 Y
3,60 0,50 1,80 Z
Podélna vyztuz
o (@) 2x12-kr.33,0
o o 2x12-kr.33,0
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril 1. Podzemni podlazi

S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Kryti: 17,0 mm
Minimalni kryti

Ttida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(12; 10; 10) = 12 mm
Cl’]Om = Cm|n + Acdev = 12 + 10 = 22 mm

1.2 Vysledky

Idealni priifez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061

Prafezova plocha: A = 92 742 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 150 mm; z; = 150 mm

Moment setrvaénosti:

ly =709.106 mm4; I, = 709.106 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prifezu:

Sys =0 mm4; S, s =0 mm4

1576: MSU_409_maxFz - zakladni navrhova
N=-924,69kN; M,=7,82 — 17,90kNm; M,=-27,39 — -43,46kNm; V,=3,67kN; V,=11,24kN; T=0,02kNm

Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: MSU_409 maxFz

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje
Vypocet imperfekce

€ lp /400 = 3,6 / 400 = 0,009 m

Moegy = My + ;i x [Ngg| x 0,707 = 7,825 + 0,009 x |-924,7| x 0,707 = 13,71 kNm

Moggz = My + € x [Ngg| % 0,707 = 27,39 + 0,009 x |-924,7| x 0,707 = 33,28 KNm
Soucinitel dotvarovani:

hg = 2xA;/u=2x90000/1200=150 mm

o = (35/fym)0:7 = (35/38)0.7 = 0,944

o = (35/fyy)0.2=(35/38)0.2=0,984

ery = [1+(1-RH/100)/ (0,1 x 3vhg) x oq] X aip = [1 + (1 - 50/ 100) / (0,1 x 3v150) x 0,944] x 0,984 = 1,858

B(fem) = 16,8.108 / Nfem, = 16,8.106 / V38 = 2,725

B(ty) = 1/(0,1+10.2)=1/(0,1+28,0002)=0,488

®0 = @rH X P(fem) * B(to) = 1,858 x 2,725 x 0,488 = 2,473

a3 = (35/fem)0.5=(35/38)0.5=0,96

By = min(1,5x [1 + (0,012 x RH)18] x hg + 250 x a3; 1 500 x o3) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 150 + 250 x

0,96; 1 500 x 0,96) = min(465; 1 440) = 465
B(tto) = [(t-to)/ (Bu + t - to)]%3 = [(29 200 - 28,00) / (465 + 29 200 - 28,00)]0.3 = 0,995
0 00 % B(ttg) = 2,473 x 0,995 = 2,461

Vzpér
Pro vypocCet vlivu vzpéru pouZita metoda zaloZzena na jmenovité tuhosti.

Stihlost kolmo k ose y:

ly = V(lgy / Ag) = V(0,000675 / 0,09) = 0,0866 m
Ay = Loy/iy=1,8/0,0866 = 20,78

Stihlost kolmo k ose z:

iz = V(lz / Ac) = V(0,000675 / 0,09) = 0,0866 m
A, = Loz/i,=1,8/0,0866 = 20,78

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 2|
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Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
1. Podzemni podlazi

= ¢ x1=2461x1=2461
= 1/(1+0,2xgef) =1/(1+0,2 x2,461)= 0,67

As % fyq | (A % foq) = 0,000452 x 434,8 / (0,09 x 20) = 0,109

V(1 +2 % @) =(1+2x0,109) = 1,104

1,7-rn=17-1=07

INEgl / (Ag * foq) = [-924,7]| / (0,09 x 20) = 0,514

min(20 x A x B x C /n; 75) = min(20 x 0,67 x 1,104 x 0,7 / V0,514; 75) = min(14,45; 75) = 14,45

Smeéry: Ly > Ajim = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

K1

Mgy

k2z

Pef
Kez

El,
NBz
Meq;

= n2/coy =3,1422 /8 = 1,234

= (fo / 20) = (30 / 20) = 1,225

= -Ngq/ (Ac % foq) = -(-924,7) / (0,09 x 20) = 0,514

= min(n x A,/ 170; 0,2) = min(0,514 x 20,78 / 170; 0,2) = min(0,0628; 0,2) = 0,0628

= o x1=2461x1=2461

= K1 x Koy / (1 + gef) = 1,225 x 0,0628 / (1 + 2,461) = 0,0222

= Koy X Eqg % lgy *+ Kg X Eg x Igy = 0,0222 x 27 500 x 0,000675 + 1 x 200.103 x 5,57.106 = 1,527 MNm?2
= n2 x Ely / Loy2 = 3,1422 x 1,527 / 1,82 = 4 653 kN

= Mogdy % {1+ B /[Npy/ (-Ngg) - 1]} = 13,71 x {1 + 1,234 / [4 653 / (-(-924,7)) - 1]} = 17,9 kNm

1 Az > Mim = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

= Neg/ (Ag % fog) = -(-924,7) / (0,09 x 20) = 0,514

= min(n x %,/ 170; 0,2) = min(0,514 x 20,78 / 170; 0,2) = min(0,0628; 0,2) = 0,0628

= ¢ x1=2461x1=2461

= Kq % Koz / (1 + @ef) = 1,225 x 0,0628 / (1 + 2,461) = 0,0222

= Kgg % Egq X lgz + Ks % Eg % Ig, = 0,0222 x 27 500 x 0,000675 + 1 x 200.103 x 5,57.106 = 1,527 MNm?2
= 72 x El, / Log2 = 3,1422 x 1,527 / 1,82 = 4 653 kN

= Moggz * {1+ B /[Naz/ (-Ngq) - 1]} = 33,28 x {1 + 1,234 / [4 653 / (-(-924,7)) - 1]} = 43,46 kNm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztuz):

Ps

Ps,min

= As/ Ac = 452,4 /90 000 = 0,00503
= max(0,1 % [Nggl / (fya % Ac); 0,002) = max(0,1 x |-924,7| / (434,8 x 90 000); 0,002) = max(0,00236; 0,002)

0,00236

ps =0,00503 > pgmin =0,00236 = Vyhovuje

ps =0,00503 <

=0,04 = Vyhovuje

Ps,max

Orientace neutralni osy

Prabéh napéti po prafezu a vnitini sily

Pouze pro nekomercni vyuziti

[FIN EC - Beton (studentska licence) | verze 11.2019.6.0 | hardwarovy kli¢ 1673 / 1 | Kufil Michal | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Diplomova prace

Bc. Michal Kuril 1. Podzemni podlazi

€ [%o, mm] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]

j -3,50 3 S -20,00

-2,75 -435,20
o
S ) ©| 959,10
N -262,53 5
[ap}

™
[Te]
11
©

NN 1_1.??. s R I 7
1,5 299,57 = 35,18

2,24
Deformace v krajnich vlaknech prafezu
Nejmensi deformace v betonu:  -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 2,24 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi:  -2,75 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 1,50 %o
Smér neutralné osy: 62,86 °

NEg = -924,69 kN < Nrg = -1980,96 kN
Megy = 7,82 — 17,90 < Mrgy = 28,82 kNm
Megz = -27,39 — -43,46 < MRg;, = -69,96 kNm

Posouzeni priifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 62,1 %

Podrobné posouzeni SMYK: MIMORADNA_409_maxFz

Posouzeni konstrukénich zasad tfminku

Minimalni primér tfmink d= 6mm = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trmink( s¢ max = 180,0 mm = Vyhovuje

Pouzit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 21,8 °

Unosnost betonu

Crd,c = 0,18/yc=0,18/1,2=0,15

k min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + (200 / 278,1); 2) = min(1,848; 2) = 1,848

ol min(Ag / (by, x d); 0,02) = min(226,2 / (302,5 x 278,1); 0,02) = min(0,00269; 0,02) = 0,00269
Vmin = 0,035 x k1.5 x \fy, = 0,035 x 1,8481.5 x V30 = 0,482 MPa

= min(-Nggq / Ag; 0,2 x foq) = min(-(-620,4) / 90 000; 0,2 x 25) = min(6,894; 5) = 5 MPa

ch

VRde = (Max(Crgc X k X 3V(100 X py % fey); Vimin) *+ K1 X 6cp) X by % d = (Max(0,15 x 1,848 x 3V(100 x 0,00269

) 30); 0,482) + 0,15 x 5) x 302,5 x 278,1 = 109,9 kN

Unosnost smykové vyztuze

VRds = Agy /S *x 2z % fyg x cot 0 =100,5/ 150 x 215,6 x 500 x 2,5 = 180,7 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V1 = 0,6 x (1-fu /250) = 0,6 x (1 - 30 / 250) = 0,528

VRdmax = Ogw X by X Z % vq x foq/ (cot © + tan 8) =1 x 302,5 x 215,6 x 0,528 x 25/ (2,5 + 0,4) = 296,9 kN

Vysledna unosnost
VRg = max(VRrdc; Min(VRdmax; VRds)) = max(109,9; min(296,9; 180,7)) = max(109,9; 180,7) = 180,7 kN

VEq = 48,74 KN < VRgc = 109,9 KN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 27,0 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: MIMORADNA_406_maxFz

fotd = Ogt X fctk0,0S/YC =1x2/1,2=1,667 MPa

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril 1. Podzemni podlazi

tef = max(0,078; A/ u)=max(0,078; 0,09/ 1,2) = max(0,078; 0,075) = 0,078 m
TRde = 2 % fotg X Ak % tef =2 x 1,667 x 0,0493 x 0,078 = 12,81 kNm

IVed / VRdc + Ted / TRdcl < 1

|47,26 / 105,2 + 0,00306 / 12,81| <1

0,449 <1

Unosnost priifezu v krouceni Vyhovuje

Vyuziti: 44,9 %

6337: MSP CHARAKTERISTICKA_407_minFx - charakteristicka

N=-568,29kN; My=-2,75 — -8,66kNm; M;=-1,50 — -4,71kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni napéti: MSP CHARAKTERISTICKA_407_minFx
Vypoéet imperfekce

€j = lg /400 = 3,6 / 400 = 0,009 m

Mogdy = My + €; x [Ngg| % (-0,879) = (-2,753) + 0,009 x |-568,3| x (-0,879) = -7,247 kNm
Moeqz = Mz + € x |[Ngg| x 0,478 = 1,497 + 0,009 x |-568,3| x 0,478 = 3,94 kNm

Soucinitel dotvarovani:

ho = 2xAg/u=2x90000/1200=150 mm
a1 = (35/fm)07 = (35/38)0.7 = 0,944
apy = (35/fm)02 = (35/38)02=0,984

@Ry = [1+(1-RH/100)/ (0,1 x 3vhg) x 4] X ap = [1 + (1 - 50/ 100) / (0,1 x 3y150) x 0,944] x 0,984 = 1,858

B(fom) = 16,8.106 / \fsy, = 16,8.106 / V38 = 2,725

B(to) = 1/(0,1+1402)=1/(0,1+28,0002)=0,488

00 = orH X B(fom) * B(to) = 1,858 x 2,725 x 0,488 = 2,473

a3 = (35/fem)0.5=(35/38)0.5=0,96

By = min(1,5 x [1 + (0,012 x RH)18] x hg + 250 x a3; 1 500 x a3) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 150 + 250 x

0,96; 1 500 x 0,96) = min(465; 1 440) = 465
B(tltg) = [(t-to)/ (B *t-1g)]0:3 =[(29 200 - 28,00) / (465 + 29 200 - 28,00)10.3 = 0,995
[0} Qg * B(t/tg) = 2,473 % 0,995 = 2,461
Vzpér
Pro vypocet vlivu vzpéru pouZzita metoda zaloZzena na jmenovité tuhosti.
Stihlost kolmo k ose y:
ly = V(lgy / Ag) = V(0,000675 / 0,09) = 0,0866 m
Ay = Loy /iy =1,8/0,0866 = 20,78

Stihlost kolmo k ose z:
iz = V(lgz/ Ac) = V(0,000675 / 0,09) = 0,0866 m
A, = Loz /i;=1,8/0,0866 = 20,78

Gef = ¢x1=2461x1=2461

A =1/(1+02x¢@g)=1/(1+0,2x2461)=0,67

o = Agxfuq/ (A x feg) = 0,000452 x 434,8 /(0,09 x 20) = 0,109

B =+J1+2xwm)=v(1+2x0,109) = 1,104

C =17-rp=17-1=07

n = |Nggl/ (Ac * foq) = |-568,3| / (0,09 x 20) = 0,316

Mim = Min(20 x A x B x C/Vn; 75) = min(20 x 0,67 x 1,104 x 0,7 / ¥0,316; 75) = min(18,43; 75) = 18,43
Sméry: &y > Aim = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

B = n2/coy =3,1422/8 = 1,234

k1 = (fe / 20) = (30 / 20) = 1,225

5
|

= Neg/ (Ag % foq) = -(-568,3) / (0,09 x 20) = 0,316
min(n x %, / 170; 0,2) = min(0,316 x 20,78 / 170; 0,2) = min(0,0386; 0,2) = 0,0386

Koy

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 5
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Bc. Michal Kuril 1. Podzemni podlazi

= ¢ x1=2461x1=2461
Koy = ke xkay!(1+@e) =1,225x0,0386 / (1 + 2,461) = 0,0137

S
@
!

Ely = Koy X Egg X loy + Ks X Eg x I, = 0,0137 x 27 500 x 0,000675 + 1 x 200.103 x 5,57.10-6 = 1,368 MNm?2

NBy = n2xEl,/Lo2=3,1422x1,368/1,82=4 168 kN

Medy = Mogdy * {1 + B /[Ny / (-Ngqg) - 1]} = (-7,247) x {1 + 1,234 / [4 168 / (-(-568,3)) - 1]} = -8,658 kNm
Smér z: 1, > Ajim = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

n = -Ngq/ (A¢ * feq) = -(-568,3) / (0,09 x 20) = 0,316

koz = min(n x A,/ 170; 0,2) = min(0,316 x 20,78 / 170; 0,2) = min(0,0386; 0,2) = 0,0386

Pef = 0x1=2461x%x1=2461

Kez = kqx ko / (1+ qef) = 1,225 x 0,0386 / (1 +2,461) = 0,0137

El, = Koz X Ecq X loz + Ks * Eg % Is, = 0,0137 x 27 500 x 0,000675 + 1 x 200.103 x 5,57.10-6 = 1,368 MNm2

N, = n2xEl,/Ly,R2=3,1422x 1,368/1,82=4 168 kN
Mgdz = Moggz X {1+ B/ [Ngz/ (-Ngq) - 11} = 3,94 x {1 + 1,234 / [4 168 / (-(-568,3)) - 1]} = 4,707 kNm

Idealni priifez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061

Prafezova plocha: A = 92 742 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 150 mm; z; = 150 mm

Moment setrvaénosti:

ly =709.106 mm4; I, = 709.106 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prifezu:

Sys =0 mm4; S, s =0 mm4

Deformace v prarezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
10 %o 3,30 MPa
° %2445 MPa
Y4082MPa ©
-8,96 MPa
-0,27 %o
Maximalni tlakoveé napéti v betonu c. = 8,96 MPa

Prostfedi: XC1 = Posouzeni napéti betonu v tlaku neni potfeba

Maximalni tahové napéti v betonu Oemax = -3,30 MPa (Prufez je tlaceny)
Maximalni tiakové napéti ve vyztuzi g i, = 49,82 MPa
Maximalni tahove napéti ve vyztuzi  oq max = -24,45 MPa (vyztuz je tlacena)

Omezeni tahoveho napéti ve vyztuzi ks x fy, = 400,00 MPa

Vyska tlacené ¢asti priifezu h 406,9 mm

Vyuziti prfezu: 0,0 %

Posouzeni prafezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje

3169: MSP KVAZISTALA_407_minFx - kvazistala

N=-556,62kN; M=-2,08 — -8,40kNm; M,=0,26 — 1,05kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni Sifky trhlin: MSP KVAZISTALA_407_minFx
Vypocet imperfekce

€ = 1y/400=3,6/400= 0,009 m

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Mogdy = My + & X [Ngg| x (-0,992) = (-2,078) + 0,009 x |-556,6|  (-0,992) = -7,049 kNm
Mogdz = My + e x [Nggl * (-0,124) = (-0,259) + 0,009 x |-556,6] x (-0,124) = -0,878 kNm

Soucinitel dotvarovani:

ho = 2xAg/u=2x90000/1200=150 mm
a1 = (35/fm)07 = (35/38)0.7 = 0,944
apy = (35/fm)02 = (35/38)02=0,984

OrH = [1+(1-RH/100)/(0,1 x 3vhg) x o] X ap =[1 + (1-50/100) /(0,1 x 3V150) x 0,944] x 0,984 = 1,858
B(fom) = 16,8.106 / \fsy, = 16,8.106 / V38 = 2,725

B(ty) = 1/(0,1+1,0.2)=1/(0,1+28,000.2) = 0,488

00 = orH % Bfem) * Blto) = 1,858 x 2,725 x 0,488 = 2,473

a3 = (35/fgm)05 = (35/38)0.5 = 0,96

By = min(1,5 x [1 + (0,012 x RH)18] x hg + 250 x a3; 1 500 x a3) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 150 + 250 x

0,96; 1 500 x 0,96) = min(465; 1 440) = 465
B(tltg) = [(t-to)/ (B *t-tg)]0:3 =[(29 200 - 28,00) / (465 + 29 200 - 28,00)10.3 = 0,995
[0} Qg * B(t/tg) = 2,473 % 0,995 = 2,461
Vzpér
Pro vypocet vlivu vzpéru pouZzita metoda zaloZzena na jmenovité tuhosti.
Stihlost kolmo k ose y:
ly = V(lgy / Ag) = V(0,000675 / 0,09) = 0,0866 m
Ay = Loy /iy =1,8/0,0866 = 20,78

Stihlost kolmo k ose z:
iz = V(lgz/ Ac) = V(0,000675 / 0,09) = 0,0866 m
A, = Loz /i,=1,8/0,0866 = 20,78

Pef = @x1=2461x1=2,461

A =1/(1+02x¢@g)=1/(1+0,2x2461)=0,67

o = Agxfuq/ (Ac x feg) = 0,000452 x 434,8 /(0,09 x 20) = 0,109

B =+J1+2xwm)=v(1+2x0,109) = 1,104

C =17-rp=17-1=07

n = |Nggl/ (A % foq) = |-556,6]| / (0,09 x 20) = 0,309

Mim = Min(20 x A x B x C/Vn; 75) = min(20 x 0,67 x 1,104 x 0,7 / ¥0,309; 75) = min(18,62; 75) = 18,62
Sméry: &y > Aim = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

B = n2/coy =3,1422/8 = 1,234

k1 = (fe / 20) = (30 / 20) = 1,225

n = -Ngq/ (A X feq) = -(-556,6) / (0,09 x 20) = 0,309

kay = min(n x &,/ 170; 0,2) = min(0,309 x 20,78 / 170; 0,2) = min(0,0378; 0,2) = 0,0378

Pef = @x1=2461x1=2461

Koy = ki xkoy/(1+ggf) = 1,225 % 0,078/ (1 +2,461) = 0,0134

Ely = Kgy X Ecg % ley + Ks X Eg X |y = 0,0134 x 27 500 x 0,000675 + 1 x 200.103 x 5,57.10-6 = 1,363 MNm2
NBy = n2xEl,/Lo2=3,1422x1,363/1,82=4 152 kN

Medy = Mogdy * {1 + B /[Ny / (-Ngqg) - 1]} = (-7,049) x {1 + 1,234 / [4 152 / (-(-556,6)) - 1]} = -8,396 kNm
Smér z: 1, > Ajim = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

n = -Ngq/ (A¢ * feq) = -(-556,6) / (0,09 x 20) = 0,309

koz = min(n x A,/ 170; 0,2) = min(0,309 x 20,78 / 170; 0,2) = min(0,0378; 0,2) = 0,0378

Gef = 0x1=2461x1=2461

Kez = kq xkoz/ (1+ @ef) = 1,225 x 0,0378 / (1 +2,461) = 0,0134

El, = Kgz % Ecg*lez+ Kg % Eg %, =0,0134 x 27 500 x 0,000675 + 1 x 200.103 x 5,57.10-6 = 1,363 MNm?2
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Np: n2 x El, / Lo,2 = 3,1422 x 1,363/ 1,82 =4 152 kN
MEgdz = Moggz * {1 + B /[NBz/ (-Ngg) - 11} = (-0,878) x {1 + 1,234 / [4 152 / (-(-556,6)) - 1]} = -1,046 kNm

Idealni priifez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061

Prafezova plocha: A = 92 742 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 150 mm; z; = 150 mm

Moment setrvacnosti:

ly =709.106 mm4; I, = 709.106 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prufezu:

Sys =0 mm4; S, s =0 mm4

Deformace v prarezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
A0 12 %o
-4,00 MPa
%27 41 MPa ©
© %45|34 MPa
20,24 % "8,00 MPa

Prirez je tlaceny = Prlfez neni porusen trhlinami.
Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni $irky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0,00503

> psmin =0,00285 = Vyhovuje
ps =0,00503 <

ps.max — 0,04 = Vyhovuje
Posouzeni vzdalenosti viozek
Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuiji.

Posouzeni konstrukénich zasad tfrminku
Minimalni primér tfmink d= 6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trmink( s¢ max = 180,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Ned MEeay Meq: VeEdz | Vedy | TEd
€. Nazev NRd MRdy MRdz VRdz VRdy TRd Vyuiiti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] = [kN] |[KNm]| [%]
, 292469 | 7.82 > 17.90 -27.39 — -43.46 | 3,67 11,24 | 0,02 .
1 MSU 409 maxF ! ! ! ! 621  Vyhovuje
HE_MAXTZ | 108096 | 2882 -69,96 4357 133.44| 0,10 ynovy

Mezni stav tnosnosti VYHOVUJE - 62,1 %

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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N M M i Ziti
& Nazev Ed Edy Edz Oc | Os,max Os,min|VyuzZiti B
[kN] [kNm] [kNm] |[MPa] [MPa] [MPa]| [%]
MSP -2,75—> -1,50—> :
1 CHARAKTERISTICKA 407 minf 26829  “35g 471 | 896 -2445 49821 00 Vyhovue
Limitni hodnoty k3 x fyx 400,00
Mezni stav omezeni Sirky trhlin
, . Ned MEay MEq: Ae Srmax W |Vyuziti ,
€. Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] |[-] [m] [mm] [%]
1 MSP KVAZISTALA_407_minFx |-556,62 -2,08 — -8,40 0,26 — 1,05 - - 0,000| 0,0 Vyhovuje
Maximalni povolena Sifka Wpax 0,400
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 0,0 %
Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
Vyuziti: 62,1 %
Interakéni diagram N-M,,
-1800,00" 0Zice fezu: Mz = 27,39kNm N — — .
| | | T BN |
-1600,00 ........ ........ ..... // ........ s oo \\ ...... ................
: | 7 Nra=-1428,42 N
: E 7 Mgq= 0,00 . AN : ;
_1400,00 ........ L / : e e G i \.\. [EREE R
: Ly N\
: / \\
_1200’00 ...... // .................................................................. E.\.\ ......
: // . N
S/ : : \\
_1000’00. . // .......................................... :lnEd=-97zg,269 ................... \-
] 1580+ oY 04 Vo
¥ - N
-800,00 |' ............................................................................ ]‘
A\ . /-
A : : /
\ : : /o
-600,00 N L T AE P TP PRI S IR )
N 3 NRd7 -431,60
\ Mga= 56,03
_400’00 ........ \\ ........................................................ ..... / ........
_200,00 ........ e N E ATIRIEY TR ST S / ....... ....... K
My | | 0 | | |
e T
2001000 ...... O ...... O ....... O ....... O ...... o ....... O ...... O PR O ....... O ...... 'O
S S S S S NS S S S S S
Lo} o Lo o Yo o w0 o Lo o Lo}
iy ©Q b @ A3 A © ~ © ™~
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1. Podzemni podlazi

Diplomova prace

Interakéni diagram N-M,

_2100,OOPOZICE FeZUMy = 7’82kNm ....... s _N

'1800,Od ........ ........ ......... [N // .......
_1500’00: ........ ........ T .......
_1200,00 ........ ././ ..... ....... ........ .........

S/

e ........ ................ / B
' ' NR}jtﬁ-431 ,60
|>/1Rd=f 65,29

+M;

2 Sloup C02

2.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostfedi: XCA1
Délka dilce: 3,60m

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Priifez Materialy
Il Beton: C 30/37
fek = 30,0 MPa; feim = 2,9 MPa; E¢y = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa

o
s Y Ocel pfiéna: B500
~ fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
L 500,0 |l
A I
Vzpér
Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka [m] Kolmo k ose
3,60 0,50 1,80 Y
3,60 0,50 1,80 Z
Podélna vyztuz
o o O | 3x14-kr.34,0
(¢} O | 2x14-kr.193,0
o o O | 3x14-kr.34,0

S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Kryti: 17,0 mm
Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(14; 10; 10) = 14 mm
CnOm = Cm|n + Acdev = 14 + 10 = 24 mm

2.2 Vysledky

Idealni priifez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061

Prafezova plocha: A = 207.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 250 mm; z; = 200 mm

Moment setrvacnosti:

ly =2,81.109 mm4; |, = 4,41.109 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prafezu:

Sys =0 mm4; S, s =0 mm4

517: MSU_412_minFx - zakladni navrhova
N=-3677,26kN; My=-7,32 — -12,64kNm; M,=88,93 — 140,60kNm; V,=-3,21kN; V,=-36,00kN; T=-0,30kNm

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: MSU_412_minFx

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje

Vypocet imperfekce

€ lp /400 = 3,6 / 400 = 0,009 m

Moegy = My + i x [Ngg| x (-0,082) = (-7,32) + 0,009 x |-3 677] x (-0,082) = -10,04 kNm
Moggz = My + € x [Ngg| % (-0,997) = (-88,93) + 0,009 x |-3 677| x (-0,997) = -121,9 KNm

Soucinitel dotvarovani:

ho = 2xAg/u=2x200.103/1 800 = 222,2 mm
a1 = (35/fm)07 = (35/38)0.7 = 0,944
apy = (35/fm)02 = (35/38)02=0,984

@Ry = [1+(1-RH/100)/(0,1 x 3vVhg) x o4] x ap = [1 + (1 - 50/ 100) / (0,1 x 3v222,2) x 0,944] x 0,984 = 1,75

B(fom) = 16,8.106 / \fsy, = 16,8.106 / V38 = 2,725

B(to) = 1/(0,1+1,02)=1/(0,1+28,0002)=0,488

®o = QRH % B(fcm) X B(to) =1,75x 2,725 x 0,488 = 2,33

a3 = (35/fem)0.5=(35/38)0.5=0,96

By = min(1,5 x [1 + (0,012 x RH)18] x hg + 250 x a3; 1 500 x a3) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 222,2 + 250

% 0,96; 1 500 x 0,96) = min(573,3; 1 440) = 573,3
B(tltg) = [(t-to)/ (B *t-tg)]0:3 =[(29 200 - 28,00) / (573,3 + 29 200 - 28,00)]0.3 = 0,994
[0} 0o % B(t/tg) = 2,33 x 0,994 = 2,316
Vzpér
Pro vypocet vlivu vzpéru pouZzita metoda zaloZzena na jmenovité tuhosti.
Stihlost kolmo k ose y:
ly = V(lgy / Ag) = (0,00267 /0,2) = 0,115 m
Ay = Loy/iy=1,8/0,115=15,59

Stihlost kolmo k ose z:
iz = V(lgz ! Ag) =(0,00417 /0,2) = 0,144 m
A, = Loz/i,=1,8/0,144 = 12,47

Gef = @x1=2316x1=2316

A =1/(1+02x¢@g)=1/(1+0,2x2,316)=0,683

o = Agxfuq/ (A feg) = 0,00123 x 434,8 /(0,2 x 20) = 0,134

B =+vJ1+2xw)=vV(1+2x0,134)=1,126

C =17-rp=17-1=07

n = |Nggl/ (Ac % foq) = |-3677|/ (0,2 x 20) = 0,919

Mim = Min(20 x A x B x C/Vn; 75) = min(20 x 0,683 x 1,126 x 0,7 / ¥0,919; 75) = min(11,24; 75) = 11,24
Sméry: &y > Aim = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

B = n2/coy =3,1422/8 = 1,234

k1 = (fe / 20) = (30 / 20) = 1,225

n = -Ngq/ (A X foq) = -(-3677) /(0,2 x 20) = 0,919

kay = min(n x &,/ 170; 0,2) = min(0,919 x 15,59 / 170; 0,2) = min(0,0843; 0,2) = 0,0843

Pef = @x1=2316x1=2316

Koy = kqxkoy/(1+ggf) =1,225 % 0,0843 / (1 +2,316) = 0,0311

Ely = Kgy X Ecg X lgy + Kg X Eg X |y = 0,0311 x 27 500 x 0,00267 + 1 x 200.103 x 23,4.10-6 = 6,953 MNm2
NBy = n2xEl, /L2 =3,1422x6,953/1,82=21180 kN

Medy = Mogdy * {1 + B/ [Ny / (-Ngg) - 1]} = (-10,04) x {1 + 1,234 / [21 180 / (-(-3 677)) - 1]} = -12,64 kNm
Smér z: 1, > Ajim = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

n = -Ngq/ (Ag % feq) = -(-3 677) /(0,2 x 20) = 0,919

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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koz = min(n x 1,/ 170; 0,2) = min(0,919 x 12,47 / 170; 0,2) = min(0,0674; 0,2) = 0,0674

Pef = 0x1=2316%x1=2316

Kez = kq xkoz / (1+ @ef) = 1,225 x 0,0674 / (1 + 2,316) = 0,0249

El, = Kgz*Egq % lez+Kg x Eg % Ig; =0,0249 x 27 500 x 0,00417 + 1 x 200.103 x 40,3.10-6 = 10,92 MNm?2
NBz n2 x El, [ Lg,2 = 3,1422 x 10,92 /1,82 = 33 273 kN

Mgedz = Moggz X {1 + B/ [NBz/ (-Ngg) - 11} = (-121,9) x {1 + 1,234 / [33 273 / (-(-3 677)) - 1]} = -140,6 kNm
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps = Ag/Ac=1232/200.103 = 0,00616
psmin = Max(0,1 x [Negl / (fyq  Ac); 0,002) = max(0,1 x |-3 677] / (434,8 x 200.103); 0,002) = max(0,00423; 0,002)
= 0,00423

ps =0,00616 > pg v =0,00423 = Vyhovuje
ps =0,00616 < pg oy =0,04 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

o ) o

|

/

I

e + o
/
!
I |o o o
I

Pribéh napéti po priifezu a vnitini sily

€ [%o, mm] s [MPa, mm] Gc, F [MPa, kN, mm]
~ -3,50 -20,00
-3,21 -435,53
-435,35
> 374.36 3677,90
3 -324,40
-107,51
-0,29 -57,55
_6,61 __________________ —_— e — . —
Deformace v krajnich viaknech priifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 0,01 %o
Nejmensi deformace ve vyztuZi: -3,21 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: -0,29 %o
Smér neutralné osy: 262,99 °

Ngg = -3677,26 kN < Ngg = -4492,60 kN
Megy = -7,32 — -12,64 < Mggy = -13,69 kNm
Meggy = 88,93 — 140,60 < Mg, = 152,29 kNm

Posouzeni prarezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 92,3 %

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace

Podrobné posouzeni SMYK: MIMORADNA_412_maxMy
Posouzeni konstrukénich zasad tfminku

Minimalni primér tfmink d= 6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trmink( s¢ max = 210,0 mm = Vyhovuje

Pouzit model nahradni pfihradoviny
Sklon tlacené diagonaly : 6 = 21,8 °
Unosnost betonu

CRrd,c =

k

PI
Vmin
Gep
VRdc

0,18/yc=0,18/1,2=0,15
min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 476,4); 2) = min(1,648; 2) = 1,648

min(Ag| / (by % d); 0,02) = min(307,9 / (256,7 x 476,4); 0,02) = min(0,00252; 0,02) = 0,00252

= 0,035 x k1.5 x fgy = 0,035 x 1,6481.5 x Y30 = 0,406 MPa

= min(-Ngq / Ag; 0,2 x foq) = min(-(-2 420) / 200.103; 0,2 x 25) = min(12,1; 5) = 5 MPa

= (max(Crg,c * k x 3V(100 x p| x fek); Vmin) + k1 X op) by x d = (max(0,15 x 1,648 x 3v(100 x 0,00252 x
30); 0,406) + 0,15 x 5) x 256,7 x 476,4 = 151 kN

Unosnost smykové vyztuze
VRds = Agy /S *x 2z % fyd x cot 0 =100,5/ 150 x 295,4 x 500 x 2,5 =247,5 kN
Unosnost tlakové diagonaly

V1

= 0,6 x (1 -fo /250)=0,6 x (1 - 30/250) = 0,528

VRdmax = oew X by X 2 vq x foq/ (cot 0 + tan 0) = 1 x 256,7 x 2954 x 0,528 x 25/ (2,5 + 0,4) = 345,2 kN
Vysledna unosnost

VRd = Max(Vrde; MiN(VRdmax; VRds)) = max(151; min(345,2; 247,5)) = max(151; 247,5) = 247,5 kN

VEg = 55,03 kKN < VRge = 151 KN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 22,2 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: MIMORADNA_412_maxMy

fctd
te-f

= act * fetko05 / vc =1%2/1,2=1,667 MPa

max(0,082; A/ u) = max(0,082; 0,2 / 1,8) = max(0,082; 0,111) = 0,111 m

TRde = 2 % fotg X Ak % tef =2 x 1,667 x 0,112 x 0,111 = 41,61 kKNm
IVed / VRde + Ted / TRdcl < 1

155,03 /151 + 0,194 / 41,61| < 1

0,369 <1

Unosnost priifezu v krouceni Vyhovuje

Vyuziti: 36,9 %

2113: MSP CHARAKTERISTICKA_412_minFx - charakteristicka
N=-2620,63kN; My=2,96 — 6,45kNm; M,=-28,42 — -51,88kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni napéti: MSP CHARAKTERISTICKA_412_minFx

Vypoéet imperfekce

e = lg/ 400 = 3,6 / 400 = 0,009 m

Moedy = My + €j x [Ngg| x 0,104 = 2,958 + 0,009 x |-2 621| x 0,104 = 5,399 kNm

Moedz = M, + ej x [Ngg| % 0,995 = 28,42 + 0,009 x |-2 621| x 0,995 = 51,88 kNm

Soucinitel dotvarovani:

ho = 2xA;/u=2x200.103/1 800 = 222,2 mm

oy = (35/f,m)07 = (35/38)0.7 = 0,944

oo = (35/fym)0.2=(35/38)0.2=0,984

OrH = [1+(1-RH/100)/(0,1 x 3vhg) x o] x ap =[1 + (1-50/100) /(0,1 x 3v222,2) x 0,944] x 0,984 = 1,75
B(fem) = 16,8.108 / Nfem, = 16,8.106 / V38 = 2,725

B(ty) = 1/(0,1+140.2)=1/(0,1+28,000.2) = 0,488

o = orH * B(fem) % B(tg) = 1,75 x 2,725 x 0,488 = 2,33

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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o3 = (35/fym)0:5 = (35/38)0.5=0,96

BH = min(1,5 x [1 + (0,012 x RH)18] x hg + 250 x ag; 1 500 % ag) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 222,2 + 250
x 0,96; 1 500 x 0,96) = min(573,3; 1 440) = 573,3

B(tltg) = [(t-to)/ (BH *+t- )03 =[(29 200 - 28,00) / (573,3 + 29 200 - 28,00)]0.3 = 0,994

[0} = @q * B(t/tg) = 2,33 x 0,994 = 2,316

Vzpér

Pro vypocCet vlivu vzpéru pouZita metoda zaloZzena na jmenovité tuhosti.

Stihlost kolmo k ose y:
ly = V(loy/ Ac) = (0,00267 / 0,2) = 0,115 m
Ay = Loy/iy=1,8/0,115 = 15,59

Stihlost kolmo k ose z:

= (lgz / Ac) = V(0,00417 / 0,2) = 0,144 m

hy = Loz /i, =1,810,144 = 12,47

¢x1=2316x1=2,316

= 1/(1+0,2xgef) =1/(1+0,2x2,316) = 0,683

As % fyq | (Ag % foq) = 0,00123 x 434,81 (0,2 x 20) = 0,134

V(1 +2x ) =(1+2x0,134) = 1,126

1,7-rm=17-1=07

INEgl / (Ag * foq) = |2 621] / (0,2 x 20) = 0,655

min(20 x A x B x C /n; 75) = min(20 x 0,683 x 1,126 x 0,7 / \/0,655; 75) = min(13,31; 75) = 13,31

Smeéry: Ly > Ajim = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

B

K1

n

k2y
Pef
Kcy
Ely
NBy
Mgy

= n2/coy = 3,1422 /8 = 1,234

= (fg / 20) = (30 / 20) = 1,225

= -Ngq/ (Ac % foq) = -(-2 621) / (0,2 x 20) = 0,655

= min(n x A, / 170; 0,2) = min(0,655 x 15,59 / 170; 0,2) = min(0,0601; 0,2) = 0,0601

= px1=2316%x1=2,316

= K1 % Koy / (1 + gef) = 1,225 x 0,0601/ (1 + 2,316) = 0,0222

= Koy X Eqg % lgy *+ Kg % Eg x Igy = 0,0222 x 27 500 x 0,00267 + 1 x 200.103 x 23,4.10-6 = 6,297 MNm2
= n2 x Ely/ Loy2 = 3,1422 x 6,297 / 1,82 = 19 182 kN

= Mokdy % {1 + B /[Npy/ (-Ngg) - 11} = 5,399 x {1 + 1,234/ [19 182 / (-(-2 621)) - 1]} = 6,453 kNm

Smér z: A, < Mjim = Vypocet vzpéru neni potfeba

Idealni priifez
Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061
Prafezova plocha: A = 207.103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 250 mm; z; = 200 mm

Moment setrvaénosti:

ly =2,81.109 mm4; |, = 4,41.109 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prifezu:
Sys =0 mm4; S, s =0 mm4

Deformace v prarezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi

Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace

Bc. Michal Kuril 1. Podzemni podlazi
-16,03 MPa
*93,67 MPa °
o o
'0, '00
-0,28 %o . ° ¥50,45 MPa
-9,23 MPa '
Maximalni tlakoveé napéti v betonu c. = 16,03 MPa

Prostfedi: XC1 = Posouzeni napéti betonu v tlaku neni potfeba

Maximalni tahové napéti v betonu Oemax = 9,23 MPa (Prufez je tlaceny)
Maximalni tiakové napéti ve vyztuzi g i, = 93,67 MPa

Maximalni tahoveé napéti ve vyztuzi  oq max = -59,45 MPa (vyztuz je tlacena)
Omezeni tahoveho napéti ve vyztuzi ks x fy, = 400,00 MPa

Vyska tlacené ¢asti priifezu h 567,4 mm

Vyuziti prfezu: 0,0 %

Posouzeni prafezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje

3169: MSP KVAZISTALA_412_minFx - kvazistala

N=-2380,53kN; My=2,62 — 5,68kNm; M,=-25,51 — -46,82kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni Sifky trhlin: MSP KVAZISTALA_412_minFx
Vypocet imperfekce

€ = 1y/400=23,6/400= 0,009 m

Moggy = My + €; x [Ngg| x 0,102 = 2,622 + 0,009 x |-2 381| x 0,102 = 4,814 kNm
Moedz = My + € x |[Ngg| x 0,995 = 25,51 + 0,009 x |-2 381| x 0,995 = 46,82 kNm
Soucinitel dotvarovani:

hg = 2xA;/u=2x200.103/1 800 =222,2 mm

o = (35/fm)0:7 =(35/38)0.7=0,944

o2 (35/f.m)0:2 = (35/38)0.2 = 0,984

OrH = [1+(1-RH/100)/(0,1 % 3vhg) x aq] ® ap = [1 + (1 -50/100) /(0,1 x 3N222,2) x 0,944] x 0,984 = 1,75

B(fom) = 16,8.106 / \fsy, = 16,8.106 / V38 = 2,725

B(to) = 1/(0,1+1402)=1/(0,1+28,0002)=0,488

®o = QRH % B(fcm) X B(to) =1,75x 2,725 x 0,488 = 2,33

oz = (35/fem)0.5=(35/38)0.5=0,96

By = min(1,5 x [1 + (0,012 x RH)18] x hg + 250 x a3; 1 500 x a3) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 222,2 + 250

x 0,96; 1 500 x 0,96) = min(573,3; 1 440) = 573,3
B(tltg) = [(t-to)/ (B *t-tg)]0:3 =[(29 200 - 28,00) / (573,3 + 29 200 - 28,00)]0.3 = 0,994
[0} Qg * B(t/tg) = 2,33 x 0,994 = 2,316
Vzpér
Pro vypocet vlivu vzpéru pouZzita metoda zaloZzena na jmenovité tuhosti.
Stihlost kolmo k ose y:
ly = V(lgy / Ag) = V(0,00267 /0,2) = 0,115 m
Ay = Loy/iy=1,8/0,115=15,59
Stihlost kolmo k ose z:
iz = V(lgz ! Ag) =(0,00417 /0,2) = 0,144 m
Ay = Loz/iz=1,8/0,144 = 12,47

Pef = @x1=2,316%x1=2316
A =1/(1+02xpe)=1/(1+0,2x2,316)=0,683

o = Agxfyg/ (A x fog) = 0,00123 x 434,8/ (0,2 x 20) = 0,134
B VA1 +2x@)=V(1+2x0,134) = 1,126

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
1. Podzemni podlazi

C 1,7-rm=17-1=07
n = |Nggl/ (Ag % fog) = |-2 381| / (0,2 x 20) = 0,595

Mim = Min(20 x A x B x C /vn; 75) = min(20 x 0,683 x 1,126 x 0,7 / J0,595; 75) = min(13,96; 75) = 13,96

Sméry: &y > him = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

B =m2/coy=3,1422/8=1234
ki = (fe / 20) = V(30 / 20) = 1,225
n = -Ngg/ (A % feq) =-(-2 381) /(0,2 x 20) = 0,595

kay = min(n x &,/ 170; 0,2) = min(0,595 x 15,59 / 170; 0,2) = min(0,0546; 0,2) = 0,0546

Pef = @x1=2316%x1=2316
Key = kg X koy/(1+¢ef) = 1,225 x 0,0546 / (1 + 2,316) = 0,0202

Ely = Kgy X Egg X Iy + Ks X Eg x I, = 0,0202 x 27 500 x 0,00267 + 1 x 200.103 x 23,4.10-6 = 6,148 MNm?2

NBy = n2xEl,/Lo2=3,1422x6,148/1,82=18728 kN

Medy = Moggy * {1 + B/ [Ngy / (-Ngg) - 11} = 4,814 x {1 + 1,234/ [18 728 / (-(-2 381)) - 1]} = 5,679 kNm

Smér z: &, < Ajim = VypocCet vzpéru neni potieba

Idealni prirez

Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: o = 6,061

Prafezova plocha: A = 207.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
Vi = 250 mm; z; = 200 mm

Moment setrvacnosti:

ly =2,81 109 mm4; |, = 4,41.109 mm#4

Staticky moment vyztuze vici téZisti prafezu:
Sy,s =0mm#4; S, s =0 mm4

Deformace v prufezu Napéti v betonu
14,53 MPa

|
-0,26 %o

-8,42 MPa
Prurez je tlaCeny = Pr{ifez neni porusen trhlinami.
Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni Sifky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0,00616 > pg in =0,00426 — Vyhovuje

>
ps =0,00616 < =004 = Vyhovuje

Ps,max
Posouzeni vzdalenosti vliozek
Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuji.

Posouzeni konstrukénich zasad trminku
Minimalni prdmér tfrmink d= 6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trmink( s¢ max = 210,0 mm = Vyhovuje

Napéti ve vyztuzi

o

*84.93 MPa

4,15 MPa

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
1. Podzemni podlazi

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

NEqd Mgy Meq; VeEdz Vedy | Ted
¢. Nazev NRrd MRdy MR4z VRdz VRdy TRd Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] = [kN] |[kNm]| [%]
,  |-3677,26|-7.32 > -12.64 88,93 — 140,60 -3,21 -36,00 | -0,30 .
1 MSU 412 minF 201 -1, ! ! : ' i 291 923 wyh
e M 49260 -13.69 15229  |-40.25 -45131| -3.36 ynove

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE - 92,3 %

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni napéti

NEd Mgy Meq; Cc

Os,max Os,min

Vyuziti

Maximalni povolena Sifka Wmax

€. Nazev Posouzeni
[KN] = [KNm]  [kNm] |[MPa] [MPa] [MPa]| [%]
MSP 2,96 > -28,42 > :
1 CHARAKTERISTICKA 412 mir 262083 “5'4s5 5188 | 1603 -5945 9367 00  Vyhowuje
Limitni hodnoty k3 x fyx 400,00
Mezni stav omezeni Sirky trhlin
, . Neg MEqy MEq: Ae Srmax W |VyuZiti .
€. Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [-] _[m] [mm]| [%]
MSP 2,62 > 2551 —> | .
1 KVAZISTALA 412 minFx | 238053 “gig 46,82 0,000/ 0,0 Vyhovuje

0,400

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 0,0 %

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE

Vyuziti: 92,3 %

Pouze pro nekomercni vyuziti

18|

[FIN EC - Beton (studentska licence) | verze 11.2019.6.0 | hardwarovy kli¢ 1673 / 1 | Kufil Michal | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Bc. Michal Kuril 1. Podzemni podlazi

Diplomova prace

Interakéni diagram N-M,,

_4500,OOPOZICG FeZUMz = '88’93kNm T _N ....... S S PR :

_4000,00 ....... ........ ....... ....... // - TINS :ﬁ 9698 ....... ........ ........
: 3 : 7 Ra= U, ' 3 : 3
: : :// : r -7, : : :

s

_3500’00 ........ ....... / ...... N R ....... \ ....... .......
: : 7/ : : : : : :

_3000,00 ....... / ..... ....... ..... \ .......

_2500’00 ..... // ...... ........ ...... N ........ ....... N

: : : : : : : : Y :
_2000@0% . 'll' .Nrq# -1776,27 ........ PP S B A ........ i I\I\Rd=.¥1776,27
_1500’00\\ ....... ........ ...... I TR ........ ....... /

_1000,00 ....... ........ ....... ............... ....... ...... / .......

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Michal Kufil

1. Podzemni podlazi

Diplomova prace

Interakéni diagram N-M,

4500, OOPO_Z_'ce_re_zu_ My=-T.32kNm N

: s
7
: : : L
: : : s
_4000,00 ....... HOUU e SR /../. e
: : : 7 p

_2000’00 ..... /[

_1500’00 ..... \ ....... ......... ....... ...... .

NRdE 3996 60
MRg= 0\0\

Rt N&d—-3677 26 ........ ........
\\MEa< 88,93 ' ;
5895

a :
\ NRrg=-1759,66
\NIra= 306,17

-1000,00 N\ — SR ; ........ B R N 0 —

-500, OO ........................ ............................................ e
:’Mz } f .
0.00 ; W,
500,00 v e N R S s [omnea
1000’000 ...... PRI PR :O ..... PROREE o O U :O ..... O ..... O e .O
S S S S S NS S S S S S
Lo} o Yo} o Lo} o Yo} o Yo} o Lo}
N~ o N Te] N~ N~ w0 N o N~
® % 9 5 ! - & & o

Pouze pro nekomercni vyuziti
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

Sloupy 1.PP — Posouzeni protlaceni stropni desky nad 1.PP

Priloha c. 2c

Vypracoval: Bc. Michal Karil

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



Diplomova prace
Bc. Michal Kuril Sloup C01
Projekt
Akce : Diplomova prace
Cast : Sloup CO1
Popis . Protlaceni stropni desky nad 1. PP
Vypracoval : Bc. Michal KUfil
Datum : 27.10. 2019
Norma
Norma EN 1992-1-1/Slovensko.
Geometrie

Detail - vnitfni sloup
Prufez sloupu:
AN

- N Rozméry prirezu
vyska prarezu h =300,0 mm
Sifka prarezu b =300,0 mm

<)

= Y

(a0}

L 300,0 |,
A A

Tloustka desky hg = 250,0 mm
Materialy
Beton : C 30/37
fo = 30,0MPa
Podélna vyztuz : B500
fyk = 500,0MPa
Tifminky : B500
fyk = 500,0MPa
Hlavice
obdélnikova hlavice
Vy8ka hlavice: h = 250,0 mm
Rozmeér hlavice: X1 = 850,0 mm
Rozmeér hlavice: X2 = 850,0 mm
Rozmeér hlavice: Y1 = 850,0 mm
Rozmeér hlavice: Y2 = 850,0 mm
Zatizeni
Posouvajici sila Veqg = 1103,23 kN
Ohybovy moment okolo osy x Mgqx = -273,38 kKNm

Ohybovy moment okolo osyy Mgqy = -196,60 kNm
Normalova sila v desce NEdx = 0,00 kN pUsobici na Sifce 1,000m
Normalova sila v desce NEd,y 0,00 kN pUsobici na Sifce 1,000m

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Sloup C01

Vyztuzeni

Vyztuz desky ve sméru osy x: 10 x @12,0mm/m, Kryti 25,0 mm
Vyztuz desky ve sméru osy y: 10 x @12,0mm/m, Kryti 42,0 mm

Smykova vyztuz
Soustfedné trminky
fada pocet pramér [mm] vzd. od sloupu [m]
1 4 10 0,2
2 8 8 0,5
3 10 10 0,8
Tabulka kontrolovanych obvodu
vzd. od sloupu [m] obvod [m] VEq4 [MPa] VRrd [MPa] Vyuziti [%] Vysledek
0 1,2 2,296 4,224 54,4 Vyhovuje
0,921 6,987 0,394 0,435 90,6 Vyhovuje
1,271 10,65 0,566 0,599 94,6 Vyhovuje

Podrobné posouzeni

Efektivni tloustka desky:
dx = h-cx-0,5xJg=250-25-0,5%12=219 mm
dy = h-cy-05xJs=250-42-0,5x12 =202 mm

d = 0,5x(dy+dy)=0,5x (219 +202) = 210,5 mm
Soucinitel B:

p =115

Soucinitel B (v hlavici):

By = 1,15

Maximalni inosnost na obvodu sloupu VR4 max:

v = 0,6 x (1-fg/250)=0,6 x (1-30/250)=0,528

VRd,max = 0,4 x v x foq =0,4 x 0,528 x 20 = 4,224 MPa

Smykové napéti na obvodu sloupu VEg max:

dn = d+hy=210,5+ 250 = 460,5 mm

VEdmax = P * Veq/ (Uugp * dp) =1,15%1 103/ (1,2 x 460,5) = 2,296 MPa
VEd,max < VRd,max = Vyhovuje

Vyuziti: 54,4 %

Unosnost betonu vrq ¢ (d =210,5 mm) :
Crdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k
Asx 10x % Pg2/4=10x 3,142 x 122/4 =1 131 mm?2

px = Asx/(1xd)=1131/(1x210,5) = 0,00537

Asy =10xnxB2/4=10x3,142x122/4 =1 131 mm2

py = Asy/(1xd)=1131/(1x210,5) = 0,00537

ol = V(pix % piy) = V(0,00537 x 0,00537) = 0,00537

Vmin = 0,035 x k1.5 x \fy = 0,035 x 1,9751.5 x V30 = 0,532 MPa

min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + \(200 / 210,5); 2) = min(1,975; 2) = 1,975

VRd,c = Max(Crgc * k X 3V(100 % p; % fo); Vimin) = max(0,12 x 1,975 x 3v(100 x 0,00537 x 30); 0,532) =

max(0,599; 0,532) = 0,599 MPa
Délka kontrolovaného obvodu, ve kterém je splnéna podminka vrq ¢ > VEq :
Uout = P % VEq/ (VRdc X d)=1,15% 1103/ (0,599 x 210,5) = 10,07 m

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril Sloup C01

tento obvod lezi ve vzdalenosti 1,179 m od okraje sloupu

Posouzeni obvodu €. 1 ve vzdalenosti 0,921 m od okraje sloupu (v hlavici)

Smykové napéti od zatizeni

VEd = By * VEq/ (uq xdp) =1,15x 1 103/ (6,987 x 460,5) = 0,394 MPa

Unosnost betonu vrq ¢ (dy = 460,5 mm) :

Crd,c = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k = min(1 + V(200 / dp); 2) = min(1 + V(200 / 460,5); 2) = min(1,659; 2) = 1,659

Asx = 10xnxPg2/4=10x3,142x122/4=1131 mm?2

pix = Asx/(1xdp)=1131/(1x460,5) = 0,00246

Asy =10xnxJs2/4=10x% 3,142 x122/4=1131 mm?2

py = Asy/(1xdp)=11317(1x460,5) = 0,00246

ol = V(pix % piy) = V(0,00246 x 0,00246) = 0,00246

Vmin = 0,035 x k1.5 x \fy, = 0,035 x 1,6591.5 x V30 = 0,41 MPa

VRd,c = Max(Cprg,c X k x 3V(100 x p; x fek); Vmin) = max(0,12 x 1,659 x 3v(100 x 0,00246 x 30); 0,41) = max(0,387;
) 0,41) = 0,41 MPa

Unosnost obvodu s vyztuzi

fya = f/vs=500/1,15 = 434,8 MPa

min(250 + 250 x dp; fyq) = min(250 + 250 = 0,461; 434,8) = min(365,1; 434,8) = 365,1 MPa

min(0,75 X Vrq,c + 0,75 * (Asw1 + Asw2 + Asw3) * fywd,eff X 1/ (U X dn); Kmax X VRd,c) = min(0,75 x 0,41 +
0,75 x (314,2 + 402,1 + 785,4) x 365,1 x 1/ (6 987 x 460,5); 1,58 x 0,41) = min(0,435; 0,647) = 0,435
MPa

VEd < VRd,cs = Vyhovuje

Vyuziti: 90,6 %

fywd,eff
VRd,cs

Posouzeni obvodu €. 2 ve vzdalenosti 1,271 m od okraje sloupu
Smykové napéti od zatizeni

VEd = B x Vgg/(u2xd)=1,15%x1103/ (10,65 x 210,5) = 0,566 MPa
VEd < VRd,c = Vyhovuje

Vyuziti: 94,6 %

Unosnost desky na protlaéeni vyhovuje
Vyuziti: 94,6 %

Narys
L 1,179 y
1 1
. 0,850 M 0,421 .
1 1 1
Y 0,921 ,
1 1
Uout
uq u2
% L L L L L L L L L L L L L L L L L L L . ) L] L] ... r | e L L L L L .% 25 ‘0
- 250,0
0,200 ¥ 2x0,300 ¥
o «© o
— X ~—
3 @ 3
3000 4 8500 ¥
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Bc. Michal Kuril Sloup CO01
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

Bila vana — staticky vypocet

Priloha c. 3a

Vypracoval: Bc. Michal Karil

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Celkovy model 3a

Obsah 2
. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

STRANA OBSAH 1/2

2 Obsah
3 Obsah
4 Vstupy
FyzikéIn7 vlastnosti: MATERIAL [-]
FyzikaInT vlastnosti: H [m]
5 Vstupy
FyzikaInT vlastnosti: MATERIAL [—]
FyzikéIn7 vlastnosti: H [m]
6 Vstupy
Pruzné podpory
7 ZatiZzent
Zadané zatiZenT: "GOO VLASTNI TIHA" — Fz [kN/m™2]
Zadané zati¥enf: "GO1__SKLADBY” — Fz [kN/m”™2]

8 ZatiZent
Zadané zatizent: "G02__PRICKY” — Silové [kN,kN/m]
Zadané zatiZen®: "QO1A_UZITNE” — Fz [kN/m"2]

9 ZatiZent

Zadané zatiZent: "Q02F_GARAZE F” — Fz [kN/m™2]
10 ZatiZenT
Zadané zati¥enf: "GO3__ZEMNI TLAK” — Nerovnomé&rné [kN/m™2]
11 Soilin — hodnoty ziskané iteract
Fyz.vlastnosti do vypo&tu: Soilin C1z [MN/m”™3]
Fyz.vlastnosti do vypodtu: Soilin C2x [MN/m]
12 Soilin — hodnoty ziskané iteract
Fyz.vlastnosti do vypo&tu: Soilin C2y [MN/m]
13 Dimenza&ni momenty
Kombinace: "MS0” — MAX — MxDSdg {kNm/m}
Kombinace: "MSUO” — MAX MyD(d) [kNm/m
14 Dimenza&ni’ momenty
Kombinace: "MS0O” — MAX — MxDShg {kNm/m}
Kombinace: "MS0” — MAX — MyD(h) [kNm/m
15 Nutnd plocha vyztuZe podle MSO
Kombinace: "MS0U” — Horn7 vn&j$7 [cm™2]
Kombinace: "MSU” — HornT stfedni [cm™2]
16 Nutné plocha vyztuZe podle MSO
Kombinace: "MSU” — Dolni vn&j&T [cm™2]
Kombinace: "MSU” — DolnT stfedn? [em™2]
17 UvaZovand plocha vyztuZe pro vypotet MSP
Nelin.vypo&et: "BC_MSP CASTA” — Plochy vyztuZe—hornT vn&j&i vrstva [[cm"2]]
Nelin.vjpo&et: "BC_MSP CASTA” — Plochy vyztuZe—doInT vn&jsi vrstva [cm”™2
18 UvaZovand plocha vyztuZe pro vypo&et MSP
Nelin.vjpo&et: "BC_MSP CASTA” — Plochy vyztuZe—dolnT vn&j$T vrstva [ecm™2]
Nelin.vypo&et: "BC_MSP CASTA” — Plochy v§ztuZe—doIn{ stfednf vrstva [cm™2]
19 Deformace zdkladové desky
Nelin.v§po&et: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA”" — UzG [mm)]
20 Sirka trhlin
Nelin.v§po&et: "BC_MSP CASTA” — Sitka trhliny horni (z nap&ti ve vyztuZi v trhling) [mm
Nelin.vypo&et: "BC_MSP CASTA” — S&itka trhliny doInT (z napéti ve vyztuZi v trhling) [mm
21 Napéti v betonu pFi hornim povrchu
Nelin.vypo&et: "BC_MSP KVAZISTALA” — Napé&ti v betonu—horniX EMPQ]
Nelin.vijpo&et: "BC_MSP KVAZISTALA” — Nap&tT v betonu—horniY [MPa
22 Napéti v betonu pfi dolnim povrchu
Nelin.vjpo&et: "BC_MSP KVAZISTALA” — Nap&ti v betonu—doIniX [MPG]
Nelin.vjpo&et: "BC_MSP KVAZISTALA” — Nap&ti v betonu—dolniY [MPa
23 Napé&ti ve vyztuZi
Nelin.vjpo&et: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” Nap&ti ve vyztuZi—horni vn&j&7 vrstva (v trhlin&) [MPa]
Nelin.vypo&et: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napé&ti ve vyztuZi—horni stfedni vrstva (v trhling) [MPa]
24 Napé&ti ve vyztuzi
Nelin.vfpo&et: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” — Nap&ti ve vyztuZi—doInT vn&j$7 vrstva (v trhlin&) [MPa]
Nelin.vypo&et: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” — Nap&ti ve vyztuZi—doInT stfednf vrstva (v trhlin&) [MPa]
25 Nutné plocha vyztuZe podle MSO
Kombinace: "MSU” — HornT vn&j&T [cm™2]
Kombinace: "MS0U” — HornT stfedn? [cm™2]



Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19

Celkovy model 3a
Obsah 3
. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
STRANA OBSAH 2/2
26 Nutné plocha vyztuZe podle MSU

27

28

29

30

31

32

33

Kombinace: "MSU” — DolInT vn&j&i [cm™2]

Kombinace: "MSU” — DolnT stfedn? [cm™2]

UvaZovand plocha vyztuZe pro vypolet MSP

Nelin.vypotet: "BC_MSP CASTA” — Plochy vyztuZe—horni vn&j$7 vrstva [cm™2]

Nelin.vypoget: "BC_MSP CASTA” — Plochy vyztuZe—horni stfedn? vrstva [cm™2]

UvaZovand plocha vyztuZe pro vypoZet MSP

Nelin.vypo&et: "BC_MSP CASTA” — Plochy vyztuZe—dolnT vn&js7 vrstva [cm™2]

Nelin.vypo&et: "BC_MSP CASTA” — Plochy vyztuZe—dolni stfedni vrstva [cm™2]

Sirka trhlin

Nelin.vypoget: "BC_MSP CASTA” — Sitka trhliny horn7 (z nap&ti ve vyztuZi v trhling) [[mm]]
Nelin.vypoget: "BC_MSP CASTA” — Sitka trhliny doInT (z napéti ve vyztuzi v trhling) [mm
Napé&ti v betonu pfi vnitfnim povrchu

Nelin.vypo&et: "BC_MSP KVAZISTALA" — Napéti v betonu—horniX [MPG]

Nelin.vypoet: "BC_MSP KVAZISTALA" — Napé&ti v betonu—horniY [MPa

Napé&t? v betonu pf¥i vn&j§im povrchu

Nelin.vypoet: "BC_MSP KVAZISTALA" — Napé&ti v betonu—dolniX [MPa

Nelin.vypo&et: "BC_MSP KVAZISTALA" — Napéti v betonu—dolniY [MPa

Napéti ve vyztuZi

Nelin.vypo&et: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” — Nap&t ve vyztuZi—horni vn&j&7 vrstva (v trhlin&) [MPa]
Nelin.vypoet: "BC_MSP KVAZISTALA" — Napé&ti ve vyztuZi—horni stfednt vrstva (v trhlin&) [MPa]
Napé&ti ve vyztuZi

Nelin.vypoget: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” — Nap&ti ve vyztuZi—dolnT vn&jsT vrstva (v trhling) [MPa]
Nelin.vypoet: "BC_MSP KVAZISTALA" — Napé&ti ve vyztuZi—dolni stfedni vrstva (v trhlin&) [MPa]



Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Celkovy model 3a

Vstupy 4
| CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fyzik@InT vlastnosti: MATERIAL [-]
W C30/37

FyzikdInT vlastnosti: H [m]
Il 0.35




Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
da

Celkovy model
Vstu
Py CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fyzik@InT vlastnosti: MATERIAL [-]
W C30/37

FyzikdInT vlastnosti: H [m]

Il 0.15
I 0.20
. 0.25




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

3a
33

11.12.19

Datum
Strana

Pifloha

Bytovy diim v Bratislavé
Celkovy model

Konstrukce
Vstupy

Pruzné podpory
I Posun

I Pootoceni

Zakézka
Vypotet

DN \




Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Celkovy model 3a

Zatizeni 7
| CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Zadané zatizent: "GOO VLASTNI TIHA” - Fz [kN/m”2]
Il 9.10

Zadané zatTzent: "GO1__SKLADBY” - Fz [kN/m”2]
Il 3.80




Zakézka

Datum

Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Vypotet Piiloha

Celkovy model 3a
Konstrukce Strana

Zatizeni (3,18 kN/m) 8 . 33

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Zadané zatizeni: “G02__PRICKY” -

Bl Silg
Il Moment

Silové [kN,kN/m]

Zadané zatizenf: "Q01A_UZITNE” - Fz [kN/m"2]

Il 2.00




Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Celkovy model 3a
Zatizeni 9

| CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Zadané zatfzent: "Q02F_GARAZE F” - Fz [kN/m™2]

N




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Datum

11.12.19

Pifloha

3a

Strana

33

10

Zakézka

Bytovy dim v Bratislavé

Vypotet

Celkovy model

Konstrukce

Zatizeni

Zadané zatizent: "GO3__ZEMNI TLAK” — Nerovnomérné [kN/m™2]

LI/




Zakazka Datum
Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Vypotet Pifloha
Celkovy model 3a
Konstrukce Strana
Soilin - hodnoty ziskané iteraci " . 33
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fyz.vlastnosti do v§po&tu: Soilin C1z [MN/m”"3]
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Fyz.vlastnosti do v§poétu: Soilin C2x [MN/m]
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Zakazka Datum
Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Vypotet Pifloha
Celkovy model 3a
Konstrukce Strana
Soilin - hodnoty ziskané iteraci 2 ., 33
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fyz.vlastnosti do v§poé&tu: Soilin C2y [MN/m]
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Zakazka Datum
Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Vypotet Pifloha
Celkovy model 3a
Konstrukce Strana
Dimenzacni momenty 3 . 33
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MSU” — MAX - MxD(d) [kNm/m]
-291.43
—-247.86
-204.28
-160.70
-117.12
-73.95
-29.97
13.61
o718
100.76
144.34
187.92
231.49
275.07

-219.97
-183.18
-146.40
-109.62

-72.83

-36.05
0.73

57.92

74.30
11108 —
147.87
184.65
22144
258.22

Kombinace: "MSU” - MAX - MyD(d) [kNm/m]




Zakazka Datum
Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Vypolet Pifloha
Celkovy model 3a
Konstrukce Strana
Dimenzacni momenty 14 ., 33
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MSU” — MAX - MxD(h) [kNm/m]
-86.32
-56.06
-25.80
4.46
34.71
64.97
95.23
125.49
195.75
186.01
216.26
246.52
276.78
307.04

-157.84
-120.56
-83.29
-46.01
-8.73
28.54
65.82
103.09
140.37
17765 |-
214.92
252.20
289.47
326.75

Kombinace: "MSU” - MAX - MyD(h) [kNm/m]




Zakazka Datum
Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Vypolet Pifloha
Celkovy model 3a
Konstrukce Strana
Nutn4 plocha vyztuze podle MSU 15 . 33
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MS0U” — Hornf vngjsf [em”2]

Kombinace: "MS0” — Hornf stfednf [cm™2]




Zakazka , . . v Datum
Bytovy diim v Bratislave 11.12.19
Vypolet Pifloha
Celkovy model 3a
Konstrukce Strana
Nutna plocha vyztuze podle MSU 16 . 33
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
Kombinace: "MSU” - DolnT vn&jsf [em”™2] 350
5.37
71.23
9.10
10.97
12.83
14.70
16.57

Kombinace: "MS0U” - DolnT sttednt [cm”™2]
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Zakézka Datum
Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Vypolet Pifloha
Celkovy model 3a
Konstrukce Strana
UvaZovana plocha vyztuZe pro vypocet MSP 7 . 3 SESKE VISOKE. UCEN TECHNICKE

Nelin.vfpo&et: "BC_MSP CASTA” - Plochy vjztuze—horni vngj$i vrstva [em™2]

/.54 (12/150)

Nelin.vfpotet: "BC_MSP CASTA” - Plochy v§ztuze—dolnT vn&j$i vrstva [cm™2]

Bl /.54 (12/150)




Zakézka Datum
Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Vypolet Pifloha
Celkovy model 3a
Konstrukce Strana
UvaZovana plocha vyztuZe pro vypocet MSP 18 . 33 SESKE VISOKE. UCEN TECHNICKE

Nelin.vfpo&et: "BC_MSP CASTA” - Plochy vjztuze—dolnT vn&jsi vrstva [cm™2]

B 7.54 (12/150)

Nelin.vfpotet: "BC_MSP CASTA” - Plochy v§ztuze—dolni sttednf vrstva [cm”2]

I 7.54 (12/150)




Zakazka Datum
Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Vypotet Pifloha
Celkovy model 3a
Konstrukce Strana
Deformace zakladové desky 19 . 33
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vfpotet: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” - UzG [mm]




Zakazka Datum
Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Vypotet Piiloha
Celkovy model 3a
Konstrukce Strana
Sifka trhlin 20 . 33
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vipfée’r:] "BC_MSP CASTA” — Sfttka trhliny horni (z napéti ve vfztuzi v
mm

trhliné

COOOOLOoOLOLOOoOoOOe
e =l=l=l=l=l=l=l=t=t=tet=)
S~ OOCOXIUUIORRAN =

Nelin.vfpoéet: "BC_MSP CASTA” - Sftka trhliny dolnT (z napéti ve vfztuzi v
trhling) [mm]
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Zakazka Datum

Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19

Vypotet Pifloha

Celkovy model 3a

Konstrukce Strana
Napéti v betonu pii horim povrchu 21, 33

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.v§poget: "BC_MSP KVAZISTALA” — Napéti v betonu—horniX [MPa] _11.39

-10.29
-9.19
-8.09
-17.00
-5.90
-4.80
-3.70
-2.60
-1.50
-0.40

0.70
1.79
2.89

-10.92
-9.86
-8.80
-7.74

Nelin.vfpo&et: "BC_MSP KVAZISTALA” - Napéti v betonu—hornTY [MPa]




Zakazka Datum

Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19

Vypotet Pifloha

Celkovy model 3a

Konstrukce Strana
Napéti v betonu pii dolnim povrchu 2 ., 33

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.v§poget: "BC_MSP KVAZISTALA” — Napéti v betonu—dolnfX [MPa] _13.17

-11.93
-10.70
-9.46
-8.23
-6.99
-5.76
-4.52
-3.28
-2.05
-0.81
0.42
1.66
2.89

-12.07
-10.92
-9.71
-8.62
=747
-6.31
-5.16
-4.01
-2.86
-1.7
-0.56
059 |
1.74
2.89

Nelin.vfpo&et: "BC_MSP KVAZISTALA” - Napéti v betonu—dolnfY [MPa]




Zakazka Datum
Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Vypolet Pifloha
Celkovy model 3a
Konstrukce Strana
Napéti ve vyztuZi 2 . 3
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vfpoget: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napéti ve v§ztuzi—hornt vngjsf vrsiva
(v trhling) [MPq]

mm 409

mm 529/
-24.55

[ '

-16.53
I
- _8.51

0,48
el 171

1556
2358
31 61
.
L

™ 6370

Nelin.vfpoget: "BC_MSP. CHARAKTERISTICKA” - Napéti ve v§ztuzi—hornf sttedni

vrstva (v trhling) TMPa] -43.67

-28.39
-13.10
2.18
17.46
32.74
48.03
63.31
7859
93.88
109.16
124.44
139.72
155.01




Zakazka Datum
Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Vypotet Pifloha
Celkovy model 3a
Konstrukce Strana
Napéti ve vyztuZi 2 ., 33
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vfpoget: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napéti ve v§ztuzi-doInT vngjsi vrstva

(v trhling) [MPq] —83.98

-70.14
-56.31
-42.48
-28.64
-14.81

-0.98
12.86
26.69
40.52
54.36
68.19
82.02
95.86

Nelin.vfpotet: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napé&ti ve v§ztuZi—dolni sttedni

vrstva (v trhling) TMPa] -182.75

-159.56
-136.37
-113.18
-89.99
-66.81
-43.62
-20.43
276 —
25.95
49.14
12,33
95.52
118.71




Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Celkovy model 3a

Nutn4 plocha vyztuze podle MSU 25 33
| CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MSU” - Hornf vnéjsi [em™2]
(Vodorovnd vnitn? vjztuz)

2.50
3.87
9.23
6.60
1.97
9.34
10.70
12.07
13.44
14.80
16.17
17.54
18.91
20.27

Kombinace: "MS0” — Hornf stfednf [cm™2]
(Svisla vnitint vyztuz)
2.50




Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Celkovy model 3a

Nutn4 plocha vyztuze podle MSU 26 33
| CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MSU” - DolnT vn&jsf [em”™2]
(Vodorovnd vn&j3i vyztuz)

2.50
3.79
5.08
6.37
1.66
8.95
10.25
11.54
12.83
14.12
15.41
16.70
17.99
19.28

vy s

2.50

6.60
10.70
14.79
18.89
22.99
27.09
31.18
35.28
39.38




Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Celkovy model 3a

Uvazovana plocha vyztuzZe pro vypocet MSP 27
P s provyp | CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vfpo&et: "BC_MSP CASTA” - Plochy vjztuze—horni vngj$i vrstva [em™2]
(Vodorovnd vnittni vjztuz)

I 5.24 (10/150)

Nelin.vfpotet: "BC_MSP CASTA” — Plochy v§ztuze—hornf sttednf vrstva [cm™2]

(Svisla vnitinf vyztuz)
. 754 (12/150)




Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Celkovy model 3a

Uvazovana plocha vyztuzZe pro vypocet MSP 28
P s provyp | CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vfpo&et: "BC_MSP CASTA” - Plochy vjztuze—dolnT vn&jsi vrstva [cm™2]
(Vodorovnd vngjsf vyztuz)

I 5.24 (10/150)

Nelin.vfpotet: "BC_MSP CASTA” - Plochy v§ztuze—dolni sttednf vrstva [cm”2]

(Svisld vn&js1 vyztuz)
/.54 (12/150)
Hl 15.71 (12/75)




. 0.05

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

3a
33

11.12.19

z

29
(z napétt ve vyztuzi v

Datum
Pifloha
Strana

Fl

potet: "BC_MSP CASTA” — Sftka trhliny horn

Bytovy dim v Bratislavé
[mm]

Celkovy model

Konstrukce
Sitka trhlin

Nelin.v;

trhliné

Zakézka
Vypotet
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Zakazka

Vypotet

Konstrukce

Nelin.vfpo&et: "BC_MSP KVAZISTALA” — Napéti v betonu—horniX [MPa]

”BC_MSP KVAZISTALA” - Napé&t? v betonu—horntY [MPa]

Nelin.vfpotet:
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Zakézka

Vypotet

Konstrukce

_MSP KVAZISTALA” - Napéti v betonu—dolniX [MPa]

BC

Nelin.v§pocet:

Nelin.vfpo&et: "BC_MSP KVAZISTALA” - Napéti v betonu—dolnfY [MPa]




Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Celkovy model 3a

Napéti ve vyztuzi 32
| CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vfpoget: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napéti ve v§ztuzi—hornT vn&jsf vrstva
(v trhling) [MPa]

-18.60
-13.82
-9.05
-4.27
0.51
5.29
10.06
14.84
19.62
24.40
29.18
33.95
38.73
43.51

Nelin.vfpotet: "BC_MSP KVAZISTALA” - Napéti ve vfztuzi—hornf sttednf vrstva (v
trhling) [MPa]

-73.92
-70.08
-64.24
-58.40
-52.56
-46.72
-40.88
-35.04
-29.20
-23.36
-11.52
-11.68

-5.84
0.00




Bytovy dim v Bratislavé 11.12.19
Celkovy model 3a

Napéti ve vyztuzi 33
| CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vjpotet: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” - Napét ve v§ztuzi—dolnT vn&j$T vrstva
(v trhling) [MPa]

-11.70
-5.87
-0.04

5.79
11.62
17.45
23.28
29.11
34.94
40.77
46.60
92.43
98.26
64.09

Nelin.vfpotet: "BC_MSP KVAZISTALA” - Napéti ve v§ztuzi—doIn sttednt vrstva (v
trhling) [MPa]

-23.21
-1.44
8.34
24.11
39.89
95.66
71.44
87.21
102.99
118.76
134.54
150.31
166.09
181.86



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

Protlaceni zakladové desky

Priloha é. 3b

Vypracoval: Bc. Michal Karil

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



53 JORDAHL

anchored in quality

Zpracoval: Bc. Michal KGfFil Stavebni projekt: Diplomova prace
Stavebni dilec: Protlaceni zékladové desky u sloupu CO1
Pozice:
Datum: 10. 12. 2019

JORDAHL® EXPERT Protlaceni - Dimenzovani

1. Vstupni data

1.1 Podpora

Typ podpory Obelnikovy vnitini sloup

Tloustka podpory a = 300 mm

Sitka podpory b = 300 mm

1.2 Betonova deska

Typ desky Zakladova deska

Tloustka zakladu h = 350 mm

Betonova kryci vrstva c, / <, = 40 mm / 40 mm

U¢inna vyska prifezu d /d, = 298 mm [/ 298 mm

Maximalni rozpon lx/ ly = 6200 mm / 7400 mm

Trida betonu C30/37

1.3 ZatiZeni

ZatiZeni zpUsobujici protlaceni V_, = 1126,18 kN

Soucinitel pfitizent Plast. rozloZeni smyku

Moment vetknuti Meg, / Mgy, = 232,60 kNm / 204,19 kNm

Tlak na zeminu 04 = 135,25 kN/m?2

1.4 VyztuZeni

VyztuZeni pruty ASX/ASy = g12 /50 / @12 / 50
= (2262 mm?2/m) / (2262 mm2?2/m)

Procento vyztuZeni p, / P, = 0,76 % / 0,76 %
= (2262 mm2/m) / (2262 mm2/m)

Tfida oceli B500B

2. Ovéreni protlaceni (ETA-13/0136)

2.1 Minimalni odpor

Voin = 1/y.-V(’-f) -0,0525
= 1/1,50-\/(1,823-30,00 N/mmz) -0,0525
= 0,47 N/mm’
I I .
JORDAHL GmbH Nobelstrae 51, D-12057 Berlin JORDAHL™ EXPERT Protlacent Stranalz5
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53 JORDAHL

anchored in quality

Zpracoval: Bc. Michal KGfFil Stavebni projekt: Diplomova prace

Stavebni dilec: Protlaceni zékladové desky u sloupu CO1
Pozice:
Datum: 10. 12. 2019

2.2 Koeficient pfitizeni (plné plastické rozdéleni smykového napéti)

§

2.3 Kriticky fez

2 2
max([1 +V( (kx' MEd,y/VEd,red ’ U1/W1,x) + (ky' MEd,x/VEd,red ’ U1/W1,v) ); 1,10]
max[1 + V( (0,60 - 204,19 kNm /902,46 kN - 4593 mm /2,48 m?)? +
+ (0,60 - 232,60 kNm /902,46 kN - 4593 mm /2,48 m?)?); 1,10]
1,41

Veg = B Ve/ U d) - (- (040 A/ Vi)

= 1,41-1126,18 kN /(4593 mm - 298 mm) - (1 - (135,25 kN/m?- 1,65 m?/1126,18 kN))

= 0,93 N/mm’
Ved.e = max[CRd,C- K- (100 - P, - fck)%- 2 d/al; Voot 2- d/al]

= max[0,100 - 1,82 - (100 - 0,0076 - 30,00 N/mm??**- 2 - 298 mm /540 mm;

0,47 N/mm?-2-298 mm /540 mm]

= 0,57 N/mm?
Veg.max = 1,50- max[CRd,c- K- (100 - p,- fck)%- 2 d/al; Viin "2 d/al]

= 1,50 - max[0,120- 1,82 - (100 - 0,0076 - 30,00 N/mmz)%- 2-298 mm /540 mm;

0,47 N/mm?-2-298 mm /540 mm]

= 1,02 N/mm?
vEd/vMC 0,93 N/mm?/0,57 N/mm?

= 1,63»>1 JDA nutna
Vea/ Vegmax = 0:93 N/mm?/1,02 N/mm?

= 0,91<1 oK
2.4Z6nas<0,8d
Ved red = BV (1-(0g4-A/Ve))

= 1,41-1126,18 kN - (1 - (135,25 kN/m?- 1,65 m?/1126,18 kN))

= 1273,45kN
VRd,sy = fyd'As,o.sd

= 434,78 N/mm? - 3694,51 mm?

= 1606,31 kN
Veared/ Vegsy = 1273.45 kN/1606,31 kN

= 0,79<1 0K
I [ . o
JORDAHL GmbH Nobelstrae 51, D-12057 Berlin JORDAHL™ EXPERT Protlaeni Strana 2z 5
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53 JORDAHL

anchored in quality

Zpracoval: Bc. Michal KGfFil Stavebni projekt: Diplomova prace

2.5 Vnéjsi fez

Rd,ca

VEd /VRd,ca

3. Prvky

Stavebni dilec: Protlaceni zékladové desky u sloupu CO1
Pozice:
Datum: 10. 12. 2019

620 mm

I3red ’ VEd / (uout ’ d) ) (1 - (OOd : Aout/VEd))
1,41-1126,18 kN / (7860 mm - 298 mm) - (1 - (135,25 kN/m?- 2,01 m?/1126,18 kN))
0,51 N/mm?
s,
max[CRd’c- K- (100-p, -f )75V ]
max[0,10 - 1,82 - (100 - 0,0076 - 30,00 N/mm?”*; 0,47 N/mm?]
0,52 N/mm?

0,51 N/mm?/0,52 N/mm?
1,00<1 OK

12 xJDA-2/14/275-335 (90/150/95)
12 xJDA-2/14/275-380 (95/190/95)
Geometrické poZadavky vyplyvajici z platnych predpist byly splnény ve vSech bodech.

JORDAHL GmbH

Nobelstrae 51, D-12057 Berlin JORDAHL® EXPERT Protlageni Strana3z5
www.jordahl.de Verze: 4.2.1.22



53 JORDAHL

anchored in quality

Zpracoval: Bc. Michal KGfFil Stavebni projekt: Diplomova prace
Stavebni dilec: Protlaceni zékladové desky u sloupu CO1
Pozice:
Datum: 10. 12. 2019

P

4. Schéma usporadani
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12 x JDA-2/14/275-335 (90/150/95)
12 x JDA-2/14/275-380 (95/190/95)
I ! .
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril 1. Podzemni podlazi

Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast : 1. Podzemni podlazi

Popis . ProtlaCeni zakladové desky v oblasti piloty
Vypracoval : Bc. Michal KUfil

Datum : 19.10.2019

Norma
Norma EN 1992-1-1/Slovensko.

Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni e 1,500
Unosnost vyztuZe - zakladni kombinace zatizeni 1 Ys 1,150
Modul pruznosti betonu :vee = 1,200
Tlakova pevnost betonu : dge = 1,000
Maximalni inosnost na obvodu sloupu (VRg max = X-v.feq) @ X 0,400

Geometrie

Detail - vnitfni sloup
Prufez sloupu:
S

Rozméry prifezu
vneéjsi prumeér prifezu D =1000,0 mm

1000,0

Aﬁ

Tloustka desky hg = 350,0 mm

Materialy

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fg = 30,0 MPa
Podélna vyztuz : B500

Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
Tifminky : B500

Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
Zatizeni

Posouvajici sila Vgq = 763,38 kN

Ohybovy moment okolo osy x Mgq x 25,85 kKNm
Ohybovy moment okolo osy y Mgqy = 52,22 kNm
Normalova sila v desce Negx = 0,00 kN plsobici na $ifce 1,000m
Normalova sila v desce NEd,y 0,00 kN pUsobici na Sifce 1,000m

Vyztuzeni

Vyztuz desky ve sméru osy x: 10 x @12,0mm/m, Kryti 40,0 mm
Vyztuz desky ve sméru osy y: 10 x @12,0mm/m, kryti 52,0 mm

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 1]
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril 1. Podzemni podlazi

Smykova vyztuz
Smykova vyztuz neni zadana

Tabulka kontrolovanych obvodu

vzd. od sloupu [m] obvod [m] VE4 [MPa] VRd [MPa] Vysledek
0 3,142 0,938 4,224 Vyhovuje
0,596 6,886 0,428 0,491 Vyhovuje

Podrobné posouzeni

Efektivni tloustka desky:

dx = h-cy-0,5xJs=350-40-0,5x 12 =304 mm

dy = h-cy-0,5xJs=350-52-0,5x12 =292 mm

d 0,5 x (dy + dy) = 0,5 x (304 + 292) = 298 mm
Souginitel 3:

p =115

Maximalni unosnost na obvodu sloupu VRg max:

v = 0,6 x (1-fy/250)=0,6 x (1-30/250)=0,528
VRd,max = 0,4 x v x foq=0,4 x 0,528 x 20 = 4,224 MPa
Smykové napéti na obvodu sloupu VEg max:

VEdmax = P * Vgq/ (Uug xd)=1,15x763,4 /(3,142 x 298) = 0,938 MPa
VEd,max < VRd,max = Vyhovuje

Unosnost betonu vrq ¢ (d = 298 mm) :

Crd,c = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

K min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + (200 / 298); 2) = min(1,819; 2) = 1,819

Asx 10xnxF2/4=10x3,142 % 122/4 =1 131 mm2

pix = Asx/ (1000 xd)=1131/(1000 x 298) = 0,0038

Asy =10xnxJg2/4=10x3,142x122/4=1131 mm?2

py = Asy/ (1000 xd)=1131/(1000 = 298) = 0,0038

pi = V(pix x py) = ¥(0,0038 x 0,0038) = 0,0038

Vmin = 0,035 x k1.5 x \fy, = 0,035 x 1,8191.5 x V30 = 0,47 MPa

VRd,c = Max(Crqc X k x 3V(100 x py x fek); Vmin) = max(0,12 x 1,819 x 3v(100 x 0,0038 x 30); 0,47) = max(0,491;
0,47) = 0,491 MPa

Délka kontrolovaného obvodu, ve kterém je splnéna podminka vrq ¢ > VEq :

Uout = B * VEq/ (VRd,c X d) = 1,15 x763,4 /(0,491 x 298) = 5,998 m

tento obvod lezi ve vzdalenosti 0,455 m od okraje sloupu

Posouzeni obvodu €. 1 ve vzdalenosti 0,596 m od okraje sloupu
Smykové napéti od zatizeni
VEd = B x Vgg/(uq4 xd)=1,15%763,4 /(6,886 x 298) = 0,428 MPa

VEd < VRd,c = Vyhovuje

Unosnost desky na protlaéeni vyhovuje

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril 1. Podzemni podlazi

0,455 ¥
0,596 .
K

¥ %

Uout

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

ZalozZeni objektu — navrh pilot

Priloha c. 3c

Vypracoval: Bc. Michal Karil

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Zalozeni stavby

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce : Diplomova prace
Cast . Zalozeni stavby
Popis : Navrh piloty P-01
Vypracoval : Bc. Michal KUfil
Datum : 28.10. 2019
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prafezu : vy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : v = 1,30
Souginitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) :  Kmeg = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67
Piloty
Vypoget pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Vst = 1,15 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek G of L v
[] [kPa] [kN/m3] [-]
1  Trida S5 - Pisek jilovity, stfedné ulehly 27,00 8,00 18,50 0,35
Ttida F3, Hlina piscita - konzistence Pz
2 e 26,50 12,00 18,00 0,35
3  Ttida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly 27,00 8,00 18,50 0,35

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril Zalozeni stavby
. E
Cislo Nazev Vzorek oed def Ysat ’s "
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1  Trida S5 - Pisek jilovity, stfedné ulehly - 20,00 18,50 - -
Ttida F3, Hlina piscCita - konzistence s
2 tuha 7 10,50 - 18,00 - -
3  Trida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly - 40,00 18,50 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1  Trida S5 - Pisek jilovity, stfedné ulehly 15,00
Trida F3, Hlina piscita - konzistence Pz
3  Tfida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly 15,00
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 1,00 m
Délka | = 8,00 m
Spoctené priifezové charakteristiky
Plocha A = 7,85E-01 m2
Moment setrvaénosti | = 4,91E-02 m4
Umisténi
Vysazeni h =-400 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fox = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pricna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 2|
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril Zalozeni stavby
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 1,50 0,00..1,50 Trida F3, Hlina pisdita - konzistence tuha

2 1,10 1,50 ..2,60 Trfida S5 - Pisek jilovity, stfedné ulehly

3 1,00 2,60 ..3,60 Trida F3, Hlina pisdita - konzistence tuha

4 16,40 3,60 .. 20,00 TFida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly

5 - 20,00..« Trfida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypoc&et pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé iinosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:

Soucinitel unosnosti Ne = 23,94
Soucinitel unosnosti Ng = 13,20
Soucinitel unosnosti Np = 9,32
Soucinitel unosnosti K1 = 1,00
Vypoctova unosnost na paté piloty Rpq = 4526,72 kPa
Plocha pfiéného fezu piloty A, = 7,85E-01 m2

Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné délky piloty L, =1,40 m

Hloubka Mocnost ?d Cud Y YR2 fs Rg;i
[m] [m] [l [kPa] [kN/m3] [-] [kPa] [kN]
6,60 6,60 27,00 8,00 18,50 1,00 57,66 1087,44

Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Posouzeni tlatené piloty:
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 145. (TDGEO4N_00_GEO_uzel143_minFz)

Unosnost piloty na plasti Rg = 1087,44 kN
Unosnost piloty v paté R, = 3232,07 kN
Unosnost piloty Rc = 4319,52 kN
Extrémni svisla sila Vg = 4156,03 kN
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Zalozeni stavby

R =4319,52 kN > 4156,03 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Pocatek Konec Mocnost Es Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 1,50 1,50 11,00 97,00 108,00
2 1,50 2,60 1,10 13,20 62,00 16,00
3 2,60 3,60 1,00 56,42 97,00 108,00
4 3,60 12,00 8,40 29,91 154,00 115,00
Uvazovat zatiZeni : uzitné
Souginitel vlivu ochrany diiku m, = 1,00
Limitni sedani piloty sjj, = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 268,00
Regresni soucinitel f = 175,00
Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty Rsy = 2456,41 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy do 253,42 kPa
Primérné plastoveé treni qs = 139,62 kPa
Prdmérny se€¢novy modul deformace Eg = 29,91 MPa
Soucinitel pfenosu zatizeni do paty p = 0,04
PFicinkové soucinitele sedani :
Z&kladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,17
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,03
Soucinitel vlivu nestlaitelné vrstvyy Ry, = 1,00
Body zatézovaci kfivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
25 1042,73
50 1474,64
7,5 1806,06
10,0 2085,45
12,5 2331,61
15,0 2549,65
17,5 2565,19
20,0 2580,73
22,5 2596,27
25,0 2611,80
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 2549,29 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 14,9 mm
Unosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :
Unosnost paty Rpy = 155,39 kN
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril Zalozeni stavby

Celkova unosnost R. = 2611,80 kN

Pro zatiZeni Q = 2083,42 kN je sednuti piloty 10,0 mm

10,0

Nazev : Sedani Faze - vypocet : 1 -1
Mezni zatéZovaci kfivka
0,0 5224 1044,7 1567,1 20894 2611,8
. B : : R [kN]
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Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné tunosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 16,8 mm
Max.posouvajici sila = 1102,97 kN
Maximalni moment = 1082,19 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 23 ks profil 12,0 mm; kryti 75,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,331 % > 0,318 % = pmin

Zatizeni : Nggq = -3265,79 kN (tlak) ; Mgq = 1082,19 kNm
Unosnost : Nrq = -4348,06 kN; Mrq = 1440,83 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - profil 12,0 mm; vzdalenost 150,0 mm

Agy = 1508,0 mm2

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vkrq = 1180,15 kN > 1102,97 kN = Vg
Priifez VYHOVUJE.
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Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
ZaloZeni stavby

Nazev : Vod. Gnosn.

'Faze - vypocet : 1 - 1

Modul Kh
Kh - konstantni

39,07

[MN/m?]

-16,8

Deformace
Max. = 16,26 mm
Min. = -16,79 mm
16,3

Posouvajici sila
Max. = 1063,89 kN
Min. = -1102,97 kN

9-1000.3010
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!

Ohybovy moment
Max. = 1082,19 kNm
Min. = -1053,91 kNm

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Zalozeni stavby

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce : Diplomova prace
Cast . Zalozeni stavby
Popis : Navrh piloty P-02
Vypracoval : Bc. Michal KUfil
Datum : 28.10. 2019
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prafezu : vy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : v = 1,30
Souginitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) :  Kmeg = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67
Piloty
Vypoget pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Vst = 1,15 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek G of L v
[] [kPa] [kN/m3] [-]
1  Trida S5 - Pisek jilovity, stfedné ulehly 27,00 8,00 18,50 0,35
Ttida F3, Hlina piscita - konzistence Pz
2 e 26,50 12,00 18,00 0,35
3  Ttida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly 27,00 8,00 18,50 0,35

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril Zalozeni stavby
. E
Cislo Nazev Vzorek oed def Ysat ’s "
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1  Trida S5 - Pisek jilovity, stfedné ulehly - 20,00 18,50 - -
Ttida F3, Hlina piscCita - konzistence s
2 tuha 7 10,50 - 18,00 - -
3  Trida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly - 40,00 18,50 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1  Trida S5 - Pisek jilovity, stfedné ulehly 15,00
Trida F3, Hlina piscita - konzistence Pz
3  Tfida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly 15,00
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 1,00 m
Délka | = 11,00 m
Spoctené priifezové charakteristiky
Plocha A = 7,85E-01 m2
Moment setrvaénosti | = 4,91E-02 m4
Umisténi
Vysazeni h =-400 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fox = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pricna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril Zalozeni stavby
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 1,50 0,00..1,50 Trida F3, Hlina pisdita - konzistence tuha

2 1,10 1,50 ..2,60 Trfida S5 - Pisek jilovity, stfedné ulehly

3 1,00 2,60 ..3,60 Trida F3, Hlina pisdita - konzistence tuha

4 16,40 3,60 .. 20,00 TFida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly

5 - 20,00..« Trfida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypoc&et pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé iinosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:

Soucinitel unosnosti Ne = 23,94
Soucinitel unosnosti Ng = 13,20
Soucinitel unosnosti Np = 9,32
Soucinitel unosnosti K1 = 1,00
Vypoctova unosnost na paté piloty Rpq = 5591,85 kPa
Plocha pfiéného fezu piloty A, = 7,85E-01 m2

Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné délky piloty L, =1,40 m

Hloubka Mocnost ®d Cud Y YR2 fs Rsi
[m] [m] [’] [kPa] [kN/m3] [-] [kPa] [kN]
9,60 9,60 27,00 8,00 18,50 1,00 71,80 1969,27

Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Posouzeni tlatené piloty:
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 328. (TDGEO4N_00_GEO_uzel104_maxMx)

Unosnost piloty na plasti Rg = 1969,27 kN
Unosnost piloty v paté R, = 399257 kN
Unosnost piloty Rc = 5961,84 kN
Extrémni svislé sila Vg = 5681,51 kN
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Zalozeni stavby

R =5961,84 kN > 5681,51 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Pocatek Konec Mocnost Es Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 1,50 1,50 11,00 97,00 108,00
2 1,50 2,60 1,10 13,20 62,00 16,00
3 2,60 3,60 1,00 56,42 97,00 108,00
4 3,60 15,00 11,40 29,91 154,00 115,00
Uvazovat zatiZeni : uzitné
Souginitel vlivu ochrany diiku m, = 1,00
Limitni sedani piloty sjj, = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 268,00
Regresni soucinitel f = 175,00
Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty Rsy = 3432,47 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy do 256,33 kPa
Primérné plastoveé treni qs = 141,89 kPa
Prdmérny se€¢novy modul deformace Eg = 29,91 MPa
Soucinitel pfenosu zatizeni do paty p = 0,03
PFicinkové soucinitele sedani :
Z&kladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,14
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,05
Soucinitel vlivu nestlaitelné vrstvyy Ry, = 1,00
Body zatézovaci kfivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
25 1338,99
50 1893,61
7,5 2319,19
10,0 2677,98
12,5 2994,07
15,0 3279,84
17,5 3536,22
20,0 3551,04
22,5 3565,86
25,0 3580,68
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryy = 3535,82 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 17,4 mm
Unosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :
Unosnost paty Rpy = 148,21 kN
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril Zalozeni stavby

Celkova unosnost R. = 3580,68 kN

Pro zatiZzeni Q = 2793,19 kN je sednuti piloty 10,9 mm

Nazev : Sedani Faze - vypocet : 1 -1

Mezni zatéZovaci kfivka

5,0 ...............................§ ................................ E ...................

10,0 -b v o s vt e :

200+ S SRRSO SRR |

(0,0 716,1 14323 21484 2864,5 3580,7
. : : : IR [kN]

Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné tunosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 11,6 mm
Max.posouvajici sila = 822,35 kN
Maximalni moment = 865,60 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 23 ks profil 12,0 mm; kryti 75,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,331 % > 0,318 % = pmin
Zatizeni : Nggq = -4957,82 kN (tlak) ; Mgq = 862,84 kKNm
Unosnost : Nrq = -7790,30 kN; Mrq = 1355,80 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - profil 12,0 mm; vzdalenost 200,0 mm

Agy = 1131,0 mm2

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrg = 885,11 kN > 822,35 kN = Vg4
Priifez VYHOVUJE.
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Diplomova prace

Bc. Michal Kuril Zalozeni stavby
Nazev : Vod. inosn. 'Faze - vypocet : 1 - 1
Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 11,56 mm Max. = 822,35 kN Max. = 809,50 kNm
Min. = -10,72 mm Min. = -764,93 kN Min. = -865,60 kNm

3907 -107 11,6

o3
1110
‘ ‘ [ ‘ ] ‘ [ ‘ ] ‘
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Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Zalozeni stavby

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce : Diplomova prace
Cast . Zalozeni stavby
Popis : Navrh piloty P-03
Vypracoval : Bc. Michal KUfil
Datum : 28.10. 2019
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prafezu : vy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : v = 1,30
Souginitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) :  Kmeg = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67
Piloty
Vypoget pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Vst = 1,15 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek G of L v
[] [kPa] [kN/m3] [-]
1  Trida S5 - Pisek jilovity, stfedné ulehly 27,00 8,00 18,50 0,35
Ttida F3, Hlina piscita - konzistence Pz
2 e 26,50 12,00 18,00 0,35
3  Ttida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly 27,00 8,00 18,50 0,35

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril Zalozeni stavby
. E
Cislo Nazev Vzorek oed def Ysat ’s "
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1  Trida S5 - Pisek jilovity, stfedné ulehly - 20,00 18,50 - -
Ttida F3, Hlina piscCita - konzistence s
2 tuha 7 10,50 - 18,00 - -
3  Trida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly - 40,00 18,50 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1  Trida S5 - Pisek jilovity, stfedné ulehly 15,00
Trida F3, Hlina piscita - konzistence Pz
3  Trida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly 15,00
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 1,20 m
Délka | = 10,50 m
Spoctené priifezové charakteristiky
Plocha A = 1,13E+00 m2
Moment setrvaénosti | = 1,02E-01 m4
Umisténi
Vysazeni h =-400 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fox = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pricna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril Zalozeni stavby
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 1,50 0,00..1,50 Trida F3, Hlina pisdita - konzistence tuha

2 1,10 1,50 ..2,60 Trfida S5 - Pisek jilovity, stfedné ulehly

3 1,00 2,60 ..3,60 Trida F3, Hlina pisdita - konzistence tuha

4 16,40 3,60 .. 20,00 TFida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly

5 - 20,00..« Trfida S5 - Pisek jilovity, velmi ulehly

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypoc&et pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé iinosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:

Soucinitel unosnosti Ne = 23,94
Soucinitel unosnosti Ng = 13,20
Soucinitel unosnosti Np = 9,32
Soucinitel unosnosti K1 = 1,00
Vypoctova unosnost na paté piloty Rpq = 5426,40 kPa
Plocha pfiéného fezu piloty Ap, = 1,13E+00 m2

Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné délky piloty L, =1,68 m

Hloubka Mocnost ?d Cud Y YR2 fs Rg;i
[m] [m] [l [kPa] [kN/m3] [-] [kPa] [kN]
8,82 8,82 27,00 8,00 18,50 1,00 68,12 2060,31

Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Posouzeni tlatené piloty:
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 238. (TDGEO4N_00_GEO_uzel2323 _maxFy)

Unosnost piloty na plasti Rg = 2060,31 kN
Unosnost piloty v paté R, = 5579,20 kN
Unosnost piloty R = 7639,50 kN
Extrémni svisla sila Vg = 7455,10 kN
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Zalozeni stavby

R¢ =7639,50 kN > 7455,10 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Pocatek Konec Mocnost Es Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 1,50 1,50 11,00 97,00 108,00
2 1,50 2,60 1,10 13,20 62,00 16,00
3 2,60 3,60 1,00 56,42 97,00 108,00
4 3,60 14,50 10,90 29,91 154,00 115,00
Uvazovat zatiZeni : uzitné
Souginitel vlivu ochrany diiku m, = 1,00
Limitni sedani piloty sjj, = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 268,00
Regresni soucinitel f = 175,00
Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty Rsy = 3853,78 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy do 253,52 kPa
Primérné plastoveé treni qs = 139,08 kPa
Prdmérny se€¢novy modul deformace Eg = 29,91 MPa
Soucinitel pfenosu zatizeni do paty p = 0,04
PFicinkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,16
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,03
Soucinitel vlivu nestlaitelné vrstvyy Ry, = 1,00
Body zatézovaci kfivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
25 1461,92
50 2067,47
7,5 2532,12
10,0 2923,84
12,5 3268,95
15,0 3580,96
17,5 3867,88
20,0 4009,15
22,5 4028,58
25,0 4048,00
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 3999,11 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 18,7 mm
Unosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :
Unosnost paty Rpy = 194,22 kN
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril Zalozeni stavby

Celkova unosnost R. = 4048,00 kN

Pro zatiZzeni Q = 2830,84 kN je sednuti piloty 9,4 mm

Nazev : Sedani Faze - vypocet : 1 -1

Mezni zatéZovaci kfivka

5’0' ................................ ................

10, beverererrrererreen o e, SRS NS OO :

15’0 ................................................................................................................................................................
200+ S SRRSO SRR |
25'05..[;{1}%!);] ......................................................................................................................................................

(0,0 809,6 1619,2 24288 32384 4048,0
: : : : IR [kN]

Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné tunosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty 14,0 mm
Max.posouvajici sila 1218,22 kN
Maximalni moment 1332,42 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 25 ks profil 12,0 mm; kryti 75,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,250 % > 0,250 % = pmin

Zatizeni : Nggq = -6966,60 kN (tlak) ; Mgq = 1276,46 kNm
Unosnost : Nrq = -11821,42 kN; MRy = 2165,98 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - profil 12,0 mm; vzdalenost 150,0 mm

Agy = 1508,0 mm2

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 1416,18 kN > 1218,22 kN = Vg
Priifez VYHOVUJE.

1] Pouze pro nekomercni vyuziti

[GEOS5 - Pilota (studentska licence) | verze 5.2019.29.0 | hardwarovy kli¢ 1673 / 1 | Kufil Michal | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Zalozeni stavby

Nazev : Vod. Gnosn.

'Faze - vypocet : 1 - 1

Modul Kh
Kh - konstantni

32,55

[IMN/m?]

Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Max. = 13,33 mm Max. = 1082,16 kN Max. = 1276,46 kNm
14,00 mm Min. = -1218,22 kN Min. = -1332,42 kNm

133 -1218,22 1082,16

KX

-1332,4

Pouze pro nekomercni vyuziti

[GEOS5 - Pilota (studentska licence) | verze 5.2019.29.0 | hardwarovy kli¢ 1673 / 1 | Kufil Michal | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

6. NP + 7. NP — Staticky vypocet

Priloha c. 4a

Vypracoval: Bc. Michal Karil

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19

Vysek_6NP+7NP da
Obsah 2
. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
STRANA OBSAH 1/4

2 Obsah
3 Obsah
4 Schéma podpor

Pevné podpory
5 6. NP — vstupy

Fyzik@Inf vlastnosti: H [m]
FyzikdInT vlastnosti: MATERIAL [—]
6. NP — vstupy
Fyzikdalni vlastnosti: H [m]
FyzikaIn7 vlastnosti: MATERIAL [—]
7 6. NP — vstupy .
FyzikaIni vlastnostii:  PRUREZ [-]
FyzikaInf vlastnosti: ~ MATERIAL [—]
6. NP — zatiZent
Zadané zatizent: "GO0 VLASTNI TIHA” — Fz [kN/m”2]
Zadané zatiZenT: "GO1__SKLADBY” — Fz [kN/m™2]
9 6. NP — zatiZent
Zadané zatizent: "G02__PRICKY” — Silové [kN,kN/m
Zadané zatiZent: "GO04__ZABRADLI” — Silové [kN,kN/m]
10 6. NP — zatiZeni
Zadané zatizen’: "QO1A_UZITNE” — Fz [kN/m™2]
11 6. NP — dimenza&ni momenty
Kombinace: "MS0U” — MAX — MxDSdg {kNm/m}
Kombinace: "MS0U” — MAX — MyD(d) [kNm/m
12 6. NP — dimenza&ni momenty
Kombinace: "MS0” — MAX — MxDéh; {kNm/m}
Kombinace: "MSU” — MAX — MyD(h) [kNm/m
13 6. NP — nutné plocha vyztuZe podle MSO
Kombinace: "MS0U” — HornT vn&j$T [cm™2]
Kombinace: "MSU” — HornT stfedni [ecm™2]

(o]

[o4)

STRANA OBSAH 2/4

14 6. NP — nutné plocha vyztuZe podle MSO
Kombinace: "MSU” — Dolnf vn&js7 [em™2]
Kombinace: "MSU” — Dolni stfedni [em™2]
15 6. NP — uvaZovand plocha vyztuZze pro vypoZet MSP
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Plochy vyztuZe—horni vn&j&7 vrstva [cm™2]
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Plochy vyztuZe—horni stfedni vrstva [cm”™2]
16 6. NP — uvaZovand plocha vjztuZe pro vypoCet MSP
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Plochy vyztuZe—dolni vng&j$T vrstva [cm™2]
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Plochy vyztuZe—dolnT stfedn? vrstva [ecm™2]
17 6. NP — deformace stropni desky (linedrn a nelineGrni vypolet)
Kombinace: "MSP KVAZISTALA” — MAX — UzG [mm]
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — UzG [mm)]
18 6. NP — &ika trhlin
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Sitka trhliny hornf éz napéti ve vyztuZi v trhling) [[mm]]
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Sitka trhliny dolnT (z nap&ti ve vyztuZi v trhling) [mm
19 6. NP — napéti v betonu p¥i hornim povrchu
Nelin.vjpo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Nap&t? v betonu—hornix EMPQ]
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Nap&t7 v betonu—horniY [MPa
20 6. NP — napé&ti v betonu p¥i dolnim povrchu
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Nap&t7 v betonu—dolniX [MPa
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Nap&t7 v betonu—dolnTY [MPa
21 6. NP — napéti ve vyztuZi
Nelin.vypo&et: "B1_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napé&ti ve vyztuZi—horni vn&js7 vrstva (prumé&rné) [MPa]
Nelin.vypo&et: "B1_MSP CHARAKTERISTICKA” — Nap&t7 ve vyztuZi—horni stfednt vrstva (pramé&rné) [MPa]
22 6. NP — napéti ve vyztuZi
Nelin.vypo&et: "B1_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napé&ti ve vyztuZi—doInT vn&j&T vrstva (pram&rné) [MPa]
Nelin.vypo&et: "B1_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napé&ti ve vyztuZi—dolni stfedn? vrstva (pramé&mé) [MPa]
23 7. NP — vstupy
FyzikaIni vlastnosti: H [m]
Fyzikaln7 vlastnosti: MATERIAL [—]



Bytovy dim v Bratislavé
Vysek_6NP+7NP

Obsah

STRANA OBSAH

24 7. NP — vstupy
FyzikaInT vlastnosti: H [m]

FyzikaInT viastnosti: MATERIAL [—]

25 7. NP — vstupy
FyzikaInT viastnosti:  PRUREZ [-]

FyzikaInf viastnosti: =~ MATERIAL [—]

26 7. NP — vstupy .
FyzikaInT viastnosti:  PRUREZ [-]
FyzikaIn7 viastnosti: ~ MATERIAL [—]

27 7. NP — zatiZent
Zadané zatiZenf: "GO0 VLASTNI TIHA" — Fz [kN/m”™2]
Zadané zatiZenT: "GO1__SKLADBY” — Fz [kN/m™2]

28 7. NP — zatiZent
Zadané zatiZzen®: "QO1H_UZITNE” — Fz [kN/m”2]
Zadané zatiZent: "Q01S_SNIH” — Fz [kN/m™2]

29 7. NP — dimenza&ni momenty
Kombinace: "MS0” — MAX — MxD(d) [kNm/m
Kombinace: "MSU” — MAX — MyD(d) [kNm/m

30 7. NP — dimenza&ni momenty
Kombinace: "MSU” — MAX — MxD(h) [kNm/m
Kombinace: "MSU” — MAX — MyD(h) [kNm/m

31 7. NP — nutné plocha vyztuZe podle MSU
Kombinace: "MSU” — Horni vn&jsT [em™2]
Kombinace: "MS0” — Horni stfedni [cm™2]

32 7. NP — nutnd plocha vyztuZe podle MSU
Kombinace: "MS0” — DolInT vn&j$7 [cm™2]
Kombinace: "MSU” — Dolnf stfednf [cm™2]

33 6. NP — uvaZovand plocha vyztuze Jpro vypo&et MSP

23.12.19

4a

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

3/4

Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA" — Plochy v§ztuZe—horni vn&js7 vrstva [cm™2]
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Plochy v§ztuZe—horni stfedni vrstva [cm™2]

STRANA OBSAH
34 6. NP — uvaZovand plocha vyztuze pro vypoZet MSP

4/4

Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Plochy v§ztuZe—dolni vn&j&T vrstva [cm™2]
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Plochy v§ztuZe—dolnT stfedn? vrstva [em™2]
35 7. NP — deformace stropni desky (linedrnT a nelinedrn7 vypoget)

Kombinace: "MSP KVAZISTALA”" — MAX — UzG [mm]
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — UzG [mm]
36 7. NP — $&ifka trhlin

Nelin.vypoZet: "B1_MSP KVAZISTALA” — Sirka trhliny hornt (z nap&ti ve vyztuZi v trhling) [[mm]]
Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Sirka trhliny doIn7 (z nap&ti ve vyztuZi v trhling) [mm

37 7. NP — napéti v betonu pfi hornim povrchu

Nelin.vypoZet: "B1_MSP KVAZISTALA” — Napé&ti v betonu—horniX [MPG]

Nelin.vypodet: "B1_MSP KVAZISTALA” — Napé&ti v betonu—horniY

38 7. NP — napéti v betonu pfi doinim povrchu

MPa

Nelin.vypo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” — Napé&ti v betonu—doIniX EMPQJ

Nelin.vypoZet: "B1_MSP KVAZISTALA” — Napé&ti v betonu—dolnfY

39 7. NP — napé&ti ve vyztuZi
Nelin.vjpoZet: "B1_MSP CHARAKTERISTICKA” — Nap&tf
Nelin.vypoZet: "B1_MSP CHARAKTERISTICKA" — Napé&tf
40 7. NP — napé&ti ve vyztuZi
Nelin.vypoZet: "B1_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napé&tf
Nelin.vjpoZet: "B1_MSP CHARAKTERISTICKA” — Nap&tf

ve
ve

ve
ve

MPa

vyztuZi—hornT vn&js7 vrstva (primérné) [MPa]
vyztuZi—hornt st¥edn? vrstva (primé&rné) [MPa]

vyztuZi—doInT vn&jsT vrstva (pramé&rné) [MPa]
vyztuZi—dolnT stfednt vrstva (pramérné) [MPa]
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Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vjsek_6NP+7NP 4a

6. NP - vstupy ) 40
| CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

FyzikdInT vlastnosti: H [m]
Il 0.20

FyzikGInf vlastnosti: MATERIAL [-]
m C30/37



Zakazka

Datum

Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vypolet Piiloha

Vysek_6NP+7NP 4a
Konstrukce Strana

6. NP - vstupy 40

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

FyzikéIn vlastnosti: H [m]

Il 0.15
I 0.20

Fyzik@InT vlastnosti:
m C30/37

MATERIAL [-]




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

23.12.19

Pifloha

4a

. 40

a Bytovy diim v Bratislavé

Vypotet

Vjsek BNP+7NP

6. NP - vstupy

PRUREZ [-]

FyzikalnT vlastnosti:

7/
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Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vjsek_6NP+7NP 4a
6. NP - zatizeni 8 40

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Zadané zatizent: "GOO VLASTNI TIHA” - Fz [kN/m”2]
Il 520

Zadané zatTzent: "GO1__SKLADBY” - Fz [kN/m”2]

Il 0.25
Il 1.76
Il 1.96
I 1.99




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

23.12.19
4a
.40

Datum

Pifloha

Bytovy dim v Bratislavé

Vjsek BNP+7NP

Konstrukce
6. NP - zatiZeni

Zakézka
Vypotet
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Zadané zatfzeni: "GO2__PRICKY” - Silové [kN,kN/m]
Zadané zatizent: "GO4__ZABRADLI” - Silové [kN,kN/m]

Il Moment
Il Moment

Il Silo
Il Silo




Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vjsek_6NP+7NP 4a

6. NP - zatizeni 10
| CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Zadané zatizeni: "QO01A_UZITNE” - Fz [kN/m”2]




Zakazka

Datum

Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vypolet Pifloha

Vysek 6NP+7NP 4a
Konstrukce Strana

6. NP - dimenzaéni momenty 1 . 40

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MS0” — MAX - MxD(d) [kNm/m]

-11.99
-6.90
-1.82

3.26

8.35
13.43
18.51
23.60
28.68
33.76
38.85
43.93
49.02
94.10

Kombinace

-21.29
-20.21
-13.12
-6.04
1.05
8.14
15.22
22.31
29.40
36.48
43.57
20.66
97.74
64.83




Zakazka

Datum

Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vypolet Piiloha

Vysek 6NP+7NP 4a
Konstrukce Strana

6. NP - dimenzaéni momenty 12 ., 40

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MS0” — MAX - MxD(h) [kNm/m]

-22.46
-13.64
-4.82
4.00
12.82
21.64
30.46
39.29
48.11
96.93
65.75
74.57
83.39
92.22

Kombinace: "MS0U” - MAX - MyD(h) [kNm/m]

-24.37
-17.44
-10.50
-3.57
3.37
10.30
17.24
2417
31N
38.04
44.98
91.91
98.85
65.78




Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vjsek_6NP+7NP 4a

6. NP - nutné plocha vyztuze podle MSU 13
| CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MS0U” — Hornf vngjsf [em”2]
2.00
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Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vjsek_6NP+7NP 4a

6. NP - nutné plocha vyztuze podle MSU 14 40
| CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MSU” - DolnT vn&jsf [em”™2]

Kombinace: "MS0U” - DolnT sttednt [cm”™2]

2.00
2.60

o~
O
co




Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vysek 6NP+7NP 4a
6. NP - uvaZovana plocha vyztuZe pro vypotet MSP . 15 40 SeSKE WSOKE UEEN] TECHNCKE

Nelin.vfpo&et: “B1_MSP KVAZISTALA” - Plochy v§ztuze—hornT vn&j§7 vrsiva [em™2]

Il 524 (10/150)
mm 7.35 (10/100)
Il 1048 (10/75)
B 20.32 (10/150 + 12/75)

Hl 524 (10/150)
Bl 12.78 (10/150 + 12/150)
I 15.71 (10/50)

Bl 32.05 (10/150 + 16/75)




Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vysek 6NP+7NP 4a
6. NP - uvaZovana plocha vyztuZe pro vypotet MSP . 16 40 SeSKE WSOKE UEEN] TECHNCKE

Nelin.vfpo&et: “B1_MSP KVAZISTALA” - Plochy v§ztuze—doInf vn&j$T vrstva [cm”2]

Hl 524 (10/150)
Il /.85 (10/100)
Il 10.48 (10/75)
Il 15.71 (10/50)

I 5.24 (10/150)




Zakazka

Datum

Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vypolet Pifloha

Vysek 6NP+7NP 4a
Konstrukce Strana

6. NP - deformace stropni desky (linearni a nelineami vypocet 17 . 40

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MSP KVAZISTALA” - MAX - UzG [mm]

-0.15
0.20
0.54
0.89
1.23
1.58
1.92
227
2.61
2.96
3.30
3.64
3.99
4.33

Nelin.vfpotet: “B1_MSP KVAZISTALA” - UzG [mm]

-0.16
0.87
1.90
2.93
3.96
4.99
6.03
1.06
8.09
9.12

10.15

11.18

12.21

13.24




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
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Zakézka

Vypotet

Konstrukce
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Zakézka

Datum

Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vypotet Pifloha

Vysek 6NP+7NP 4a
Konstrukce Strana

6. NP - napéti v betonu pfi homim povrchu 19 . 40

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vfpo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” - Napéti v betonu—horniX [MPa]

|
~
(@]

-13.18
-11.94
-10.71
-9.47
-8.23
-17.00
-5.76
-4.52
-3.29
-2.05
-0.82
0.42
1.66
2.89




Zakézka Datum

Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vypotet Pifloha

Vysek 6NP+7NP 4a
Konstrukce Strana

6. NP - napéti v betonu pfi dolnim povrchu 20 . 40

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vfpo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” - Napéti v betonu—dolniX [MPq]

-13.37
-12.12
-10.87
-9.62
-8.37
-1
-5.86
-4.61
-3.36
-2.11
-0.86
0.39
1.64
2.90

Nelin.vfpo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” - Napét? v betonu—dolnfY [MPa]

-13.04
-11.81
-10.39
-9.36
-8.14
-6.91
-5.69
-4.46
-3.24
-2.01
-0.78
0.44
1.67
2.89




Zakazka Datum
Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vypolet Pifloha
Vysek 6NP+7NP 4a
Konstrukce Strana
6. NP - napéti ve vyztuzi 21, 4
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vfpo&et: “B1_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napéti ve v§ztuzi—horni vngjsi vrstva
(pramérné) [MPa]

-40.89
-14.32

12.24

38.81

65.57

91.94
118.30
145.07
171.63
198.20
224.76
251.33
271.89
304.46

Nelin.vfpoéet: “"B1_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napé&ti ve v§ztuZi-hornf sttednf
vrstva (primérné) [MPa]

-84.21
-59.45
-34.69
-9.93
14.83
39.59
64.35
89.11
113.87
138.63
163.39
188.15
212.91
231.67




Zakazka Datum
Bytovy dim v Bratislavé 23.12.19
Vypolet Pifloha
Vysek 6NP+7NP 4a
Konstrukce Strana
6. NP - napéti ve vyztuzi 2 ., 4
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vjpo&et: “B1_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napéti ve v§ztuzi-dolni vn&j$i vrsiva
(pramé&rné) [MPa]

-58.00
-39.20
-20.40
-1.60
17.20
36.01
94.81
73.61
92.41
111.21
130.02
148.82
167.62
186.42

Nelin.vfpotet: “B1_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napéti ve v§ztuZi-dolni sttednt
vrstva Frﬂmérné ) [MPq]

-59.76
-40.95
-22.13
-3.32
15.50
34.31
93.13
71.94
90.76
109.58
128.39
147.21
166.02
184.84
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Bytovy diim v Bratislavé

4a

Vjsek BNP+7NP

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

40

23

7. NP - vstupy

H [m]

Fyzik@InT vlastnosti:

Il 0.25

MATERIAL

FyzikaInT vlastnosti:
H C30/37




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

23.12.19
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4a

40

24,

a Bytovy diim v Bratislavé
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7. NP - vstupy
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

4a
40

23.12.19
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Strana

Datum
Pifloha

w«»?
Va7 \ &

CEERL.
AN Ao v N

O

MATERIAL

Zakézka

Bytovy diim v Bratislavé

Vypotet

Vjsek_6NP+7NP

Konstrukce

7. NP - vstupy

PRUREZ [-]

FyzikalnT vlastnosti:

B OBDELNIK V DESCE 300/500/250

FyzikdInT vlastnosti:

H C30/37




23.12.19

Bytovy dim v Bratislavé

4a

Vjsek BNP+7NP

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

40

27

7. NP - zatizeni

Zadané zatizent: "GOO VLASTNI TIHA” - Fz [kN/m”2]

Il 6.50
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Bytovy dim v Bratislavé

4a

Vjsek BNP+7NP

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

40

28

7. NP - zatizeni

Zadané zatizeni: "QO1H_UZITNE” - Fz [kN/m"2]

Il 0./5
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Datum
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Pifloha

4a

Strana

40
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zka

Zaké

Bytovy diim v Bratislavé

Vypolet

Vjsek BNP+7NP

strukce

7. NP - dimenzacni momenty
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Bytovy dim v Bratislavé

4a

Vjsek BNP+7NP

7. NP - nutné plocha vyztuze podle MSU

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

40

31

nace: "MSU” - Hornf vngjsi [em™2]
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23.12.19

Bytovy dim v Bratislavé

4a

Vjsek BNP+7NP

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

40

33

6. NP - uvaZovana plocha vyztuZe pro vypotet MSP

vypotet: "B1_MSP KVAZISTALA” - Plochy v§ztuze—hornT vn&jsf vrstva [em”™2]

[em™2]

rnT stfedni vrstva

Nelin.vfpoget: "B1_MSP KVAZISTALA”

Bl 7.54 (12/150)
B 22.62 (12/50)

4
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Bytovy dim v Bratislavé

4a

Vjsek BNP+7NP

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

40

34

6. NP - uvaZovana plocha vyztuZe pro vypotet MSP

Nelin.vfpo&et: “B1_MSP KVAZISTALA” - Plochy v§ztuze—doInf vn&j$T vrstva [cm”2]

B 754 (12/150)
I 15.08 (12/79)

I 22.62 (12/50)

Nelin.vfpoget: "B1_MSP KVAZISTALA”

I 7.54 (12/150)

nf sttednt vrstva [em™2]
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Datum
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Bytovy dim v Bratislavé
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Datum

23.12.19

Pifloha

4a

Strana

40

37

Zakézka

Bytovy dim v Bratislavé

Vypotet

Vjsek BNP+7NP

Konstrukce

7. NP - napéti v betonu pfi hornim povrchu

i

FTEYTYVTTe~

Nelin.vfpo&et: "B1_MSP KVAZISTALA” - Napéti v betonu—horniX [MPa]




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Datum

23.12.19

Pifloha

4a

Strana

40

38

Zakézka

Bytovy dim v Bratislavé

Vypotet

Vjsek BNP+7NP

Konstrukce

7. NP - napéti v betonu pfi dolnim povrchu

"B1_MSP KVAZISTALA” — Napéti v betonu—dolniX [MPa]
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”B1_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napé&ti ve vf§ztuzi—horni vn&j$7 vrsiva

”B1_MSP CHARAKTERIS

pramérné) [MPa]

ypocet:
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Bytovy dim v Bratislav
7. NP - napéti ve vyztuZi

Vjsek BNP+7NP

Konstrukce

Nelin.v

(pramérné) [MPa]
vrstva

Nelin.v§poget:

Zakézka
Vypolet




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

> © o
~ <r F
o
~
3 ~

o
St
£ £ 5
= T &
>
>
)
(72)
=
s N
o =
> o =
= = 3
o3 =
+
S| | #
-
[
S <
R i D o
= @2 N
(a ] > ~

Zakazka

Vypolet

Konstrukce

”B1_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napéti ve v§ztuzi-dolni vn&j$i vrstva

&) [MPa]

i—doln1 stfednt

”B1_MSP CHARAKTERIST

pramérné) [MPa]

oget:
ypocet:

¢

in.vyp
pramérn

Nelin.v
(
|
|
|
[ ]
[ ]
[ ]
|
— 1m
|
|
Nelin.v
vrstva
[ ]
[ ]
|
|
|
|
[ ]
[ ]
—
[ ]
|




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

7. NP — Navrh obvodového zdiva

Priloha é. 4b

Vypracoval: Bc. Michal Karil

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



Diplomova prace 1.0

Navrh obvodoveého zdiva 7. NP

Posouzeni zdéného pilife 300x800 mm

Strop: Beton
Zdivo: Ytong Statik Plus / 300 mm
Vénec: Ne

Hodnoty ZS$ a ZD pro konstrukci stfechy

ZS (mm) 2650

ZD (mm) 4050

Druh zatiZeni qn(kN/m?)  ZS(mm) zZD(mm) Fy(kN)
VLASTNI TIHA 6,00 2650 4050 64,40
STALE 5,76 2650 4050 61,82
NAHODILE DLOUHODOBE 0,00 2650 4050 0,00

NAHODILE KRATKODOBE 0,84 2650 4050 9,02

Otvory pokN/m®) Vyska Sitka zZD(mm) Fi(kN)

(%) h(m)  b(m)
ZDIVO 59,50 7,80 275 030 4050 10,56
VENEC 0,00 000 000 4050 0,00

Jella

Yt
1,35
1,35
1,50
1,50

Yi

1,35
0,00

Fa(kN)
86,93
83,46
0,00
13,52

Fq(kN)

14,25
0,00

XellaCZ, s.r.o.



Diplomova prace

Odolnost

Stanoveni Ngg

1.0

Zdivo:

Volba souéinitele pro déinnou vysku stény:

Rozméry konstrukce

TLOUSTKA ZDIVA (posuzovaného prvku)
SIRKA ZDIVA (posuzovaného prvku)
VYSKA STENY ZDIVA

ULOZNA DELKA STROPU

OBJEM TiZ ZDIVA

SOUCINITEL VZPERNE DELKY
UCINNA VYSKA STENY
EXCENTRICITA ZDIVA

VYPOCITANE HODNOTY

Posuzované podlazi
VLASTNI TiZ + STALE
NAHODILE DLOUHODOBE
NAHODILE KRATKODOBE

TiZ ZDIVA

Ngg vV hlavé
Ngg vV paté
Ngg v 3/5HwW

w(kN/m?)

VITR 0,00

Jella

Ytong Statik Plus / 300 mm

0.75 - Stény pfi vetknuté tuhé stropni konstrukci, ktera je
pribézna pres sténu

Ct
0,60

t (mm) 300
b (mm) 800
H, (mm) 2750,00
a (mm) 300,00
Pg (KN/m3) 7,80
Pn 0,75
Het (MmM) 2062,50
en (mm) 0,00
Fr(kN) Yt Fa(kN)
136,77 1,35 184,64
0,00 0,00 0,00
9,02 1,50 13,52
Fr(kN) Y Fa(kN)
5,15 1,35 6,95
Nex(kN) Nea(kN)
135,23 190,86
145,78 205,11
141,56 199,41
ZS(mm)  wy(kN/m) Yi wy(kN/m)
2650 0,00 1,50 0,00
Xella CZ, s.r.o.



Diplomova prace 1.0

Odolnost

Vypocet Nrq — podle vypocitanych

hodnot

PARAMETRY PRO VYPOCET MIN. PEVNOSTI ZDIVA
NAVRHOVY OHYB.M.-V HLAVE

NAVRHOVE SVISLE ZAT. V HLAVE
EXCENTRICITA V HLAVE OD ZATIZENI
H<sub>w</sub>/450 - POCATECNI EXCENTRICITA
EXCENTRICITA V HLAVE

0.05 . t — minimalni excentricita

Z PODMINKY ei >= 0.05t

Soudinitel ¢; v hlavé

NAVRHOVY OHYB.M.-V PATE

NAVRHOVE SVISLE ZAT. V PATE

EXCENTRICITA V PATE OD ZATIZENI
H<sub>w</sub>/450 - POCATECNI EXCENTRICITA
EXCENTRICITA V PATE

0.05 . t — minimalni excentricita

Z PODMINKY ei >= 0.05t

Soudinitel ¢; v paté

NAVRHOVY OHYB.M.-V 3/5Hw
NAVRHOVE SVISLE ZAT. V 3/5Hw
EXCENTRICITA V 3/5Hw OD SVISL.Z.
H<sub>w</sub>/450 - POCATECNI EXCENTRICITA
OHYB.M. OD VETRU 1/2Hw
NAVRHOVE SVISLE Z. V 1/2Hw
EXCENTR. V 1/2Hw OD VETRU
EXCENTRICITA V 3/5Hw
EXCENTRICITA OD DOTVAR.

CELK. EXCENTRICITA V 3/5Hw

0.05 . t — minimalni excentricita

Z PODMINKY emk >= 0.05t

POMER E/fk

Soucdinitel ¢, v 3/5 Hw

Jella

M1q (KN/m)
N1q (KN)
€he (mm)
€init (MM)
e; (mm)
€min (mm)
e; (mm)

Mog (KN/m)
N2g (KN)
€he (mm)
€init (Mm)
e; (mm)
€min (mm)
e; (mm)

M (KN/m)
B (kN)
e (mm)
€init (Mm)
Mwmax (kN/m)
N, (KN/m)
€hm (mm)
e (mm)
ex (mm)
€mk (mm)
€min (mm)
€mk (mm)

9,91
198,16
0,00
4,58
54,58
15,00
54,58
0,636

0,00
205,11
0,00
4,58
4,58
15,00
15,00
0,900

5,94
199,41
29,81
4,58
0,00
201,64
0,00
34,40
0,00
34,40
15,00
34,40
700,00
0,730

XellaCZ, s.r.o.



Diplomova prace 1.0

Vypocet Nrq — podle vypocitanych
hodnot

NAVRH ZDIVA
NAVRHOVA PEVNOST ZDIVA fq (MPa) 1,30
CASTKOVY SOUCINITEL SPOLEHLIVOSTI Y 2,20

NAVRH ZDIVA — KLASICKE ZDENI

CHARAKTER. PEVNOST ZDIVA f« (MPa) 2,86
CHARAKTERISTICKA PEVNOST MALTY fm (MPa) 10,00
K 0,55
NORM. PEVNOST ZD. PRVKU f, (MPa) 3,92
DELTA 1,15
NORMALIZ. P. ZD. PRVKU fhorig (MPa) 341

NAVRH ZDIVA — TENKA SPARA

CHARAKTERISTICKA PEVNOST ZDIVA f« (MPa) 2,86
K 0,80
NORMALIZOVANA PEVNOST ZD. PRVKU f, (MPa) 4,47
DELTA 1,15
NORMALIZ. P. ZD. PRVKU foorig (MPa) 3,89

POSOUZENI PRO
Normalizovana pevnost zdiciho prvku v tlaku fy 6,50

POSOUZENI NA TENKOU SPARU

Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fy 3,93
Navrhova pevnost zdiva v tlaku fy 1,79
Ngrq V hlavé stény 272,51
Ngqg V paté stény 385,56
Nrqg Vv prostredku vysky stény 312,64

Xel la Xella CZ, s.r.o.



Diplomova prace 1.0

Sumar

A4

Vysledny sumar

SUMAR SVISLYCH ZATIiZENi

Posuzované podlazi Fr(kN) \4 Fa(kN)
VLASTNI TIZ + STALE 136,77 1,35 184,64
NAHODILE DLOUHODOBE 0,00 0,00 0,00
NAHODILE KRATKODOBE 9,02 1,50 13,52

w(kN/m?) Ct ZS(mm)  w,(kN/m) Yi wg(kN/m)
VITR 0,00 0,60 2650 0,00 1,50 0,00
Zdivo Sitka Navrhova pevnost f; Navrhova pevnost f; pro

pro tenkou sparu klasické zdéni

Ytong Statik Plus / 300 mm 300 1,79 1,85

POSOUZENi NA TENKOU SPARU

190,86 272,51

Vhlavéstény
‘Vpatéstény . 20511 38556 V
Vprostfedku vySky steny v

199,41 312,64

Xel la Xella CZ, s.r.o.



Diplomova prace 1.0

Navrh obvodoveého zdiva 7. NP

Posouzeni zdéné stény v misté nejvétsiho rozponu stropni desky

Strop: Beton
Zdivo: Ytong Statik Plus / 300 mm
Vénec: Ne

Hodnoty Z$ a ZD pro konstrukci stfechy

ZS (mm) 1000
ZD (mm) 3800
Druh zatizeni qn(kN/m?)  Z§(mm) ZD(mm)
VLASTNI TiZ 6,00 1000 3800
STALE 5,76 1000 3800
NAHODILE DLOUHODOBE 0,00 1000 3800
NAHODILE KRATKODOBE 0,84 1000 3800
Otvory po(kN/m® Vyska Sitka ZD(mm)
(%) h(m)  b(m)
ZDIVO 0,00 7,80 2,75 0,30 3800
VENEC 0,00 0,00 0,00 3800

Jella

Fr(kN)
22,80
21,89
0,00
3,19

Fr(kN)

24,45
0,00

Y Fqa(kN)
1,35 30,78
1,35 29,55
1,50 0,00
1,50 4,79

Yi Fa(kN)
1,35 33,01
0,00 0,00

XellaCZ, s.r.o.



Diplomova prace 1.0

Odolnost

Stanoveni Ngg

Zdivo: Ytong Statik Plus / 300 mm

Volba souéinitele pro déinnou vysku stény: 0.75 - Stény pfi vetknuté tuhé stropni konstrukci, ktera je
pribézna pres sténu

Rozméry konstrukce

TLOUSTKA ZDIVA (posuzovaného prvku) t (mm) 300
SIRKA ZDIVA (posuzovaného prvku) b (mm) 1000
VYSKA STENY ZDIVA Hy (Mmm) 2750,00
ULOZNA DELKA STROPU a (mm) 300,00
OBJEM TiZ ZDIVA pa (KN/m3) 7,80
SOUCINITEL VZPERNE DELKY On 0,75
UCINNA VYSKA STENY Her (Mm) 2062,50
EXCENTRICITA ZDIVA en (mm) 0,00

VYPOCITANE HODNOTY

Posuzované podlazi Fi(kN) Y Fa(kN)

VLASTNI TiZ + STALE 69,14 1,35 93,34

NAHODILE DLOUHODOBE 0,00 0,00 0,00

NAHODILE KRATKODOBE 3,19 1,50 4,79

Fr(kN) Vi Fa(kN)

TiZ ZDIVA 6,44 1,35 8,69
Nex(kN) Nea(kN)

Ngg vV hlavé 47,88 73,80

Ngg vV paté 72,33 106,82

Ngg v 3/5HW 62,55 93,61

w(kN/m?) Ct ZS(mm)  wy(kN/m) Yi Wq(kN/m)
VITR 0,00 0,60 1000 0,00 1,50 0,00

Xel la Xella CZ, s.r.o.



Diplomova prace 1.0

Odolnost

Vypocet Nrq — podle vypocitanych

hodnot

PARAMETRY PRO VYPOCET MIN. PEVNOSTI ZDIVA
NAVRHOVY OHYB.M.-V HLAVE

NAVRHOVE SVISLE ZAT. V HLAVE
EXCENTRICITA V HLAVE OD ZATIZENI
H<sub>w</sub>/450 - POCATECNI EXCENTRICITA
EXCENTRICITA V HLAVE

0.05 . t — minimalni excentricita

Z PODMINKY ei >= 0.05t

Soudinitel ¢; v hlavé

NAVRHOVY OHYB.M.-V PATE

NAVRHOVE SVISLE ZAT. V PATE

EXCENTRICITA V PATE OD ZATIZENI
H<sub>w</sub>/450 - POCATECNI EXCENTRICITA
EXCENTRICITA V PATE

0.05 . t — minimalni excentricita

Z PODMINKY ei >= 0.05t

Soudinitel ¢; v paté

NAVRHOVY OHYB.M.-V 3/5Hw
NAVRHOVE SVISLE ZAT. V 3/5Hw
EXCENTRICITA V 3/5Hw OD SVISL.Z.
H<sub>w</sub>/450 - POCATECNI EXCENTRICITA
OHYB.M. OD VETRU 1/2Hw
NAVRHOVE SVISLE Z. V 1/2Hw
EXCENTR. V 1/2Hw OD VETRU
EXCENTRICITA V 3/5Hw
EXCENTRICITA OD DOTVAR.

CELK. EXCENTRICITA V 3/5Hw

0.05 . t — minimalni excentricita

Z PODMINKY emk >= 0.05t

POMER E/fk

Soucdinitel ¢, v 3/5 Hw

Jella

M1q (KN/m)
N1q (KN)
€he (mm)
€init (MM)
e; (mm)
€min (mm)
e; (mm)

Mog (KN/m)
N2g (KN)
€he (mm)
€init (Mm)
e; (mm)
€min (mm)
e; (mm)

M (KN/m)
B (kN)
e (mm)
€init (Mm)
Mwmax (kN/m)
N, (KN/m)
€hm (mm)
e (mm)
ex (mm)
€mk (mm)
€min (mm)
€mk (mm)

4,91
98,13

0,00

4,58
54,58
15,00
54,58
0,636

0,00
106,82
0,00
4,58
4,58
15,00
15,00
0,900

2,94
93,61
31,45

4,58

0,00

102,47

0,00
36,03

0,00
36,03
15,00
36,03

700,00
0,719

XellaCZ, s.r.o.



Diplomova prace 1.0

Vypocet Nrq — podle vypocitanych
hodnot

NAVRH ZDIVA
NAVRHOVA PEVNOST ZDIVA fq (MPa) 0,51
CASTKOVY SOUCINITEL SPOLEHLIVOSTI Y 2,20

NAVRH ZDIVA — KLASICKE ZDENI

CHARAKTER. PEVNOST ZDIVA f« (MPa) 1,13
CHARAKTERISTICKA PEVNOST MALTY fm (MPa) 5,00
K 0,55
NORM. PEVNOST ZD. PRVKU f, (MPa) 1,41
DELTA 1,15
NORMALIZ. P. ZD. PRVKU fhorig (MPa) 1,22

NAVRH ZDIVA — TENKA SPARA

CHARAKTERISTICKA PEVNOST ZDIVA f« (MPa) 1,13
K 0,80
NORMALIZOVANA PEVNOST ZD. PRVKU f, (MPa) 1,50
DELTA 1,15
NORMALIZ. P. ZD. PRVKU foorig (MPa) 1,31

POSOUZENI PRO
Normalizovana pevnost zdiciho prvku v tlaku fy 6,50

POSOUZENI NA TENKOU SPARU

Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fy 3,93
Navrhova pevnost zdiva v tlaku fy 1,79
Ngrq V hlavé stény 340,64
Ngqg V paté stény 481,96
Nrqg Vv prostredku vysky stény 384,81

Xel la Xella CZ, s.r.o.



Diplomova prace 1.0

Sumar

Vysledny sumar

SUMAR SVISLYCH ZATIiZENi

Posuzované podlazi Fr(kN) \4 Fa(kN)
VLASTNI TiZ + STALE 69,14 1,35 93,34
NAHODILI:f DLQUHODOBII_f 0,00 0,00 0,00
NAHODILE KRATKODOBE 3,19 1,50 4,79

w(kN/m?) Ct ZS(mm)  w,(kN/m) Yi wg(kN/m)
VITR 0,00 0,60 1000 0,00 1,50 0,00
Zdivo Sitka Navrhova pevnost f; Navrhova pevnost f; pro

pro tenkou sparu klasické zdéni

Ytong Statik Plus / 300 mm 300 1,79 1,50

POSOUZENi NA TENKOU SPARU

73,80 340,64 4
106,82 481,96 4
93,61 384,81 4

Xel la XellaCZ, s.r.o.



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

6.NP — Navrh ISO nosniku

Priloha ¢c. 4c

Vypracoval: Bc. Michal Karil

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



Projekt: Diplomova prace Stranal/List:
h ao k Navrh ISO-nosniku balkonu 6.NP /1
SchOCK [Fooza 156 nosnik - 6.N7 10. 11. 2019
-/-
Software pro dimenzovani Schock Isokorb® Typ beton-beton Verze: 1.11.8
Vyrobek Schéck Isokorb® Databaze Isokorb® Ceska republika - EC2
Smérodatna norma Eurokadd 2 Verze databaze 20.00
Predpis 1 Certifikat statni zkuSebny
Predpis 2 Typenstatik ZT Dr. Pech Poznamka -/-
UPOZORNENI

- Pro Schock Isokorb® jsou k dispozici technicka schvaleni Némeckého stavebné-technického ustavu DIBt a evropské
technické posouzeni dle EAD 050001-00-0301.

- Vysledky programu se vztahuji pouze k vypoctu prvku Schock Isokorb®. Uzivatel programu je povinen zkontrolovat
spravnost celkové situace!

- Okrajové podminky a dalS$i pokyny pro zabudovani prvkd naleznete v aktualnich technickych informacich Schock Isokorb®.
- Je nutno zajistit nalezité obaleni Cela tlakového loZiska betonovou smési, a proto se pracovni spary musi nachazet pod
urovni tlakovych loZisek. U tlatenych oblasti mezi prefabrikovanymi prvky a prvkem Schéck Isokorb® musi byt proveden pas|
z monolitického betonu o Sifce nejméné 100 mm.

- Max. deflection of balcony computed with FEM under full load.

Vseobecné udaje o vyrobku Stavebni materialy

Kryci vrstva betonu CV =35mm min. tfida betonu C30/37

Tloustka tepelné izolace D =80 mm Betonarska ocel BSt500

Vyska tepelné izolace H =200 mm

Isokorb® pfedsazen ano Navrhové hodnoty zatizeni Y

Protipozarni ochrana ne Vlastni tiha g1,k = 5,00 kN/m? 1,35

Varianta provedeni Standard Omitka a podlaha g2,k = 0,25 kN/m? 1,35
Nahodilé zatizeni q,k = 4,00 kN/m? 1,50

Geometrie balkénové desky Zatizeni po obvodu r.k = 0,50 kN/m 1,35

Druh balkénu Obdélnikovy balkén Zatizeni po obvodu ano

Délka (X) Ix=4,00m Moment po obvodu mr,k = 0,60 kNm/m 1,50

Vylozeni (Y) ky =1,90 m Rovnomérné zatizeni v,k = 0,00 kN/m 1,35

Tloustka desky h =200 mm Vzdalenost av=0,15m

Presah vlevo ul=0,00 m

Piesah vpravo ur=0,00m Zemétreseni

Load parallel to the x-axis Fdx = 0,00 kN
Load parallel to the y-axis Fdy = 0,00 kN

Tabulka 1: udaje k napojeni VySkové Tloustka TlousStka
Usek Osa Druh Délka odsazeni desky  stény UloZeni
m mm mm mm
1 X Deska-Deska 1,00 0 200 200 vetknuti
2 X Deska-Deska 1,00 0 200 200 vetknuti
3 X Deska-Deska 1,00 0 200 200 vetknuti
4 X Deska-Deska 1,00 0 200 200 vetknuti
Tabulka 2: Vysledky min.  min. max. max. max. max. min. min.
Usek Isokorb® n MEd MRd VEd VRd MEd MRd VEd VRd
& Oznadeni Kus KNm kNm kN kN kNm kNm kN kN
1 Isokorb® T typ KL-M5-V1-R60-CV1-H200-1.0
(K40S-CV35-V8-H200-R60) 4,00 -28,2 -32,3 276 61,8 0,0 0,0 0,0 0,0
A =0,105 W/K*m 88% 45%




Projekt: Diplomova prace Stranal/List:
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Verze: 1.11.8
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Schock

Projekt: Diplomova prace Stranal/List:
Navrh ISO-nosniku balkonu 6.NP /3
PolozZka: ISO nosnik - 6.NP 10. 11. 2019

--

VEd : max = 27,6 kN/m; min = 18,9 kN/m

Verze: 1.11.8
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o
@ @ o - ™
@ J =3 [ro) © © [t) < [T} © © ) o . )
&% 8§ ¥ X% & & &% & X &% &® &~ & °©
mEd : max = -27,4 kNm/m; min = -28,2 kNm/m
< ~ o (52 A Ao N N N N N . A o (oY ~ <
& & § & & & & ] & ] ] & & & N & 5
000 0P5 050 O0y5 100 125 150 1y5 200 225 250 2F5 300 325 350 375 4,00

@

4x I1sokorb® T typ KL-M5-V1-R60-CV1-H200-1.0

mRd = -32,3 kNm/m (88%);

VRd = +61,8 KN/m (45%)




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

6. NP — Protlaceni stropni desky

Priloha é. 4d

Vypracoval: Bc. Michal Karil

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Protlaeni stropni desky 6.NP

Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast . Protlaceni stropni desky 6.NP
Popis : Roh stény mezi osami 5 a 6
Vypracoval : Bc. Michal KUfil

Datum 1 7.12.2019

Norma

Norma EN 1992-1-1/Slovensko.
Geometrie

Detail - konec stény

Tloustka stény b = 200,0 mm

Tloustka desky hg = 200,0 mm

Materialy

Beton : C 30/37

Vélcova pevnost v tlaku fgx = 30,0 MPa
Podélna vyztuz : B500
Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
Tfminky : B500
Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
Otvory
Otvor éislo 1:
Bg_d X [m] Y [m]

1 0,100 0,500

2 -0,300 0,500

3 -0,300 0,100

4 0,100 0,100
Zatizeni
Posouvajici sila Veq = 28,60 kN

Ohybovy moment okolo osy x Mgqx = 4,17 kKNm
Ohybovy moment okolo osyy Mgqy = 3,08 kNm

Normalova sila v desce Nedx = 0,00 kN pasobici na Sifce 1,000m
Normalova sila v desce Ngqy = 0,00 kN pusobici na Sifce 1,000m
1] Pouze pro nekomercni vyuziti

[FIN EC - Protlak (studentska licence) | verze 11.2020.3.0 | hardwarovy kli¢ 1673 / 1 | Kufil Michal | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Diplomova prace
Bc. Michal Kuril Protlaeni stropni desky 6.NP

Vyztuzeni

Vyztuz desky ve sméru osy x: 7 x 310,0mm/m, kryti 25,0 mm
Vyztuz desky ve sméru osy y: 7 x @10,0mm/m, kryti 42,0 mm

Smykova vyztuz

Smykova vyztuz neni zadana

Tabulka kontrolovanych obvodu

vzd. od sloupu [m] obvod [m] Veq [MPa] VRd [MPa] Vysledek
0 0,427 0,56 4,224 Vyhovuje
0,323 1,133 0,211 0,542 Vyhovuje

Podrobné posouzeni

Efektivni tloustka desky:

dx = h-cx-0,5xJs=200-25-0,5%10=170 mm

dy = h-cy-05xJs=200-42-0,5x10 =153 mm

d 0,5 x (dyx +dy) = 0,5 x (170 + 153) = 161,5 mm
Soucinitel B:

p =135

Maximalni inosnost na obvodu sloupu VR4 max:

\ = 0,6 x (1-fg /250)=0,6 x (1-30/250)=0,528
VRd,max = 0,4 x v x foq =0,4 x 0,528 x 20 = 4,224 MPa
Smykové napéti na obvodu sloupu VEg max:

VEd,max = B X Vgq/ (ug x d) =1,35x 28,6 /(0,427 x 161,5) = 0,56 MPa
VEd,max < VRd,max = Vyhovuje

Unosnost betonu vrq ¢ (d = 161,5 mm) :

Crd,c = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 161,5); 2) = min(2,113; 2) = 2

Asx TxmuxF2/4=7x3,142 x 102/ 4 = 549,8 mmZ2

pix = Asx/ (1000 x d)=549,8/ (1000 x 161,5) = 0,0034

Asy TxmuxF2/4=7x3,142 x 102/ 4 = 549,8 mmZ2

py = Asy /(1000 x d) = 549,8 / (1 000 x 161,5) = 0,0034

ol = V(pix % piy) = V(0,0034 x 0,0034) = 0,0034

Vmin = 0,035 x k1.5 x \fy = 0,035 x 21,5 x Y30 = 0,542 MPa

VRd,c = max(Crqc X k * 3V(100 % p; % fek); Vmin) = max(0,12 x 2 x 3v(100 x 0,0034 x 30); 0,542) = max(0,521;
0,542) = 0,542 MPa

Délka kontrolovaného obvodu, ve kterém je splnéna podminka vrq ¢ > VEq :

Uout = P % VEq/ (VRd,c X d) = 1,35 % 28,6/ (0,542 x 161,5) = 0,441 m

tento obvod leZi ve vzdalenosti 0,00631 m od okraje sloupu

Posouzeni obvodu €. 1 ve vzdalenosti 0,323 m od okraje sloupu
Smykové napéti od zatizeni
VEd = B * Vggq/(ug xd)=1,35%x28,6/(1,133 x 161,5) = 0,211 MPa

VEd < VRd,c = Vyhovuje

Unosnost desky na protlaéeni vyhovuje

1] Pouze pro nekomercni vyuziti

[FIN EC - Protlak (studentska licence) | verze 11.2020.3.0 | hardwarovy kli¢ 1673 / 1 | Kufil Michal | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Bc. Michal Kuril Protladeni stropni desky 6.NP
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1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Protlaeni stropni desky 6.NP

Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast . Protlaceni stropni desky 6.NP
Popis : Roh stény mezi osami 5 a 6
Vypracoval : Bc. Michal KUfil

Datum 1 7.12.2019

Norma

Norma EN 1992-1-1/Slovensko.
Geometrie

Detail - roh stény

Tloustka stény b = 200,0 mm

Tloustka desky hg = 200,0 mm

Materialy

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku foc = 30,0
Podélna vyztuz : B500

Mez kluzu fyk = 500,0
Tifminky : B500

Mez kluzu fyk = 500,0
Zatizeni

Posouvajici sila VEg

Ohybovy moment okolo osy x Mgq x =
Ohybovy moment okolo osy y Mgqy =

Normalova sila v desce NEdx =
Normalova sila v desce Neqy =
Vyztuzeni

MPa

MPa

MPa

41,98 kN

34,93 kNm

36,18 kNm

0,00 kN pUsobici na Sifce 1,000m
0,00 kN pUsobici na Sifce 1,000m

Vyztuz desky ve sméru osy x: 13 x @310,0mm/m, Kryti 25,0 mm

Vyztuz desky ve sméru osy y: 7 x &10,0mm/m,

Smykova vyztuz

Smykova vyztuz neni zadana

kryti 42,0 mm

Pouze pro nekomercni vyuziti

[FIN EC - Protlak (studentska licence) | verze 11.2020.3.0 | hardwarovy kli¢ 1673 / 1 | Kufil Michal | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Bc. Michal Kuril Protlaeni stropni desky 6.NP

Tabulka kontrolovanych obvodu

vzd. od sloupu [m] obvod [m] VEq [MPa] VRrd [MPa]

Vysledek

0 0,485 0,644 4,224
0,323 0,992 0,314 0,577

Vyhovuje
Vyhovuje

Podrobné posouzeni

Efektivni tloustka desky:

dx = h-cx-0,5xJs=200-25-0,5%10=170 mm

dy = h-cy-05xJs=200-42-0,5x10 =153 mm

d = 0,5x(dy+dy)=0,5x (170 + 153) = 161,5 mm
Soucinitel B:

p =12

Maximalni inosnost na obvodu sloupu VR4 max:

v = 0,6 x (1-fg/250)=0,6 x (1-30/250)=0,528
VRd,max = 0,4 x v x foq =0,4 x 0,528 x 20 = 4,224 MPa
Smykové napéti na obvodu sloupu VEg max:

VEd,max = B X Vgq/ (ug xd)=1,2x 41,98/ (0,485 x 161,5) = 0,644 MPa
VEd,max < VRd,max = Vyhovuje

Unosnost betonu vrq ¢ (d = 161,5 mm) :

Crdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 161,5); 2) = min(2,113; 2) = 2
Asx 13x 1 x P2/4=13x3,142 x 102/4 =1 021 mm?2

px = Asx/(1000xd)=1021/(1000 x 161,5) = 0,00632

Asy =T7xnxB2/4=7x3,142x 102/ 4 = 549,8 mm2

py = Asy/ (1000 x d) =549,8 /(1000 x 161,5) = 0,0034

ol = V(pix X piy) = V(0,00632 x 0,0034) = 0,00464

Vmin = 0,035 x k1.5 x \fy = 0,035 x 21.5 x V30 = 0,542 MPa

VRd,c = Max(Cprg,c % k x 3V(100 x p; x fek); Vmin) = max(0,12 x 2 x 3V(100 x 0,00464 x 30); 0,542) =

0,542) = 0,577 MPa
Délka kontrolovaného obvodu, ve kterém je splnéna podminka vrq ¢ > VEq :
Uout = B * VEq/ (VRd,c Xd)=1,2%x41,98/(0,577 x 161,5) = 0,54 m
tento obvod lezi ve vzdalenosti 0,0353 m od okraje sloupu
Posouzeni obvodu €. 1 ve vzdalenosti 0,323 m od okraje sloupu
Smykové napéti od zatizeni
VEd = B *x Vgq/(uq1 xd)=1,2%41,98/(0,992 x 161,5) = 0,314 MPa
VEd < VRd,c = Vyhovuje

Unosnost desky na protlaéeni vyhovuje

1] Pouze pro nekomercni vyuziti

max(0,577;

[FIN EC - Protlak (studentska licence) | verze 11.2020.3.0 | hardwarovy kli¢ 1673 / 1 | Kufil Michal | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Diplomova prace
Protladeni stropni desky 6.NP
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Pouze pro nekomercni vyuziti
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Fakulta stavebni

Diplomova prace

6. NP — Posouzeni ZB tramu

Priloha c. 4e

Vypracoval: Bc. Michal Karil

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
6.NP - Tram

Projekt
Akce : Diplomova prace
Cast : 6.NP - Tram
Popis : Posouzeni tramu podepirajiciho zdénou sténu
Vypracoval : Bc. Michal KUfil
Datum 1 4.12. 2019
Norma
Norma EN 1992-1-1/Slovensko.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni ve = 1,500
Unosnost vyztuZe - zakladni kombinace zatizeni yvs = 1,150
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni : y¢ = 1,200
Unosnost vyztuZe - mimoradna kombinace zatizeni : ygs = 1,000
Modul pruznosti betonu :vee = 1,200
Tlakova pevnost betonu : dee = 1,000
1 Tram - 6.NP
1.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XC1
Priiez Materialy
T Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pruznosti
= Ocel podélna: B500B
S Y Mez kluzu
Modul pruznosti
Ocel pFi¢na: B500
Mez kluzu
J > Modul pruznosti
| 300,0 |
A 7
Podélna vyztuz
o O | 2x14-kr.38,0
(e} (¢} O | 3x14-kr.93,0
o (o} O | 3x14-kr.38,0
S tlaenou vyztuzi je pocitano.
Smykova vyztuz
Obvodové tfiminky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Kryti: 25,0 mm
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril 6.NP - Tram

Minimalni kryti

Tt¥ida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(14; 10; 10) = 14 mm
Cl’]Om = Cm|n + Acdev = 14 + 10 = 24 mm

1.2 Vysledky

Idealni priifez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061

Prafezova plocha: A = 127.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 150 mm; z = 196,7 mm

Moment setrvaénosti:

ly =1,74.109 mm4; |, = 963.106 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prifezu:

Sy,s =4,10.106 mm4; S, s = 0 mm#4

61: MSU_101_minFx - zakladni navrhova

N=-5,93kN; My=-32,27kNm; M=0,07kNm; V;=8,92kN; V=27 ,66kN; T=-17,93kNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: MSU_101_minFx

Normalova sila pro vypoc€et minimaini excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst = Ast/(byxd)=307,9/(299,6 x 355,3) = 0,00289

Ps = Ag/A;=1232/120.103 =0,0103

Ps.min = Max(0,26 x fem / fyy; 0,0013) = max(0,26 x 2,9/ 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
pst =0,00289 > pg i =0,00151 = Vyhovuje

ps =0,0103 < = 0,04 = Vyhovuje

S Ps,max

Orientace neutralni osy

] @) @)
- +
@) ©) ©)
E_._.‘_._. e g S

Pribéh napéti po priifezu a vnitini sily

€ [%0, mm] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]
. 1 7-3,50 A~ -20,00
e e | ___ Bl Yoz ___ —-148.00 __ | [T 24351
o ) 435,11
~
wn
3
+F+ Ii 338,40
©
o o 18,2 446,48 =<
21,02
Deformace v krajnich viaknech priifezu
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Michal Kuril 6.NP - Tram
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o

Nejvétsi deformace v betonu: 21,02 %o

Nejmensi deformace ve vyztuZi: -0,74 %o

Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 18,26 %o

Smér neutralné osy: 180,08 °

Vyska tlacené ¢asti prifezu: x= 57,2 mm

Efektivni vySka prufezu: d= 3554 mm

£ =0,16 < Emax = 0,58 = Vyhovuje
Neg =-5,93 kN < NRrq =-2892,60 kN
Mggy = -32,27 < MRqy = -60,44 kNm
Mgq4z = 0,07 £ MRrgz = 0,14 kNm

Posouzeni priifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 53,3 %

Podrobné posouzeni SMYK: MSU_101_minFx

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle

Pw = Agw/ by /s =157,1/300/150 = 0,00349

Pw,min = 80 x Vg / fy = 80 x V30 / 500 = 0,000876

Pw,min = 0,000876 < py, = 0,00349 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trminkd S| max = 266,3 mm = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 266,3 mm

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni vodorovné

Pw = Agw/ bw/s=157,1/400/ 150 = 0,00262

Pw,min = 80 x Vg / fi = 80 x V30 / 500 = 0,000876

pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00262 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminku Smax = 191,7 mm = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 191,7 mm

Pouzit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 28,16 °

Plocha obvodovych tfrmink( pro vypocet smykové tinosnosti : Ag,, = 41,08 mm?2

Unosnost betonu

Crd,c = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 355,2); 2) = min(1,75; 2) = 1,75

ol min(Ag / (by % d); 0,02) = min(307,9 / (300 x 355,2); 0,02) = min(0,00289; 0,02) = 0,00289
Vmin = 0,035 x k1.5 x \fyy = 0,035 x 1,751.5 x V30 = 0,444 MPa

oep = MIiN(-Ngq / Ag; 0,2 x foq) = min(-(-6,023) / 120.103; 0,2 x 20) = min(0,0502; 4) = 0,0502 MPa
VRde = (Max(CRrg,c X k x 3V(100 x p| x fei); Vmin) + k1 X 0¢p) X by, x d = (max(0,12 x 1,75 x 3V(100 x 0,00289 x 30);
) 0,444) + 0,15 x 0,0502) x 300 x 355,2 = 48,11 kN

Unosnost smykové vyztuze

VRds = Agw /s %z xfyqx cot®=41,08/150 x 327,1 x 434,8 x 1,868 = 72,77 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V1 = 0,6 x (1-f/250)=0,6 % (1-30/250)=0,528

VRdmax = oOgw X by X Z % v4 x foq / (cot 0 + tan 0) = 1 x 300 x 327,1 x 0,528 x 20 / (1,868 + 0,535) = 431,2 kN
Vysledna unosnost

VRg = max(Vrdc; MiN(VRdmax; VRds)) = max(48,11; min(431,2; 72,77)) = max(48,11; 72,77) = 72,77 kN
VEq = 56,32 kN < VRrg = 72,77 kKN = Vyhovuje

Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje

Vyuziti: 77,4 %

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 3
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril 6.NP - Tram

Podrobné posouzeni KROUCENIi: MSU_101_minFx
Maximalni vzdalenost trmink( s max = 175,0 mm = Vyhovuje

v = 0,6 x (1-fg /250)=0,6 x (1-30/250)=0,528

fed = oge X fo /yc=1x30/1,5=20 MPa

VRdmax = Ogw X by X Z X vq % foq / (cot 8 + tan 6) = 1 x 300 x 327,1 x 0,528 x 20/ (1,868 + 0,535) = 431,2 kN

v = 0,6 x (1-fg /250)=0,6 x (1-30/250)=0,528

tef = max(0,086; A / u) = max(0,086; 0,12 / 1,4) = max(0,086; 0,0857) = 0,086 m

TRdmax = 2 X v X Oy X fog X Ay X tef X Sin 6 x cos B =2 x 0,528 x 1 x 20 x 0,0672 x 0,086 x 0,472 x 0,882 = 50,78
kNm

Veqt = Teq/ (2 x Ay) = 32,67 /(2 x 0,0672) = 243,1 kN

fyd = fyk/ys =500/ 1,15 = 434,8 MPa

VRat = Agy X fyg x cot®/s =158 x 434,8 x 1,868/0,15 = 314,1 kN

max(Ved / VRdmax * Ted / TRdmax VEdt/ VRat) < 1

max (56,32 /431,2 + 32,67 / 50,78; 243,1/ 314,1) <1

0,774 <1

PoZadovana plocha podéiné vyztuZe pro pfeneseni krouticiho momentu: Ag| sym = 1 103 mm?2

Aglsum = Tgq * cot(B) x uy / (2 x Ay x fyq) = 32,67 x cot(28,16) x 1,056 / (2 x 0,0672 x 434,8) = 1 103 mm2
Plocha podélné vyztuZze uvazovana pro preneseni krouticiho momentu: A = 1 166 mm2

Unosnost priifezu v krouceni Vyhovuje
Vyuziti: 77,4 %

7261: MSP CHARAKTERISTICKA_101_minFx - charakteristicka
N=-4,18kN; My=-22,83kNm; M,=0,05kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni napéti: MSP CHARAKTERISTICKA_101_minFx

Idealni priifez
Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061
Prafezova plocha: A = 127.103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 150 mm; z = 196,7 mm

Moment setrvaénosti:

ly =1,74.10°9 mm4; |, = 963.106 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prifezu:

Sy,s =4,10.106 mm#4; S, s = 0 mm#4

Vnitfni sily po pfepoctu vici téZisti prafezu:

N =-4,18 kN; My = -22,81 kNm; M, = 0,0517 kNm

Deformace v prurezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
2,64 MPa
%243MPa  ©
o o o
© © ©42/29 MPa
-0,08 %o -2,62 MPa
Prarez s vylou¢enim tahu v betonu
Prafezova plocha: A = 26 859 mm2
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Michal Kuril 6.NP - Tram
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
vt = 150,2 mm; z; = 63,12 mm
Moment setrvacnosti:
ly = 189.106 mm#4; |, = 208.106 mm4
Staticky moment vyztuze vici téZisti prafezu:
Sy,s = 169.106 mm4; S, s =-219.103 mm4
Vnitfni sily po pfepoctu vuci tézisti prifezu:
N =-4,18 kN; My = -22,26 kNm; M, = 0,0509 kNm
Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
04 % %o7,70MPa ©
o o o
0.03 MPa © © %14|04 MPa
-0,23 %o -7,63 MPa
Maximalni tlakoveé napéti v betonu ce = 7,63 MPa
Prostfedi: XC1 = Posouzeni napéti betonu v tlaku neni potfeba
Maximalni tahové napéti v betonu Ocmax = 2,64 MPa
Maximalni tlakové napéti ve vyztuzi osmin = 14,04 MPa
Maximalni tahové napéti ve vyztuZi osmax - 207,70 MPa
Omezeni tahoveho napéti ve vyztuzi k3 x fyx = 400,00 MPa
Vyska tlacené ¢asti priifezu h = 64,8 mm
Vyuziti prifezu: 51,9 %
Posouzeni prafezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje
3637: MSP KVAZISTALA_101_minFx - kvazistala
N=-5,34kN; My=-18,33kNm; M,=0,52kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni Sirky trhlin: MSP KVAZISTALA_101_minFx
Idealni prirez
Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: o = 6,061
Prafezova plocha: A = 127.103 mm2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prafezu):
Vi = 150 mm; z; = 196,7 mm
Moment setrvacnosti:
ly = 1,74.109 mm#4; |, = 963.106 mm4
Staticky moment vyztuze vici téZisti prafezu:
Sy,s =4,10.106 mm4; S, s = 0 mm4
Vnitfni sily po pfepoctu vuci tézisti prifezu:
N =-5,344 kN; My = -18,31 kNm; M, = 0,521 kNm
Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
n Pouze pro nekomercni vyuziti
I 5|
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Bc. Michal Kuril 6.NP - Tram
2,18 MPa
%020mPa  ©
o o o
© © %10[28 MPa
— -0,07 %o 2,19 MPa
Priifez s vylouéenim tahu v betonu
Prafezova plocha: A = 27 095 mm?2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
vt = 152,2 mm; z; = 63,16 mm
Moment setrvacnosti:
ly = 189.106 mm#4; |, = 210.106 mm4
Staticky moment vyztuze vici téZisti prafezu:
Sy,s = 169.106 mm#4; S, s =-2,75.106 mm4
Vnitfni sily po pfepoctu vuci tézisti prifezu:
N =-5,344 kN; My = -17,59 kNm; M; = 0,509 kNm
Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
83 % %6525 MPa ©
o o o
U S — L — . —— = ———————— e — e ——— 67—02 MPa ——t—m—— =y —
© © %43J00 MPa
-0,20 %o -6,45 MPa
Ppeffi = As/ Aceff =0,000308 /0,0356 = 0,00866
Oe = Eg/Ecm =200.103 /33 000 = 6,061
es-€cm = Max(0,6 x og / Eg; [0 - ki * fotm / pp efi X (1 + 0e * ppeif)] / Es) = max(0,6 x 163,6 / 200.103; [163,6 - 0,4 x
2,9/0,00866 x (1 + 6,061 x 0,00866)] / 200.103) = max(0,000491; 0,000113) = 0,000491
Srmax = Kz xC+kqxkoxkg*xd/ppesr=34x36+0,8x0,5x0,425x 14/0,00866 = 397,3 mm
w = &s-8cm X Sr,max = 0,000491 x 397,3 = 0,195 mm

Maximalni povolena Sitka trhliny: 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sifka trhliny neovliviiuje trvanlivost)
Vyska tlacené Casti prafezu: h=69,2mm

Vyuziti prifezu: 48,8 %

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni Sifky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00289 > pg i =0,00151 = Vyhovuje

ps =00103 <

S Ps,max

= Vyhovuje

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle
Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00349 = Vyhovuje

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Michal Kuril 6.NP - Tram
Maximalni vzdalenost tfrminku S| max = 266,3 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 266,3 mm
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni vodorovné
pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00262 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trminkd SI,max = 191,7mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 191,7 mm
Maximalni vzdalenost trmink( S| max = 175,0 mm = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu inosnosti
Ned MEeay Medz | Vedz =~ VEdy TEd
¢. Nazev NRd MRdy MRdz VRdz VRdy Trd Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [KNm] [%]
. . -6,02 9,47 -0,16 56,32 -0,09 | -32,67 .

1 MSU_TOTminPx | oegp60 | 121,60  -200 | 7277 011 | 4221 | (14 Vyhovue
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 77,4 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti

& Nazev NEg IVlEdy Mg4z Oc | Os,max | Os,min | Vyuziti B

[kN] | [kNm] [kNm] | [MPa] | [MPa] [MPa]| [%]

1 MSP CHARAKTERISTICKA_101_minFx | -4,18 -22,83 0,05 | 7,63 207,70 14,04 | 51,9  Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fy 400,00
Mezni stav omezeni Siiky trhlin

< . Ned Medy Med: Ag Sr,max w Vyuziti ,

€. Nazev Posouzeni

[kN] _[kNm] [kNm] [-] [m] [mm] | [%]

1 MSP KVAZISTALA_101_minFx | -5,34 -18,33 0,52 | 491.106 0,397 0,195 | 48,8 Vyhovuje
Maximalni povolena Sitka W ax 0,400
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 51,9 %
Celkové posouzeni - Priirez VYHOVUJE
Vyuziti: 77,4 %
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 7|
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Fakulta stavebni

Diplomova prace

7. NP — Posouzeni ZB nadprazi

Pfiloha & 4f

Vypracoval: Bc. Michal Karil

Vedouci prace: Ing. Petr Bily Ph.D.



Bc. Michal Kufil

Diplomova prace
Navrh 7.NP

Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast : Navrh 7.NP_

Popis : Posouzeni ZB nadprazi
Vypracoval : Bc. Michal KUfil

Datum 1 4.12. 2019

Norma

Norma EN 1992-1-1/Slovensko.
1 ZB nadprazi - rohové

1.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XC1

Priifez Materialy
T Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pruznosti
= Ocel podélna: B500B
3 L Mez kluzu
Modul pruznosti
Ocel pricna: B500
Mez kluzu
R > Modul pruznosti
L 300,0 |
A A
Podélna vyztuz
o o o | 3x12-kr.39,0
o O | 2x14-kr.188,0
o O | 2x14-kr.193,0
o O | 2x14-kr.93,0
o o | 2x14-kr.38,0
S tlacenou vyztuzi je pocitano.
Smykova vyztuz
Obvodové timinky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Kryti: 25,0 mm
Minimalni kryti
Tfida konstrukce: S4
Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(14; 10; 10) = 14 mm
CnOm = Cm|n + Acdev = 14 + 10 = 24 mm
1.2 Vysledky
Idealni priifez
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: o = 6,061

Prafezova plocha: A = 160.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
Vi = 150 mm; z; = 248,5 mm

Moment setrvacnosti:

ly = 3,34.109 mm4; |, = 1,22.109 mm#4

Staticky moment vyztuze vici téZisti prafezu:

Sy,s =2,28.106 mm4; S, s = 0 mm4

3164: MSU_110_maxMy - zakladni navrhova

N=0,88kN; My=95,30kNm; M,=0,00kNm; V,=4,18kN; V,=-0,13kN; T=14,00kNm
Podrobné posouzeni TAH A OHYB: MSU_110_maxMy

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst = Ast/(byxd)=923,6/(300 x 385) = 0,008

Ps = Ag/A;=1571/150.103 = 0,0105

ps.min = Max(0,26 x fem / fy; 0,0013) = max(0,26 x 2,9/ 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
pst = 0,008 > pgmin =0,00151 = Vyhovuje

ps =0,0105 < pg max =0,04 = Vyhovuje

Pribéh napéti po priifezu a vnitini sily

€ [%o, mm] s [MPa, mm] 6¢, F [MPa, kN, mm]
- -3,50 ~ ~ -20,00
o +F o ~ -1,69 -338,97 9538,26
SO Y IS =V ] B I =
N
o 3
o o 436,34 1| b
ﬁ_ ©
o o 439,41 ©
e 542,48
o o 442,33
o o 14,7 443,93 By
16,56
Deformace v krajnich viaknech priifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 16,56 %o
Nejmensi deformace ve vyztuZi: -1,69 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 14,75 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlacené ¢asti prufezu: x= 87,3 mm
Efektivni vyska prifezu: d= 4550 mm

£ =0,19 <Emax = 0,58 = Vyhovuje
Neg = 0,88 KN < Nrgq = 731,88 kN
Mggy = 95,30 < MRgy = 162,34 kNm
Mgq4z = 0,00 £ MRgz = 0,00 kNm

Posouzeni prufezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 58,7 %

Podrobné posouzeni SMYK: MSU_107_minFx

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle
Pw = Agw/ by /s =157,1/300/150 = 0,00349

Pw,min = 80 x Vg / fy = 80 x V30 / 500 = 0,000876
pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00349 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trminkd S| max = 288,8 mm = Vyhovuje

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 2|
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Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 288,8 mm

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni vodorovné

Pw = Agw/ bw/s=157,1/500/150 = 0,00209

Pw,min = 80 x Vg / fi = 80 x V30 / 500 = 0,000876

pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00209 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminkd S| max = 180,7 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 180,7 mm

Pouzit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 27,25 °

Plocha obvodovych tfmink( pro vypocet smykové tinosnosti : Agy, = 36,95 mm?2
Unosnost betonu

Crd,c = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 386,1); 2) = min(1,72; 2) = 1,72

ol min(Ag / (by, % d); 0,02) = min(923,6 / (300 x 386,1); 0,02) = min(0,00797; 0,02) = 0,00797

Vmin = 0,035 x k1.5 x fy, = 0,035 x 1,721.5 x 30 = 0,432 MPa

oep = Min(-Ngg / Ac; 0,2 x feg) = min(-(-0,338) / 150.103; 0,2 x 20) = min(0,00225; 4) = 0,00225 MPa

VRde = (Max(CRrg,c X k x 3V(100 x p| x fek); Vmin) + k1 X 0¢p) X by, x d = (max(0,12 x 1,72 x 3J(100 x 0,00797 x 30);
] 0,432) + 0,15 x 0,00225) x 300 x 386,1 = 68,92 kN

Unosnost smykové vyztuze

VRds = Asw /s x zx f,qx cot 0 =36,95/ 150 x 346,3 x 434,8 x 1,942 = 72 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V1 = 0,6 x (1-fy /250)=0,6 x (1-30/250)=0,528

VRdmax = Ogw X by X Z X vq X foq / (cot © + tan 0) = 1 x 300 x 346,3 x 0,528 x 20/ (1,942 + 0,515) = 446,6 kN
Vysledna unosnost

VRg = max(Vrdc; MiN(VRdmax; VRds)) = Max(68,92; min(446,6; 72)) = max(68,92; 72) = 72 kN

VEg = 34,34 KN < VRqc = 68,92 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 47,7 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: MSU_107_maxMy
Maximalni vzdalenost trmink( s max = 200,0 mm = Vyhovuje

v = 0,6 x (1-fy/250)=0,6 x (1-30/250)=0,528

fed = oge X fox /yc=1x30/1,5=20 MPa

VRdmax = Ogw X by X Z X vq % foq / (cot 8 + tan 6) = 1 x 300 x 346,3 x 0,528 x 20/ (1,932 + 0,518) = 447,9 kN

v = 0,6 x (1-fg /250)=0,6 x (1-30/250)=0,528

tef = max(0,09; A/ u) = max(0,09; 0,15 / 1,6) = max(0,09; 0,0937) = 0,0937 m

TRdmax = 2 X v X aigy * foq X Ay X tef X sin O x cos 6 =2 x 0,528 x 1 x 20 x 0,0838 x 0,0937 x 0,46 x 0,888 = 67,73
kNm

Veqt = Teq/ (2 x Ay) = 27,55/ (2 x 0,0838) = 164,4 kN

fyd = fyk/ys =500/ 1,15 = 434,8 MPa

VRat = Agy X yd X cot0/s =61,55x434,8 x 1,932/0,15 = 344,7 kN

max(Ved / VRdmax * Ted / TRdmax; VEdt / VRat) < 1

max (31,42 /447,9 + 27,55/ 67,73; 164,4 /| 344,7) <1

0,477 <1

PoZadovana plocha podéiné vyztuze pro pfeneseni krouticiho momentu: Ag| sym = 895 mm2

Aglsum = Tgq * cot(B) x uy / (2 x A x fyq) = 27,55 x cot(27,37) x 1,225/ (2 x 0,0838 x 434,8) = 895 mm2
Plocha podélné vyztuZze uvazovana pro preneseni krouticiho momentu: Ag; = 1 371 mm2

Unosnost priifezu v krouceni Vyhovuje

Vyuziti: 47,7 %
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 3
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12373: MSP CHARAKTERISTICKA_110_minFx - charakteristicka
N=0,72kN; My=64,18kNm; M,=0,00kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni napéti: MSP CHARAKTERISTICKA_110_minFx

Idealni priifez
Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061
Prafezova plocha: A = 160.103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 150 mm; z; = 248,5 mm

Moment setrvaénosti:

ly = 3,34.109 mm4; I, = 1,22.109 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prifezu:

Sy,s =2,28.106 mm#4; S, s = 0 mm#4

Vnitfni sily po pfepoctu vici téZisti prafezu:

N = 0,723 kN; My = 64,18 kNm; M, = -0,0014 kNm

Deformace v prurezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
-4,82 MPa . o
+24,00°MPa
o o
o o
o o
© 93|72 MPa
0,14 %o 4,78 MPa
Prarez s vylou¢enim tahu v betonu
Prafezova plocha: A = 40 682 mm2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 150 mm; z; = 396 mm
Moment setrvacnosti:
ly = 600.106 mm4; I, = 331.106 mm4
Staticky moment vyztuze vici tézisti prifezu:
Sy,s =-229.106 mm4; S, s = 3 441 mm4
Vnitfni sily po pfepoctu vici téZisti prafezu:
N = 0,723 kN; My = 64,28 kNm; M, = -0,00141 kNm
Deformace v prifezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
0,34 %o 11,12 MPa
*38,18%Pa °
7 B “PpoTmMPa | - N 1
o o
o o
o o
1,14 %o ° 21,99 MPa
Maximalni tlakoveé napéti v betonu cc. = 11,12 MPa
n Pouze pro nekomercni vyuziti
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Prostiedi: XC1 = Posouzeni napéti betonu v tlaku neni potfeba

Maximalni tahové napéti v betonu Gomax = 4,78 MPa
Maximalni tlakové napéti ve vyztuzi Osmin = 38,18 MPa
Maximalni tahové napéti ve vyztuZi Osmax = 227,99 MPa

Omezeni tahoveho napéti ve vyztuzi k3 x fyx = 400,00 MPa

Vyska tlaGené Casti prifezu h 103,8 mm

Vyuziti prifezu: 57,0 %

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje

7765: MSP KVAZISTALA_110_minFx - kvazistala

N=0,63kN; My=62,62kNm; M,=0,00kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni Sifky trhlin: MSP KVAZISTALA_110_minFx

Idealni priifez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061

Prarezova plocha: A = 160.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 150 mm; z; = 248,5 mm

Moment setrvaénosti:

ly = 3,34.109 mm4; I, = 1,22.109 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prifezu:

Sy,s =2,28.106 mm#4; S, s = 0 mm#4

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
-4,71 MPa N . o
-23,42 MPa
o o
o o
o o
° 9314 MPa
0,14 %o 4,66 MPa
Prarez s vylou¢enim tahu v betonu
Prafezova plocha: A = 40 688 mm2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 150 mm; z; = 396 mm
Moment setrvaénosti:
ly = 600.106 mm4; I, = 331.106 mm4
Staticky moment vyztuze vici tézisti prifezu:
Sy,s =-229.106 mm4; S, s = 3 399 mm4
Vnitfni sily po pfepoctu vici tézisti prafezu:
N = 0,631 kN; My = 62,71 kNm; M, = -0,00135 kNm
Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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P

0133 % 710,85 MPa
*3726%Pa °
I . I Jd_ - —— _ oo il Jd_
(o) (o)
(o] o
(o) (o)
1,11 %o ° %22 41 MPa

Ppeff = As/Aceff =0,000924 /0,075 =0,0123
Oe = Eg/Ecm =200.103 /33 000 = 6,061

Ss'SCm = maX(0,6 X GS / Es, [GS = kt X fctm / pp,eff X (1 + ae X pp,eff)] / Es) = maX(0,6 X 178,1 /200.103, [178,1 = 0,4 X
2,9/0,0123 x (1 + 6,061 x 0,0123)] / 200.103) = max(0,000534; 0,000384) = 0,000534
Srmax = k3 X C+Kq % kg X kg x d/ pper=3,4 x 38 + 0,8 x 0,5 x 0,425 x 14/0,0123 = 322,5 mm

w = 85‘80m X Sr’max = 0,000534 X 322,5 = 0,172 mm

Maximalni povolena Sitka trhliny: 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sifka trhliny neovliviiuje trvanlivost)

Vyska tlacené ¢asti prifezu: h=103,8mm
Vyuziti prifezu: 43,1 %
Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni $irky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst = 0,00407 > pg in =0,00151 = Vyhovuje

ps =0,0105 < pgmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni vzdalenosti viozek
Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuiji.

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle

Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00349 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trminkU S| max = 288,8 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 288,8 mm

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni vodorovné
Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00209 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trminkU S| max = 180,7 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 180,7 mm

Maximalni vzdalenost trmink( s max = 200,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Ned MEeqy Meq. VeEdz = VEdy TEd
€. Nazev NRd MRdy MRdz VRdz VRdy TRd Vyuiiti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [%]
. 0,88 95,30 0,00 418 -0,13 14,00 .
1 MSUTI0 maxMy | o188 | 16234 000 | 6120 -184 | 6622 | o7 Vyhovuje
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE - 58,7 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 6]
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N M M i Ziti
& Nazev Ed Edy Edz Gc | Osmax Os,min | VYyuziti Bose N
[kN] [kNm] [kNm] |[MPa]| [MPa] [MPa]| [%]
1 MSP CHARAKTERISTICKA_110_minFx | 0,72 64,18 0,00 | 11,12 227,99 38,18 | 57,0  Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fy 400,00
Mezni stav omezeni Sirky trhlin
< . Ned Mgdy Meq; Ag Sr,max w Vyuziti ,
€. Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [-] [m] [mm] | [%]
1 MSP KVAZISTALA_110_minFx | 0,63 62,62 0,00 | 534.106 0,322 0,172 | 431 Vyhovuje
Maximalni povolena Sitka W ax 0,400
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 57,0 %
Celkové posouzeni - Priirez VYHOVUJE
Vyuziti: 58,7 %
2 ZB nadprazi - rovné
2.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XC1
Priifez Materialy
T Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fqg 30,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,9 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
g Ocel podélna: B500B
S | X Mez kluzu fuk 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel pricna: B500
Mez kluzu fyj« = 500,0 MPa
J 5 Modul pruznosti Es = 200000 MPa
L 300,0 |
1 1
Podélna vyztuz
o O | 2x14-kr.28,0
© o o o |4x12-kr.39,0
S tlacenou vyztuzi je pocitano.
Smykova vyztuz
Obvodové timinky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Kryti: 25,0 mm
Minimalni kryti
Tfida konstrukce: S4
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 7|
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Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(14; 10; 10) = 14 mm
Cnhom = Cmin + ACdey = 14 + 10 =24 mm

2.2 Vysledky

Idealni prirez
Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: o = 6,061
Prafezova plocha: A = 155.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):

vt = 150 mm; z; = 249 mm

Moment setrvacnosti:

ly = 3,33.109 mm4; I, = 1,16.109 mm#4

Staticky moment vyztuze vici téZisti prafezu:

Sy,s =791.103 mm#4; S, s = 0 mm4

2156: MSU_105_maxMy - zakladni navrhova

N=-1,37kN; My=71,28kNm; M,=-0,01kNm; V,=-0,90kN; V,=0,01kN; T=4,93kNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: MSU_105_maxMy

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst = Ast/(byxd)=452,4/(300 x 455) = 0,00331

Ps = Ag/A; =760,3/150.103 = 0,00507

ps.min = Max(0,26 x fom / fyy; 0,0013) = max(0,26 x 2,9/ 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
pst =0,00331 > pg i =0,00151 = Vyhovuje

ps =0,00507 < pg max = 0,04 = Vyhovuje

Pribéh napéti po priifezu a vnitini sily

€ [%0, mm] s [MPa, mm] 6¢, F [MPa, kN, mm]
= -3,50 3 J )
B s s Nl e 608 — e ~ =884
o o
Yo} 0
%e] %e]
< <
1l 1l
© ©
o o+4R" o 37,61}:— 460,58 < 208,36
41,71
Deformace v krajnich viaknech priifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 41,71 %o
Nejmensi deformace ve vyztuZi: -0,33 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 37,64 %o
Smér neutralné osy: 0,01 °
Vyska tlacené ¢asti prifezu: x= 38,7 mm
Efektivni vySka prufezu: d= 455,0 mm

£ =0,09 < &max = 0,58 = Vyhovuje
Neg =-1,37 kN < NRrq =-3304,11 kN
Mggy = 71,28 < MRgy = 91,34 kNm
Mgq4z = -0,01 < MRgz = -0,01 kKNm

Posouzeni priifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 78,0 %

1] Pouze pro nekomercni vyuziti

I 8|
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Podrobné posouzeni SMYK: MSU_106_minFx

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle

Pw = Agw/ by /s =157,1/300/150 = 0,00349

Pw,min = 80 x Vg / fy = 80 x V30 /500 = 0,000876

Pw,min = 0,000876 < p, = 0,00349 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trminkd S| max = 348,8 mm = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 348,8 mm

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni vodorovné

Pw = Agw /by /s=157,1/500/ 150 = 0,00209

pw,min = 80 x Vg / fyi = 80 x V30 / 500 = 0,000876

pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00209 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminku S max = 175,6 mm = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 175,6 mm

PouZzit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 24,51 °©

Plocha obvodovych tfmink( pro vypoget smykové tinosnosti : Agy, = 105,4 mm?2

Unosnost betonu

CRd,c = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

K min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + (200 / 465,1); 2) = min(1,656; 2) = 1,656

Pl min(Ag / (by x d); 0,02) = min(307,9 / (300 % 465,1); 0,02) = min(0,00221; 0,02) = 0,00221
Vmin = 0,035 x k1.5 x /fg, = 0,035 x 1,6561.5 x 430 = 0,408 MPa

oep = MIiN(-Ngq / Ag; 0,2 x foq) = min(-(-2,889) / 150.103; 0,2 x 20) = min(0,0193; 4) = 0,0193 MPa
VRde = (Max(CRrg,c X k x 3V(100 x pj x fek); Vmin) + k1 X 0gp) X by, x d = (max(0,12 x 1,656 x 3V(100 x 0,00221 x
) 30); 0,408) + 0,15 x 0,0193) x 300 x 465,1 = 57,39 kN

Unosnost smykové vyztuze

VRds = Agw /s %z x fyq x cot 6 = 105,4 / 150 x 448,6 x 434,8 x 2,193 = 300,6 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V1 = 0,6 x (1-f/250)=0,6x(1-30/250)=0,528

VRdmax = oOlgw X by X Z % v4 x foq / (cot 0 + tan 0) = 1 x 300 x 448,6 x 0,528 x 20/ (2,193 + 0,456) = 536,4 kN
Vysledna unosnost

VRg = max(Vrdc; Min(Vrdmax; VRds)) = max(57,39; min(536,4; 300,6)) = max(57,39; 300,6) = 300,6 kN
VEq = 82,96 kN < VRrg = 300,6 kN = Vyhovuje

Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje

Vyuziti: 27,6 %

Podrobné posouzeni KROUCENIi: MSU_106_minFx
Maximalni vzdalenost trmink( s max = 200,0 mm = Vyhovuje

v = 0,6 x (1-fy/250)=0,6 x (1-30/250)=0,528

fed = oge X fox /yc=1x30/1,5=20 MPa

VRdmax = Ogw X by X Z X vq % foq / (cot 8 + tan 6) = 1 x 300 x 448,6 x 0,528 x 20/ (2,193 + 0,456) = 536,4 kN

v = 0,6 x (1-fg/250)=0,6 x (1-30/250)=0,528

tef = max(0,07; A/ u) = max(0,07; 0,15/ 1,6) = max(0,07; 0,0937) = 0,0937 m

TRdmax = 2 X v X aigy * foq X A X tef X sin O x cos 6 =2 x 0,528 x 1 x 20 x 0,0838 x 0,0937 x 0,415 x 0,91 = 62,62
kNm

Vegt = Teq/ (2 x Ay) = 7,599/ (2 x 0,0838) = 45,34 kN

fyd = fyk/ys =500/ 1,15 = 434,8 MPa

VRdt = Agw X yd X cot0/s=2584x434,8 x2,193/0,15 =164,3 kN
max(Veq / VRdmax + Ted / TRdmax: VEdt / VRdt) < 1
max (82,96 / 536,4 + 7,599 / 62,62; 45,34 / 164,3) < 1

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 9|
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0,276 <1
PoZadovana plocha podéiné vyztuze pro pfeneseni krouticiho momentu: Ag| sym = 280,2 mm?2

Asisum = Teg X cot(B) x Uy / (2 x Ag x fyg) = 7,599 x cot(24,51) x 1,225 / (2 x 0,0838 x 434,8) = 280,2 mm2

Plocha podéIné vyztuZze uvaZovana pro preneseni krouticiho momentu: Ag; = 665,2 mm?2

Unosnost priifezu v krouceni Vyhovuje
Vyuziti: 27,6 %

10213: MSP CHARAKTERISTICKA_105_minFx - charakteristicka
N=-1,01kN; My=48,70kNm; M,=-0,01kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni napéti: MSP CHARAKTERISTICKA_105_minFx

Idealni prirez
Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: og = 6,061
Prafezova plocha: A = 155.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
vt = 150 mm; z; = 249 mm

Moment setrvacnosti:

ly = 3,33.109 mm4; I, = 1,16.109 mm4

Staticky moment vyztuze vici téZisti prafezu:

Sy,s =791.103 mm4; S, s = 0 mm4

Vnitfni sily po pfepoctu vuci tézisti prifezu:

N =-1,011 kN; My = 48,71 kNm; M, = -0,00791 kNm

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
-3,68 MPa
%19,22 MPa °
° ° ° Hgloe MPa
0,11 %o 3,64 MPa

Priifez s vylouéenim tahu v betonu

Prifezova plocha: A = 28 686 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
Vi = 150 mm; z; = 420,6 mm

Moment setrvacnosti:

ly = 441.106 mm#4; |, = 218.106 mm4

Staticky moment vyztuze vici téZisti prafezu:

Sy,s =-130.106 mm#4; S, s = 19 677 mm4

Vnitfni sily po pfepoctu vuci tézisti prifezu:

N =-1,011 kN; My = 48,53 kNm; M, = -0,00789 kNm

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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-8,79 MPa +
-29,91 MPa

10,05 MPa

1,25 % 50,56 MPa

Maximalni tlakoveé napéti v betonu cc = 8,79 MPa
Prostiedi: XC1 = Posouzeni napéti betonu v tlaku neni potfeba

Maximalni tahové napéti v betonu Cemax = 3,64 MPa
Maximalni tlakové napéti ve vyztuzi Osmin = 29,91 MPa
Maximalni tahové napéti ve vyztuZi Osmax = 290,56 MPa
Omezeni tahoveho napéti ve vyztuzi k3 x fyx = 400,00 MPa

Vyska tlaGené Casti prifezu h = 79,8 mm

Vyuziti prifezu: 62,6 %

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje

6181: MSP KVAZISTALA_105_minFx - kvazistéla

N=-0,88kN; My=47,40kNm; M,=-0,01kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni Sifky trhlin: MSP KVAZISTALA_105_minFx

Idealni priifez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061

Prarezova plocha: A = 155.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):

yt = 150 mm; z; = 249 mm

Moment setrvaénosti:

ly = 3,33.109 mm4; I, = 1,16.109 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prifezu:

Sy,s =791.103 mm4; S, = 0 mm4
Deformace v prifezu Napéti v betonu

-3,58 MPa

Napéti ve vyztuZi

*18,70 MPa °

0,11 %o 3,54 MPa
Prarez s vylou¢enim tahu v betonu
Prafezova plocha: A = 28 675 mm?2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 150 mm; z; = 420,6 mm
Moment setrvaénosti:
ly =441.106 mm4; I, = 218.106 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prifezu:

1] Pouze pro nekomercni vyuziti

17158 MPa
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Diplomova prace
Bc. Michal Kuril Navrh 7.NP

Sy,s =-130.106 mm4; S, s = 18 505 mm4
Vnitfni sily po prepoctu vici téZisti prafezu:
N =-0,879 kN; My = 47,25 kNm; M, = -0,00722 kNm

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
0,26 %o -8,56 MPa
\ %2910 MPa °
- B -1 T,05MPa ~ 1
1,2R %o ° ° ° %4395MPa
Ppeffi = As I Aceff = 0,000452 / 0,0338 = 0,0134
Oe = Eg/ Ecm =200.103 /33 000 = 6,061

es-€cm = Max(0,6 x og / Eg; [0 - ki * fotm / pp efi X (1 + 0ie * ppeif)] / Es) = max(0,6 x 243,9 / 200.103; [243,9 - 0,4 x
2,9/0,0134 x (1 + 6,061 x 0,0134)] / 200.103) = max(0,000732; 0,000752) = 0,000752

Srmax = kg X C+kqxkyxkyxd/ppes=34x39+0,8x0,5x%0,425x12/0,0134 =284,9 mm

w = &g-€cm X Sr,max = 0,000752 x 284,9 = 0,214 mm

Maximalni povolena Sitka trhliny: 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sifka trhliny neovliviiuje trvanlivost)

Vyska tlacené Casti prafezu: h=79,8mm

Vyuziti prifezu: 53,5 %

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni Sifky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,00221 > pg i =0,00151 = Vyhovuje

ps =0,00507 < pg max = 0,04 = Vyhovuje

Posouzeni vzdalenosti vliozek

Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuji.

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle

pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00349 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminku S| max = 348,8 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 348,8 mm

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - Posouzeni vodorovné
pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00209 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminku S max = 175,6 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 175,6 mm

Maximalni vzdalenost trmink( s| max = 200,0 mm = Vyhovuje

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace
Bc. Michal Kl Navrh 7.NP
Posouzeni mezniho stavu tinosnosti
NEqd Mgy Meq; VeEdz = VEdy Ted
¢. Nazev NRrd MRdy MRdz VRdz VRdy TRd Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] | [kNm] [kN] [kN] [kNm] [%]
. -1,37 71,28 -0,01 -0,90 0,01 4,93 .

1 MSU_T05 maxMy 1 330411 | 9134 -001 | 5727 o044 | 6805 | &0 Vyhowue
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 78,0 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti

N M M i Ziti
& Nazev Ed Edy Edz Oc | Os,max Os,min | VYyuziti A
[kN] [kNm] [kNm]|[MPa] [MPa] [MPa]| [%]

1 MSP CHARAKTERISTICKA_105_minFx |-1,01 48,70 -0,01 | 8,79 250,56 29,91 | 62,6  Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fyx 400,00
Mezni stav omezeni Sirky trhlin

, . Ned¢ Mgdy Megg; Ae Srmax W | VyuZiti ,

¢. Nazev Posouzeni

[kN] _[kNm] [kNm] [-] [m] [mm] | [%]

1 MSP KVAZISTALA 105 minFx | -0,88 47,40 -0,01 | 752.106 0,285 0,214 | 53,5 Vyhovuje

Maximalni povolena Sifka Wpax 0,400

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 62,6 %

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE

Vyuziti: 78,0 %

Pouze pro nekomercni vyuziti
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
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Diplomova prace

Sténové nosniky — Staticky vypocet

Priloha ¢. 5a

Bc. Michal Karil

Ing. Petr Bily Ph.D.



Bytovy diim v Bratislave

19.12.19

20

R

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

1/1

— S&irka trhliny doInT (z napé&ti ve vyztuZi v trhling) [mm]

Nelin.vypo&et: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napé&ti ve vyztuZi—horni vn&j$7 vrstva (pram&rmé) [MPa]

Nelin.vypo&et: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napé&ti ve vyztuZi—horni stfedni vrstva (pramé&rmé) [MPa]

Nelin.vypo&et: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” — Nap&ti ve vyztuZi—dolni vn&jsi vrstva (pramérné) [MPa]

Nelin.vypo&et: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” — Napé&t? ve vyztuZi—dolni strednt vrstva (pram&rné) [MPa]

Sténové nosniky
Obsah
STRANA OBSAH
2 Obsah
3 VnitnT sily
Kombinace: "MSU” — MIN — Nx [kN/m]
4 Vnitn1 sily
Kombinace: "MSU” — MAX — Nx [kN/m]
5 VnitrnT sily
Kombinace: "MSU” — MIN — Ny [kN/m]
6 Vnitfn1 sily
Kombinace: "MSU” — MAX — Ny [kN/m]
7 Nutné plocha vyztuZe podle MSU
Kombinace: "MSU” — Horni vn&jst [ecm™2]
8 Nutné plocha vyztuZe podle MSU
Kombinace: "MSU” — Horn1 stfednt [cm™2]
9 Nutné plocha vyztuZe podle MSU
Kombinace: "MSU” — DolnT vn&jsi [em™2]
10 Nutnd plocha vyztuZe podle MSU
Kombinace: "MSU” — Dolnt stfedn? [cm™2]
11 Sitka trhlin p¥ vn&j$Tm povrchu st&n
Nelin.vypo&et: "BC_MSP KVAZISTALA”
12 Napé&ti v betonu pFi vnitFnim povrchu sté&n
Nelin.vypo&et: "BC_MSP KVAZISTALA" — Nap&t7 v betonu—horniX [MPa]
13 Napé&ti v betonu pfi vnitfrnim povrchu st&n
Nelin.vypo&et: "BC_MSP KVAZISTALA" — Nap&t7 v betonu—horniY [MPa]
14 Napéti v betonu pfi vn&j$Tm povrchu sté&n
Nelin.vypo&et: "BC_MSP KVAZISTALA" — Napé&ti v betonu—dolniX [MPa]
15 Napéti v betonu pfi vné&j§im povrchu sté&n
16 Nap&ti ve vyztuZi (vodorovond pFi vnittnim povrchu st&ny)
Nelin.vypotet: "BC_MSP KVAZISTALA® — Nap&ti v betonu—doIniY [MPa]
17 Nap&ti ve vyztuZi (svisld pFi vnitPfnim povrchu st&ny)
18 Napd&ti ve vyztuZi (vodorovn& pfi vn&j&Tm povrchu st&ny)
19 Napé&ti ve vyztuZi (svislé pFi vn&j§im povrchu st&ny)
20 Deformace st&n ve svislém sméru

Nelin.vypo&et: "BC_MSP KVAZISTALA" — UzG [mm)]



Zakézka

Datum

Bytovy dim v Bratislavé 19.12.19
Vypodet Priloha

Sténové nosniky 5
Konstrukce Strana

Vhnitini sily 3 . 2

@

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MS0U” — MIN — Nx [kN/m]

Sténovy nosnik ¢&.1

-888.45
-781.40
-674.35
-567.30
-460.25
-353.20
-246.16
-139.11
-32.06
74.99
182.04
289.09
396.14
503.19

Sténovy nosnik ¢.2




Zakézka , o . v Datum
Bytovy diim v Bratislave 19.12.19 C
Vypodet Priloha
Sténové nosniky 5 C
Konstrukce Strana l
Vhnitini sily 4 . 2
CESKE VYSOKE UGENI TECHNICKE
Kombinace: "MS0U” — MAX — Nx [kN/m]
-693.08
- —386.42
-479.77
-
~266.45
15980
-53.14
53.52
160.18
T 26683
37349
480.15
08680
; 693.46
Sténovy nosnik &.1 Sténovy nosnik ¢.2
-
-
-«




Zakézka

Datum

Bytovy dim v Bratislavé 19.12.19
Vypodet Priloha

Sténové nosniky 5
Konstrukce Strana

Vnitini sily 5 . 2

@

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MS0U” — MIN — Ny [kN/m]

Sténovy nosnik ¢&.1

-1160.80
-1036.52
-912.24
-1787.96
-663.68
-539.40
-415.12
-290.85
-166.57
-42.29
81.99
206.27
330.55
454.83

Sténovy nosnik ¢.2




Zakézka

Datum

Bytovy dim v Bratislavé 19.12.19
Vypodet Priloha

Sténové nosniky 5
Konstrukce Strana

Vhnitini sily 6 . 2

@

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MS0” — MAX — Ny [kN/m]

Sténovy nosnik ¢&.1

-1160.80
-1036.52
-912.24
-1787.96
-663.68
-539.40
-415.12
-290.85
-166.57
-42.29
81.99
206.27
330.55
454.83

Sténovy nosnik ¢.2




Bytovy dim v Bratislavé 19.12.19

Sténové nosniky 5

@

Nutn4 plocha vyztuze podle MSU 7
] CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MS0” — HornT vnéj$T [cm”™2]

(vodorovn@ pH vnittnim povrchu stény)

Sténovy nosnik ¢.2

OO0 NP NN
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Sténovy nosnik ¢&.1




Bytovy dim v Bratislavé 19.12.19

Sténové nosniky 5

@

Nutn4 plocha vyztuze podle MSU 8
] CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MSU” — Hornf sttedni [cm™2]

(svisl@ pH vnittnim povrchu stény)
2.00

2.83
3.66
4.49
5.32
6.15
6.98
1.81
8.64
9.47
10.30
11.13
11.97
12.80

Sténovy nosnik ¢&.1 Sténovy nosnik ¢.2




Bytovy dim v Bratislavé 19.12.19

Sténové nosniky 5

@

Nutn4 plocha vyztuze podle MSU 9
] CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MSU” — DolnT vn&jsT [cm™2]
(vodorovnd pFi vn&j¥fm povrchu stény)

2.00
2.78
3.57
4.35
2.13
2.92
6.70
1.49
8.27
9.05
9.84
10.62
11.40
12.19

Sténovy nosnik ¢&.1 Sténovy nosnik ¢.2




Bytovy dim v Bratislavé 19.12.19

Sténové nosniky 5

@

Nutn4 plocha vyztuze podle MSU 10
] CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Kombinace: "MSU” - DolnT strednT [cm™2]
(svisld pFi vn&jsim povrchu stgny)

O WO DN P i Ll PO DD
N NONN S NONI = DO
CUIHODHIIODD VOIS

Sténovy nosnik ¢&.1 Sténovy nosnik ¢.2




Zakézka

Bytovy diim v Bratislave

Datum

19.12.19

Vypodet
Sténové nosniky

Pfiloha

Konstrukce
Sifka trhlin pfi vnéj$im povrchu stén

A

Strana

" . 2
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.v§potet: "BC_MSP KVAZISTALA” - Sitka trhliny dolnf (z napéti ve v§ztuzi v

trhling) [mm]

Sténovy nosnik ¢&.1
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Sténovy nosnik ¢.2




Zakézka Datum

Bytovy dim v Bratislavé 19.12.19
Vypodet Priloha

Sténové nosniky 5
Konstrukee Strana

Napéti v betonu pfi vnitinim povrchu stén 2 . 2

@

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vfpotet: "BC_MSP KVAZISTALA” - Napétf v betonu—horntX [MPa]

Sténovy nosnik ¢&.1

-2.44
-2.07
-1.7
-1.34
-0.97
-0.60
-0.24
0.13
0.50
0.87
1.23
1.60
1.97
2.34

Sténovy nosnik ¢.2
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Zakézka

Datum

Bytovy dim v Bratislavé 19.12.19
Vypodet Priloha

Sténové nosniky 5
Konstrukee Strana

Napéti v betonu pfi vnitinim povrchu stén 3 . 2

@

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.v§poget: "BC_MSP KVAZISTALA” - Napétf v betonu—hornfY [MPa]

Sténovy nosnik ¢&.1

-13.05
-11.84
-10.64
-9.43
-8.22
-1.01
-5.80
-4.59
-3.38
=217
-0.97
0.24
1.45
2.66

Sténovy nosnik ¢.2




Zakézka

Bytovy diim v Bratislave

Datum

19.12.19

Vypodet
Sténové nosniky

Pfiloha

Konstrukce
Napéti v betonu pfi vnéjSim povrchu stén

Strana

14

A

. 20

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.v§poget: "BC_MSP KVAZISTALA” - Napétf v betonu—dolniX [MPa]

Ve )
s

C—

1 .

Sténovy nosnik ¢&.1

-2.90
-2.47
-2.03
-1.60
-1.16
-0.73
-0.30
0.14
0.57
1.00
1.44
1.87
2.30
2.74

Sténovy nosnik ¢.2




Zakézka Datum

Bytovy dim v Bratislavé 19.12.19
Vypodet Priloha

Sténové nosniky 5
Konstrukee Strana

Napéti v betonu pfi vnéjSim povrchu stén 15 . 2

@

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vfpoget: "BC_MSP KVAZISTALA"

Sténovy nosnik ¢&.1

— Napéti v betonu—dolnTY [MPa]

-5.19
-4.57
-3.95
-3.33
-2.71
-2.09
-1.47
-0.85
-0.23
0.39
1.01
1.63
2.25
2.87

Sténovy nosnik ¢.2




Zakézka Datum

Bytovy diim v Bratislave 19.12.19 C
Vipodet Pfiloha

Sténové nosniky 5 C
Konstrukce Strana l

Napéti ve vyztuZi (vodorovona pfi vnitfnim povrchu stény) 16 . 20 SESKE SOKE LB TECHNIKE

Nelin.vfpoget: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” - Napéti ve v§ztuZi—horni vn&j$T vrstva
(primérné) [MPa
—-14.55
-9.63
-4
0.20
2.12
10.03
14.95
19.86
24.78
29.70
34.61
39.53
44.44
49.36

St&nov§ nosnik &.1 Sténovy nosnik ¢.2




Zakézka

Datum

Bytovy diim v Bratislave 19.12.19 C‘
Vypodet Priloha

Sténové nosniky 5 C
Konstrukce Strana l

Napéti ve vyztuZi (svisla pfi vnitfnim povrchu stény) 7 . 2

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.v§potet: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” - Napéti ve v§ztuZzi—horni stfednt
vrstva (primérné) [MPa]

Sténovy nosnik ¢&.1

-72.10
-65.31
-58.51
=-51.71
-44.91
-38.12
-31.32
-24.52
=-17.73
-10.93
-4.13
2.66
9.46
16.26

Sténovy nosnik ¢.2




Zakézka

Datum

Bytovy dim v Bratislavé 19.12.19
Vypodet Pfiloha

Sténové nosniky 5
Konstrukce Strana

Napéti ve vyztuZi (vodorovna pfi vnéjSim povrchu stény) 18 . 2

@

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vfpo&et: "BC_MSP CHARAKTERISTICKA” - Napéti ve v§ztuZi-dolnT vng&j$T vrstva

(primérné) [MPa

Sténovy nosnik ¢&.1

-17.70
-11.51
-5.33
0.85
1.03
13.21
19.40
25.58
31.76
37.94
4413
90.31
96.49
62.67

Sténovy nosnik ¢.2




Zakézka

Datum

Bytovy dim v Bratislavé 19.12.19
Vypodet Priloha

Sténové nosniky 5
Konstrukce Strana

Napéti ve vyztuZi (svisla pfi vn&j§im povrchu stény) 19 . 2

@

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.v§podet: ”BC_f/IMSPP ]CHARAKTERISTICKA" - Napéti ve v§ztuzi—-doIn sttednt
a

vrstva (primérné)

Sténovy nosnik ¢&.1

-32.64
-23.59
-14.54
-5.48
3.57
12.62
21.67
30.72
39.77
48.85
5/.88
66.93
75.98
85.03

Sténovy nosnik ¢.2




Bytovy dim v Bratislavé 19.12.19

Sténové nosniky 5

@

Deformace stén ve svisiém sméru 20
] CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE

Nelin.vfpoget: "BC_MSP KVAZISTALA” — UzG [mm]

N—=ODNDBENNOO BN OOODM
SO OOWOWWOWWOO000000 I~

0.
0.
1.
1.
1.
1.
1.
2.
2.
2.
2.
2.
3.
3.

Sténovy nosnik ¢.2

Sténovy nosnik ¢&.1
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