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1 UVOD

V této Casti jsou vypsany veskeré skladby konstrukci nachazejici se v objektu.
Dale je zde uvedeno vyhodnoceni konstrukci zhlediska pozadavkil tepelné

technickych vlastnosti a akustiky.

1.1 SKLADBY STRECH
1.1.1 Skladba S01

C. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]

EXT. 1. stabiliza¢ni vrstva kacirek frakce 16/32 60

2. ochranna vrstva Geotextilie 300g/m?

3. hydroizolace Fatrafol 810 1,5

4, ochranna vrstva Geotextilie 300g/m?

5. spadova vrstva, tep. izolace | ISOVER EPS 200 100-300

6. nosna konstrukce OSB deska 25

. dfevéné tramy 120x240mm 8 625mm +

7. nosna konstrukce ISOVER UNI myezi tramy 240

8. nosna konstrukce OSB deska 25

9. parozabrana Sarnavap 2000 0,3

10. podhled Samonosny — KNAUF D131 (SDK deska 2x12,5) 75
INT. 11. povrchova Uprava barva Primalex
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s

1.1.2 Skladbha S02

¢. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]

EXT. 1. vegetacni vrstva extenzivni vegetace — trava

2. stabilizacni vrstva substrat 200-2000

3. filtraén{ vrstva Geotextilie 200g/m?

4, drendZni vrstva nopova folie Dorken Delta FLORAXX 20

5. ochranna vrstva Geotextilie 300g/m?

6. hydroizolace Fatrafol 810 1,5

7. separacni vrstva Geotextilie 300g/m?

8. spadova vrstva, tep. izolace | ISOVER EPS 200 220-500

9. parozabrana Sarnavap 2000 0,3

10. nosnd konstrukce /B stropnf deska b

11. podhled zavéseny KNAUF 1120 (SDK deska 2x12,5mm) 250
INT. 12. povrchova Uprava barva Primalex

1.1.3 Skladba S03
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¢. vrstvy Funkce vrstvy Materidl tl. [mm]
1. povrchova Uprava Oplechovani — titanzinek 0,55
2. paropropustna vrstva Paropropustna folie Delta-TRELA 8
3. nosna konstrukce OSB deska 22
4, spadova vrstva Hranoly 30x30mm (spadové kliny) 30

1 7B stropni deska rtizné tloustky. Tloustky jsou 300 mm, 460 mm, 600 mm a 700 mm. Pro
posouzeni soucinitele prostupu tepla byla vzata nejmensi tloust'ka stropni konstrukce — 120 mm.
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2 SKLADBY BALKONU

2.1 Skladba BO1

¢. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]
drevéna terasova dlazba
, na rektifikacnich tercich —terce
1. pochozi vrstva e vy oo 24
budou umisténé na ptirezcich félie
EXT. Fatrafol 810
2. hydroizolace Fatrafol 810 1,5
3. separacni vrstva Geotextilie 300g/m?
4, tepelna izolace ISOVER EPS 200 40-150
5. parozabrana Sarnavap 2000 0,3
6. nosna konstrukce 7B stropni deska 300
7. tepelnd izolace ISOVER UNI 100
8. povrchova Uprava vapennd omitka 10
INT. 9. povrchova Uprava barva Primalex
2.2 Skladby B02
¢. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]
dfevéna terasova dlazba
pochozi vrstva na rektiﬂk?érlicf’] terél'vclkj - t,erée, - 24
budou umisténé na prirezcich félie
EXT. 1. Fatrafol 810
2. hydroizolace Fatrafol 810 1,5
3. separacni vrstva Geotextilie 300g/m?
3. spadova vrstva leheny beton 50-100
4, nosna konstrukce /B deska 160
5. povrchova Uprava silikdtova omitka Weber 10
INT. 6. povrchova Uprava barva Primalex
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3 SKLADBY PODLAH
3.1 Skladba P01

C. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]
INT. 1. Naslapna vrstva SIKAFLOOR 20 Purcem 10
2. roznaseci/spadova vrstva | betonovd mazanina+KARI sit 50-90
3. tepelna izolace ISOVER Styrodur 3000 CS 40
/B zékladova deska z
4, nosna konstrukce vodonepropustného betonu — 500
EXT. bila vana
SISt A7
N
3.2 Skladba P02
€. vrstvy Funkce vrstvy Materidl tl. [mm]
INT. 1. naslapna vrstva keramicka dlazba 13
2. fixacni vrstva lepici tmel 7
3. roznaseci vrstva betonovéd mazanina+KARI sit 60
4, Ochrannad vrstva félie PEO,2
5. tepelna izolace ISOVER Styrodur 3000 CS 60
/B z4kladova deska z
6. nosnd konstrukce vodonepropustného betonu — 500
EXT. bila vana
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3.3 Skladba P03

¢. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]

INT. 1. naslapna vrstva keramicka dlazba 13

2. fixaCni vrstva lepici tmel 7

3. roznaseci vrstva betonova mazanina+KARI sit 40

4, ochrannd vrstva folie PEO,2

5. krocejovd izolace |ISOVER T-P 40

6. nosna konstrukce | ZB stropni deska 300

7. tepelna izolace ISOVER UNI 100

8. podhled zavéseny KNAUF 1120 (SDK deska 2x12,5mm) 2)
EXT. 9, povrchova Uprava |silikdtova omitka Weber 10

3.4 Skladba P04

C. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]

INT. 1. naslapna vrstva linoleum 3

2. podkladni vrstva platéna podlozka

3. roznaseci vrstva betonova mazanina+KARI sit 57

4, ochranna vrstva folie PEO,2

5. kroCejova izolace |ISOVER T-P 40

6. nosna konstrukce | ZB stropni deska 300

7. tepelna izolace ISOVER UNI 100

8. podhled zavéseny KNAUF 1120 (SDK deska 2x12,5mm) 3)
EXT. 9. povrchova Uprava |silikdtova omitka Weber 10

2)%) Velikost mezery mezi podhledem a nosnou konstrukci bude z4viset na potfebném prostoru
pro TZB aj. pravé vedenych v podhledu.
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3.5 Skladba P05

¢. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]

INT. 1. naslapna vrstva drevéna prkna 15

2. podkladni vrstva mirelon 5

3. separacni vrstva folie PEO,2

4, roznaseci vrstva 3x OSB deska na vazbu 12,5 37,5

5. krocejovd izolace |ISOVER T-P 40

6. nosna konstrukce | ZB stropni deska vylehéend 460

7. podhled zavéseny KNAUF 1120 (SDK deska 2x12,5mm) 4
EXT. 8. povrchova Uprava | barva Primalex

3.6 Skladba P06

C. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]

INT. 1. naslapna vrstva keramicka dlazba 13

2. fixacni vrstva lepici tmel 7

3. roznaseci vrstva betonova mazanina+KARI sit 40

4, ochranna vrstva folie PEO,2

5. kro¢ejova izolace |ISOVER T-P 40

6. nosna konstrukce | ZB stropni deska vyleh&end 460

7. podhled zavéseny KNAUF 1120 (SDK deska 2x12,5mm) %)
EXT. 8. povrchovd Uprava |barva Primalex
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%)) Velikost mezery mezi podhledem a nosnou konstrukci bude zaviset na potiebném prostoru
pro TZB aj. praveé vedenych v podhledu.
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4 SKLADBY STEN
4.1 Skladba W01

Nosna ZB obvodova suterénni sténa

C. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]
INT. 1. povrchova Uprava vapennd omitka 10
2 nosna konstrukce /B nosna stlelna z vodonepropustného 6)
betonu — bila vana
3. tepelnd izolace Synthos XPS Prime s 30 L 150
EXT. 4, povrchova Uprava silikatova omitka — Baumit 10
: . : — INT.
. / v " . o o/ V7
//,//’/4/ //,//// ////// ////’/’/ ////‘/////,//V/
/',/’,//r//’ /‘,//f//‘/ //»// /,//~// /,//// e
LA Ay L e P e P e
s Wy I 7
// //’// //’// //, ’// // //, // ///’/’/////’/’////’//
Sy A T
L L e A P
T ////‘ 7 //»//' 7 ,//~//' 7 4//,// YAy
7 7 //’//4 g
,,,,, e - e - EXT,
4.2 Skladba W02
Nosna ZB obvodova sténa
¢. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]
INT. 1. povrchova Uprava vapenna omitka 10
2. nosna konstrukce 7B nosna sténa
3. tepelna izolace ISOVER TF Profi 150
EXT. 4, ovrchova Uprava Kreativni silikatova omitka — Baumit 10
p P
INT.
EXT.

® Tloustky Zelezobetonové stény jsou rtizné a pohybuji se od 250 mm do 600 mm. Pro
posouzeni soucinitele prostupu tepla byla vzata nejmensi tloustka.
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4.3 Skladba W03

Nosna ZB vnitini sténa

C. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]
1. povrchova Uprava barva Primalex
2. povrchova Uprava vapenna omitka 10
3. nosna konstrukce /B nosnd sténa
4, povrchova Uprava vapenna omitka 10
5. povrchova Uprava barva Primalex
///’// /’/ // 4// // //,/// // // //,/’/r/ // //,/’/r/
/4,/’»//'//' oy /,//-/’/ // 9y // L
A Y ,//»/,/ ,// 7 /,// o
7 //,// /A '4//,// LS g 2
// N ’// % ’/, ////, ’/, ////, ’/, //’//
7 ,/'/,////’ s //'// 7 //// ~ ,//// Z
SO e //,/ //,/'//,//,/
s Loz T S
o 7 7 A > ,//,//r 7 4//// T
4.3.1 Skladba W03.1
Nosné ZB vnitini sténa mezi vytadpénym a temperovanym prostorem
¢. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]
1. povrchova Uprava barva Primalex
2. povrchova Uprava vapenna omitka 10
3. nosna konstrukce /B nosnd sténa 250
4, tepelna izolace ISOVER TF Profi 60
5. povrchova Uprava vapenna omitka 10
6. povrchova Uprava barva Primalex
Vytapéna
T L T e
/s . B [/ 7, . J4
//,/’/. ’//4/ ’//,/’/, ’//4// /4/, ’// //’/’/ /// // /4/ zona
/,/‘////, 7 7 //’//, 7 ’//’//, 7 ’//// 7 ’//
e . y e . -
e ////' 7 //'// Z //////,’////‘/’/,/
/,//,/r'/ L e S e A
sy S S LS
s Ay »//'// L
// // 0 /,// 7 ’////, 7, ’/// e ’//, /
A Y A N Y e ,//, Z
Temperovana

zOna
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4.4 Skladba W04

Nosna obvodova sténa dievostavby

¢. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]

INT. 1. povrchova Uprava barva Primalex

2. povrchova Uprava SDK deska 12,5

3. drevéné laté 80x80mm 3 625mm

4, parozabrana Dorken Delta-LUXX

5. nosna konstrukce OSB deska 15

, . drevéné sloupky 80x140mm & 625mm +

6. nosna konstrukce/tep. izolace ISOVER UNI rTF:eZi sloupky 140

7. nosnd konstrukce dfevovlaknita deska 15

8. tepelna izolace ISOVER UNI+distanéni laté 100x100mm 200

9. pojistna hydroizolace Dorken Delta-Fassade

10. drevéné laté 30x30mm 3 625mm 30
EXT. 11. povrchova Uprava Drfevéné modfinové fasadni profily 10

INT.

[AVAYATARAY

1

EXT.

45 Skladba W05

Nosna vnitini sténa dfevostavby oddélujici jednotlivé pokoje mezi s sebou a

chodbou.
C. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]

1. povrchova Uprava barva Primalex

2. povrchova Uprava SDK deska 12,5
3. nosna konstrukce OSB deska 15

. . drevéné sloupky 80x140mm & 625mm +

4, nosna konstrukce/aku. izolace ISOVER UNI mezi sloupky 140
5. nosna konstrukce OSB deska 15

6. povrchova Uprava SDK deska 12,5
7. povrchova Uprava barva Primalex

U

12
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4.6 Skladba W06

Nenosné zdéna sténa v 1.PP

C. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]
1. povrchova Uprava barva Primalex
2. povrchova Uprava vapenna omitka 10
3. nosna konstrukce POROTHERM 24 Profi na maltu 240
4, povrchova Uprava vapenna omitka 10
5. povrchova Uprava barva Primalex

4.7 Skladba W07

Nenosna zdéna sténa v 1.PP

¢. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]
1. povrchova Uprava barva Primalex
2. povrchova Uprava vapenna omitka 10
3. nosna konstrukce POROTHERM 14 Profi na maltu 140
4, povrchova Uprava vapenna omitka 10
5. povrchova Uprava barva Primalex

4.8 Skladba W08

Nenosna zdéna sténa v 1.PP
C. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]

1. povrchova Uprava barva Primalex
2. povrchova Uprava vapenna omitka 10
3. nosna konstrukce POROTHERM 8 Profi na maltu 80
4, povrchova Uprava vapenna omitka 10
5. povrchova Uprava barva Primalex

13




Diplomové prace
Skladby konstrukci, vyhodnoceni skladeb — stavebni Cast

4.9 Skladba W09

V mistnostech se zvySenou vlhkosti (WC, koupelny) je nutné pouzit

sadrokartonové desky Knauf GREEN.

C. vrstvy Funkce vrstvy Material tl. [mm]
1. povrchova Uprava barva Primalex
2. nosna konstrukce 2x SDK deska g e 2x12,5
3. tepelna izolace/aku. izolace | ISOVER UNI mezi nosnou E § 100
kovovou podkonstrukci 3 -
4. nosna konstrukce 2x SDK deska c - 2x12,5
5. tepelnd izolace/aku. izolace | barva Primalex

UV

4.10 Skladba W10

V mistnostech se zvySenou vlhkosti (WC, koupelny) je nutné pouzit

sadrokartonové desky Knauf GREEN.

C. vrstvy Funkce vrstvy Materidl tl. [mm]
1. povrchova Uprava barva Primalex
2. nosna konstrukce 2x SDK deska 12,5 N e 25
—
E i = £
3. tepelnad izolace/aku. izolace ISOVER UNI mezi nosngu w8 50
kovovou podkonstrukci 2 -
Z 5
4, nosna konstrukce 2x SDK deska 12,5 ~ 25
5. tepelna izolace/aku. izolace | barva Primalex

ATV D ATATAVAVEVAVANANAL
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5 POSOUZENI TEPELNE TECHNICKYCH VLASTNOSTI
KONSTRUKCI

Konstrukce byly posouzeny v programu [16] Teplo 2017 EDU.

5.1 Vypodet— Teplo 2017 EDU

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

___________________________________________________________________________________|]
podie EN ISO 13788, EN IS0 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

SKLADBA S01

Nazev alohy : SO1
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 05.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [Ji(kg-K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Sarnavap 2000  0,0003 0,3500 1470,0 2600,0 120000,0 0.0000
2 OSB desky 0,0250 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 Isover Uni 0,2400 0,0690* 1128,3 147.,5 1,0 0.0000
4 OSB desky 0,0250 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Isover EPS 200 0,1000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Fatrafol 810 0,0015 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
7Poznémka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sarnavap 2000
2 OSB desky
3 Isover Uni vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt:  0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1200 m

Tloustka tepelnych mostt: 0.2400 m

Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m

OSB desky -
Isover EPS 200S -
Fatrafol 810

o O b

15
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%]  Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.3 1076.3 -4.2 81.2 348.8
2 28 672 21.0 46.3 1150.8 -2.1 80.5 412.8
3 31 744 21.0 49.1 1220.4 2.0 79.1 557.9
4 30 720 21.0 54.3 1349.7 7.1 76.7 773.3
5 31 744 21.0 61.6 1531.1 12.0 73.6 1031.7
6 30 720 21.0 67.1 1667.8 151 70.8 1214.5
7 31 744 21.0 70.1 1742.4 16.7 69.1 1313.0
8 31 744 21.0 69.2 1720.0 16.2 69.7 1282.9
9 30 720 21.0 62.3 1548.5 12.4 73.2 1053.5
10 31 744 21.0 54.5 1354.6 7.2 76.7 778.6
11 30 720 21.0 48.8 1213.0 1.7 79.2 546.7
12 31 744 21.0 46.0 1143.4 -2.3 80.5 405.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.809 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.144 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24/ 0.34 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 622.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 131 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.80C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Skladby konstrukci, vyhodnoceni skladeb — stavebni Cast

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.4 0.618 8.1 0.486 20.1 0.965 45.7
2 12.4 0.627 9.0 0.482 20.2 0.965 48.7
3 13.3 0.594 9.9 0.417 20.3 0.965 51.2
4 14.8 0.557 11.4 0.311 20.5 0.965 56.0
5 16.8 0.535 13.3 0.149 20.7 0.965 62.8
6 18.2 0.520 147 - 20.8 0.965 68.0
7 18.9 0.504 153 - 20.8 0.965 70.8
8 18.7 0.513 151 - 20.8 0.965 69.9
9 17.0 0.534 13.5 0.130 20.7 0.965 63.5
10 14.9 0.558 11.5 0.310 20.5 0.965 56.2
11 13.2 0.596 9.8 0.421 20.3 0.965 50.9
12 12.3 0.626 8.9 0.483 20.2 0.965 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 205 196 25 16 -128 -12.8

p [Pa]: 1367 838 820 816 798 695 166

p,sat [Pa]: 2412 2411 2275 733 686 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3903 0.3903 4.897E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0356 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0670 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz$i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.in g,out Mc/Mev Ma
10 0.3903 0.3903 0.0039 0.0036 0.0003 0.0003
11 0.3903 0.3903 0.0059 0.0022 0.0037 0.0040
12 0.3903 0.3903 0.0074 0.0016 0.0059 0.0098
1 0.3903 0.3903 0.0073 0.0012 0.0060 0.0161
2 0.3903 0.3903 0.0067 0.0014 0.0053 0.0213
3 0.3903 0.3903 0.0060 0.0023 0.0037 0.0250
4 0.3903 0.3903 0.0038 0.0035 0.0003 0.0253
5 0.3903 0.3903 0.0015 0.0056 -0.0041 0.0212
6 0.3903 0.3903 -0.0006 0.0073 -0.0079 0.0133
7 0.3903 0.3903 -0.0019 0.0088 -0.0107 0.0027
8 --- -0.0015 0.0084 -0.0098 0.0000
9 — - — -
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Skladby konstrukci, vyhodnoceni skladeb — stavebni Cast

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0253 kg/m2

MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0253 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0223 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0031 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sarnavap 2000 212 122 31 -

2 OSB desky 273 61 31

3 Isover Uni 90 122 92 61

4 OSB desky 90 61 153 61

5 Isover EPS 200 61 304

6 Fatrafol 810 61 304

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

SKLADBA S02

Nazev alohy : S02
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :
Datum : 05.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 le’tka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Sarnavap 2000  0,0003 0,3500 1470,0 2600,0 120000,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,2100 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
5 Fatrafol 810 0,0015 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Skladby konstrukci, vyhodnoceni skladeb — stavebni Cast

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenna
2 Zelezobeton 3
3 Sarnavap 2000
4 Isover EPS 200S
5 Fatrafol 810

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchoveé teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.3 1076.3 -4.2 81.2 348.8
2 28 672 21.0 46.3 1150.8 -2.1 80.5 412.8
3 31 744 21.0 49.1 1220.4 2.0 79.1 557.9
4 30 720 21.0 54.3 1349.7 7.1 76.7 773.3
5 31 744 21.0 61.6 1531.1 12.0 73.6 1031.7
6 30 720 21.0 67.1 1667.8 151 70.8 1214.5
7 31 744 21.0 70.1 1742.4 16.7 69.1 1313.0
8 31 744 21.0 69.2 1720.0 16.2 69.7 1282.9
9 30 720 21.0 62.3 1548.5 12.4 73.2 1053.5
10 31 744 21.0 54.5 1354.6 7.2 76.7 778.6
11 30 720 21.0 48.8 1213.0 1.7 79.2 546.7
12 31 744 21.0 46.0 1143.4 -2.3 80.5 405.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.366 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.154 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.1E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 870.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.8 h
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Skladby konstrukci, vyhodnoceni skladeb — stavebni Cast

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.72C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 114 0.618 8.1 0.486 20.1 0.962 45.9
2 12.4 0.627 9.0 0.482 20.1 0.962 48.8
3 13.3 0.594 9.9 0.417 20.3 0.962 51.3
4 14.8 0.557 114 0.311 20.5 0.962 56.1
5 16.8 0.535 13.3 0.149 20.7 0.962 62.9
6 18.2 0.520 147 - 20.8 0.962 68.0
7 18.9 0.504 153 - 20.8 0.962 70.8
8 18.7 0.513 151 - 20.8 0.962 70.0
9 17.0 0.534 135 0.130 20.7 0.962 63.6
10 14.9 0.558 11.5 0.310 20.5 0.962 56.3
11 13.2 0.596 9.8 0.421 20.3 0.962 51.0
12 12.3 0.626 8.9 0.483 20.1 0.962 48.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 205 204 195 195 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1367 1366 1247 798 615 166

p,sat [Pa]: 2407 2398 2268 2267 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5203 0.5203 3.661E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0243 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0611 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.5203 0.5203 0.0044 0.0022 0.0023 0.0023
12 0.5203 0.5203 0.0056 0.0016 0.0040 0.0063
1 0.5203 0.5203 0.0055 0.0013 0.0042 0.0107
2 0.5203 0.5203 0.0051 0.0014 0.0036 0.0143
3 0.5203 0.5203 0.0045 0.0023 0.0022 0.0166
4 0.5203 0.5203 0.0029 0.0035 -0.0006 0.0160
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5 0.5203 0.5203 0.0011 0.0056 -0.0045 0.0115
6 0.5203 0.5203 -0.0004 0.0073 -0.0077 0.0037
7 -0.0014 0.0088 -0.0102 0.0000
8 - - - - - -
9 - - - - - —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0166 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0166 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0152 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0013 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna 212 122 31 -

2 Zelezobeton 3 212 122 31

3 Sarnavap 2000 212 153 -

4 Isover EPS 200 62 30 273

5 Fatrafol 810 62 30 273

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

SKLADBA P01

Nazev alohy : PO1
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 05.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Qementové stér 0,0100 0,8000 900,0 2080,0 100,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 BASF Styrodur ~ 0,0400 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000
4 Zelezobeton 3 0,5000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Cementova stérka
2 Zelezobeton 1
3 BASF Styrodur 3000 CS -
4 Zelezobeton 3

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9
2 28 672 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9
3 31 744 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9
4 30 720 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9
5 31 744 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9
6 30 720 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9
7 31 744 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9
8 31 744 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9
9 30 720 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9
10 31 744 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9
11 30 720 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9
12 31 744 10.0 99.0 1215.0 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna meésicni venkovni teplota Te byla vypoc&tena podle ¢l. 4.2.3 v EN 1ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.511 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.595 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.61/0.64/0.69/0.79 W/m2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 310.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.1 h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.29C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.858

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.2 1.644 9.9 0.970 9.3 0.858 100.0
2 13.2 1.644 9.9 0.970 9.3 0.858 100.0
3 13.2 1.644 9.9 0.970 9.3 0.858 100.0
4 13.2 1.644 9.9 0.970 9.3 0.858 100.0
5 13.2 1.644 9.9 0.970 9.3 0.858 100.0
6 13.2 1.644 9.9 0.970 9.3 0.858 100.0
7 13.2 1.644 9.9 0.970 9.3 0.858 100.0
8 13.2 1.644 9.9 0.970 9.3 0.858 100.0
9 13.2 1.644 9.9 0.970 9.3 0.858 100.0
10 13.2 1.644 9.9 0.970 9.3 0.858 100.0
11 13.2 1.644 9.9 0.970 9.3 0.858 100.0
12 13.2 1.644 9.9 0.970 9.3 0.858 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ESN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 95 95 94 59 50

p [Pal: 920 918 916 907 872

p,sat [Pa]: 1186 1183 1175 925 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.390E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.0000 0.0000 0.1107 0.0101 0.1006 0.1006
3 0.0000 0.0000 0.1226 0.0112 0.1114 0.2120
4 0.0000 0.0000 0.1187 0.0109 0.1078 0.3198
5 0.0000 0.0000 0.1226 0.0112 0.1114 0.4312
6 0.0000 0.0000 0.1187 0.0109 0.1078 0.5390
7 0.0000 0.0000 0.1226 0.0112 0.1114 0.6504
8 0.0000 0.0000 0.1226 0.0112 0.1114 0.7618
9 0.0000 0.0000 0.1187 0.0109 0.1078 0.8696
10 0.0000 0.0000 0.1226 0.0112 0.1114 0.9809
11 0.0000 0.0000 0.1187 0.0109 0.1078 1.0887
12 0.0000 0.0000 0.1226 0.0112 0.1114 1.2001
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1 0.0000 0.0000 0.1187 0.0109 0.1078 1.3115
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 1.3115 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Kondenzacni zéna ¢. 2

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.0672 0.5968 0.0101 0.0016 0.0086 0.0086
3 0.0672 0.5968 0.0112 0.0017 0.0095 0.0181
4 0.0672 0.5968 0.0109 0.0017 0.0092 0.0272
5 0.0672 0.5968 0.0112 0.0017 0.0095 0.0367
6 0.0672 0.5968 0.0109 0.0017 0.0092 0.0459
7 0.0672 0.5968 0.0112 0.0017 0.0095 0.0554
8 0.0672 0.5968 0.0112 0.0017 0.0095 0.0649
9 0.0672 0.5968 0.0109 0.0017 0.0092 0.0740
10 0.0672 0.5968 0.0112 0.0017 0.0095 0.0835
11 0.0672 0.5968 0.0109 0.0017 0.0092 0.0927
12 0.0672 0.5968 0.0112 0.0017 0.0095 0.1022
1 0.0672 0.5968 0.0109 0.0017 0.0092 0.1117
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.1117 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cementova stér 365
2 Zelezobeton 1 365
3 BASF Styrodur 365
4 Zelezobeton 3 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SKLADBA P02
Nazev ulohy : P02
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 05.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Podlaha na zeminé
0.000 W/m2K

Ma
[kg/m2]

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] []
1 Dlazba keramic  0,0130 1,0100 840,0 2000,0 200,0
2 Stavebni tmel 0,0070 0,2200 1300,0 1500,0 1350,0
3 Zelezobeton 1 0,0600 1,4300 1020,0 2300,0 23,0
4 BASF Styrodur  0,0600 0,0330 1270,0 32,0 100,0
5 Zelezobeton 3 0,5000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0
7Pozna’mka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka
2 Stavebni tmel
3 Zelezobeton 1
4 BASF Styrodur 3000 CS
5 Zelezobeton 3

Okrajové podminky vypoctu :

Pe [Pa]

871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 250C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]
1 31 744 25.0 58.9 1864.7 5.0 100.0
2 28 672 25.0 58.9 1864.7 5.0 100.0
3 31 744 25.0 58.9 1864.7 5.0 100.0
4 30 720 25.0 58.9 1864.7 5.0 100.0
5 31 744 25.0 58.9 1864.7 5.0 100.0
6 30 720 25.0 58.9 1864.7 5.0 100.0
7 31 744 25.0 58.9 1864.7 5.0 100.0
8 31 744 25.0 58.9 1864.7 5.0 100.0
9 30 720 25.0 58.9 1864.7 5.0 100.0
10 31 744 25.0 58.9 1864.7 5.0 100.0
11 30 720 25.0 58.9 1864.7 5.0 100.0
12 31 744 25.0 58.9 1864.7 5.0 100.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.192 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.423 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.44/0.47/0.52/0.62 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 638.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2295C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.898

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 20.0 0.748 16.4 0.570 23.0 0.898 66.6
2 20.0 0.748 16.4 0.570 23.0 0.898 66.6
3 20.0 0.748 16.4 0.570 23.0 0.898 66.6
4 20.0 0.748 16.4 0.570 23.0 0.898 66.6
5 20.0 0.748 16.4 0.570 23.0 0.898 66.6
6 20.0 0.748 16.4 0.570 23.0 0.898 66.6
7 20.0 0.748 16.4 0.570 23.0 0.898 66.6
8 20.0 0.748 16.4 0.570 23.0 0.898 66.6
9 20.0 0.748 16.4 0.570 23.0 0.898 66.6
10 20.0 0.748 16.4 0.570 23.0 0.898 66.6
11 20.0 0.748 16.4 0.570 23.0 0.898 66.6
12 20.0 0.748 16.4 0.570 23.0 0.898 66.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 236 235 232 228 74 5.0

p [Pa]: 2691 2558 2072 2001 1693 872

p,sat [Pa]: 2904 2885 2839 2779 1032 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
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Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1400 0.6392 1.523E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1307 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0392 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 20.0 C.

Poznamka: Vypoctena celorocni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypoéten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.1400 0.6392 0.0207 0.0045 0.0163 0.0163
3 0.1400 0.6392 0.0230 0.0050 0.0180 0.0343
4 0.1400 0.6392 0.0222 0.0048 0.0174 0.0517
5 0.1400 0.6392 0.0230 0.0050 0.0180 0.0697
6 0.1400 0.6392 0.0222 0.0048 0.0174 0.0872
7 0.1400 0.6392 0.0230 0.0050 0.0180 0.1052
8 0.1400 0.6392 0.0230 0.0050 0.0180 0.1232
9 0.1400 0.6392 0.0222 0.0048 0.0174 0.1406
10 0.1400 0.6392 0.0230 0.0050 0.0180 0.1587
11 0.1400 0.6392 0.0222 0.0048 0.0174 0.1761
12 0.1400 0.6392 0.0230 0.0050 0.0180 0.1941
1 0.1400 0.6392 0.0222 0.0048 0.0174 0.2121
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.2121 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlhka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic --- 365 -

2 Stavebni tmel - 365 -

3 Zelezobeton 1 365

4 BASF Styrodur 365

5 Zelezobeton 3 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni ptipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

1ze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SKLADBA P03

Nazev ulohy : P03
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 05.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0130 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Stavebni tmel 0,0070 0,2200 1300,0 1500,0 1350,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,0400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Isover T-P 0,0400 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
5 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Isover UNI 0,1000 0,0380 800,0 88,0 1,0 0.0000
7 weber.pas sili 0,0100 0,7500 940,0 1600,0 60,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka
Stavebni tmel
Zelezobeton 1
Isover T-P
Zelezobeton 3
Isover UNI
weber.pas silikon plus - silikonova omitka

~NOoO U WNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 70.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.2 1073.8 10.0 70.0 859.1
2 28 672 21.0 46.0 1143.4 10.0 70.0 859.1
3 31 744 21.0 48.7 1210.5 10.0 70.0 859.1
4 30 720 21.0 53.7 1334.8 10.0 70.0 859.1
5 31 744 21.0 60.6 1506.3 10.0 70.0 859.1
6 30 720 21.0 65.7 1633.0 10.0 70.0 859.1
7 31 744 21.0 68.4 1700.1 10.0 70.0 859.1
8 31 744 21.0 67.5 1677.8 10.0 70.0 859.1
9 30 720 21.0 61.1 1518.7 10.0 70.0 859.1
10 31 744 21.0 54.2 1347.2 10.0 70.0 859.1
11 30 720 21.0 48.8 1213.0 10.0 70.0 859.1
12 31 744 21.0 45.9 1140.9 10.0 70.0 859.1
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Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.584 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.255 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3093.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.31C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.938

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.122 80 - 20.3 0.938 45.1
2 12.3 0.209 89 - 20.3 0.938 48.0
3 13.2 0.288 98 - 20.3 0.938 50.8
4 14.7 0.424 11.3 0.114 20.3 0.938 56.0
5 16.6 0.596 13.1 0.281 20.3 0.938 63.2
6 17.8 0.712 14.3 0.394 20.3 0.938 68.5
7 18.5 0.770 15.0 0.451 20.3 0.938 71.4
8 18.3 0.751 14.8 0.432 20.3 0.938 70.4
9 16.7 0.608 13.2 0.293 20.3 0.938 63.7
10 14.8 0.438 114 0.127 20.3 0.938 56.5
11 13.2 0.290 98 - 20.3 0.938 50.9
12 12.3 0.206 89 - 20.3 0.938 47.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkéach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 205 205 204 203 175 17.0 105 105

p [Pa]: 1367 1310 1104 1084 1084 874 872 859
p,sat [Pa]: 2414 2408 2395 2384 2001 1941 1270 1267
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.358E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 212 122 31 -—-
2 Stavebni tmel 243 122 -
3 Zelezobeton 1 365
4 Isover T-P 273 92 -
5 Zelezobeton 3 273 92
6 Isover UNI 365
7 weber.pas sili 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni ptipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

1ze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

SKLADBA P04

Nazev ulohy : P04
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 05.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytdpénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WimK)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 I?odlahové lino 0,0030 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,0570 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Isover T-P 0,0400 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
4 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
5 Isover UNI 0,1000 0,0380 800,0 88,0 1,0 0.0000
6 weber.pas sili 0,0100 0,7500 940,0 1600,0 60,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Podlahové linoleum
Zelezobeton 1
Isover T-P
Zelezobeton 3
Isover UNI
weber.pas silikon plus - silikonova omitka

OO WNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 100C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 70.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.2 1073.8 10.0 70.0 859.1
2 28 672 21.0 46.0 1143.4 10.0 70.0 859.1
3 31 744 21.0 48.7 1210.5 10.0 70.0 859.1
4 30 720 21.0 53.7 1334.8 10.0 70.0 859.1
5 31 744 21.0 60.6 1506.3 10.0 70.0 859.1
6 30 720 21.0 65.7 1633.0 10.0 70.0 859.1
7 31 744 21.0 68.4 1700.1 10.0 70.0 859.1
8 31 744 21.0 67.5 1677.8 10.0 70.0 859.1
9 30 720 21.0 61.1 1518.7 10.0 70.0 859.1
10 31 744 21.0 54.2 1347.2 10.0 70.0 859.1
11 30 720 21.0 48.8 1213.0 10.0 70.0 859.1
12 31 744 21.0 45.9 1140.9 10.0 70.0 859.1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podile EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.569 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.256 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuizni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.8E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3164.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.2h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2031 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.937

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.122 80 - 20.3 0.937 45.1
2 12.3 0.209 89 - 20.3 0.937 48.0
3 13.2 0.288 98 - 20.3 0.937 50.8
4 14.7 0.424 11.3 0.114 20.3 0.937 56.0
5 16.6 0.596 131 0.281 20.3 0.937 63.2
6 17.8 0.712 14.3 0.394 20.3 0.937 68.5
7 185 0.770 15.0 0.451 20.3 0.937 71.4
8 18.3 0.751 14.8 0.432 20.3 0.937 70.4
9 16.7 0.608 13.2 0.293 20.3 0.937 63.8
10 14.8 0.438 114 0.127 20.3 0.937 56.6
11 13.2 0.290 98 - 20.3 0.937 50.9
12 12.3 0.206 89 - 20.3 0.937 47.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 205 204 175 171 105 105

p [Pa]: 1367 1263 1218 1216 883 880 859

p,sat [Pa]: 2413 2406 2390 2005 1944 1270 1267

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.934E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Podlahové lino 212 122 31 -
2 Zelezobeton 1 273 92
3 Isover T-P 212 91 62 -
4 Zelezobeton 3 212 91 62
5 Isover UNI --- 273 92 -
6 weber.pas sili 273 92

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

1ze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SKLADBA B01

Nazev ulohy : BO1

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :
Datum : 05.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Stfecha jednoplastova
0.000 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Isover Uni 0,1000 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 Sarnavap 2000 0,0003 0,3500 1470,0 2600,0 120000,0 0.0000
5 Isover EPS 200 0,4000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Fatrafol 810 0,0015 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Isover Uni

OB WNE

Omitka vapenna

Zelezobeton 3

Sarnavap 2000
Isover EPS 200S
Fatrafol 810

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -4.3 81l.1 345.4
2 28 672 21.0 56.9 1414.3 -2.3 80.5 405.9
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.6 79.2 542.8
4 30 720 21.0 59.9 1488.9 6.6 77.0 750.1
5 31 744 21.0 64.2 1595.7 11.4 74.0 997.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 21.0 69.6 1730.0 15.8 70.1 1257.7
8 31 744 21.0 68.9 1712.6 15.3 70.6 1226.7
9 30 720 21.0 64.5 1603.2 11.7 73.8 1014.2
10 31 744 21.0 60.2 1496.3 7.0 76.8 769.0
11 30 720 21.0 57.7 1434.2 1.7 79.2 546.7
12 31 744 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
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relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Prameérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 14.585 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.068 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.09/0.12/0.17/0.27 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 48860.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 189 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.39C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.983

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.753 11.3 0.618 20.6 0.983 55.4
2 15.6 0.767 12.1 0.620 20.6 0.983 58.3
3 15.8 0.730 12.3 0.553 20.7 0.983 58.8
4 16.4 0.679 12.9 0.439 20.8 0.983 60.8
5 17.5 0.632 14.0 0.269 20.8 0.983 64.8
6 18.3 0.599 14.8 0.075 20.9 0.983 68.2
7 18.8 0.568 152 - 20.9 0.983 70.0
8 18.6 0.577 151 - 20.9 0.983 69.3
9 17.5 0.628 14.1 0.253 20.8 0.983 65.1
10 16.5 0.675 13.0 0.428 20.8 0.983 61.1
11 15.8 0.730 12.3 0.552 20.7 0.983 58.9
12 15.5 0.766 12.1 0.619 20.6 0.983 58.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlak(i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.8 20.7 143 139 139 -149 -149

p [Pal: 1367 1366 1365 1258 855 541 138

p,sat [Pa]: 2449 2444 1628 1585 1584 166 166

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.8097 0.8103 3.100E-0009

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0184 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0574 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.8103 0.8103 0.0036 0.0035 0.0001 0.0001
11 0.8103 0.8103 0.0052 0.0021 0.0031 0.0032
12 0.8103 0.8103 0.0066 0.0015 0.0051 0.0083
1 0.8103 0.8103 0.0064 0.0012 0.0052 0.0137
2 0.8103 0.8103 0.0060 0.0014 0.0046 0.0182
3 0.8103 0.8103 0.0054 0.0022 0.0032 0.0215
4 0.8103 0.8103 0.0036 0.0033 0.0003 0.0218
5 0.8103 0.8103 0.0018 0.0053 -0.0035 0.0183
6 0.8103 0.8103 0.0004 0.0067 -0.0063 0.0120
7 0.8103 0.8103 -0.0005 0.0080 -0.0085 0.0035
8 -0.0002 0.0076 -0.0078 0.0000
9 — — — - — -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0218 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0218 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0212 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0006 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna 151 214 -

2 Isover Uni --- 365 -

3 Zelezobeton 3 365

4 Sarnavap 2000 242 123

5 Isover EPS 200 31 30 304

6 Fatrafol 810 31 30 304

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SKLADBA W01

Nazev ulohy : W01
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)]  [D/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 le’tka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Synthos XPS Pr  0,1200 0,0340 1270,0 35,0 100,0 0.0000
4 weber.pas sili 0,0100 0,7500 940,0 1600,0 60,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenna
Zelezobeton 3
Synthos XPS Prime S 30 L
weber.pas silikon plus - silikonova omitka

A WOWNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%]  Pe [Pa]
1 31 744 10.0 99.0 1215.0 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 10.0 99.0 1215.0 -0.1 80.5 487.4
3 31 744 10.0 99.0 1215.0 4.0 79.1 643.0
4 30 720 10.0 99.0 1215.0 9.1 76.7 886.1
5 31 744 10.0 99.0 1215.0 14.0 73.6 1175.9
6 30 720 10.0 99.0 1215.0 171 70.8 1379.9
7 31 744 10.0 99.0 1215.0 18.7 69.1 1489.4
8 31 744 10.0 99.0 1215.0 18.2 69.7 1456.0
9 30 720 10.0 99.0 1215.0 14.4 73.2 1200.2
10 31 744 10.0 99.0 1215.0 9.2 76.7 892.1
11 30 720 10.0 99.0 1215.0 3.7 79.2 630.3
12 31 744 10.0 99.0 1215.0 -0.3 80.5 479.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.698 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.259 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 303.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 104 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.56 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.937

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.2 1.264 9.9 0.988 9.2 0.937 100.0
2 13.2 1.319 9.9 0.985 9.4 0.937 100.0
3 13.2 1.537 9.9 0.975 9.6 0.937 100.0
4 132 - 99 - 9.9 0.937 99.4
5 132 - 99 - 10.3 0.937 97.4
6 132 - 29 - 10.4 0.937 96.1
7 132 929 - 10.5 0.937 95.5
8 132 - 99 - 10.5 0.937 95.7
9 132 - 99 - 10.3 0.937 97.2
10 132 - 99 - 9.9 0.937 99.3
11 13.2 1511 9.9 0.976 9.6 0.937 100.0
12 13.2 1.313 9.9 0.985 9.4 0.937 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 9.2 9.2 8.3 -12.7 -12.8

p [Pa]: 920 918 626 188 166

p,sat [Pa]: 1165 1160 1095 204 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.301E-0009 kg/(m2.s)
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény

v m od interiéru

Dif.tok do/ze zény
v kg/m2 za mésic

Akumul. vihkost

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic

v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

11 - --- --- ---

12 0.0000 0.0100 0.0675 0.0187 0.0489 0.0489
1 0.0000 0.0100 0.1023 0.0196 0.0827 0.1343
2 0.0000 0.0100 0.0577 0.0167 0.0410 0.1754
3 0.0000 0.0047 0.0088 0.0147 -0.0059 0.1694
4 - -0.1788 0.0085 -0.1873 0.0000
5 — — — — — —

6 - — — — — —
7 — - — -
8 — - — —
9 — - — —
10 - --- - ---

0.1754 kg/m2
0.1754 kg/m2
0.0131 kg/m2
0.1623 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpafi do exteriéru:
...... a do interiéru:

Kondenzacni zéna ¢. 2

Akumul. vihkost
v kg/m2 za mésic

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic

Hranice kond.zény
v m od interiéru

Dif.tok do/ze zény
v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 - --- - ---
12 - --- - ---
1 — - — .
2 — - — -
3 — - — i
4 — — — — — —
5 - —— — - - —
6 0.2600 0.2600 -0.0036 -0.0045 0.0009 0.0009
7 0.2600 0.2600 -0.0044 -0.0089 0.0045 0.0053
8 0.2600 0.2600 -0.0042 -0.0076 0.0034 0.0087
9 0.2600 0.2600 -0.0025 0.0022 -0.0047 0.0040
10 - -0.0005 0.0140 -0.0145 0.0000

0.0087 kg/m2
0.0087 kg/m2
0.0074 kg/m2
0.0014 kg/m2

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpafi do exteriéru:
...... a do interiéru:

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna - 365

2 Zelezobeton 3 365

3 Synthos XPS Pr 212 153

4 weber.pas sili - 31 183 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.
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Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

SKLADBA W02

Nazev ulohy : W02
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Isover TF Prof 0,1500 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
4 weber.pas sili 0,0100 0,7500 940,0 1600,0 60,0 0.0000
7Pozna’mka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna

2 Zelezobeton 3

3 Isover TF Profi

4 weber.pas silikon plus - silikonova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.4 13435 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 20.6 58.5 1418.7 -0.1 80.5 487.4
3 31 744 20.6 59.1 1433.3 4.0 79.1 643.0
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 9.1 76.7 886.1
5 31 744 20.6 66.4 1610.3 14.0 73.6 1175.9
6 30 720 20.6 70.3 1704.9 171 70.8 1379.9
7 31 744 20.6 72.4 1755.8 18.7 69.1 1489.4
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8 31 744 20.6 71.8 1741.3 18.2 69.7 1456.0
9 30 720 20.6 66.8 1620.0 14.4 73.2 1200.2
10 31 744 20.6 61.7 1496.3 9.2 76.7 892.1
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.7 79.2 630.3
12 31 744 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,116 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.233 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.7E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 382.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 125h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.69 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.744 114 0.595 19.3 0.943 60.0
2 15.6 0.759 12.2 0.593 19.4 0.943 62.9
3 15.8 0.709 12.3 0.502 19.7 0.943 62.6
4 16.4 0.637 13.0 0.336 19.9 0.943 64.1
5 17.6 0.547 14.1 0.018 20.2 0.943 68.0
6 18.5 0.405 150 - 204 0.943 71.2
7 19.0 0.153 155 - 20.5 0.943 72.9
8 18.9 0.274 153 - 20.5 0.943 724
9 17.7 0.533 142 - 20.2 0.943 68.3
10 16.5 0.636 13.0 0.333 20.0 0.943 64.2
11 15.8 0.713 12.3 0.510 19.6 0.943 62.6
12 155 0.758 12.1 0.593 19.4 0.943 62.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabeéh teplot a ¢aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 19.6 195 184 -126 -12.7
p [Pa]: 1334 1326 266 246 166
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p,sat [Pal: 2277 2264 2111 206 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4100 0.4100 1.436E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0160 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.1544 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna 31 242 92 -—-
2 Zelezobeton 3 31 242 92 -
3 Isover TF Prof - 31 183 120 31
4 weber.pas sili - 31 183 120 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SKLADBA W04
Nazev ulohy : W04
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa vnéjsi jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Ma
[kg/m2]

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] []

1 Dorken Delta-L  0,0002 0,1700 1000,0 930,0 10000,0

2 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0

3 Isover Uni 0,1400 0,0380 800,0 40,0 1,0

4 Egger DHF 0,0150 0,1000 1700,0 650,0 11,0

5 Isover Uni 0,2000 0,0380 800,0 40,0 1,0

6 Dérken Delta-F ~ 0,0003 0,1700 1000,0 930,0 67,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dorken Delta-LUXX

2 OSB desky

3 Isover Uni

4 Egger DHF

5 Isover Uni

6 Dérken Delta-Fassade

Okrajové podminky vypoctu :

Pe [Pa]

412.9
487.4
643.0
886.1
1175.9
1379.9
1489.4
1456.0
1200.2
892.1
630.3
479.4

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]
1 31 744 20.6 55.4 1343.5 -2.2 81.2
2 28 672 20.6 58.5 1418.7 -0.1 80.5
3 31 744 20.6 590.1 1433.3 4.0 79.1
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 9.1 76.7
5 31 744 20.6 66.4 1610.3 14.0 73.6
6 30 720 20.6 70.3 1704.9 171 70.8
7 31 744 20.6 72.4 1755.8 18.7 69.1
8 31 744 20.6 71.8 1741.3 18.2 69.7
9 30 720 20.6 66.8 1620.0 14.4 73.2
10 31 744 20.6 61.7 1496.3 9.2 76.7
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.7 79.2
12 31 744 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary)
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.216 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.107 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 271.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.72C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.974

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.744 11.4 0.595 20.0 0.974 57.5
2 15.6 0.759 12.2 0.593 20.1 0.974 60.5
3 15.8 0.709 12.3 0.502 20.2 0.974 60.7
4 16.4 0.637 13.0 0.336 20.3 0.974 62.8
5 17.6 0.547 14.1 0.018 204 0.974 67.1
6 18.5 0.405 150 - 20.5 0.974 70.7
7 19.0 0.153 155 - 20.6 0.974 72.6
8 18.9 0.274 153 - 20.5 0.974 72.1
9 17.7 0.533 142 - 204 0.974 67.5
10 16.5 0.636 13.0 0.333 20.3 0.974 62.9
11 15.8 0.713 12.3 0.510 20.2 0.974 60.6
12 15.5 0.758 12.1 0.593 20.1 0.974 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 20.1 197 65 6.0 -129 -129

p [Pa]: 1334 621 353 304 245 173 166

p,sat [Pa]: 2356 2356 2296 969 934 201 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astec¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.130E-0008 kg/(m2.s)
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dorken Delta-L 151 122 92 ---
2 OSB desky 273 92
3 Isover Uni 212 153 ---
4 Egger DHF 212 153
5 Isover Uni --- 62 213 90
6 Dorken Delta-F - 62 213 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

SKLADBA W03.1

Nazev alohy : WO03.1
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 02.11.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 le’tka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Isover TF Prof 0,0600 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenna
Zelezobeton 3
Isover TF Profi
Omitka vapenna

A WNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
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dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 100C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 70.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%]  Pe [Pa]
1 31 744 19.0 60.7 1333.1 10.0 70.0 859.1
2 28 672 19.0 64.1 1407.7 10.0 70.0 859.1
3 31 744 19.0 64.7 1420.9 10.0 70.0 859.1
4 30 720 20.0 63.8 1491.0 10.0 70.0 859.1
5 31 744 21.0 64.9 1613.1 10.0 70.0 859.1
6 30 720 21.0 68.7 1707.6 10.0 70.0 859.1
7 31 744 21.0 70.8 1759.8 10.0 70.0 859.1
8 31 744 21.0 70.2 1744.9 10.0 70.0 859.1
9 30 720 21.0 65.3 1623.1 10.0 70.0 859.1
10 31 744 20.0 63.9 1493.3 10.0 70.0 859.1
11 30 720 19.0 64.6 1418.7 10.0 70.0 859.1
12 31 744 19.0 63.7 1398.9 10.0 70.0 859.1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.746 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.499 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.52/0.55/0.60/0.70 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 147.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1794 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.882

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.517 11.2 0.138 17.9 0.882 64.9
2 155 0.611 12.1 0.229 17.9 0.882 68.5
3 15.6 0.627 12.2 0.245 17.9 0.882 69.1
4 16.4 0.640 12.9 0.294 18.8 0.882 68.6
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5 17.6 0.694 141 0.377 19.7 0.882 70.3
6 18.5 0.777 15.0 0.457 19.7 0.882 74.4
7 19.0 0.821 155 0.500 19.7 0.882 76.7
8 18.9 0.808 15.4 0.488 19.7 0.882 76.0
9 17.7 0.703 14.2 0.386 19.7 0.882 70.7
10 16.4 0.642 13.0 0.296 18.8 0.882 68.7
11 15.6 0.624 12.2 0.242 17.9 0.882 69.0
12 154 0.600 12.0 0.219 17.9 0.882 68.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlak(i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 184 184 17.7 10.6 10.6

p [Pa]: 1208 1205 864 862 859

p,sat [Pa]: 2117 2111 2027 1281 1276

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.527E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Qmitka vapenna --- 273 92 ---
2 Zelezobeton 3 - 273 92 -
3 Isover TF Prof --- 365 -
4 Omitka vapenna -—- 365 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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8

5.2 Shrnuti vlastnosti hodnocenych konstrukci, vyhodnoceni

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCi

Teplo 2017 EDU

tepelna ochrana budov (GSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U Wim2K] Ma,max[kg/mZ2] Odpafeni DeltaT10 [C]
S01.. stfecha 6.809 0.144 0.0356 ano
502.. stfecha 6.366 0.154 0.0243 ano
PO1.. podlaha 151 0.595 14232 ne
Po2. podlaha 2.192 0423 0.2121 ne
PO3.. podlaha 3.584 0.255 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PO4.. podlaha 3.569 0.256 nedochazi ke kondenzaci v.p.
B01.. stfecha 14.585 0.068 0.0218 ano
W1 sténa 3.698 0.259 0.1841 ano
woz... sténa 4.116 0.233 0.0160 ano
Wod. . sténa 9.216 0107 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Wo3.1... sténa 1.746 0.499 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R

0]
Ma, max
DeltaT10

tepelny odpor konstrukce

soutinitel prostupu tepla konstrukce
maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

Tabulka 1: Shrnuti vysledkii z programu Teplo EDU

Ve skladbach P03, P04, W04 a W03.1 nedochazi ke kondenzaci vodni pary, ve
skladbach S01, S02, BO1, W01 a W02 se béhem roku vypafi zkondenzované mnozstvi

vodni pary. Ve skladbach POl a P02 bude hydroizolace provedena samotnou

konstrukci — bilou vanou. Tato skute¢nost nebyla ve vypoctu zohlednéna.

Skladb Un,20 Urec,20 Uvyst
" wem) | w/ml || w/(meK)]

S01 0,24 0,16 > 0,144 Vyhovuje
S02 0,24 0,16 > 0,154 Vyhovuje
PO1 0,85 0,6 > 0,595 Vyhovuje
P02 0,45 0,3 > 0,423 Vyhovuje
P03 0,75 0,5 > 0,255 Vyhovuje
P04 0,75 0,5 > 0,256 Vyhovuje
BO1 0,24 0,16 > 0,068 Vyhovuje
wo1 0,3 0,24 > 0,259 Vyhovuje
W02 0,3 0,24 > 0,233 Vyhovuje
wo4a 0,3 0,2 > 0,107 Vyhovuje
Wo03.1 0,75 0,5 > 0,499 Vyhovuje

V tabulce jsou uvedeny pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla Un20a

doporucené hodnoty Urec20 pro budovy s pievazujici navrhovou vnitini teplotou Oim

Vv intervalu 18 °C az 22 °C v¢etné a vysledné hodnoty soucinitele prostupu tepla Uvyst,

které vySly vypocétem v programu TEPLO EDU 2017. Konstrukce jsou navrZeny tak,
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aby vyhovéli pfedev§im poZzadovanym hodnotam soucinitele prostupu tepla dle
publikace [6]. V navrhu byla snaha navrhnout konstrukce tak, aby vyhovéli
doporucenym hodnotam dle publikace [6].

Konstrukce jsou také navrzeny tak, aby v jejich vrstvach nedochéazelo ke
kondenzaci vodni pary nebo aby zkondenzované mnozstvi vodni pary bylo béhem
roku vypateno a aby nebylo piekroceno limitni mnozstvi zkondenzované vodni pary
za rok. Maximalni mnozstvi zkondenzované vodni pary musi byt niz§i nez hodnota
Mcan= 0,10 kg/(m?-a) a dale zkondenzovana vodni para neohrozi pozadovanou funkci

konstrukce [1].

6 POSOUZENI AKUSTICKYCH VLASTNOSTI
KONSTRUKCI

Pro tuto praci je posouzeni akustickych vlastnosti provedeno pouze orientacné,
nikoliv pomoci pfimych vypocti a vypocetnich programli. Posouzeni akustickych
vlastnosti konstrukci je ovéfeno piedevSim u stropu nad restauraci, nad kterou se
nachazeji pokoje pro ubytovani navstévniki a u stén, které oddéluji jednotlivé pokoje
¢1 které jsou mezi pokojem a chodbou. Neprizvucnosti je ovéfena pro restaurace

s provozem do 22:00 h.

Pro strop nad restauraci, nad kterym se nachazeji hotelové pokoje, je posouzen
orientaéné¢ pomoci aplikace Isover SmartAPP [17]. V aplikaci jsou pfeddefinované
skladby a uvedena jejich kroc¢ejova, resp. vzduchova neprizvucnost. Pro posouzeni

byly vybrany dva modely skladeb.
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Prvni model je pro Zelezobetonovy strop a krocejovou izolaci tl. 40mm

RigiFloor. V pouzité skladbé je pouzitda mineralni izolace ISOVER T-P. Navrzena

izolace ma vétsi objemovou hmotnost, a tak by teoreticky mohla mit lepsi akustické

vlastnosti neZ izolace v modelu.

Y 1sover B K ==
Vysledek Aonyert

Strop (vzduchové neprizvuénost) PE félie

______ Isover EPS RigiFloor 5000
2B strop
Celkem
R =57dB
w
Celkem: 200 mm

©

Minimum dle Doporugené Muiti-komfortni
CSN 73 0532 optimum standart

Pouzity material i Zpét do menu

40 mm
0,1 mm
40 mm
120 mm

200 mm

Obrdzek 1: Model 1 z aplikace Isover SmartAPP [17]

Druhy model je pro zelezobetonovy strop s akustickou izolaci v podhledu.

Z tohoto modelu Ize prfedpokladat, ze pokud by do navrhované skladby byla ptfidana

akusticka izolace tl. 100mm, konstrukce by vyhovéla.

LY - [ < e
Vysledek <B strop

. o v Isover Domo Plus
Strop (vzduchova neprizvuénost)

SDK profily Rigips CD

o ORI SOK Rigips 75 (A

Celkem

Rw= 71dB

Celkem: 280 mm

®

Minimum dle Doporucené Multi-komfortni
CSN 730532  optimum standart

Pouzity materidl @ Zpét do menu

140 mm
100 mm
27 mm

12,5 mm

280 mm

Obrazek 2: Model 2 z aplikace Isover SmartAPP [17]
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Ve skuteCnosti je vnavrhovaném piipad€é stropni deska navrzena jako
vylehcend tl. 460mm. Pro piesny vysledek vzduchové neprizvucnosti stropni
konstrukce by bylo nutni provést podrobny vypocet. V této praci se jedna pouze o

uvahu vysledkl a dale neni tato problematika feSena.

Pro stény, které odd¢€luji ubytovaci jednotky od chodby a ubytovaci jednotky
samotné, byla pouzita skladba na obrazku (obr. 3) ptevzata z publikace [5].

1 sddrovlaknitd deska 12,5 mm

2 deska OSB 15 mm

3 sloupkové konstrukce a = min. 600 mm 80/140 mm

4 mineralni vlaknitd deska 40-70 kg/m3 140 mm

| : tloustka stény Zvuk Sifici se vzduchem

§ | — R'w (C,C)
{—) mm dB dB
N—=———1F 195 51 (-2,-9)

Obrazek 3: Schéma pouzité skladby pro skladbu W05 [5]

Vzduchova neprizvucnost stropu se tedy mize pohybovat mezi R’w = 57-
71dB. Minimalni pozadavek pro restaurace s provozem do 22:00 h je R’w = 57dB.
Vzduchova nepriizvucnost stény je tedy piedpokladana R’w = 51dB. Pozadavek pro
vSechny mistnosti druhych jednotek je R’w = 47dB a pro spole¢né uzivané prostory
(chodby, schodisté) je pozadavek R’w = 45dB. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o

shodnou skladbu stény, bude posouzena na ptisnéjsi pozadavek, tedy R’w = 47dB.

R'w R'w,v¥st
Skladba

[dB] [dB]
W05 47 < 51 Vyhovuje
P06 57 < 57-71 |Vyhovuje
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7 ZDROJE

Pouzité normy a vvhlasky:

[1]1 CSN 73 05 40 — Tepelna ochrana budov

[2] CSN 73 05 32 — Akustika — ochrana proti hluku v budovéach

[3] Vyhl 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

[4] Vyhl 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani Gzemi
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Pouzité webové stranky:
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Pouzity software:
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[17] Isove SmartAPP
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