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1 UVOD

V této casti je proveden navrh zakladové konstrukce — zékladové desky

s ohledem na jeji sedéni.

2 VYCHOZI PODKLADY — SCHEMA OBJEKTU

Vychozi podklady byly ptevzaty z vypracované studie v ramci diplomové

prace [1] a byly pouzity pro ziskani rozmért objektu.
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Obrazek 1: Pudorys 1.PP [1]
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Obrdazek 2: Pudorys 1.NP [1]
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Obrdazek 4: Rez A-A' [1]

Obrdzek 5: Rez B-B' [1]

2.1 Materialy

Pro zakladovou desku je pouZit beton C25/30-XC2,XA1-Cl0.2-Dmax16-S3

Vyztuz: ocel BSO0OB

2.2 Geologické poméry

Pro navrh byl zvolen nasledujici geologicky profil, jez byl vytvofen
o Z dostupnych informaci. Podrobnéji jsou geologické poméry
zminény v ptiloze — Technickd zprava. Unosnost zeminy je

30 m piedpokladana Rq=250kPa.

HPY F7 R6
Y2[kN/m3] 21 22
v[-] 0,4 0,35

Per[°] 17 25

Ego;[MPa] 3 20

Obrdzeicﬁ;;: ;chéma vritu m [ 01 04

Tabulka 1: Tabulka charakteristik zemin pod objektem
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3 NAVRH ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Vychozi pro navrh bylo zvoleni zalozeni na zakladové desce. Pro navrh
zakladovych konstrukei je pouzit 3D model a vypocet je proveden pomoci
programu SCIA Engineer pomoci vypoctu SOILIN, kam byly vlozeny vrty a

vymodelovan terén v okoli objektu.

3.1 Parametry vypoctu

Na zéklad¢ provedeného predbézného navrhu rozmérti hlavnich nosnych
prvki byl vytvofen 3D komplexni model ve vypocetnim statickém programu Scia
Engineer 19.0 [19]. Model byl vytvofen pouze pro Zelezobetonové konstrukce
objektu, dfevostavba byla do modelu zahnuta pomoci liniovych a bodovych
zatizeni. Na model bylo aplikovano veskeré stalé a proménné zatiZeni ze Statické
Casti — betonové konstrukce, Staticky vypocet kap. 3.3., vetné zatizeni zemnim
tlakem v klidu. Vylehcené stropni desky byly vymodelovany nahradni tloustkou
desky a vlastni tiha byla simulovana nalezitym odtiZenim konstrukce. Podpora
objektu je vymodelovana pomoci plosné podpory — pruzného podlozi a zadaného

terénu.

Pro vypocet byl pouzit program Scia Engineer, ktery pouziva pro vypocet
metodu konecnych prvka (MKP). Vysledné feseni vypoctu je zavislé na zvolené
velikosti vygenerované sité, tedy na velikosti jednotlivych plosnych prvka

Vv metrech. Pro vypocet byla zvolena velikost plosnych prvkd 0,5m. V misté

Obrazek 7: Sit vytvoreného 3D modelu ve SCIA Engineer



Diplomové prace
Navrh zakladové konstrukce — geotechnika

pripojeni prutovych a plosnych prvkii byla vypocetni sit’ zhusténa. Vypocet
vysledkit MKP byl proveden pomoci linearni ho vypoctu.

3.1.1 Zadani geologického profilu

Geologicky profil je do vypoctu zadan nasledovné. Kde parametr m je

koeficient strukturni pevnosti definovany dle tabulky CSN 73 1001.

Koeficient m iodle CSN 73 1001:

F1-F8 s E;<4MPa, neprekonsolidované a mékké nebo tuhé 0,1
konzistence

R1, R2 a R4, R5 nezasaZené erozi

F1-F8 ty, které nepatfi do prvni skupiny 0,2
$1, 2, G1, G2 pod hladinou podzemni vody

R3

81, S2, G1, G2 nad hladinou podzemni vody 0,3
S3-55

G3-G5

R4, R5 ty, které nepatfi do prvni skupiny

RE 04
spras, sprasova hlina 0,5

Tabulka 2: Tabulka s hodnotami koeficientu m [14]

Geologicky profil X

Tloustka = 2.70[m], Edef = 3.00[MN/m"2], Tiha = 21.00[kN/m"3]

Tloustka = 17.20[m]. Edef = 20.00[MN/m"2], Tiha = 22.00[kN/m"3]

Popis Tloustka [m] Edef [MN/m”2] = Poisson | :ha suché zeminy [kN/i iha mokré zeminy [kN/, m

1 F7 2,70 3,00 0,400 21,00 24,00 010
2 Ré 17,20 20,00 0,300 22,00 25,00 040
# 0,00 0,00 0,000 0,00 15,00 0.20

Hladina vody m Jméno GP1
[INestlacitelné podiozi pod posledni zadanou vrstvou S
Obrazek 8: Zadany geologicky profil v programu SCIA Engineer
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3.1.2 Model terénu

Po zadani geologického profilu byly vrty rozmistény do okoli stavby tak,

aby tvar povrchu terénu co nejvice odpovidal realité. Terén byl zadan do urovné

puvodniho terénu. Po zadani vSech vrtl byla vygenerovana plocha terénu.

Pohled SV

Obrazek 9: Vygenerovany model povrchu terénu ve SCIA Engineer

Obrazek 10: Tvar terénu z pohledu SV ve SCIA Engineer

3.1.3 Zadané parametry do vypoctu — vypocet Soilinu

Pro vypocet byla pouzita kombinace pro mezni stav pouzitelnosti, tedy

veSkeré zatizeni je zaddno bez soucinitele spolehlivosti pro zatizeni. Maximalni

pocet iteraci pro vypocet byl zvolen poctem 10 a parametry C byly ponechany ve

vychozim nastaveni pro vypocet SOILIN.

< Soilin
Kombinace pro SOILIN
Maximalni iterace pro interakci s podloZim
Clx [MN/m*3]
Cly [MN/m*3]
Clz [MN/m*3]
C2x [MN/m]
C2y [MN/m]

Tloust'ka volné vrstvy na drovni kontaktu. [m]

Obrazek 11

: Vychozi zadané parametry C pro vypocet

MSP

10
1,0000e-01
1,0000e-01
1,0000e+01
5,0000e+00
5,0000e+00
0,000
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Parametry C jsou itera¢ni parametry, které vyjadiuji deformacni vlastnosti
celého masivu pod zaklady pomoci zadané¢ho 2D modelu podlozi — pomoci modelu
povrchu. Parametry C jsou uréovany piimo na konstruk¢nich prvcich, které jsou
v kontaktu s vymodelovanym podlozim a ovliviiuji matici tuhosti. Zjednodusen¢
lze ftici, ze konstrukce je na ,,podpordch na parametrech C*“. ,Podpora na
parametrech C* pak ptedstavuje zevSeobecnéni Winklerovy myslenky — Winkler-
Pasternaktiv model podlozi, kde se predpoklada, Ze reakce podlozi je pfimo imérna
zatlaCeni nosniku (desky, zakladu, konstrukce) do podloZi. ,, Zevseobecnéni je velmi
dulezité a zabyva se hlavne uvahou o vyznamnosti smykového rozlozeni v podlozi,
které je opomenuté Winklerovym modelem. “[14]

Wystupem soilinu jsou parametry podioZi Ciz, Ca. 8 Cay.
Parametry Cq a Cy, jsou vZdy definovany uZivatelem.

C1z - Odpor prostiedi proti wP (mm) [C1z in MN/m3]
C2x - Odpor prostfedi proti wP/XP (mm/m) [C2x in MN/m]
C2y - Odpor prostiedi proti wP/yYP (mm/m) [C2y in MN/m]
C1x - Odpor prostfedi proti uP {mm) [C1x in MN/m3]
C1y - Odpor prostredi proti vP {(mm) [C1y in MN/m3]

Obrazek 12: Parametry C [14]

Iteraéni cyklus soilinu

Hodnoty pro herni stavbu a zaklady jsou poditané FEM. Tyio hodnioty jsou poté pouZity jako
wstupni data pro sailin.

lteracs je zastavena, kdyz se kontakini napéti o a posun U, vyznamné nelisi ve dvou po sobe
nasledujicich eyklech. Pro toto porownani je pouzita kvadraticka nomna, ktera je spotitana po
kaZdam oyklu.

Diagram fteradniho cyklu:

[
CTEE

! |
R R —

— T

b 1
L
i |

Koneknj visied

Obrazek 13: Schéma interakcniho cyklu [14]
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Nepresnosti Winkler-Pasternakova modelu:

Problémem Winkler-Pasternakova modelu zlstdva nerovnomérny pribéh
kontaktniho napéti pod tuhym a poddajnym zakladem. Hodnoty kontaktniho napéti

pak nejsou pftili§ redlné.

Vliv na rozdéleni a velikost kontaktniho napéti ma [15]:

- tuhost zakladu

- vlastnosti zeminy v podlozi

- tvar a velikost zakladové konstrukce
- velikost a zpiisob zatiZeni

- hloubka zalozeni

- hloubka hladiny podzemni vody

b

0,37b f = 0,376
/ S
charakteristicky bod T
e |
\
tuhy zaklad
R e e

poddajny ziklad /

e eremeperetaees?’ {1 0 )

Obrazek 14: Kontaktni napéti pro tuhy a poddajny zdklad [15]

Z obrazku 14 je pak patrné, Ze pro poddajny zaklad je napéti pod sttedem
zakladu nejveétsi a k rohtim zékladu se snizuje. Naopak pro tuhy zaklad se hodnoty
napéti pod hranami zakladu blizi k nekone¢nu (vznikaji zde vysoké neredlné

hodnoty).

Pro zakladovou desku tl. 500mm je ptredpokladano, Ze se bude chovat jako

tuhy zaklad. Prib¢h napéti pak bude v modelu upraven tak, Ze bude deska v modelu

10
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rozsifena vné za obvodové stény o 500mm z divodu, aby se limity blizici se

nekoneénym hodnotam napéti presunuli ven ze skutecného modelu.

Obrazek 15: Upraveny model s rozsirenym zakladem

3.2 Navrh zakladové konstrukce
3.2.1 Pozadavky na vysledky

Pozadavkem na vyhovujici zéklad je jeho seddni. Maximdlni (limitni)

sedani je stanovenou normou CSN EN 1997-1

Koneéné
celkové
prumerne Nerovnomérné sednuti
Druh stavby sednuti
Sm,lim
Hodnota {(mm) Druh Hodnota Nizev
1. Budovy a konstrukce
u nichZ nevznikaji vlivem nerovnomérného sedani As 0,003 RP
pfidatna naméhani a neni nebezpedi porudeni 120 e 0.006 P
prostuptl a souvisejicich konstrukci "
2. Konstrukce
2.1 staticky urdité 100 As 0,005 up
2.2 zelezobetonové staticky neurdité 60 L 0,002 up
2.3 ocelové staticky neurdité 80 0,003 upP
3. VicepodlaZni skeletové budovy
3.1 Zelezobetonové skelety s vyplfiovym 60 As 0,0015 RP
zdivemn L
3.2 ocelové skelety s viplhovym zdivem 70 0,0025 up
4. VicepodiaZni budovy s nosnymi sténami
4.1 zdéné z cihel a blokl se ztuZujicimi vénci 80 As 0,0015 RP
42 zvelkorozmérovych panel a monolitického 60 L 0,0015 oP
betonu
5. Zelezobetonové konstrukce
5.1 Tuhé Zelezobetonové konstrukce 200 AS 0,003
5.2 Kominy do vyéky 100 m 200 B 0,005
5.3 Kominy vy38i nez 100 m 100 0,002
A "
6. Jefabové drahy 50 = 0,0015 up

Tabulka 3: Limitni hodnoty sedani konstrukce [5]

11
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Primérnd hodnota konec¢ného celkového sednuti (s) a nerovnomérného

sednuti (As/l) musi zistat v mezich dle tabulky 3 [5].
Pro feSeny objekt je tedy nutné splnit nasledujici podminky:

s < Stim

Dalsim pozadavkem je tinosnost zakladu.
Rdt = 0y

Rdt — unosnost zakladové zeminy

o; — kontaktni napéti v zdkladové pade

3.2.2 Vysledky vypoctu

Vypocet je proveden s ivahou zékladové desky na plosné pruzné podpofte.

Vypocet se ustalil u 4. iterace.

Uz [mm]

@ U NEE

CE-KEC=)

Obrazek 16: Vysledny pribéh sedani zakladu

12
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Obrazek 17: Vysledky parametru Cz

1.8955e+01

1.8000e+01

1.6000e+01

1.4000e+01

1.2000e+01

1.0000e+01

8.0000e+00

6.0000e+00

4.0000e+00

2.5120e+00

Clz [MN/m 3]

Obrazek 18: Vysledny pribeh kontaktniho napéti
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226.7
214.8
202.9
181.0
179.1
167.2
1553
143.4
131.6
119.7
107.8
95.9
84.0
721
60.2
48.3
36.5

sigmaz [kPa]
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527.71
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
-100.00
-200.00
-300.00
-400.00
-500.00
-600.00
-700.00
-818.81

mx [kNm/m]

.¥1~/

=

Obrazek 19: Pribéh ohybovych momentii ve sméru X

521.28
450.00
400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
-0.00
-50.00
-100.00
-183.89

my [kNm/m]

Obrazek 20: Priibeh ohybovych momentii ve smeéru Y

14
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Maximalni sednuti konstrukce je 23,5mm, coz by dle tabulkovych limitnich
sedani bylo vyhovujici. Pro posouzeni nerovnomérného sednuti jsou uvazovany

rozméry konstrukce L=24 050mm.

> Posouzeni sedani:

Pro posouzeni kone¢ného sedani byla pouzita maximalni hodnota sednuti

konstrukce
Smax = 23,5mm < s;;,, = 60 mm - VYHOVUJE
S _ 235 00098 mm < (S) = 0,002 VYHOVUJE
L~ 24050 MM S\, — oremm J

» Posouzeni napéti:
Rdt > g,

Rat — inosnost zakladové zeminy

oz — kontaktni napéti v zékladové pudé

Ry = 250 kPa > 0, = 227 kPa — VYHOVUJE

Po vypoctech lze fici, ze zakladova deska tl. 500mm vyhovi jak na mezni

stav tnosnosti (MSU) tak na mezni stav pouzitelnosti (MSP).

15
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3.2.3 Doplnéni zékladové konstrukce

Zakladova deska bude doplnéna jesté zakladovymi prahy na jiho-vychodni
stran¢ objektu a pod garazi, a to z divodu, Ze pouze zékladova deska nedosahuje
nezamrzné hloubky. Proto budou v téchto mistech navrzeny zakladové prahy Sifky

500mm a vysky 1000mm aby bylo dosazeno nezdmrzné hloubky.

. (R

0.12\- 011 ‘
LI L]
vinice -4, 500 : (4] expedice vir /
- — szirobov /

Obrazek 21: Zdakladovy prdah pod zdkladovou deskou v 1.PP [1]

NAVRHOVANY ZAKLADOVY
PRAH

4,500

101
0,004

gl
wstup hostd
+ zaméstnanci

- [v] LT =

| vl TOP OOP 4,500

T - . —

| 115 e 102 [ vstup zaméstnanch 0,000
! 0,000

T

. — 1o E 13 T O

| O 0 O

' - [ T 5 oalla |

Obrazek 22: Zdakladovy prdh pod zdkladovou deskou v 1.NP [1]
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