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ANOTACE

Diplomové price je zaméfena na konstrukéni feSeni objektu Vinafstvi
Olbramovice. V ramci navrhu je zpracovan piedbéZzny navrh vSech nosnych
konstrukei objektu. Na jeho zdkladé je dale vytvofen 3D vypocetni model
konstrukce v programu SCIA Engineer, jehoz spravnost je ovéfena rucnim
vypoctem. Pro podrobny navrh vybrané vylehcené stropni desky je dale vytvoten
2D vypocetni model, na zakladé kterého je proveden navrh prvku a jeho vyztuze.
Ke statickému vypoctu jsou dale ptilozeny vykresy tvaru konstrukce, vykresy

vyztuze feSené desky a technickd zprava.
KLICOVA SLOVA

Piedbézny navrh, nosna konstrukce, zelezobeton, 3D model, mezni stav

pouzitelnosti (MSP), mezni stav tmosnosti (MSU), vyleh&ena deska, vyztuz
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ANNOTATION

The diploma thesis is focused on structural design of a Olbramovice Winery
building. The design consists of preliminary design of all load-bearing structures of
the building. Then on its basis a 3D computational model of the structure is created
in SCIA Engineer, whose correctness is validated by comparison with by hand
calculation. In addition, a 2D computational model is created for the detailed design
of the lightened ceiling slab and design of reinforcement of this slab. The structural
report is further accompanied by drawings of the shape of the structure, drawings

of slab reinforcement and technical report.

KEYWORDS

Preliminary design, load-bearing structures, reinforcement concrete, 3D
model, serviceability limit state (SLS), ultimate limit state (ULS), lightened slab,

reinforcement
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1 UVOD

Pfedmétem této diplomové préace je komplexni navrh Zelezobetonové nosné
konstrukce vinaftstvi. Architektonicky navrh objektu byl pfevzat z diplomové prace
[1] z Fakulty architektury CVUT v Praze. Prace navazuje na projekt, kde byla

provedena tvaha nad konstrukénim systémem objektu.

1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev akce: Vinafstvi Olbramovice

Typ objektu: Vinafstvi

Ucel objektu: Vyroba vina, skladovani vina, restaurace, ubytovani
Katastralni vuzemi: Olbramovice u Moravského Krumlova

Charakter stavby: Novostavba

Investor stavby: CVUT Fakulta stavebni

Thakurova 7, 160 00, Praha 6
Vypracovala: Bc. Dominika Majerova

Thakurova 7, 160 00, Praha 6

1.2 UMISTENI STAVBY

Objekt je navrzen V katastralnim uzemi Olbramovice u Moravského
Krumlova, ktery se nachazi asi 43km jiho-zapadné od Brna a asi 40km severo-
vychodné¢ od Znojma. Pozemek se nachdzi ve vinafské oblasti Morava, ve

Znojemské podoblasti.

Rosice® -,
Zbysov
Modfice *

2elesice

helno Oslavany

b Rajhrad g
Ivancice /
ovan,

£461]

4
Dolni

Aénin
y’
! E utina
Moravsky [~ Kounice Hnoriny
) na
Krumlov \ woms
Vémyslice i
.. Zidlochovice Nosislav
) J ]
‘1 ‘/E‘KEK

Bohutice\ -
Pohofelice

Obrdazek 1: Oblast umisteni objektu na mapé
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Objekt bude umistény pod vrchem Leskoun, ktery se nachazi nad méstysem
Olbramovice. Stavba bude umisténa na volném prostranstvi mezi vinicemi a v jejim
okoli se nenachazi Zadny stavajici objekt. Terén v okoli objektu je svazity smérem

dolti na jiho-vychod.

Olbramovicer

legenda

-~ = n . » " PPV Iy - A B P v .

— uzemi uréend k umisténi vinafského domu Znojemska vinai'skd stezka (cyklostezka)

- navrieny objekt vinafstvi = « = vedeni velmi vysakého napéti (nadzemni)
stavajici vinice (33 ha) -+ + == vysokotlaky plynovod (podzemni)

nové vysazené vinice (a7 58 ha) ochranné pasmo siti
hlavni silnice (vztah k budouci obsluze vinaistvi)

polni cesty (v Gzemi urc. k umisténi vinarstvi)

Obrazek 2: Situace Sirsich vztahii [1]
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1.3 OBJEKT

Objekt Vinafstvi Olbramovice ma celkem 3 podlazi — jedno podzemni
podlazi a dvé nadzemni. Objekt je rozdélen do ti funkénich celkt. Prvni z nich je
celek pro vyrobu vina, druhy pro sklizeii a skladovani vina, vcetné gardze a tietim

celkem je navstévnické Cast ve které se nachdzi vstupni cast, recepce, restaurace,

ubytovani a degustacni prostory.

ubytovani

sauna

prijem hrozni
+garaz

__ lezackeé sklepy

zaméstnanci; (lahve)

" sudovy sklep
lisovna

tankovd hala

Iahvovna
+etiketovna

expedice vina.
sklad prazdnych lahvi

host

- vyroba vina
- komunikace

Obrazek 3: Funkcni schéma objektu [1]

1.4 DISPOZICNI RESENI OBJEKTU

rowr

Hlavni vstup do navstévnické ¢asti se nachazi v arovni 1.NP do haly, ve
které je umisténa recepce a posezeni. Na halu z druhé strany navazuje restaurace a
mezi halou a restauraci se nachazi veskeré zazemi pro navstévniky vinafstvi a pro
recepci. V Casti na druhé strané objektu se nachazi garaz, ktera slouzi pro piijem
hrozni a jeho prvotni zpracovani. Ve stiedni ¢asti se nachazi veSkeré zazemi pro
zaméstnance vinafstvi — $atny, kancelafe a jednaci mistnost. Stfecha nad 1.NP je

navrzena jako ploché pochozi zelena stfecha.

13
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V 1.PP se v ¢asti pod recepci nachazi degusta¢ni mistnost, kuchyn, zdzemi
pro restauraci a barikovy sklep. Ve stfedni ¢asti se pak nachazeji plochy pro hlavni

vyrobu vina, jeho skladovani a expedici.

2.NP pak slouzi pouze pro navstévniky jako hotel s deviti pokoji a saunou

pro hosty.

Celkova zastavéna plocha objektu je 2098 m? a 2650 m? véetné parkovacich

stani a komunikaci.
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1.5 VYCHOZI PODKLADY — SCHEMA OBJEKTU

Vychozi podklady byly ptevzaty z vypracované studie v ramci diplomové
prace [1] a byly pouzity pro ziskani rozméru objektu.

%
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L <[ ]
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Obrazek 4: Pidorys 1.PP [1]
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+4,500 I
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4@ ///%
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/”'/'1 & & lefe] ¢ & @ ‘4[‘ ‘

Obrizek 7: Rez A-A' [1]

Obrdzek 8: Rez B-B' [1]

2 KONSTRUKCNI RESENI OBJEKTU

V podkladech architektonické studie neni objekt dostate¢né okotovan a neni
ze studie jasné, které konstrukce budovy jsou nosné. Rozméry objektu proto byly
odhadnuty a konstrukéni systém byl zvolen co nejvhodnéji tak, aby nenarusil

planovanou dispozici budovy.

2.1 Volba nosnych konstrukci

V nésledujicich schématech jsou ¢ervené vyznacené navrzené nosné svislé

konstrukce.

Nosné konstrukce v 1.NP a 2.NP byly piivodn¢ navrzeny jako dievostavba.
Pro ucel této prace byla dievostavba vramci 1.NP a gardze nahrazena

zelezobetonovou konstrukei.

Cast 2.NP (ubytovaci ¢ast) byla ponechana jako dievostavba.
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211 1.PP

V navrhu byla snaha o dodrzeni polohy konstrukei vii¢i dispozici. V ¢asti,
kde se nachazi degustacni mistnost a zazemi pro kuchyn, kde nosnou konstrukci
tvoti sloupy, bylo snahou drzet nosné konstrukce nad sebou zaroven Se
svislymi nosnymi konstrukcemi v 1.NP. Nékolik sloupt pak vychazi do ptivodné
navrzenych dvetnich otvorii. Vzhledem k tomu, Ze se nejedné o zdsadni zasah do
dispozice objektu, budou dvetni otvory posunuty tak, aby nedochézelo ke kolizi

S nosnymi sloupy.
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Obrazek 9: Svislé nosné konstrukce v 1.PP
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2.1.2 1.NP

Nosné konstrukce v 1.NP byly vybrany tak, aby korespondovaly s nosnymi
konstrukcemi v 1.PP. V 1.NP bylo snahou vyuzit, pokud mozno co nejvice nosnych

konstrukei k podepieni stropnich desek s velkym rozpétim.
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Obrdazek 10: Svislé nosné konstrukce v 1. NP
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2.1.3 2.NP

V 2.NP je nosnou Zelezobetonovou ¢asti pouze ztuzujici jadro. Zbylé nosné

konstrukce jsou navrzeny ze dieva v ramci Statické Casti — dfevéné konstrukce,

Staticky vypocet.
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Obrdazek 11: Svislé nosné konstrukce v 2.NP
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2.2 Popis konstruk¢éniho systému budovy

Navrzeny konstrukéni systém je kombinovany a jeho hlavni nosné
konstrukce tvoii monolitické Zelezobetonové stény a sloupy. Vodorovné stropni
konstrukce jsou tvofeny obousmérné a jednosmérné pnutymi Zelezobetonovymi

deskami.

Obvodové nosné stény suterénu jsou navrzeny tloustky 250-400mm, vnitini
nosné stény jsou navrzeny tloustky 250-350mm. Nosnou konstrukci dale tvoii

sloupy ¢tvercového piidorysu 250x250mm a sloupy kruhového o priméru 250mm.

Obvodové stény 1.NP jsou taktéz navrzeny tloustky 250-400mm a vnitini
stény tloustky 250-350mm. Soucésti nosné konstrukce jsou jeSté nosné sloupy
¢tvercového pudorysu 250x250mm a kruhové sloupy o priméru 250mm. Stropni
desky mezi 1.PP a 1.NP jsou v ¢asti vykonzolovany a propojeny sloupy

¢tvercového pidorysu 250x250mm.

Nosnou konstrukci 2.NP tvoii dievéné sloupy profilu 240x240mm a

drevéné stény — systém lehkého skeletu ze sloupkt 80x140mm.

Ztuzujici jadro vcelém objektu je navrzeno jako monolitické

zelezobetonové.

Vzhledem k nékterym velkym rozpontim stropnich a stfeSnich desek budou

desky teseny jako vylehcené.
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2.3 KONSTRUKCNI SCHEMATA
2.3.1 1.PP

* Konstrukéni vyska podlazi: 4300 mm

= Utel vyuziti podlaZi: vyroba vina (lisovna, tankova hala, barikovy sklep,
sudovy sklep, sklady, archivace), degustacni mistnost, kuchyné¢, sklady potravin

= Vodorovné Konstrukce: ZB monoliticka deska (lokalné podepiena,
jednosmérné pnuta)

= Svislé konstrukce: ZB monolitické stény (obvodové, vnitini a ztuzujici jadro
objektu, ZB monolitické sloupy

* Schodisté: 2x schodisté dvouramenné, prefabrikované
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Obrazek 12: Konstrukéni schéma 1.PP
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2.3.2 1.NP

» Konstrukéni vySka podlazi: 4230 mm

= Ucdel vyuziti podlazi: ptijem hroznl (garaz), kancelafre, recepce, restaurace

= Vodorovné Kkonstrukce: 7B monoliticka deska (lokalné podepiena,

jednosmérné pnutd, obousmérné pnutd) - desky jsou plné nebo vylehcené

= Svislé konstrukce: ZB monolitické stény (obvodové, vnitini a ztuzujici jadro

objektu, ZB monolitické sloupy

* Schodisté: schodist¢ dvouramenné, prefabrikované
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Obrazek 13: Konstrukcni schema 1.NP
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2.3.3 2.NP

* Konstrukéni vySka podlazi: 3430 mm

= Utel vyuziti podlazi: hotel

= Vodorovné konstrukce: ZB monoliticka deska

= Svislé konstrukce: ZB monolitické stény (ztuZzujici jadro objektu), dievéné
sténové konstrukce, dievéné sloupy

= Schodisté: schodist¢ dvouramenné, prefabrikované
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Obrazek 14: Konstrukcni schéma 2.NP
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3 PREDBEZNY NAVRH NOSNYCH PRVKU
OBJEKTU

3.1 Materialy a jejich charakteristiky
Pro konstrukei jsou pouzity dva zédkladni materidly — Zelezobeton a dievo.
3.1.1 Beton

- T¥idy pevnosti a prostiedi byly navrzeny dle CSN EN 206+A1[8] a CSN P 73
2404 [9]
> Beton C25/30

foc = 25 MPa charakteristicka pevnost v tlaku

fem = 2,6 MPa prumérna pevnost v tahu

fetko,0s = 1,8 MPa charakteristickd pevnost betonu v prostém tahu
Ecm = 31 GPa prumérna hodnota modulu pruznosti

A d=‘/;°—: = 12—55 =16,67 MPa navrhova hodnota pevnosti v tlaku

=  (Obvodové stény + zdkladova deska: C25/30-XC2, XA1-Cl0.2-Dmax16-S4

> Beton C30/37

foc = 30 MPa charakteristicka pevnost v tlaku

fem = 2,9 MPa prumérna pevnost v tahu

fetko,05s = 2,0 MPa charakteristicka pevnost betonu v prostém tahu
Ecm = 33 GPa prumeérna hodnota modulu pruznosti

/. dz% = % =20 MPa navrhova hodnota pevnosti v tlaku
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Vnitini stény 1.PP:

Vnitini stény 1.NP, 2.NP:

Deska nad 1.PP(+desky nad halami):
Deska nad 1.NP:

Deska nad 2.NP:

Sloupy (exteriér):

Balkonové desky:
Schodisté:

C30/37-XC3-Cl0.2-Dmax16-S4
C30/37-XC1-Cl0.2-Dmax16-S4
C30/37-XC3-Cl0.2-Dmax16-S4
C30/37-XC1-Cl0.2-Dmax16-S4
C30/37-XC1-Cl0.2-Dmax16-S4
C30/37-XC4, XF1-Cl0.2-Dmax16-S4
C30/37-XC4, XF3-Cl0.2-Dmax16-S4
C30/37-XC1-Cl0.2-Dmax16-S4

Ttida prostfedi betonu XC3 je zvolena pro konstrukce, které obklopuji

suterénni prostory, ve kterych probihd vyroba vina. V téchto prostorech se pocita

se zvySenou vlhkosti nez v béznych prostorach. Ttida XC2 je pouzita pro

konstrukce ve styku se zeminou a podzemni vodou. Ttida XC4 je ur¢ena pouze pro

vngjsi sloupy a, které se nachazeji v exteriéru mezi balkony a pro balkonové desky

v arovni 2.NP. Tfida XC1 je pak pouzita pro konstrukce v bézném prostredi

chranéné ptred povétrnostnimi vlivy. Ttida XAl, urena pro mirn¢ agresivni

prostfedi, je zvolena pro suterénni konstrukce ve styku se zeminou a podzemni

vodou.

3.1.2 Ocel

Pro vyztuz do betonu je pouzita betonarska ocel B 500 B, pro kterou plati

nasledujici charakteristiky:

fyk = 500 MPa charakteristicka pevnost v tahu
Es =200 GPa modul pruznosti
fy dZJ% = % =434,78 MPa  navrhova hodnota pevnosti v tahu

- pro vypocet je uvazovana hodnota fyq = 435 MPa
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3.1.3 Dievo

Pro dfevénou konstrukci budovy je pouzité rostlé dievo tiidy C24 a lepené

lamelové dievo GL 24h a maji nasledujici charakteristiky:

> C24

fmk = 24 MPa pevnost v ohybu

fiox = 14,5 MPa pevnost v tahu rovnobézné s vlakny

fiook = 0,4 MPa pevnost v tahu kolmo k vlakntim

fcoxk =21 MPa pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny

feook= 2,5 MPa pevnost v tlaku kolmo k vlakntim

fuk=4,0 MPa pevnost ve smyku

Em,omean = 11,0 GPa pramérny modul pruznosti rovnobézné s vldkny

Emok = 9,4 GPa 5% kvantil modulu pruznosti rovnobézné s vldkny
» GL 24h

fm,gk = 24 MPa pevnost v ohybu

frogk = 19,2 MPa
fto09k = 0,5 MPa
fco0k = 26 MPa
fc90,9k = 2,5 MPa
fugk= 3,5 MPa

E 0,g,mean = 12,0 GPa
Eogo0s = 10,1 GPa

pevnost v tahu rovnobézné s vlakny

pevnost v tahu kolmo k vldknim

pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny

pevnost v tlaku kolmo k vlakntim

pevnost ve smyku

pramérny modul pruznosti rovnobézné s vlakny

5% kvantil modulu pruznosti rovnobézné s vldkny

Materialové charakteristiky jsou obsahem Statické ¢asti — dievéné

konstrukce, Staticky vypocet, kde jsou uvedeny i jejich navrhové hodnoty.

V uvedené ¢asti je proveden i navrh dievéné konstrukce.
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3.2 Navrh kryci vrstvy vyztuze

Kryci vrstva je stanovena na zakladé stupné vlivu prostfedi, maximalni
velikosti zrna, tfidé konstrukce a profilu vyztuze. Navrh kryci vrstvy vychazi
Z nasledujicich udajt:

= Pfedpokladana tfida konstrukce: S4 — Zivotnost konstrukce 50 let

= Ptfedpokladany profil vyztuze: @ = 14 mm

Cnom:Cmin_i_ACdev

ACdev = 10 mm — ptidavek na navrhovou odchylku (10 mm pro monolitické

konstrukce)
Crnin=MAaX(Crnin b >Crmin,dur " ACdur,y~ACqur,st-ACdur,aad> 10 mm)
Cminb = O — ptedpokladany profil prutu je 14 mm — Cminp = 14 mm
ACqury = 0 - ptidavna hodnota z hlediska spolehlivosti
ACdurst= 0 - redukce minimdlni kryci vrstvy pii pouziti nerezové vyztuze
ACduradd = 0 - redukce minimalni kryci vrstvy pti pouziti dodate¢né ochrany

Cmindur — tato hodnota je zavisla na stupni vlivu prostfedi betonu a pro

jednotliva prostiedi bude urcena z tabulky 1.

PoZadavek prostredi pro Cmmnar (mm)
Trida Stupen vlivu prostiedi podle tabulky 4.1
konstrukce X0 XC1 XC2IXC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3IXS3
S 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 3s 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Tabulka 1: Minimalni hodnoty kryci vrstvy betondiské vyztuze cmindur v mm podle prostiedi [6]
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» Prostiedi XCl1

- Vnitini konstrukce, které nejsou vystaveny vysoké vlhkosti
Ttida konstrukce S4 — navrhova Zivotnost konstrukce 50 let

Uprava tfidy konstrukce — S3 — pro deskové konstrukce Ize snizit tfidu konstrukce

o jednu tfidu

Pro deskové konstrukce:

Cmin,dur:10 mm
Cmin=max(14;10;10) =14 mm
Crom=14+10=24 =25 mm

Pro prutové prvky:

Cmin,dur:15 mm
Cmin=max(14;15;10) =15 mm

Cpom=15+10=25 mm

» Prostredi XC2, XC3

- Vnitini konstrukce, které jsou vystaveny vysoké vlhkosti a vnéjsi

konstrukce ve styku se zeminou
Ttida konstrukce S4 — navrhova zivotnost konstrukce 50 let

Uprava tidy konstrukce — S3 — pro deskové konstrukce Ize snizit tfidu konstrukce

o jednu tfidu

Pro deskové konstrukce:

Cmin,dur:20 mm
Cmin=max(14;20;10) =20 mm

Chom=20+10=30 mm
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Pro prutové konstrukce:

Cmin,dur:25 mm
Cmin=max(14;25;10) =25 mm

Crom=25+10=35 mm

» Prostiedi XC4

- Vnéjsi konstrukce, které nejsou chranény proti povétrnostnim

podminkam desti)
Ttida konstrukce S4 — navrhova zivotnost konstrukce 50 let

Uprava ttidy konstrukce — S3 — pro deskové konstrukce Ize snizit tfidu konstrukce

o0 jednu tfidu

Pro deskové konstrukce:

Cmin,dur=25 mm
Cmin=max(14;25;10) =25 mm

Cnom=25110=35 mm

Pro prutové konstrukce:

Cmin,durz?’O mm
Cmin=max(14;30;10) =30 mm

Crom=30+10=40 mm

30



Diplomové prace
Staticky vypocet — betonové konstrukce

s

Typ TI. Kryci vrstvy
Prostiedi | Misto pouZiti pro tl. Kryci vrstvy
konstrukce [mm]
Stropy a stény v bézném provozu — | Deska/sténa o5
XC1 hotelové prostory, restaurace,
Sloup 30
recepce, kancelare
Suterénni stény a zdkladova deska | Deska/sténa
XC2 _ 30
— exteriér
Suterénni stény a zdkladova deska | Deska/sténa 20
— interiér, spodni povrch desky nad
XC3 p p Yy
1.PP a desky nad 1.NP nad | Sloup -
tankovou halou a garazi
Sloupy v exteriéru v 1.NP Sloup 40
XC4
Balkonova deska v exteriéru 2.NP | Deska 35

Tabulka 2: Prehled tloustek krycich vrstev pro tridy prostredi
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3.3 Piehled zatizeni

3.3.1 Stalé zatizeni

3.3.1.1 Nosné konstrukce — empiricky navrh

3.3.1.2

» Vlastni tiha nosnych konstrukci je spoctena v pfedbéZzném navrhu

jednotlivych konstrukénich prvkl objektu.

Podlahy

Skladba podlahy P01

vyrobni hala, sklady, sklepy, chodby, garaz

Stalé tl. [m] kN/m? gk [kN/m? v [-] ga[kN/m?]
1. Cementova stérka Sikafloor 0,01 20,08 0,20 1,35 0,27
2. Betonova mazanina 0,09 25 2,25 1,35 3,04
3. Tepelndizolace XPS 0,04 0,5 0,02 1,35 0,03
CELKEM 2,47 3,34

Skladba podlahy P02
- degustacni mistnost, kuchyn¢, chodba

Stalé tl. [m]  kN/m3 g [kN/m? v [-] gd4[kN/m?]
1. Keramicka dlazba 0,013 22 0,29 1,35 0,39
2. Lepici tmel 0,007 23 0,16 1,35 0,22
3. Betonova mazanina 0,06 23 1,38 1,35 1,86
4. Tepelna izolace XPS 0,06 0,5 0,03 1,35 0,04
CELKEM 1,86 2,51

Skladba podlahy P03
- recepce, restaurace, WC, chodby

Stalé tl. [m]  kN/m? g [kN/m? v [-] g4¢[kN/m?]
1. Keramicka dlazba 0,013 22 0,29 1,35 0,39
2. Lepici tmel 0,007 23 0,16 1,35 0,22
3. Betonova mazanina 0,04 23 0,92 1,35 1,24
4, ISOVER T-P 0,04 1,5 0,06 1,35 0,08

5. Nosna konstrukce - - - 1,35 -

6. ISOVER UNI 0,1 0,4 0,04 1,35 0,05
7. SDK podhled 0,025 - 0,20 1,35 0,27
CELKEM 1,67 2,25
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Skladba podlahy P04

- kancelare
Stalé tl. [m]  kN/m3 g [kN/m?] v [-] gd4[kN/m?
1. Linoleum 0,003 12 0,04 1,35 0,05
2. Lepidlo 0,007 23 0,12 1,35 0,16
3. Betonova mazanina 0,06 23 1,31 1,35 1,77
4. ISOVERT-P 0,04 1,5 0,06 1,35 0,08
5. Nosna konstrukce - - - 1,35 -
6. ISOVER UNI 0,1 0,4 0,04 1,35 0,05
7. SDK podhled 0,025 - 0,20 1,35 0,27
CELKEM 1,76 2,38
Skladba podlahy P05
- hotelové pokoje
Stalé tl. [m] kN/m?3 ge[kN/m? v [-] gd4[kN/m?]
1. Drevéna podlaha 0,02 6 0,12 1,35 0,16
2. 3x 0SB 0,04 6 0,22 1,35 0,29
3. ISOVERT-P 0,04 1,5 0,06 1,35 0,08
4. Nosna konstrukce - - - 1,35 -
6. SDK podhled - - 0,20 1,35 0,27
CELKEM 0,60 0,80
Skladba podlahy P06
- Koupelny a chodby v hotelové ¢asti
Stalé tl. [m] kN/m?3 ge[kN/m? v [-] gd4[kN/m?]
1. Keramicka dlazba 0,013 22 0,29 1,35 0,39
2. Lepicitmel 0,007 23 0,16 1,35 0,22
3. Separacni vrstva
4. 3x 0SB 0,04 6 0,22 1,35 0,29
5. ISOVERT-P 0,04 1,5 0,06 1,35 0,08
6. Nosna konstrukce - - - 1,35 -
7. SDK podhled - - 0,20 1,35 0,27
CELKEM 0,92 1,25
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3.3.1.3 Balkony

Skladba balkonu B01

- Balkon v trovni desky nad 1.PP

Stalé tl. [m] kN/m?3 g [kN/m?] v [-] gd4[kN/m?]
1. Drevénd dlazba 0,024 6 0,14 1,35 0,19
3. Fdliova hydroizolace Fatrafol 810 - - 0,10 1,35 0,14
4. ISOVER EPS 200 (40-150mm) 0,15 0,3 0,05 1,35 0,06
5. Parozdbrana Sarnavap - - - 1,35 -

6. Nosna konstrukce - - - 1,35 -

7. ISOVER UNI 0,1 0,4 0,04 1,35 0,05

8. SDK podhled 0,025 - 0,20 1,35 0,27
CELKEM 0,53 0,71

Skladba balkonu B02

- Balkon v trovni desky nad 1.NP

Stalé tl. [m] kN/m?3 g [kN/m?] vy [-] gd[kN/m?]
1. Drevéna dlazba 0,024 6 0,14 1,35 0,19
2. Foliova hydroizolace Fatrafol 810 - - 0,10 1,35 0,14
3. Lehceny beton (50-100mm) 0,10 9 0,90 1,35 1,22
4. Nosna konstrukce - - - 1,35 -

5. SDK podhled 0,025 - 0,20 1,35 0,27
CELKEM 1,34 1,81
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3.3.1.4 Stresni plast

Skladba stirechy S01

- Stfecha nad dfevostavbou 2.NP

Stalé tl. [m] kN/m3 g [kN/m?] v [-] gda[kN/m?]
1. Kacdirek 0,06 15 0,90 1,35 1,22
2. Geotextilie 300g/m? - - 0,00 1,35 0,00
3. Fodliova hydroizolace Fatrafol 810 - - 0,10 1,35 0,14
4. Geotextilie 300g/m? - - 0,00 1,35 0,00
5. TI-ISOVER EPS 200 (100-500mm) 0,5 0,3 0,15 1,35 0,20
6. OSB deska 0,025 6 0,15 1,35 0,20
7. ISOVER UNI 024 0,3 0,07 1,35 0,10
8. Nosna konstrukce - - 0,28 1,35 0,38
9. OSB deska 0,025 6 0,15 1,35 0,20
10. Parozédbrana - - 0,00 1,35 0,00
11. Latovani - - 003 1,35 0,05
13. Podhled 0,025 6 0,15 1,35 0,20
CELKEM 1,99 2,69
Skladba stirechy S02
- Strecha nad 1.NP
Stalé tl. [m] kN/m?3 g [kN/m?] v [-] gd[kN/m?
1. Vegetace - extenzivni - - 0,25 1,35 0,34
2. Substrat 0,5 21 15,50 1,35 20,93
3. Filtrac¢ni vrstva - - 0,01 1,35 0,01
4. Nopova folie - - 0,01 1,35 0,01
5. Geotextilie - - - 1,35 -
6. Foliova hydroizolace Fatrafol 810 0,02 1,35 0,03
7. Geotextilie - - - 1,35 -
8. TI-ISOVER EPS 200 (210-500mm) 0,5 0,3 0,15 1,35 0,20
9. Parozdbrana Sarnavap - - - 1,35 -
10. Nosna konstrukce - - - 1,35 -
11. SDK podhled 0,025 - 0,20 1,35 0,27
l CELKEM 16,14 21,79
Skladba stiechy S03
- ZastfeSeni balkonu (terasy) nad 2.NP
Stalé tl. [m]  kN/m? g [kN/m? v [-] g4¢[kN/m?]
1. Oplechovani 0,01 20,08 0,10 1,35 0,14
2. Laté - - 0,09 1,35 0,12
3. OSB deska 0,022 - 0,09 1,35 0,12
|CELKEM 0,28 0,38
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3.3.1.5 Obvodovy plast

Obvodovy plast’ zelezobetonovych stén je tvoren kontaktnim zateplovacim

systémem § kreativni omitkou imitujici kamen od firmy Baumit.

> Tiha izolace + obkladu+ omitky: g4 = (vr; - tlr  v¢) + (gom - ¥f)

gaq = (0,5-0,15 - 1,35) + (0,01 - 10) = 0, 20kN /m?

3.3.1.6 Nosne steny

Uvedeny jsou skladby a tihy stén dievostavby, ktera tvoti 2.NP. Tyto stény

jsou pak do modelu zadavany jako zatizeni na zelezobetonovou konstrukci.

Skladba stény W04

- Obvodova sténa dievostavby

Stalé tl. [m]  kN/m3 ge[kN/m?] v [-] gd[kN/m?]
1. Drevény obklad 0,02 6 0,12 1,35 0,16
2. Tepelndizolace - MV 0,06 0,3 0,02 1,35 0,02
3. Latovani - - 0,03 1,35 0,05
4. OSB deska 0,02 6 0,12 1,35 0,16
5. Tepelndizolace - MV 0,24 0,3 0,07 1,35 0,10
6. Nosna konstrukce - - 0,12 1,35 0,16
7. Drevovlaknita deska 0,1 - 0,16 1,35 0,22
8. Latovani - - 0,02 1,35 0,02
9. Dfevény obklad 0,02 6 0,12 1,35 0,16
CELKEM 0,78 1,06
Skladba stény W05
- Vnitini sténa difevostavby
Stalé tl. [m] kN/m?3 g [kN/m? v [-] gd4lkN/m?]
1. SDK deska 0,0125 - 0,15 1,35 0,20
2. OSB deska 0,015 6 0,09 1,35 0,12
3. Nosna konstrukce - - 0,12 1,35 0,16
4. Tepelnd izolace - MV 0,14 0,4 0,06 1,35 0,08
5. ODB deska 0,015 6 0,09 1,35 0,12
6. SDK deska 0,0125 - 0,15 1,35 0,20
7. Drevovlaknita deska 0,1 - 0,16 1,35 0,22
|CELKEM 0,82 1,10
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33.1.7 Pricky

V 1.PP jsou navrzeny zdéné pii¢ky z keramickych cihel systému Porotherm

> Porotherm 240 Profi tl. 240 mm

= Plosnd hmotnost pricky!: 246 kg/m?

= Vyska pricky: 3,97 m

= Tiha pficky: g, = 246-0,01-3,97 =9,77 kN/m

= Navrhové zatizeni od pficky: g4 = 9,77 - 1,35 = 13,19 kKN/m

> Porotherm 14 Profi tl. 140 mm

= Plo$nd hmotnost pricky!: 163 kg/m?

= Vyska pficky: 3,97 m

» Tiha pricky: g = 163:0,01-3,97 = 6,47 kKN/m

= Ndavrhové zatiZzeni od pficky: g4 = 6,47 - 1,35 = 8,73 kN/m

> Porotherm 8 Profi tl. 80 mm

= Plodnd hmotnost pficky!: 108 kg/m?

= Vyska pricky: 3,97 m

= Tiha pficky: g, = 108-0,01-3,97 = 4,29 kN/m

= Navrhové zatiZzeni od pficky: g4 = 4,29-1,35=5,79 kN/m

! Uvedena plosna hmotnost pricek je véetn& omitek dle katalogu vyrobce
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V 1.NP a 2.NP jsou navrzeny sadrokartonové pticky KNAUF.

Skladba stény W09

- Sédrokartonova piicka tl. 150 mm

Stalé tl. [m]  kN/m? g [kN/m?] v [-] g4¢[kN/m?]
1. 2xSDK deska 12,5 0,025 10 0,30 1,35 0,41
2. Tepelnd izolace 0,1 0,2 0,02 1,35 0,03
3. 2xSDK deska 12,5 0,025 10 0,30 1,35 0,41
CELKEM 0,62 0,84
Skladba stény W10

- Sédrokartonova pticka tl. 100 mm

Stalé tl. [m]  kN/m3 g [kN/m? v [-] gd4[kN/m?

1. 2xSDK deska 12,5 0,025 10 0,30 1,35 0,41

2. Tepelna izolace 0,06 0,2 0,01 1,35 0,02

3. 2xSDK deska 12,5 0,025 10 0,30 1,35 0,41
CELKEM 0,61 0,83

Vzhledem Kk téméf totoznym plo$nym hmotnostem pii¢ek bude nahradni
rovnomérné zatizeni urceno z vétsi plosné hmotnosti. Lze pfedpokladat, ze pticky

budou spadat do stejné kategorie ndhradniho zatiZeni.

* Plo$nd hmotnost pficky: 62 kg/m?
» Vyska pficky: 3,83 m
= Tiha pricky: g, = 62 0,01-3,82 = 2,37 kN/m

— pro premistitelné piicky s tthou do 3,0kN/m Ize uvazovat nahradni rovnomérné
plosné zatiZeni stropni konstrukce: gk = 1,2 KN/m? (pozn.: zatiZeni je uvazovano
jako proménné)

» Navrhové zatizeni od pticky: q; = 1,2- 1,5 = 1,8 kN/m?
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3.3.1.8 Zemni tlak

Objekt je osazen do svazitého terénu a je Caste¢né do svahu zapustén.
Maximalni hloubka zakladové spary bude cca v hloubce -6,140m pod urovni

upraveného terénu miniméln¢ v§ak 0,9m pod trovni upraveného terénu.

Udaje o geologickych pomérech v misté stavby byly pievzaty z webovych

stranek Ceské geologické sluzby.

Hornina: spras a sprasova hlina
Typ horniny: sediment nezpevnény
Era, Gtvar: kenozoikum, kvater

Soustava: Cesky masiv — pokryvné Gitvary a postvariské magmaty

Pro zattidéni byl pouzit nedaleky vrt od mista stavby se zakladnim popisem.

LOKALIZACE V MAPE

O v 2 Ao D (
& A% f"@ R o 100m
Obrazek 15: Lokalizace vrtu na mapé [22]

Navrhovany objekt se nachazi v oblasti s nizkym radonovym indexem,

proto neni nutné navrhovat izolaci prosti radonu.
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VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Nadmorska vyska -

Stat Ceska republika soufadnice Z 202.40

Jazyk cesky Inklinometrie (Y/N) N

Nézev databaze GDO Ucel hydrogeologicky
Hydrogeologické udaje

ID 525990 (Y/N) Y

ey HV-101 Hloubka hladiny podzemni 5
vody [m]

Zkraceny nazev HV-101 Druh hladiny podzemni ustalena
vody

Rok vzniku objektu 1968 Karotaz (Y/N) N

Ceské geologicka sluzba - q . hydrogeologické zkousky a

Poskytovatel dat Caetan Provedené zkousky méfeni - chemické razbory vody
Hmotna dokumentace

Hloubka vrtu (m) 50 (1IN) N

Primarni dokumentace  GF P021402 Druh objektu vrt svisly

Souradnice X - JTSK [m] 1182118.70 Geologicky profil (Y/N) Y

Souradnice Y - JTSK [m] 615361 Organizace provadéjici IGHP Zilina, zévod Brno

Zplsob zaméfeni X,Y zaméreno Organizace blokujici

Vyskovy systém Balt po vyrovnani Blokovano do

Obrazek 16: Zakladni informace o vrtu [22]

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0-0.30 Kvartér ornice

0.30-0.70 Kvartér hlina

0.70-3 Kvartér hlina prachovy

3-4.70 Miocén jilovec

4.70-8 Miocén j;:'sek prachovy

8-20.20 Miocén jil slabé zbridlicnatély

20.20 - 26.30 Miocén j;:sek prachovy

26.30- 29.50 Miocén J\:L Fézzr;o;jy;zg;;glteymax.velikost Castic 2 cm
29.50 - 34.70 Miocén jil silné jemnozrnny piscity
34.70 - 42.10 Miocén pisek hlinity

42.10 - 48.80 Miocén pisek hrubozrnny

48.80 - 50 Miocén pisek jemnozrnny vztlakovy

Obrazek 17: Zakladni litologicka data vrtu [22]

Vzhledem k tomu, Ze nebyl proveden geologicky prizkum v misté stavby,

byla zemina uvazovana nasledovné:

0,3 m
F7 R6
o Yo lkN/m?] 21 22
Loy v[-] 0,4 0,35
Perl] 17 25
E 4o [MPa] 3 20
m[—] 0,1 0,4
Tabulka 3: Tabulka charakteristik zemin pod objektem
20,2 m Obrdzek 18: Schéma vrtu
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Pro vypocet byly uvazovany nasledujici parametry:
Uzitné zatiZeni terénu: g, = 10,0kN/m?

Soucéinitel zemniho tlaku: a) v klidu — pro soudrzné zeminy (F7):

v 0,4
Ky, =—=—"—-=20,67
01 7 1 v 1-04 !

- pro nesoudrzné (R6):
Ko, =1—sing =1 —sin25° = 0,58
b) aktivni — (F7) :

1-sin @er _ 1-sin17° 0.55
. - . o Y
1+sin Qef 1+sin17

KA,l =

- (R6):
1 —sin 1 — sin 25°
Ky, Pef

= = = 0,41
’ 1+singe 1+ sin25°

Zakladové konstrukce byly navrzeny s ohledem na vyse uvedenou zeminu.
Vypocétova tnosnost zakladové pudy se predpoklada Rqt = 250kPa. Hladina

podzemni vody se nachazi v hloubce 5 metrii a zasahuje do zalozeni objektu.

Charakteristicky zemni tlak:

o = 2K (@i + vic- h) = 2K - (10,0 + Vgem * B
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Obrazek 19: Schéma pribehu zemniho tlaku na suterénni sténu

» Vypocet zatizenim maximalnim zemnim tlakem:

- Charakteristicky zemni tlak hloubce h; = 0,850 m
ox1 =Ko (qox +v1-h)=067-(10 + 21-0,85) = 18, 66kN /m?
- Charakteristicky zemni tlak hloubce hz = 4,370 m
ox2 =Ko (qox +v1-h) =067 (10 + 21-4,37) = 68,19kN/m?
- Charakteristicky zemni tlak hloubce hs = 6,375 m
O3 = Koz (CIo,k +Vy1e h) + Ko - (y2-h) =
=0,67-(10+21-4,37) + 0,58+ (22-2,005) =
= 93,77kN/m?
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- Charakteristicky zemni tlak hloubce hs = 7,365 m (pod HPV)
s =Ko1 (dox +v1-h) + Koz  (v2 R+ vasu-h) + G B)

= 0,67 (10 + 21-4,37) + 0,58
- (22+2,005 4+ 12+ 1,26) + (10 - 1,26)
= 115, 14kN/m?

» Navrhové hodnoty zatiZzeni maximalnim zemnim tlakem:
- Vv hloubce hy = 0,850 m
041 =Ko - (VQ "Qox TV V1" h)
=067-(1,5-10+1,35-21-0,85) =
= 26,20kN/m?
- Vv hloubce h2 =4,370 m
Oz = Ko - (VQ "Qox tVe V1" h)
=0,67-(1,5-10+ 1,35-21-4,37) = 93,06kN /m?>
- Vvhloubce h3 = 6,375 m
O3 = Ko1- (VQ “Qox tYe V1 h) + Koo (Vg v2-h) =
=0,67-(1,5-10+1,35-21-4,37) + 0,58
-(1,35-22-2,005) = 127,59kN /m?
- vhs=7,365m (pod HPV)
Oka = Ko1° (VQ "Qox Y6 V1- h) + Koo " Ve
‘(2 h+vasuh)+ e v B =
=067-(1,5-10+1,35-21-4,37) +0,58-1,35
(222,005 + 12-1,26) + (1,35- 10 - 1,26) =
= 156, 44KkN/m?

Pro vypocet budou hodnoty dopo¢teny ve 3D modelu a upraveny vzhledem

ke svazitosti terénu.
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3.3.2 Proménna zatizeni

3.3.2.1 Uzitna zatizeni

Vzhledem k provozu budovy a jejimu vyuziti jsou zvoleny vyssi hodnoty

uzitného zatiZeni.

Patro | Kategorie popis hodnota

BéZné uZitné zatiZeni, _ 5

1.pPP A schodiéts gk=3,0 kN/m
C Plochy, kde dochazi ke shromazdovani lidi qk=5,0 kN/m?

1.NP A Schodi$té ax=3,0 kN/m?
Balkony qk=5,0 kN/m?

B Kancelafské plochy ax=3,0 kN/m?

C1 Restaurace, recepce ax=5,0 kN/m?

E Plochy, kde dochazi k nahromadéni zboZzi aqk=7,5 kN/m?

2.NP A Hotelové pokoje ax=2,0 kN/m?
A Balkony qk=3,0 kN/m?

Stecha C5 Terasy ax=5,0 kN/m?
H Nepfistupné stiechy s vyjimkou bézné udrzby a oprav | qc=0,75 kN/m?

3.3.2.2 Zatizeni vyrobnich prostor

> Tankova hala

Zatizeni je vypocteno zjednoduSenym odhadem a s ohledem na to, Ze hala

neni celoplo$né rovnomérné zatizena sudy o stejném objemu — 180hl. Roznaseci

plocha pro jeden sud 0 maximalnim objemu je uvazovana 3x3 m.

p—due T

e
»ﬁ
\w

Uy =Af000 £~ 10
Cio = Aboo L:r\tuj

Qi ©D RPLL:
it 12. 4000 = 43000 kg = 4O LN
.Q\a do \no\u uoh%
ARp/z = (O N
’?Losbr—_ TR -
A=3x5 AE

RO _ 1o\t
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Plosné zatizeni tankové haly je uvazovano 20kN/m?

» Sudové haly, lisovny

Na rozdil od tankové haly je zde ptedpoklad, ze zatizeni sudy a

skladovanym zboZzim bude mensi.

V t&chto prostorach je uvazovano plo§né zatizeni 10kN/m?.

Pro podrobny navrh zdkladovych konstrukei, resp. desky, by muselo byt

zatizeni v téchto prostorach stanoveno presnéji.

3.3.2.3 Zatizeni snehem

Misto: Olbramovice u Moravského Krumlova
Snéhova oblast: II. sn€hova oblast
Charakteristicka hodnota: Sk = 1,0kN/m?

Plocha stiecha: a <30° — tvarovy soucinitel: u = 0,8
Soucinitel expozice: Ce = 1 — normalni krajina

Soucinitel tepla: Cy =1

— Prumérné zatiZeni snéhem:

s=p; Co Cr 5. =08-1-1-1=0,8kN/m?

3.3.2.4 Zatizeni vétrem

Objekt je primarn€ navrzen ze Zelezobetonovych konstrukei. Veskeré

obvodové stény v 1.PP a I.NP jsou Zzelezobetonové, doplnény vnitinimi

zelezobetonovymi sténami a jsou ztuzeny Zzelezobetonovymi stropy. Dale je

vV objektu navrzeno zelezobetonové ztuzujici jadro po celé vySce objektu a lze

ptedpokladat, ze celkova prostorova tuhost objektu a jeho stabilita bude dostacujici.

— zakladni rychlost vétru: q, =

Misto: Olbramovice u Moravského Krumlova
Vétrna oblast: 11. vétrna oblast
Zakladni rychlost vétru: v = 25m/s

N |-

-p- v =125 252 = 0,39 kN/m?
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Kategorie terénu: I11

» Vyska atiky nad terénem: h=14 m<b=30,32 >z=h=14m

¢elni sténa referencni profil zavislosti dynamického
budovy vyska tlaku na vysce
b
>

T Ze=h qp(z)=qp(ze)

i ‘

s <

h< b h

Obrazek 20: Referencni vyska ze, zavisejici na h a b, a odpovidajici profil dynamického tlaku [5]
100
2 I
|\.r/ m/ ||/|//o
70 /
[ 1]
/ A L]

an

50

~
~
N

40

. /
=
=

™~
\\
~
N
St

0
N

\

1]

o 1

1=
w

4 5 Ce

Obrazek 21: Soucinitel expozice ce(z) pro c0 =1,0 a kl = 1,0 [5]

Oblast D E
Pricny smér 0,728 -0,356
Podélny smér 0,728 -0,356

— soucinitel expozice: Ce(z) = 2,2

46



Diplomové prace %
Staticky vypocet — betonové konstrukce

Ve vypoctu je uvazovan tlak vétru na navétrné strané (oblast D) a soucasné
sani na zavétrné strané objektu (oblast E). Vysledny soudinitel je uvazovan jako

soucéet téchto dvou hodnot.

= Délka obvodové stény: pticny smér :d =30,32 m — h/d = 0,46
podélny smér : d = 30,15 m — h/d = 0,46

= Soucinitel vnéjsiho tlaku:
— soucinitel vnéjSiho tlaku: cpe = 0,728 + 0,356 = 1,08
— Charakteristicka hodnota zatizeni vétrem:

Wk = qp * Ce(2) - Cpe = 0,39 2,2 1,08 = 0,93 kKN/m?

Vzhledem Kk nizké vySce budovy a jejimu konstrukénimu feSeni lze
ptepokladat, Ze je stabilita dostate¢na, a tak nebude v této praci stabilita konstrukce
na U¢inky vétru posuzovana. ZatiZzeni vétrem bude uvaZzovéano pouze jako bodové
sily na koncich stén dfevostavby viz Staticka ¢ast — dfevéné konstrukce, Staticky

vypocet.
3.3.3 Kombinace zatizeni
> Mezni stav unosnosti (MSU)
E4 < Ry

Eq — navrhova hodnota ucinku zatizeni
Ra — navrhova hodnota odolnosti konstrukce

Kombinace pro vypocet u¢inki zatizeni:

z Y6,iGxj + VpP +vq10Qk1 + z YqQi%0,iQki

j=1 i>1

va,j = 1,35 [-] — nepfizniva stala zatizeni

vo.1= 1,50 [-] — nepfizniva proménna zatizeni
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» Mezni stav pouzitelnosti (MSP)
E4 < Cq

Ed — ndvrhova hodnota ucinku zatiZeni stanovena v kritériu pouzitelnosti
Cq — navrhova hodnota prislusného kritéria pouzZitelnosti

Kombinace pro vypocet G¢inkl zatiZeni:

a) Charakteristicka kombinace
D Gy + P+ Quat ) o
j=1 i>1
b) Casta kombinace
z Grj+P+P110k: + Z Y20k,
j=1 i>1
c) Kvazistala kombinace
z Grj+P+ Z Y20k,
j=1 i>1
» Pouzit¢ hodnoty i Vkombinacich pro jednotlivé kategorie

zatézovanych ploch [2]:

Kategorie zatéZovanych

ploch Yo, Y Y2
A 0,7 0,5 0,3
B 0,7 0,5 0,3
C 0,7 0,7 0,6
E 1,0 0,9 0,8
G 0,7 0,5 0,3
H 0 0 0

Snih 0,5 0,2 0

Vitr 0,6 0,2 0

Tabulka 4: Tabulka doporucenych hodnot soucinitelii y pro pozemni stavby
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3.4 Predbézny navrh tloustky desky

Navrh tloustky desky je proveden pomoci empirickych navrhti a s ohledem

» . o » o 500  4s,
na ohybovou 3tihlost, kde je soucinitel napéti tahové vyztuZe k.3 = vl %
vk s,req

uvazovan hodnotou 1,2. Je tedy predpokladano s pfedimenzovanim desky o 20 %.

Tloustky desek jsou sjednoceny podle barev vyznacenych ve schématech.

3.4.1 Stropni deska nad 1.PP

:l Deska I, 300 mm
I:| Deska tl. 300 mm

I:’ Deska tl. 600 mm - vylehcena 14820 2270
I:I Dhaska tl. 500 mm - vylehdend 6;
&
o Gl &
g & y
Y4
(FXES
&,
5
3]
13180
-
L]
o, 230
™
. 6470
= ! g
» - P = o ©
h FI" Al I
G
» | ] L ] i L] | ] %

Obrazek 22: Schéma navrhovanych desek nad 1.PP
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3.4.1.1 Deska D1 — jednosmérné pnuta

Maximalni rozpon desky: L = 8140mm

Empiricky névrh: h; = (% + %) ‘L= (% + 3—10) -8140 = 233 + 271 mm

Vymezujici ohybova Stihlost:

L
A_Eg/ld = Ke1 " Kez " Kez A, tab _’d>_d
Kea=1....... obdélnikovy priiez
Keg =7=——=0860.... .. rozpéti desky L > 7,0 m

ke3 = 1,2 .... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze
Adtab = 30 — vnitini pole desky

* Pfedpokladany stupen vyztuzeni desek: p < 0,5 %
» Pfedpokladany profil vyztuze: @ 14 mm
»  Predpokladané kryti vyztuze: ¢ = 30 mm

L

A== <3g=1-0860-12-30 = 30,96
i 810 o3

=, 3006 ->Cmm

hg=d+c+®=263+30+ 14 = 307 mm

3.4.1.2 Deska D2 — lokalné podeprena

Maximalni rozpon desky: L = 6470 mm

Empiricky navrh: hy = ;—3 = % =196 mm

Vymezujici ohybova Stihlost:

L L
A:ESAd:Kcl'KCZ'Kc3'Ad,tab _’dza

Ker=1....... obdélnikovy priiez
Ke2=1....... rozpéti desky L < 7,0 m
ke3 = 1,2 .... odhad soulinitele napéti tahové vyztuze

Adtab = 24 — lokalné podepiena deska
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= Predpokladany stupen vyztuzeni desek: p < 0,5 %
» Ptedpokladany profil vyztuze: @ 14 mm
» Predpokladané kryti vyztuze: ¢ =30 mm

L
A=—<Ag=1"1-12-24=288
Lo Lo 60

= 288  coomm

hg=d+c+®=225+30+ 14 = 269 mm

Tloust'ka desky nad 1.PP bude sjednocena. Vzhledem k provozu a velikosti
uzitného zatiZzeni na desce je zvolena tloustka desky z ptedpokladu ohybové

Stihlosti.

— navrh desky: hq = 300 mm

3.4.1.3 Deska D3 — jednosmérné pnuta

Maximalni rozpon desky: L = 8270mm

Empiricky nvrh: hg = (= + 5-) - L = (5 + =) - 8270 = 236 + 275 mm

Vymezujici ohybova Stihlost:

L L
A_Eg;{d_’ccl Ke2 ™ Ke3 Adtab_’d>_d
Kea=1....... obdélnikovy prifez

Kep = % = 8—27 =0,846 .... ... rozpéti desky L > 7,0 m

ke3 = 1,2 .... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze
Adtab = 30 — vnitini pole desky

= Ptedpokladany stupen vyztuzeni desek: p <0,5 %
» Predpokladany profil vyztuze: @ 14mm
» Predpokladané kryti vyztuze: ¢ = 30mm

L
A=—<Ag=10846 1230 =3046
Qs 28270 o0

=0 3046 MMM
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hg=d+c+®=272+30+14 = 316mm

— navrh desky: |hg = 300 mm

3.4.1.4 Deska D4 — obousmérné pnuta

Maximalni rozpon desky: L1 = 14750 mm, L, = 14820 mm
Empiricky navrh: hy; = 1,2(L, + L,)/105 =
= 1,2(14750 + 14820)/105 = 337 mm

Jednosmérné pnuti: hy = (% + %) L= (% + %) 14750 = 421 + 492 mm

Vymezujici ohybova Stihlost:

Kea=1....... obdélnikovy priiez
Kep =2 =——=0472 .... ... rozpéti desky L > 7,0 m

ke3 = 1,2 .... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze
Adtab = 30 — vnitini pole desky

* Ptedpokladany stupen vyztuzeni desek: p < 0,5 %
» Pfedpokladany profil vyztuze: @ 14 mm
»  Predpokladané kryti vyztuze: ¢ = 30 mm

L
A== <3g=1-0472-12-30 = 1699
Lo Lo _1e820

= 1699 _ O/emm

hg=d+c+®=872+30+ 14 = 916mm

Vzhledem k velké tloustce desky pifi navrhu na ohybovou stihlost byla
zvolena tloustka desky z empirického navrhu a desku by bylo dale nutné podrobné
posoudit na prahyb. Tloustka desky je zvolena vzhledem k velkému uzitnému

zatizeni 600mm a bude vylehéena pomoci U-BOOT tvarovek vysky 360mm.

— navrh VYLEHCENE desky:[hq = 600 mm
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160 520 ,160 520 160,
A A A 1 1 A
Obrazek 23: Schéma navrzené vylehcené desky
3.4.1.5 Deska D5 — jednosmérné pnuta
Maximalni rozpon desky: L = 13190 mm
I 1,1 1.1 .
Empiricky navrh: hy = (5= +5-) - L = (52 + =) - 13190 = 376 + 439 mm
35 30 35 30
Vymezujici ohybova Stihlost:
Lo > L
A_E—Ad_’ccl Kcz " Kez " Ad, tab _’d—_d
Ker=1....... obdélnikovy prifez
7 oo
K2 =T = 515 = 0,531 ....... rozpéti desky L > 7,0 m

ke3 = 1,2 .... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze
Adtab = 30 — vnitini pole desky

» Predpokladany stupen vyztuzeni desek: p <0,5 %
» Ptedpokladany profil vyztuze: @ 14 mm
» Pfedpokladané kryti vyztuze: ¢ = 30 mm

L
A=2<Ag=1053112-30 =191
Lo b 13190

= 191 o0 mm

hy=d+c+0=690+30+ 14 = 730mm

Vzhledem k velké tloust’ce desky pii navrhu na ohybovou $tihlost byla
zvolena tloustka desky z empirického nédvrhu a desku by bylo dale nutné podrobné

posoudit na pruhyb. Tloustka desky je zvolena 600mm s ohledem k velkému

uzitnému zatizeni a bude vylehcena pomoci U-BOOT tvarovek vysky 360mm.
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— navrh VYLEHCENE desky:[hq¢ = 600 mm

. A AT A 7 : a2 e : v . i =
AN _////' 2 .//-// & _//.//' 4 _//,// L &~
o Ak LA L Ly A A, —
ES . y
e gy
i’ o A .
e .
” L
” v o
- y -,
i e . :
_//_ 7 /_// (o]
s 74 < o)
e | T A e
o | i
Eg . g [
v
A -, e
- : - - o, [ -1
” 2 e 7 L e 7 7 ] -]
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L1860, 520 160, 520 160,

Obrazek 24: Schéma navrzené vylehcené desky

3.4.2 Stropni deska nad 1.NP

|:’ Deska tl. 460 mm - vylehéena
|:| Deska il. 160 mm
|:| Deska ll. 700 mm - vylehiana
|:| Deska tl. 300 mm

e
|
| ] |
| ] |
| ]
| ]
| ]
I B
OI L]
o g 3
#2920 | pEska Ds “ o
n X = = = # » (] p
3 S s
3| E o
. 4 . . . 2 .

Obrazek 25: Schéma navrhovanych desek nad 1.NP
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3.4.2.1 Deska D6 — jednosmérné pnuta

Maximalni rozpon desky: L = 10150mm

Empiricky navrh: hy; = (% + %) L= (3—15 + i) -10150 = 290 + 338 mm

Vymezujici ohybova Stihlost:

L
A_Eg/ld = Ke1 " Kez " Kez * g, tap _)d>_d
Ker=1....... obdélnikovy priiez
Kz =7=—"—=0688 ... .. rozpéti desky L > 7,0 m

ke3 = 1,2 .... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze
Adtab = 30 — vnitini pole desky

* Pfedpokladany stupen vyztuzeni desek: p < 0,5 %
» Ptedpokladany profil vyztuze: @ 14mm
»  Predpokladané kryti vyztuze: ¢ = 30mm

L
A==<3g=1-0,688-12-30 = 2477
Lo Lo _10150

= 2477 omm

hg=d+c+®=410+30+ 14 = 454 mm

3.4.2.2 Deska D7 — lokalné podeprena

Maximalni rozpon desky: L = 8090mm

Empiricky navrh: hy; = 3L—3 = % = 245 mm

Vymezujici ohybova Stihlost:

A=2<20= Ko Koy Koy Ageap —d =
Kea=1....... obdélnikovy priiez

Kez = = = % = 0,865.... ... rozpéti desky L > 7,0 m
ke3 = 1,2 .... odhad souclinitele napéti tahové vyztuze

Adtab = 24 — lokalné podepiena deska
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= Ptedpokladany stupen vyztuzeni desek: p <0,5 %
» Predpokladany profil vyztuze: @ 14mm
» Predpokladané kryti vyztuze: ¢ = 30mm

L
A=2<Ag=10865 1224 =2491
gL 28990 5o

=g 2401 Cemm

hy=d+c+0=325+30+14= 369mm

Deska bude ve vyznacené oblasti nad 1.NP sjednocena. Tloustka desky je
zvolena 460mm s ohledem k velkému uzitnému zatizeni a bude vyleh¢ena pomoci
U-BOOT tvarovek vysky 220mm.

— navrh VYLEHCENE desky:[hq = 460 mm

L
T

; T 7 . 7 e s
L Ly L ey 7, N
7 A e A s
. _//. v e L / L
e o
s L O
; ’ 8]
7 y o
A /
4 I
A s i
i - i . -
. 7 7 ; ’ ; -
Y N Y A A
’ 7 : e i g i (Y]
I Y, : e i as A e 7
: A e A S/ A A N

Obrdazek 26: Schéma navrzené vylehcené desky
3.4.2.3 Deska D8 — lokalné podeprenad
Maximalni rozpon desky: L = 3340mm

Empiricky navrh: hy = = === 101 mm

Vymezujici ohybova Stihlost:

L
A_Eg/ld = Kc1 " Kez " Kez * g, tab _’d>_d
Ker=1....... obdélnikovy prifez

Ke2=1....... rozpéti desky L < 7,0 m

ke3 = 1,2 .... odhad souclinitele napéti tahové vyztuze

Adtab = 24 — lokalné podepiend deska
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= Ptedpokladany stupen vyztuzeni desek: p <0,5 %
» Predpokladany profil vyztuze: @ 14mm
» Predpokladané kryti vyztuze: ¢ = 30mm

L
A=—<Ag=1"1-12-24 =288
PRIy

= 288  omm

hg=d+c+®=116+30+ 14 = 160 mm

— navrh desky: hq = 160 mm

3.4.2.4 Deska D9 — obousmerné pnuta

Maximalni rozpon desky: L1 =20180mm, L2 = 19580mm

Empiricky navrh: h; =1,2(L; + L,)/105 = 1,2(20180 + 19680)/105 =
456 mm

Jednosmérné pnuti: hy = (% + %) L= (% + %) 20180 = 577 + 673mm

Vymezujici ohybova Stihlost:

L L
A:ESAd:Kcl'Kcz'KCB'Ad,tab —>ng

Ker=1....... obdélnikovy prifez
Kep = 1= _=0347....... rozpéti desky L > 7,0 m

ke3 = 1,2 .... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze
Adtab = 30 — vnitini pole desky

» Predpokladany stupen vyztuzeni desek: p < 0,5 %
» Predpokladany profil vyztuze: @ 14 mm
» Predpokladané kryti vyztuze: ¢ = 30 mm

L
/1=ES/1d=1-O,347-1,2-30=12,49

L 20180

= = 1616
Ao 12,49 mm
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- soucinitel zavisly na rozponu je piilis maly, takovou tloustku desky nelze

uvazovat. Také zde nebude predpokladano s 20 % predimenzovanim konstrukce.

L
A=—<23=1"1-30=30

4o Lo _20180
.30 mm

Tloustka desky je zvolena 700mm s ohledem k velkému uzitnému zatizeni

a bude vylehc¢ena pomoci U-BOOT tvarovek vysky 460mm.

— navrh VYLEHCENE desky:[hq = 700 mm
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Obrazek 27: Schéma navrzené vylehcené desky
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3.4.3 Deska nad 2.NP

3.4.3.1 Deska D10 — jednosmérnée pnuta

Sk 10

2150

0

Obrazek 28: Schéma navrhovanych desek nad 2.NP

Maximalni rozpon desky: L = 3150mm

Empiricky navrh: h; = (35 : 30) L= (35 : 30) 3150 =90 =~ 105 mm
Vymezujici ohybova Stihlost:
L L
A:ESAd = Kc1 " Ke2 " Kez " A, tab —>ng
Ker=1....... obdélnikovy prifez
Ke2=1....... rozpéti desky L < 7,0 m

ke3 = 1,2 .... odhad souclinitele napéti tahové vyztuze
Adtab = 30 — vnitini pole desky

= Predpokladany stupen vyztuzeni desek: p<0,5 %
» Predpokladany profil vyztuze: @ 14 mm
= Predpokladané kryti vyztuze: c = 25 mm

L
A=g£1d=1-1-1,2-30=36

hg=d+c+®=88+25+14= 127 mm

— navrh desky:{ hg = 160 mm
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3.4.4 Rozsah navrzenych desek

Na nasledujicich schématech jsou vyznaceny rozsahy navrzenych desek pro
lepsi orientaci a jejich znacenti, které bude nasledné uzivano ve statickém vypoctu.
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Obrazek 29: Schéma navrzenych desek v urovni 1.NP é‘,’e}} &
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Obrazek 30: Schéma navrzenych desek v tirovni 2.NP
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3.5 Predbézny navrh a ovétreni priavlakh

Pro navrh pravlakt je proveden piedbézny vypocet pro ovéteni, zda
navrzené rozméry pruvlakt pfedbézn€ vyhovi. Na pruvlaky je uvazovano zatizeni,
kter¢ na n¢ pusobi dle kap. 3.3 a zatézovaci Sitky na pravlaky jsou brany

zjednodusené jako polovina rozpéti.
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Obrazek 31: Vyznaceni navrhovanych priviaki P1, P2 a sténového nosniku v urovni 1.NP
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s

3.5.1 Pruvlak P1 na ose 4a

Privlak P1 srozponem 3,74m se nachazi na ose 4a mezi osami J-M. Na

pravlak je uvazovana zatézovaci Sitka 4,985m.

PRUVLAK P1

L

Obrazek 32: Vyznaceni rozpéti priuvlaku P1 a jeho zateZovaci Sirky

Maximalni rozpon pravlaku: L= 3740 mm

3740 3740
—~——=1311+ 467 = 450mm

h

L
h=— +—

128

12

8

b =(0,4=+0,5)h=(04+0,5)450 = 180 = 225 = 250mm

— navrh privlakug h = 450 mm
b =250 mm
» Zatizeni na privlak P1
Charakteristické | y | Navrhové
[kN/m?] | pocet | [kN/m?] | [m]
[kN/m] [-] | [kN/m]
Stalé
P03 1,67 1,67 |4,985 8,32 1,35 11,24
Deska DO.1 | 25*0,3= 7,5 7,5 4,985 37,39 1,35| 50,47
Pravlak P1 |0,15*0,25*25=| 0,94 - - 0,94 1,35 1,27
Proménné
1.NP 5 5 4,985 24,93 1,5 37,39
Pricky 1,2 1,2 4,985 5,98 1,5 8,97
Celkem: 77,56 109,34
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{d:1DQ,34 kN./m

T T ]

1760 = 3400 = 3740 — 2900 =
Vnitini sily:

Maximalni moment Mgq = -125,22kNm

-4
=
4

F
% —125,22 kNm

67,62 kNm

Maximalni posouvajici sila Veq = 205,36kN

4
4

y
A
A
g

Staticky u¢inna vyska prifezu:
predpokladany profil nosné vyztuze @ = 14 mm s
predpokladany profil tfrminki @, = 8 mm — =

0 14
hy = he = ¢ = 0, — - = 450 = 30 — 8 — — = 405mm
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Ovéfeni z hlediska ohybového namahani:

- pomérny ohybovy moment

Mgy 12522-10°
Hea = g2 f = 250 - 4052 - 20

= 0,153 — z tabulek[15]¢ = 0,204

£=0204 < &,y =045 > VYHOVUJE

Oveéreni stupn€ vyztuzeni:

- ztabulek[15] - { = 0,918

MEd,max
Agrqga  § d-fya
Psrqa = il:q = b - dy < Psmax
A _ 125,22 - 10° — 79426 )
sTad =0 918 - 405 - 435~ oo
794,26
= 0,0078

Psrad = 5507405

Psrqa = 0,0078 < pg oy = 0,04 > VYHOVUJE

Ovéreni tlakové diagonaly:

cot @
VRd,max =b-v-{-d-feq m = VEd,max

_ fck)_ 30)_
v=206 (1 250 =06 (1 250 = 0,528

)

Vramax = 250-0,528- 0,918 - 405 - 20 - > = 453,012 kN

1+1,5

Veamax = 453,012 kN = Vg max = 205,36 kN — VYHOVUJE
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Ovéfeni pruhybu:

L L
A:ESAd:Kcl'Kcz'KCB'Ad,tab _’dZA_

d
Ker=1....... obdélnikovy prifez
Ke2=1....... rozpéti desky L < 7,0 m
_ 500 Asprov _ v - v, r Lo \
K3 = ———— = 1,2 .... odhad soucinitele nap¢ti tahové vyztuze

fyk Asreq
Ad;tab = 30 — vnitini pole spojitého nosniku
L
/1d=ES/1d=1-1-1,2-30=36
[ 3470

A=37 205 = &7

Aq =36 >21=28,57 - VYHOVUJE

3.5.2 Pruvlak P2 na ose 14

Navrhovany pravlak P2 s rozponem 7,43m se nachazi na ose 14 mezi osami

D-M. Na pritvlak je uvaZzovana zatéZovaci Sitka 5,075m.

.

7
t4
é/
2
i
4
1
|

777777 G

Obrazek 33: Vyznaceni rozpéti priuvlaku P2 a jeho zatézovaci Sirka
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Maximalni rozpon pravlaku: L= 7430mm

L L 7430 7430

- ——— =619 =928 = 750mm

12 "8 12 8
b=(0,4+05h=(04+05)750 = 300 = 375 = 300mm
— navrh privlaku:(h = 750 mm
b =300 mm
» ZatiZeni na pravlak P2
Charakteristické | y | Navrhové
[kN/m?] | pocet | [kN/m?]| [m]
° [kN/m] [ | knN/m
Stélé
P04 1,76 1,76 |5,075 8,93 1,35 12,06
Deska DO.1 | 25*0,3= 7,5 7,5 5,075 38,06 1,35 51,38
Pravlak P2 |0,45*0,3*25=| 3,38 - - 3,38 1,35 4,56
Proménné
1.NP 5 5 5,075 25,38 1,5 38,06
PFicky 1,2 1,2 |5,075 6,09 1,5 | 9,14
Celkem: 81,83 115,20
fd:ﬁ&?[] kN/m
N 7430 N 7420 B 66 15 N 6740 ;
Vnitini sily:
Maximélni moment Mgq = -688,15kNm
_%
N
T . / N / [
Tr'—' N -f/1 ‘ T T \"‘ = )\\

7,92 kNm é
>

48
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Maximalni posouvajici sila Veq = 502,60kN

468,05 kN

1
4
4
4

Staticky u¢inna vyska prifezu:

- predpokladany profil nosné vyztuze @ = 14 mm

300

- ptredpokladany profil tfrminkt @, = 8 mm

450

1) 14
hpzht—c—(bsw—§=750—30—8—7
= 705mm

Ovéreni z hlediska ohybového namahani:

- pomérny ohybovy moment

Mg 68815-10°
Hea = g2 F. = 3007052 - 20

= 0,231 — z tabulek[15]¢ = 0,331

£=0,331< &,y =045 > VYHOVUJE

Oveéreni stupn€ vyztuzeni:

- ztabulek[15] - { = 0,867

MEd,max
A rqd f'd 'fd
Psyrqd = i‘lrcq = b'dy < Psmax
Ayrog = —BB15 107 _ 5cag 15 mum?
srad = 0867 - 705 - 435 Lo mm
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_ 258813 _
Psrad = 300705

Psrqa = 0,012 < Py max = 0,04 > VYHOVUJE

Ovéfeni tlakové diagondly:

cot @
VRd,max =b-v-{-d-feq m = VEd,max

_ fck>_ ( 30)_
v=06 (1 =06-(1 0 = 0,528

)

Vramax = 300+ 0,528 - 0,867 - 705 - 20 - ~ = 893,72 kN

14+ 1,5
Veamax = 893,72 kN = Vggmax = 520,6 kN - VYHOVUJE

Ovéfeni pruhybu:

L
A_Eg/ld = Ke1 " Kez " Kes g, tap _)d>_d
Ker=1....... obdélnikovy prifez
Ke2=1....... rozpéti desky L <7,0 m

_ 500 Asprov _ oo . £y -
Ke3 -——— = 1,2 .... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze

fyk As,req

Adtab = 30 — vnitini pole spojitého nosniku

L
lg=—<Ag=1-1-12-30=36

Aq =36 >21=10,54 > VYHOVUJE
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3.5.3 Sténovy nosnik na ose 2

Sténovy nosnik s rozponem 3,74m se nachazi na ose 2 mezi osami J-M. Na

sténovy nosnik je uvazovano zatizeni z 1.NP se zaté¢zovaci Sitkou 6,03m a zatizeni

z 2.NP se zatézovaci Sitkou 1,67m pro balkonovou ¢ast a zaté¢zovaci sitkou 4,92m

pro ubytovaci Cast. Orientatné¢ budou posouzeny rozmeéry podpor sténového

nosniku. Zatizeni od dievostavby je vzhledem k pomérné¢ malému zatizeni (viz

Staticka Cast — dievéné konstrukce, Staticky vypocet) pro zjednoduseni pro

ptedbézny navrh zanedbano. Bude zaneseno do 3D modelu.

%

con ol

STENOVY NOSNIK

L

>

STEMOVY NOSNIK

-x

Obrazek 34: Vyznaceni rozpéti sténového nosniku a jeho zatézovaci Sirky a) v urovni 1.NP a za b) v vrovni 2.NP

» ZatiZeni na st€novy nosnik

Zatizeni vlastni tthou desky nad 1.NP je sniZzeno odhadem o 30 % z divodu

vyleh¢eni desky.
ZATIZENI NA STENOVY NOSNIK - deska nad 1.PP
5 y 5 Charakteristické | y | Ndvrhové
[kN/m?] | pocet | [kN/m?4] | [m] (kN/m] 3 [kN/m]
Stalé
P04 1,67 1,67 |6,03 10,07 1,35| 13,59
Deska DO.1 |25*0,3= 7,5 7,5 6,03 45,23 1,35| 61,05
St. nosnik 0,25*%4,07*25=| 25,44 - - 25,44 1,35| 34,34
Proménné
1.NP 5 5 6,03 30,15 1,5 45,23
PFicky 1,2 1,2 6,03 7,24 1,5 10,85
Celkem: 118,12 165,07
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ZATIZENI NA STENOVY NOSNIK - deska nad 1.NP
5 . 5 Charakteristické | y | Navrhové
[kN/m?] | pocet | [kN/m?] | [m] (kN/m] 0 (kN/m]
Stélé
P05 0,6 1 0,6 4,92 2,95 1,35 3,99
BO2 1,34 1 1,34 |1,67 2,24 1,35 3,02
Deska D1.6 | 25*0,16= 4 1 4 1,67 6,68 1,35 9,02
Deska D1.1 | 25*0,46*0,7=| 8,05 1 8,05 (4,92 39,61 1,35| 53,47
Proménné
2.NP 3 1 3 4,92 14,76 1,5 22,14
Balkon B02 3 1 3 1,67 5,01 1,5 7,52
Pricky 1,2 1 1,2 [4,92 5,90 15] 886
Celkem: 77,15 108,00
‘167 07 kN/m
lllllllllllHlllHllHlllHllHlllHlllHllHllHHIHHHHIHHHIHHL [
10290
—1[]8 0 kN/m -
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllt [

4,07

Z podminky [30] -1t =3 1,09 > 0,4 pro spojit¢é nosniky,

povazovat nosnik za sténovy nosnik.

Vypodetni schéma:

fy = f4; + f4, = 165,07 4+ 108,0 = 273,07kN/m

273,07 K/

lze

’Wj 2900 ’T 3740 ’W 3400
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Vnitini sily:

Maximalni posouvajici sila Veq = 536,65kN

y

{

Reakce:

Maximalni reakce Agg = 1056,70kN

-520,05kN / é
536,65 kN

ANV
TV A

323,18 kN

970,07 kN—5
1056,70 kN——35>

Ovéieni rozmért podpor sténového nosniku [30]:

Oveéreni nosniku nad podporou:

Vea < Vira

Veg = 0,10-b -k - f,q = 0,10 - 250 - 4070 - 20 = 2035,0 kN

Vig = 536,65 kN < Vgpy = 2035,0 kN - VYHOVUJE

Ovéteni v paté podpory nosniku:

- Ve vnitini podpofte

AEdS1,2'b'(C+2'd)'de

1282,65 <1,2-250-(250+2-0) - 20 = 1500kN

Apq = 1056,70 kN <1500 kN — VYHOVUJE
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3.5.4 Pruvlak P3 na ose 14

Priavlak P3 resp. st€énovy nosnik s rozponem 6,74m se nachazi na ose 14

mezi osami C-H.

ne

®-

@

o |

@_...L. I

@---L-

G+

® -+

O+

M-+ ™1

r_

...L. .

£~ .

©r —————— S S S

[ S S S S — .

_ ' ! ' ' ' ' ' '
GO0O0OOOO G O B LB ©

Obrazek 35: Vyznaceni navrhovanych privlakit P3 v urovni 2.NP

Maximalni rozpon pravlaku: L= 6740mm
L L 6740 6740 — 561+ 843 = 600
1278 12 8 T oRe =

b=(0,4+05h=(04+05)750 = 240 = 300 = 300mm

Vyska privlaku 2000 mm je déna vySkou stropnich desek a empirie je zcela

vyhovujici.

— navrh privlaku: | h = 2000 mm
b =250 mm
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PRUVI AK P3

Ml

Obrazek 36: Vyznaceni rozpéti privlaku P3 a jeho zatézovaci sirky

Zatizeni na pruvlak P3

Ptedpokladem je, Ze stfeSni konstrukce, kterou je privlak zatizen, je
vetknuta po viech &tyfech stranach do ZB stén. Pro vypocet byla uvazovana
prislusna trojihelnikové zatézovaci plocha, kterd je zjednoduSena na rovnomérnou
zatézovaci Sitku 5,005m. Vlastni tiha vyleh¢ené desky nad garazi je zredukovana —
snizena — odhadem o 30 %. Vzhledem k velkému stalému zatizeni desky nad
kancelatfemi byla tiha vyleh¢ené desky v této ¢asti taktéz snizena o 30 %. Pokud by
zde byly ponechéany zjednodusené tihy plnych desek jako v pfedchozich ptipadech
a zatézovaci Sifka jako polovina rozpéti desky, mohly by vzhledem k velikosti

zatizeni v této Casti vychazet pfili§ neekonomické vysledky.
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ZATIZENI NA PRUVLAK P3 - deska nad kancelaiemi
5 . 5 Charakteristické | y | Navrhové
[kN/m?] | pocet | [kN/m?] | [m] (kN/m] 0 (kN/m]
Stalé
Deska D1.1 | 25*0,46*0,7= 8,05 8,05 [1,68 13,52 1,35| 18,26
Stiecha 62,63 62,63 |1,68 105,22 1,35| 142,04
Praviak P3 |0,25*%0,84*25=| 5,25 - - 5,25 1,35 7,09
Proménné
UzZitné 5 5 1,68 8,40 1,5 12,60
Snih 0,8 0,8 1,68 1,34 1,5 2,02
Celkem: 133,74 182,01
ZATIZENI NA PRUVLAK P3 - deska nad garazi
(kN/m?] | potet | kny/m? | (m] Charakteristické | y | Ndvrhové
[kN/m] [-] | [kN/m]
Stalé
Deska D1.4 25*0,7*0,7=| 12,25 12,25 |5,01 61,37 1,351 82,85
Strecha 16,14 16,14 |5,01 80,86 1,35| 109,16
Proménné
Uzitné 0,75 0,75 |5,01 3,76 1,5 5,64
Snih 0,8 0,8 5,01 4,01 1,5 6,01
Celkem: 150,00 203,66

Vzhledem k charakteru a geometrii nosniku bude ovéteno, zda se jedna o

sténovy nosnik.

Z podminky [30] — % =

nosniky, kdy je pomér vysky a délky pole nosniku mensi nez
0,4, se nejedna piimo o st€novy nosnik. Vzhledem k poméru L

stran blizkému pro sténové nosniky bude pruvlak P3 bude

2,0

6,74

0,3 < 0,4 pro spojité

ovéien jako obycejny pravlak i jako sténovy nosnik.
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r¥C’ZQ[]3,66 KN/ m
T T T T LT L T T

20230
1 78207 RN/
0 L I
67140 5740 6500 b

2000

1

Vypocetni schéma:

fy = fy4; + f4, = 182,01 4+ 203,66 = 385,67kN/m

f =380.067 kN/m
A MO

d

HMJHHHHHJHHHHHHHJHHHHHHHHJHJUH\HHJH\HHHHHlHHJHHJHJHHMHJHH Il

6740 B 6740 B 6500

|-
il

Vnitini sily:

Maximéalni moment Mgq = 1725,99kN

99 kNm

2,01 kKNm

<

Maximalni posouvajici sila Veq = 1555,79kN
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» Ovéfeni nosniku
Staticky uc¢inna vyska prifezu:

- predpokladany profil nosné vyztuze @ = 14 mm

- predpokladany profil tfrminkd @, = 8 mm
1) 14
h, =ht—c—®sw—§=2000—30—8—7= 1955mm

Ovéfeni z hlediska ohybového namahani:

- pomérny ohybovy moment

Mgy 172599-10°
Hea = g2 F. = 2501955220

— z tabulek[15]¢ = 0,118

1540

0,09

700

£=0,118 < &, = 0,45 > VYHOVUJE

460

Oveéreni stupn€ vyztuzeni:

- ztabulek[15] - { = 0,953

MEd,max
A rqd ¢-d 'f d
Psrqa = ;ch = b'dy < Psmax
A _172599-10° o o,
srad = (9531955 -435 < <00 MM
2129,66
0,0044

Psrad = 55071955

Psrqa = 0,0044 < pgpo = 0,04 > VYHOVUJE
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Ovéreni tlakové diagondly:

cot @
VRd,max =b-v-{-d-fuq m = VEd,max

_ fck>_ ( 30)_
v=06 (1—250 =0,6 1—ﬁ = 0,528

)

Veamax = 250 - 0,528 - 0,953 - 1955 - 20 - ~ = 2270,13 kN

1+15
Vedamax = 227013 kN = Vggmax = 1555,79 kN — VYHOVUJE

Ovéfeni pruhybu:

L
A_Eg/ld = K¢y " Kez " Kez " Ad, tab _’d>_d
Ker=1....... obdélnikovy prifez
Ke2=1....... rozpéti desky L < 7,0 m

__ 500 Asprov

3 = 1,0 .... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze

fyk As,req

Adtab = 30 — vnitini pole spojitého nosniku

L
Ad=ESAd=1-1-1,O-3O=3O
_1_6740_345
d 1955

Aq =30>1=3,45—- VYHOVUJE

» Sténovy nosnik

Reakce:

Maximalni reakce Agg = 2870,57kN

2870,57 kN—==

77
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Ovéfeni rozméru podpor sténového nosniku [30]:

Ov¢éfteni nosniku nad podporou:

Vea < Vga

Veg = 0,10-b -k - f,q = 0,10 - 250 - 6740 - 20 = 3370,0 kN

Vgq = 1555,79 kN < Vg, = 3370,0 kN - VYHOVUJE

Ovéfteni v paté podpory nosniku:
- Ve vnitini podpoie
Apg <1,2-(mr?2+2-d) - f.q
2870,57 < 1,2 (m-1252+2-0)-20 = 1178,10kN

Apq = 2870,57 kN < 1178,10kN - NEVYHOVUJE

Kruhovy sloup o priméru 250 mm nevyhovuje, proto bude zvolen novy
rozmér sloupt podpirajici privlak P3. Nové sloupy budou obdélnikové o rozmérech
250x500 mm.

AEdS1,2'b'(C+2'd)'de

2870,57 < 1,2-250- (5004 2-0) - 20 = 3000kN

Apq = 2870,57 kN < 3000 kN — VYHOVUJE

Zaveér:

Pro ptfedbézny navrh byly vybrany a ovéfeny nosniky (pravlaky)
S nejvetsim rozpétim, které budou patrné nejvice namahané. Ostatni rozmeéry
pravlakii a nosnikdi budou navrzeny dle pozadavki velikosti okennich a dveinich

otvoru.
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3.6 Piedbézny navrh a ovéteni sloupii

0
2
g
@ g _ L
2
®
“lgt”
@._ = _+
o
8 |
D)~ _3 .
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e
(K)— kil i
3 1
2
©-1t |
M) — _f‘l. 1 M
o 5770 SLOUP S4
8 ‘ o W 5
Ny~ |-+ . . e 8
§ ) ) ) A=18,56m"
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® 8
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Obrazek 37: Vyznaceni navrhovanych sloupii S1, S2, S3 a S4 v 1.PP

3.6.1 Sloup S1 naose L-2

Navrh je proveden pro sloup v 1.PP pobliz priseciku os L-2. Navrh je

predbézné proveden pro centricky tlak v paté sloupu.

Zatizeni na sloup je uvazovano v 1.NP zatéZovaci plochou 16,67m? a pro
2 NP zatézovaci plochou 5,57m? pro balkonovou ¢ast a zatéZovaci plochou 16,41m?
pro ubytovaci Cast. Zatizeni od dievostavby je vzhledem k pomérné malému
zatizeni (viz Staticka ¢ast — dievéné konstrukce, Staticky vypocet) pro zjednoduseni
pro piedbézny navrh zanedbano. Bude zaneseno do 3D modelu. Osaméla biemena
od sloupti dievostavby budou navic rozndsena dievénymi hranoly, na kterych
budou ulozeny.

-

- Sslﬁcz)oup S1 SLOUP S$1
)t e
%

fidd 2
|A=16,67m? o

i
Obrazek 38: Zateézovaci plochy na sloup S1 a) v 1.NP a za b) ve 2.NP

3335

79



Diplomové prace

Staticky vypocet — betonové konstrukce

s

ZATIZEN[ V PATE SLOUPU S1

. Charakteristické | y | Navrhové
[kN/m?] | pocet | [kN/m?] | [m?]
[kN] (-] [kN]

Stalé
P03 1,67 1 1,67 |16,67 27,84 1,35| 37,58
Deska DO.1 | 25*0,3= 7,5 1 7,5 116,67 125,03 1,35| 168,78
P06 0,92 1 0,92 |16,41 15,10 1,35| 20,38
Deska D1.1 | 25*0,46*0,7= 8,05 1 8,05 |16,41 132,09 1,35| 178,32
Sloup S1 0,25*%0,25*4,22*25| 6,59 2 - - 6,59 1,35 8,90
Proménné
1.NP 5 1 5 16,67 83,35 1,5 125,03
2.NP 2 1 2 16,41 32,82 1,5 49,22
Balkon B02 3 1 3 5,57 16,71 1,5 25,06
Pricky 1,2 1 1,2 33,08 39,70 1,5 59,54

Celkem: 479,21 672,82

Maximalni sila v paté sloupu: Ned, max = 672,82 KN

Predpokladané rozméry sloupu: Ac = 250250 mm

Predpokladany stupen vyztuzena: ps = 1,5%

= Normalova tnosnost sloupu (z ptiblizného vztahu pro dostiedny tlak) —
vypocet vychazi z normalového zatiZzeni v paté sloupu Nrg = Neqg —
kontrola stupné vyztuzeni

Ac
As

ploc

ha sloupu [m?]

plocha vyztuze [m?]

p  Stupen vyztuzeni [%]

Os

Npg=0,8'A foq+As'05=0,8Af 4 +A . p-O

A

NEq

672,82 - 103

> =
“r17 08 foatos-p 08-20+400-0,015

A. = 250250 = 62500 m?

= 30582,

A req = 30582,73mm? < A, = 62500mm?* — vyhovuje

— navrh sloupu:

h =250 mm

b =250 mm

80

max. napéti ve vyztuzi > oy = Eg - &g = 200 - 103 - 0,002 = 400MPa
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ke

Sloup s rozméry 250x250mm pro centricky tlak vyhovuje. Protla¢eni desky

neni vtomto mist¢ posuzovdno vzhledem ktomu, ze sloup se nachazi pod

sténovym nosnikem.

3.6.2 Sloup S2 na ose J1-14

Navrh je proveden pro kruhovy sloup v 1.PP na osach J1-14. Navrh je

pfedbézné proveden pro centricky tlak v paté sloupu.

Zatizeni na sloup je uvazovano zjednodusen¢ v kazdém patie se zatéZovaci

plochou na sloup 38,95m?. Na sloup piisobi jak stalé, tak proménné zatizeni z 1.NP.

5200

L

)

DUP S2 "

l

7490

A=38,95m*
Obrazek 39: Zatézovaci plocha na sloup S2 v 1.NP
ZATIZENI V PATE SLOUPU S2
5 5 5 ,,; | Charakteristické | y | Navrhove

[kN/m?] | pocet | [kN/m?] | [m?] [kN] 3 (kN]
Stalé
P04 1,76 1 1,76 |38,95 68,55 1,35 92,55
Deska DO.1 | 25*0,3= 7,5 1 7,5 138,95 292,13 1,35| 394,37
VI. TihaS2 |0,125%*n*4,22*25=| 5,18 2 8 - 5,18 1,35 6,99
Proménné
1.NP 3 3 38,95 116,85 1,5 | 175,28
Pricky 1,2 1,2 |38,95 46,74 1,5 70,11

Celkem: 529,45 739,29

Maximalni sila v paté sloupu: Ned, max = 739,29kN

Predpokladané rozméry sloupu: @ = 250 mm

Ptedpokladany stupen vyztuzena: ps = 1,5%

* Normalova unosnost sloupu (z pfiblizného vztahu pro dostfedny tlak) —
vypocet vychazi z normalového zatiZzeni v paté sloupu Nrg = Neq —
kontrola stupné vyztuzeni
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A: plocha sloupu [mm?]
As plocha vyztuze [mm?]
p  Stupen vyztuzeni [%]
os  Max. napéti ve vyztuzi > o; = Es - &g = 200 - 103 - 0,002 = 400MPa

Npg=0,8'A foq+As05=0,8Afq+A p0;

o Neg _739,29-10°
“r%7 08 fog+ o5 p 0,820 +400-0,015

A = 7700,94 mm?

A, =m-r? =m-125% = 49087,39 mm?

Acreq = 7700,94 mm?* < A, = 49087,39mm?* — vyhovuje

— navrh sloupu: (@ = 250 mm

Sloup o praméru 250 mm pro centricky tlak vyhovuje. Protla¢eni desky neni
v tomto misté posuzovano vzhledem k tomu, Ze sloup se nachazi pod pravlakem
P2.

3.6.3 Sloup S3 na ose E-14

Névrh je proveden pro sloup v 1.PP na osidch E-14. Navrh je ptedbézné

proveden pro centricky tlak v paté sloupu.

Zatizeni na sloup je uvazovano v 1.NP zatézovaci plochou 24,12m? a pro
zatizeni od stfechy se zatéZovaci plochou 11,22m? pro stiechu nad kancelafemi a
zat&zovaci plochou 33,43m? pro &ast sttechy nad garazi. Vlastni tiha desek v arovni

stiech byla snizena odhadem o 30 % z divodu vylehcenych desek.

1680 5005 L
7 71

4320
At SLOUP S3

N % %} V% n
,?A—M,Qm o @ /

Obrazek 40: Zatézovaci plochy na sloup S3 a) v LNP a za b) v 2.NP

6680
6680

AN

N
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ZATIZENI V PATE SLOUPU S3

5 . 5 ,, | Charakteristické | y | Navrhove
[kN/m?] | pocet | [kN/m?] | [m?] [kN] 3 [kN]
Stalé
PO1 2,65 1 2,65 (24,12 63,92 1,35| 86,29
S02 16,14 1 16,14 | 44,65 720,65 1,35| 972,88
Deska DO.1 | 25*0,3= 7,5 1 7,5 24,12 180,90 1,35| 244,22
Deska D1.4 | 25*0,7*0,7= 12,25 1 12,25 |33,43 409,52 1,35| 552,85
Deska D1.1 | 25*%0,46*0,7= 8,05 1 8,05 (11,22 90,32 1,35| 121,93
Priviak P3 | 25*%0,84= 21 21 1,67 35,07 1,35| 47,34
Sloup S3 0,25*%0,5%4,22*25| 6,59 2 - - 13,19 1,35 17,80
Proménné
1.NP 5 1 5 24,12 120,60 1,5 180,90
Garéze 0,8 0,8 33,43 26,74 1,5 40,12
Kancelare 5 1 5 11,22 56,10 1,5 84,15
Celkem: 1717,01 2348,48

Maximalni sila v paté sloupu: Neqd, max = 2348,48 kN
Predpokladané rozméry sloupu: Ac = 250x500 mm
Predpokladany stupen vyztuzena: ps = 1,5%
* Normalova unosnost sloupu (z pfiblizného vztahu pro dostfedny tlak) —

vypocet vychdzi znormalového zatizeni v paté sloupu Nrdg = Ngg —
kontrola stupné vyztuzeni

Ac
As

plocha sloupu [m?]

plocha vyztuze [m?]

p  Stupen vyztuzeni [%]

os Max. napéti ve vyztuzi > og = Es - &, = 200 - 103 - 0,002 = 400MPa

NRd=0J8.AC'de+AS.GS=0’8.AC.de+AC.p.O-S

N Ny _ 234848-10°
“TIT 08 feg+ s p  0,8:20+400-0,015

A = 106749,1 mm?

A, = 250500 = 125000 mm?

Acreq = 106749,1mm? < A, = 125000mm? — vyhovuje
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— navrh sloupu: h = 500 mm
b =250 mm

Sloup o rozmérech 250x500mm pro centricky tlak vyhovuje. Protlaceni
desky neni v tomto misté posuzovano vzhledem k tomu, ze sloup se nachéazi pod

pravlakem P3.

3.6.4 Sloup S4 na ose N-6a

U sloupu S4 na ose N-6a bude ovéfeno pouze protlaceni desky, jelikoz do
sloupu jde mensi zatizeni nez do sloupu S1 a tak 1ze predpokladat, ze sloup S4 na

centricky tlak vyhovi. Posouvajici sila v desce bude odhadnuta z plochy 18,56m?2.

I —

= 5770 SLOUP S4

_

A=18,56m’
- - K

Obrazek 41: Zatézovaci plocha na sloup S4 v 1.NP

3220

» Oveéfeni protlaceni stropni desky:

Odhad 0¢inné vysky prufezu:

- Predpokladany profil vyztuze v obou smérech @ = 14mm

o 14
dy = hg = ¢ —5 =300~ 30 — — = 263 mm

0 14
dy =hg—c—0—5=300-30-14~— =249 mm

g Gitdy  263+249

> 5 =256 mm
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Kontrolovany obvod:

- Kontrolovany obvod ug V lici podpory
uy=2-(b+h)=2-(250+ 250) = 1000mm
- Kontrolovany obvod u1 ve vzdalenosti 2d od lice podpory

u=2-(b+h)+2m-r=2-(250+250)+ 2 -m-512 =4217mm

Odhad smykové sily v desce:

SMYKOVA SiLA V DESCE

Charakteristické | y | Navrhové

34 2 2
[kN/m?] | pocet | [kN/m?] | [m?] (kN . [kN]

Stalé

P03 1,67 1 1,67 |18,56 31,00 1,35| 41,84

Deska DO.1 | 25*0,3=| 7,5 1 7,5 118,56 139,20 1,35| 187,92

Proménné

1.NP 5 1 5 18,56 92,80 1,5 | 139,20
PFitky 1,2 1 1,2 |18,56 22,27 1,5 | 33,41
Celkem: 285,27 402,37

Ucinek zatiZeni v kontrolovanych obvodech:

- Odhad soucinitele B: p = 1,15 — wvnitini sloup

o _B-Vea _ 11540237 103
Ed0 ™ 4, d 1000 - 256

= 1,81 MPa

_BVga  1,15-40237-10°
VEa1 =T Td T T 4217256

= 0,43 MPa
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Unosnost tlaéené diagondly:

fck

30
_ﬁ> 'fcd =04-0,6 (1 ——) -20 =4,22 MPa

URd,max = 04-v-f.q=04-06 (1 550

Uramax = 422 MPa > vgzqo = 1,81 MPa — VYHOVUJE

Ovéreni nutnosti vyztuze na protlaceni:

,3 “Vea Cra,c
= S = . k . 100 . . 1/3
VEd,1 w, - d URrd,c » ( pu fer)

c

Crd,c =0,18

k=1+ 200 1+ 209 1,88 < 2,0 k =1,88
= — = — = - =
d 256 e ’

p1 = /Py " Pix < 0,02 - odhad stupné vyztuzeni p; = 0,005

0,18 13
URde = e 1,88 - (100 - 0,005 - 30)'/° = 0,56 MPa

Ugq1 = 0,43 MPa < vgq. = 0,56 MPa
— VYZTUZ NA PROTLACENI NENi NUTNA
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3.6.5 Sloup S5 na ose O-11

Navrh je proveden pro sloup v 1.NP pobliz priseciku os O-11. Navrh je

ptedbézné proveden pro centricky tlak v paté sloupu.

Zatizeni na sloup je uvazovano zatézovaci plochou 23,32m?.

L)

L o

Or Eese

SCRO

@ —

SLOUP S5

@@@@0@@@@.

Obrdazek 42: Vyznaceni navrhovaného sloupu S5 v 1.NP a jeho zatézovaci plochy

@)

ZATIZENI V PATE SLOUPU S5
5 y 5 ,, | Charakteristické | y | Navrhoveé

[kN/m?] | pocet | [kN/m?] | [m?] [kN] 8 [kN]
Stalé
S02 16,14 16,14 | 23,32 376,38 1,35| 508,12
Deska D1.1 | 25*0,46*0,7= 8,625 8,625 |23,32 201,14 1,35| 271,53
Sloup S5 0,25*0,25*%4,22*25| 6,59 - - 6,59 1,35 8,90
Proménné
Stfecha 5 5 23,32 116,60 1,5 | 174,90
Snih 0,8 0,8 23,32 18,66 1,5 27,98

Celkem: 719,37 991,44

Maximalni sila v paté sloupu: Ned, max = 991,44 KN

Predpokladané rozméry sloupu: Ac = 250x250 mm

Predpokladany stupen vyztuzena: ps =

1,5%

* Normadlova tnosnost sloupu (z ptiblizného vztahu pro dostfedny tlak) —
vypocet vychazi z normalového zatizeni v paté sloupu Nrg = Neg —
kontrola stupné vyztuzeni
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A:; plocha sloupu [m?]

As plocha vyztuze [m?]

p  Stupen vyztuzeni [%]

os  Max. napéti ve vyztuzi > o; = Es - &g = 200 - 103 - 0,002 = 400MPa

Npg=0,8'A foq+As05=0,8Afq+A p0;

Nga 991,44 - 103

Acreq = =
108 fegtostp  0,8:20+400-0,015

= 45065,45 mm?

A, = 250250 = 62500 m?

Acreq = 45065,45mm?* < A, = 62500mm?* — vyhovuje

— navrh sloupu:/h = 250 mm
b =250 mm

» Oveéfeni protlaceni stropni desky:

Odhad 0¢inné vysky prufezu:

- Predpokladany profil vyztuze v obou smérech @ = 14mm

0 14
dy =hg—c—0—5 =460 —30 — 14— — = 409 mm

_dy+d, 4234409

> = > =416 mm
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Kontrolovany obvod:

- Kontrolovany obvod uo V lici podpory

uy=2-(b+h)=2-(250+
= 1000mm

250)

- Kontrolovany obvod u; ve vzdalenosti 2d od lice podpory

Vzhledem k tomu, Ze v misté sloupu je navrzen pruh plné desky sitky 1800

mm, bude kontrolovany obvod této Sifce pfizpisoben, a zmensSen. Novy

kontrolovany obvod je ve vzdalenosti 775mm misto 832mm.

830

2d

1800

\
AN
n N\
=
2 d \’\
|
o
Y% {
_ 250' /
/ 'I
S
e

1800

up=2-(b+h)+2m-r=2-(250+250)+2-7-775 = 5869,47mm

Odhad smykové sily v desce:

SMYKOVA SILA V DESCE

5 . 5 ,, | Charakteristické | y | Navrhoveé
[kN/m?] | pocet | [kN/m?] | [m?] [kN] 0 [kN]
Stalé
S02 16,14 16,14 | 23,32 376,38 1,35| 508,12
Deska D1.1 | 25*0,46*0,7=| 8,05 8,05 23,32 187,73 1,35| 253,43
Proménné
1.NP HEE 5 12332] 11660 |15 174,90
Celkem: 680,71 936,45
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Ucinek zatizeni v kontrolovanych obvodech:

- Odhad soucinitele B: B = 1,15 — vnitini sloup

o _BVea _115-93645- 103
Ed0 ™ o+ d 1000 - 416

= 2,59 MPa

B Vea  1,15-936,45 - 10°
VEa1 = T Td T T 5869,47 - 416

= 0,44MPa

Unosnost tlagené diagonaly:

S

Uramax = 0,4 V" feq = 0,4-0,6 (1 %0

30
)'fcd =04-06 (1 —ﬁ) 20 = 4,22 MPa

Vramax = 422 MPa > vggo = 2,59 MPa —» VYHOVUJE

Oveéreni nutnosti vyztuze na protlaceni:

B Vea Cra,
Vga1 = g SVURdc = ” = k(100 py - fo)t?

c

1

Crd,c =0,18

k=1+ 200 1+ 200 1,88 < 2,0 k =1,88
= — = —_— = - =
d 256 T ’

p1 = /Py " Pix < 0,02 — odhad stupné vyztuzeni p; = 0,005

0,18 s
Upac =5 1,88+ (100 0,005 - 30)'/* = 0,56 MPa

Ugqq = 0,44 MPa < vgq. = 0,56 MPa
— VYZTUZ NA PROTLACENI NENi NUTNA
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3.7 Piedbézny navrh stén

Obvodové a vnitini stény v 1.PP a 1.NP budou obecné navrzeny jako
monolitické Zelezobetonové tloustky 250mm. Ve 2.NP budou zelezobetonové

stény tloustky 250mm tvofit ztuzujici zelezobetonové jadro.

Stény v podzemnim podlazi budou vzhledem k jejich vySce ovéfeny

predbézné na jejich Stihlost. Stény budou navrzeny tedy tak, aby nebyly pfilis stihlé.

lo =08-H — odhad vzpérné délky
[ (konstrukce je ztuzena, neposuvné styéniky)
08-H-v12 | 5

t 7 A= — - Stihlost stény
'/// — pro obdélnik
) H Aby nebyl sloup piili§ $tihly a bylo mozné
y zanedbat ucinky 2. fadu, musi pro Stihlost stény platit:
7 A < Ay < 75 — podminka pro §tihlé konstrukce
7 20:A-B-C L

: /// Alim = T < 75 — limitni Stihlost

v S S

Pokud nejsou zndmy dalsi parametry, hodnoty jsou uvaZzovany néasledovné:

A=0,7
B=11
C=0,7

- |Ngal
Ac 'fcd

N — pomérna normalova sila
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- Ovefeni pro vnitini sténu tl. 250mm, na ose 12 mezi osami C-D

V nésledujicim vypoctu je ovétena Stihlost a tlakova tnosnost stény.

Piidorysné rozmeéry ovérované stény jsou 250x1380mm.

/1_0,8-H-\/12_0,8-7,105-\/ﬁ_

t 0,25 =788
ZATIZENI NA STENU
(kN/m?] | poget | (kN/m?] | [m] Charakteristické | y | Navrhové
[kN/m] [-] | [kN/m]
stalé
Deska D1.1 | 25*0,6*0,7= | 10,5 1 10,5 |6,72 70,56 1,35| 95,26
Deska D1.2 | 25*0,46*0,7=| 8,05 1 8,05 |1,68 13,52 1,35| 18,26
Sténa 44,41 1 - 44,41 1,35| 59,95
Stiecha 16,14 | 1 | 16,14 | 8,4 135,58 1,35| 183,03
Proménné
Uzitné 5 1 5 8,4 42,00 1,5 | 63,00
Snih 0,8 1 08 |84 6,72 1,5 | 10,08
Celkem: 312,79 429,57
Ngy = 429,57 - 1,38 = 592,81 kN
|Ngql 591,81 - 103
n £, (1380-250).20 0858
20cA-B-C 20-0,7-1,1-07
= = =368<75

o
tom Vn /00858

A =788 % Ajj;, = 36,8 — sténa je Stihla

Npg = 0,84, foq = 0,8-1380 - 250 - 20 = 5520 kN

Nga = 592,81 kKN < Ny = 5520 kN

kN %
Ngg = 5520 100
Neg = 592,81 X
x= 10,74
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Unosnost stény v tlaku je vyCerpana pouze z 10,74 % a tak 1ze predpokladat,

ze sténu by bylo mozné navrhnout i s ohledem na uc¢inky Stihlosti.

— NAVRH TL. STENY t =250 mm

» Sténa vysky H = 8,905m
L 08 H V2 _08-8905-V12

- 04 61,7
— NAVRH TL. STENY t = 400 mm
» Sténa vysky H=7,105m
08-H-vV12 0,8-7,105-V12
A= = = 56,3
t 0,35
— NAVRH TL. STENY t =350 mm
» Sténa vysky H = 6,630m
08-H-vV12 0,8:6,630-V12
A= = =525

t 0,35
— NAVRH TL. STENY t =350 mm

Lze ptedpokladat, Ze vSechny stény budou $tihlé ale jejich tinosnost v tlaku
nebude pIné vyCerpana. Podrobny navrh stén by se musel provést s ohledem na

jejich Stihlost pomoci ucinkit druhého tadu.
Stény jsou navrzeny sohledem na masivni desky, které podporuji

s pravdépodobné s vétsi tloustkou, nez by bylo jinak nutné. Vysky ostatnich

(vnitinich) stén Ize povazovat za takové, kde nebude mit Stihlost ptilis velky vliv.

93



Diplomové prace
Staticky vypocet — betonové konstrukce

3.8 Piedbézny navrh suterénni stény

Byly vytvofeny dva modely v programu Scia Engineer, kde je v prvnim
modelu ve spojeni sténa — stropni deska jako podpora uvazovano vetknuti a
V druhém modelu je uvazovan kloub. Pro posouzeni je uvazovana nejvétsi hodnota

momentu.

Pro navrh neni uvazovana normalova sila od vlastni tihy konstrukce, ale

pouze ohybovy moment od zatizeni tlakem zeminy.

l_ql: kN m*

RS RETS £ 1 15 55 18 I 1 SO
L ‘ =
(]
FIITIY; s T LJ_I—Qﬁr'E[]kam%
=l
[ A
S
’, =
-"f,'j. L
’i.f:.-’ p—
~ =
L =
e e Ll
o ]
fa
it
.a'f.-"
o
= I{:‘“xlq '-’_z./_ 9
o~ ™ 0=93.08kNMm 4
s Rl o ,; 1 I
A (o
o
. n| =
.-’/. i E
e = =
iy F=1
':.f': q= ?
0712193 ey
o o
) v
s 7 =
— ho
A+ .- 7 i A
= 0=156,44kN/ 2
o 4

Obrazek 43: Uvazovana vypocetni schémata suterénni stény a schéma suterénni stény

94



Diplomové prace %
Staticky vypocet — betonové konstrukce

307,31 kNm @ e
160,49 kNm —100.84 kNm
32,10 kNm —183,25 kNm
71,46 kNm 240,83 kNm
145,80 kNm . . 267,19 kNm
=178,53 kNm — 255,94 kNm
—-169,72 kNm —201,14 kNm
—112,45 kNm . . —97 .89 kNm
—1,96 kNm
M 166,75 kKNm 273,27 kNm
TLN /\{ 400,24 kNm 552,74 kNm

Navrh stény vychazi z predpokladu poméru velikosti tlacené zony a u¢inné
vysky prafezu. Z tohoto piedpokladu je pak zvolena ztabulek veli¢ina peq a

nasledn¢ je stanovena Uc¢inna vyska prafezu stény.
Ptedpoklady:

X
§ope = 7% 0,1 = 0,15~

— idealni hodnota pomérné vysSky tlatené oblasti pro desky s ohledem na prihyb
Ueqa = 0,11 — pomérny ohybovy moment z tabulek [15] pro ¢,,; = 0,15

Vypocdet uéinné vvsky prufezu:

oy = —Tpa g | Mea
B b-d?- feq b pga* fea

| ss274c100
min = 17000-011-16,67

0 14
£ = dpin + ¢ +5 = 549,03 + 35 + — = 591,03 mm

— NAVRH TL. STENY t =600 mm
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3.9 Piedbézny navrh schodisté

V této kapitole je proveden piredbézny navrh schodisté. Jeho rozméry, pocet
stupnii, tloustka desky a ulozeni. SchodiStova ramena jsou Zelezobetonova
prefabrikovana, uloZzena na ozuby v mezipodesté. Na mezipodesty jsou ulozena

ptes neoprenové lozisko.

Neoprenové
loZisko Z

Neoprenové Sparova deska
<V HTPL

Neoprenové
/7

Neaprenové ¢ Sparova deska
4 HTPL

Neoprenové
loZisko

Obrazek 44: Schématicky rez hlavnim schodistem

| Neoprenové
loZisko

Neoprenové
AloZisko

Obrazek 45: Schématicky rez vedlejsim schodistém
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Z geometrie schodisté vysla tl. mezipodesty 200mm. Mezipodesty jsou
navrzeny jako Zelezobetonové monolitické piikotveny do Zzelezobetonovych

schodist'ovych stén pomoci stykovaci vyztuze HBT 150 od firmy Halfen.

H4
Jj (TSI SIS, by YW P
l‘( T i z
.
& k h | 7} 14 !

Systém

k S‘
stavebnidlecd (Ha| ~ ~ T T T Ttavebnidiec2 -
D1
|
Obrazek 46: Stykovaci vyztuz HBT 150 [24]
3.9.1 Hlavni schodisté 1.PP-1.NP
Schéma schodisté:
Stykovaci vyztuz Neoprenova
HBT 150 loZiska
VA T L S A NI
1250 150 3330 405

EK
1400

1400

P02
1250 1591,,ff;:>fJH§§60 150
: . . iy ./, A ,/ . v
\ Sparova deska Q ’\ /‘ @
HTPL |

Obrazek 47: Schéma ulozeni hlavniho schodisté mezi 1.PP-1.NP

Navrh geometrie schodiste:

Konstrukéni vyska: 4300 mm

k. ‘o «
r - 80 _ 26,9 = 26 stupnd, dvé ramena po 13 st.
hopt 160

Pocet stupnti: n =
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Vyska stupné: h=%%=22 = 16538 mm

n
Siika stupné: b = 630 — 2h = 630 — 2 - 165,38 = 299,24 mm — 300mm

_116538

Sklon schodi§ts:  a = tan-lg — tan — 28,866°
Podchodna vygka: hy = 1500 + 22> = 1500 + ——— = 2356 mm
cosa C0s 28,866

> 2100mm — VYHOVUJE

Prichodna vyska: h, = 750 4+ 1500 cos @ = 750 + 1500 - cos 28,86 = 2063 mm
> 1900 mm —» VYHOVUJE

Délka ramene:L = b - (g) = 300 - (22—6) = 3900 mm

Sitka mezi podesty: B, = $itka ramene = 1400 mm

Névrh tloustky desek:

Desky tvotici mezipodestu a schodiStovd ramena jsou uvazovany jako
jednosmérné pnuté prosté podeptené desky. Deska mezipodesty ma rozpon

3150mm a deska schodiStovych ramen ma rozpon 4215mm.

- Mezipodesta

1 1
hd—g'L = £-3150—126mm

- Schodistové rameno

1 1
hg —g-L = 5-4220 = 168,8 mm
Tloustka desky schodistového ramene je zvolena dle empirického navrhu
180mm. Tloustka desky mezipodesty je upravena na tl. 200mm vzhledem
ke geometrii navaznosti schodistovych ramen, neni vSak mensi nez empiricky

navrh.
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3.9.2 Hlavni schodisté 1.NP-2.NP

Schéma schodisté:

Stykovaci vyztuz Neoprenova
HBT 150 %a
. : ’ . e 4 N
3900 130
o
=3
I
o
AN
/ g
Po4 T

) )
o L Y e L L ~
2 \ Sparova deska -
" HTPL g o
Obrazek 48: Schéma ulozeni hlavniho schodisté mezi 1.NP-2.NP
Navrh geometrie schodisté:
Konstrukéni vyska: 4230 mm
. .o kv. 4230 vo v
Pocet stupni: n = = T T 26,4 = 26 stupnd, dvé ramena po 13 st.
opt
y . kv, 4230
Vyska stupné: h = = = 162,69mm

Sitka stupné: b = 630 — 2h = 630 — 2 162,69 = 304,62 mm — 300mm

_1162,69

Sklon schodisté: a= tan‘lg = tan = 28,471°
Podchodna vyika:  hy = 1500 + o> = 1500 + ——>— = 2353 mm
cosa COos 28,471

= 2100mm — VYHOVUJE
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Prachodna vyska:h, = 750 + 1500 cos @ = 750 + 1500 - cos 28,471 = 2069 mm

= 1900 mm - VYHOVUJE
Délka ramene:L = b - (E) = 300 - (E) = 3900 mm
2 2
Sitka mezi podesty: By, = Sitka ramene = 1400 mm

Névrh tloustky desek:

Desky tvorici mezipodestu a schodiStovd ramena jsou uvazovany jako
jednosmérné pnuté prosté podeprené desky. Deska mezipodesty ma rozpon

3150mm a deska schodistovych ramen ma rozpon 4215mm.

- Mezipodesta

1 1
hd—g'L = £-3150—126mm

- Schodist'ové rameno

1 1
hg _ﬁlL = E-‘LZZO— 168,8 mm

Tloustka desky schodistového ramene je zvolena dle empirického navrhu
180mm. Tloustka desky mezipodesty je upravena na tl. 200mm vzhledem
ke geometrii navaznosti schodistovych ramen, neni vSak mensi nez empiricky

navrh.
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3.9.3 Vedlejsi schodisteé 1.PP-1.NP

Schéma schodisté:

Mezipodesta uloZena
na sténu - sténa je ukonena
pod mezipodestou

Neoprenova

Sparova deska loFiska

HTPL

1250 [[s0~._—" 3000

M02
% o
QD S
1250 150 3330 405
it
" n - /s . ’/’ . e/ ] N

7 I\ Stykovaci vyztuz
. HBT 150

Obrazek 49: Schéma ulozeni vedlejsiho schodisté mezi 1.PP-1.NP

Navrh geometrie schodiste:

Konstrukéni vyska: 4300 mm

k. _ 4300

Pocet stupni: n = == 26,9 — 26 stupnd, dvé ramena po 13 st.
opt
Vyika stupné: h=%%=22 = 16538 mm

Siika stupné: b =630—-2h=630—2-165,38 =299,2mm — 300mm

_116538

Sklon schodisté: Q= tan‘lg = tan = 28,866°
Podchodnd vygka:  hy = 1500 + 2> = 1500 + ——— = 2356 mm
cosa C0s 28,866

> 2100mm — VYHOVUJE
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Prichodna vyska: h, = 750 4+ 1500 cos @ = 750 + 1500 - cos 28,86 = 2063 mm

= 1900 mm - VYHOVUJE
Délka ramene:L = b - (E) = 300 - (E) = 3900 mm
2 2
Sitka mezi podesty: By, = Sitka ramene = 1400 mm

Navrh tloustky desky:

Desky tvorici mezipodestu a schodiStovd ramena jsou uvazovany jako
jednosmérné pnuté prosté podeprené desky. Deska mezipodesty ma rozpon

3150mm a deska schodiStovych ramen ma rozpon 4215mm.

- Mezipodesta

1 1
hd—g'L = £-3140—126mm

- Schodist'ové rameno

1 1
hg _ﬁll‘ = £-4220 = 168,8 mm
Tloustka desky schodistového ramene je zvolena dle empirického nédvrhu
180mm. Tloustka desky mezipodesty je upravena na tl. 200mm vzhledem
ke geometrii navaznosti schodistovych ramen, neni vSak mensi nez empiricky

navrh.
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3.10 Zalozeni

V predbézném navrhu je uvazovano s ploSnym zalozenim objektu na
zakladové desce. Celé podzemni podlazi — suterénni stény + zakladova deska,
budou navrZzeny jako bild vana. Vzhledem k tloustce suterénnich stén je
predpokladana tloustka zakladové desky 500 mm s ohledem na vyztuzeni napojeni

zékladové desky a stény.

Objekt je zasazen do svazitého terénu, a tak se hloubka zdkladové spary

bude nachazet v hloubce 0,9m — 6,140m pod urovni upraveného terénu.

Zeminy byly zatiidény dle normy CSN 73 1001. Pro zjednoduseni byly
zeminy zatidény do kategorie F7 — hlina s vysokou plasticitou a R6 — zvétralé
horniny. Vzhledem ke zvolenym parametrim zeminy je vypoctova unosnost
zakladové pudy predpokladana Rqt = 250kPa. Hladina podzemni vody se nachazi

V hloubce 5 metrli a z malé ¢asti zasahuje do zaloZeni objektu.

V ramci objektu se nachazeji dvé zakladové desky v riiznych vyskovych
urovnich. Toto misto je mozné fesit n¢kolika zpisoby. Zpusob feSeni a) je, Ze
stavebni jama 1.PP bude zapaZena a pak bude provedena 2. zakladova deska, ktera
bude plné podepiena piivodni konsolidovanou zeminou. Zplsob feseni b) je takovy,
ze by stavebni jama bude svahovana a deska nebude po celé své plose podepiena —
V misté zasypu jamy by byla uvazovana bez podpory, jelikoz nelze predpokladat,

ze by byl zasyp dostatecné zhutnén.

/////////////////////
///////////////

//////////////////////////////////////////////////////////////////////
////////////////////////////////////////////////////////

Z/f/,// 7% i ] i 7 7
-2

UROVEN 2. ZAL(LADO\IE DESKY

TSI 2 TS 777

M pPazeni
/ A STAVEBNI JAMY
UROVEN 1. ZAKLADOVE DESKY |7/ %

Obrazek 50: Schéma varianty pazené stavebni jamy
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Obrazek S1: Schéema varianty svahované stavebni jamy
Pro tuto praci je vybrana varianta pazené stavebni jamy, viz Cast —

Geotechnika.

Ovéreni protlaceni zakladové desky:

Zakladova deska je predbézné posouzena na protlaceni. Posouzeni je

provedeno pro nejvice zatizeny sloup v objektu — sloup na osach E-14.

» ZatiZeni na sloup

104

ZATIZENI V PATE SLOUPU S3
5 5 5 ,, | Charakteristické | y | Navrhoveé
[kN/m?] | pocet | [kN/m?] | [m?] [kN] 8 [kN]
Stalé
PO1 2,65 1 2,65 24,12 63,92 1,35| 86,29
S02 16,14 1 16,14 | 44,65 720,65 1,35 972,88
Deska DO.1 |25*0,3= 7,5 1 7,5 24,12 180,90 1,35 244,22
Deska D1.4 |25*0,7*0,7= 12,25 1 12,25 |33,43 409,52 1,35 552,85
Deska D1.1 |25*0,46*0,7= 8,05 1 8,05 (11,22 90,32 1,35 121,93
Privlak P3 25*0,84= 21 21 1,67 35,07 1,35| 47,34
Sloup S3 0,25*0,5*4,22*25| 13,19 2 - - 13,19 1,35 17,80
Proménné
1.NP 5 5 24,12 120,60 1,5 180,90
Garaze 0,8 0,8 33,43 26,74 1,5 40,12
Kancelare 5 5 11,22 56,10 1,5 84,15
Celkem: 1717,01 2348,48
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Pro vypocet na ovéteni protlaeni zékladové desky byl pouzit vypocetni

program v software Excel [41] poskytnuty vedouci prace.

Vstupni parametry:

Siika zakladu: bf=3,2m
Délka zakladu: lf=3,2m

- Vypocetni program je proveden pro zakladové patky, hodnoty pro by
a l¢tak byly postupné voleny tak, aby se blizily vypoctové tinosnosti

zeminy Rt
Tloust'ka desky: hi=0,5m
Rozmeéry sloupu: C1=0,25m
C2=0,50m
Procento vyztuzeni: p1 = 0,0045
Utinna vyska prifezu: d =h - (c + @) = 500-(30+14/2) = 460 mm
Unosnost zeminy: R4t = 0,25 MPa
Beton: C25/30

Ovéreni unosnosti zakladové patky pfi protlaceni
(centricky zatizené)

Vstupni udaje: .
Rozméry BETON T
d
patka: € 25/30 v | |
! oy [T T T T TTTTTT
by = 32m foc = 25 Mpa e B N
= 32 m fcd = 16,67 MPa
he = 0,5 m Ve = 15 Fr
sloup: Soucinitel zatiZzeni a us
c, = 0,25 m Yo = 1,35 P N
c, = 0,5 m A L=
PUsobici sila Unosnost zeminy e
Puis)
Neg = 2,35 MN Rea = 0,25 Mpa
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Charakteristiky tykajici se vyztuzeni

A
p = 0,0045
d = 460 mm

Ovéreni Unosnosti zeminy
Ogg < Req _Ne +Gy
0246 < 025 MPa _
Gy =recbilihiy
Podminka splnéna Gy = 172,800 kN
Pfi posouzeni na protlac¢eni musi byt spInény nasledujici podminky:

Al A
l) VEd,max < VRd,max

Al Al
2) Veda) < VRde@

Posouzeni bude provedeno v tabulce. Pod ¢arou nasleduji vzorce, které jsou nezbytné k vypoctu

a vychazeji z nich veli¢iny potfebné pro posouzeni protlaceni.

f
. Vrama = 04-v-f, V= 0,6-[1— ngoj
Vedmax = 3,60 MPa V= 0,54
i3 2d
* VRd,c(a):CRd.c k(lOOp fck)13'?
Crac = 018 412 k=1+(200/d)"* <2,0
Ve k = | 16594
* VEd max
v _ )
Ed ,max ﬁ Uo d B _ 1
- centricky zatizeno
VEdmax = 3,41 MPa
* VEd red
Ve (a) = -
o @)= L%
Vedred =Vea —AVeq Vg =04V Tog
Veg = Ngg

AV, = Oy -A(a)
A@@)=r-a%+c,c, +2a(c, +c,)

AVgq -sila plsobici vzhiiru uvnitf uvaZovaného kontrolovaného obvodu, tj. reakce
zemniho tlaku zmen3ena o vlastni tihu zékladu

A(@) - plocha uvnit kontrolovaného obvodu
* u(a)=2ma+2(c, +c,)

u(a) - obvod kontrolovaného prarezu
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Pfi dostfedném zatiZeni se kontroluje:
(viz (6.50) €SN EN 1992-1-1)

* Vrao(@)=Chry, ~k~(100~p~ fck)l/a '%ZV i %

min

Vi =0,085 -k32f 17

mn

Vin = 0,374074 MPa

Tabulka hodnot pro ovéreni smykové Unosnosti patky pfi protlaceni

a_ | u@ A@  |Vewe(@ | Ves(@ | Vaoe@ |Vmin2d/a [1,5*V pac(2) |
[m] [m] [m?] [MN] [MPa] [MPa] [MPa] Mpa

0,50 d 2,945 0,636 2,193 1,619 1,785 1,496 2,677088

0,66 d 3,408 0,870 2,136 1,362 1,352 1,134 2,028097

0,75 d 3,668 1,016 2,100 1,244 1,190 0,998 1,606253

1,00 d 4,390 1,480 1,985 0,983 0,892 0,748 1,20469

1,25d| 5,113 2,026 1,851 0,787 0,714 0,599 0,963752

1,50 d| 5,835 2,656 1,696 0,632 0,595 0,499 0,803126

1,75 d 6,558 3,368 1,520 0,504 0,510 0,428 0,688394

Zaveér:

A A
\ Ed,max < VRd,max
Splnéno

A | Al
Veda < VRde@)
Nesplnéno

Zvétsit vysku patky, nebo kvalitu betonu, pfip. navrhnout smykovou vyztuz

Pti tloust'’ce zékladové desky 500mm je podminka tinosnosti splnéna. Prvni
podminka protlaceni zékladu je také splnéna a druhd podminka pii posouzeni
protlaceni zékladu bez smykové vyztuze splnéna neni. Zakladova deska by se

v mist¢ velkého zatizeni od sloupu musela vyztuzit smykovou vyztuzi.

Deska je ovétena jeste pro piipad, kdy by se jeji tloustka zvetsila na S50mm.

Vstupni udaje: PR |
Rozméry BETON ¥ a
d ]
patka: € 25/30 - I |
/ ¥ e L4
L )
by = 32 m f = 25 MPa ¥ . N .
= 32 m fcd = 16,67 MPa
[}
he = 0,5 m Ve = 1,5 oo
sloup: Soucinitel zatizeni A "
¢ = 0,25 m Yo = 1,35 ta [ ® ]
c, = 0,55 m A
Péisobici sila Unosnost zeminy AR
i A
Neg = 2,35 MN R = 0,25 Mpa .
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Charakteristiky tykajici se vyztuzeni

~

P
A

d

0,0045
510 mm

Ovéreni Unosnosti zeminy
Ogd < Req _ NEd +Gd
0,246 < 0,25 MPa Gd :7be|fhf7bet
Podminka splnéna Gy = 172,800 kN
Pfi posouzeni na protlaéeni musi byt splnény nasledujici podminky:
1) Vegmax < VRdmax |

2) VEd@) T < VR c(a) A

Posouzeni bude provedeno v tabulce. Pod ¢arou nasleduji vzorce, které jsou nezbytné k vypoctu
a vychdzeji z nich veli¢iny potfebné pro posouzeni protlaceni.

fC
Veamax = 0:4-v- foy v=06- [1_275k0]

Viedmax = 3,60 MPa V= 0,54

Vege(8) = Cpg, -k-(100- p- £, )2 %

Crue =2 (082 k =1+(200/d)"* <2,0
& k = 1,6262
* V max
VEd ,max = ﬂ ﬁ B . .
- centricky zatizeno
VEdmax = 2,88 MPa
\Y;
* Ve (@) = Ed,red
u(a)-d
VEd,red :VEd _AVEd VRd,rmx = 014'V' fcd
Vg = Neg

AVegy =0y -A(a)
A(a)=z-a® +c,c, +2a(c, +C,)
AV gy - sila plisobici vzhirru uvniti uvazovaného kontrolovaného obvodu, tj. reakce
zemniho tlaku zmensend o vlastni tihu zakladu
A(a) - plocha uvnitf kontrolovaného obvodu

* u(a) =2m+2(c, +c,)

u(@) -obvod kontrolovaného priifezu
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Pii dostfedném zatizeni se kontroluje:
(viz (6.50) CSN EN 1992-1-1)
13 2d 2d
* VRd,c (a) :CRd,c k- (100 P fck) : ; vain ;

V,, =0,035 -k¥2f, !?

mn

Vo = 0,362918 MPa

Tabulka hodnot pro ovéreni smykové Unosnosti patky pfi protlaceni

a u(a) A@  [Veurs@] ves@® | Veao(@ |vmn2d/a |1,5*V rac (@) |
[m] [m] [m?] [MN] [MPa] [MPa] [MPa] Mpa

0,50 d 3,202 0,750 2,165 1,326 1,749 1,452 2,623597

0,66 d 3,715 1,032 2,096 1,106 1,325 1,100 1,987573

0,75 d 4,003 1,209 2,052 1,005 1,166 0,968 1,574158

1,00 d 4,804 1,771 1,914 0,781 0,875 0,726 1,180619

1,25d| 5,606 2,434 1,750 0,612 0,700 0,581 0,944495

1,50 d| 6,407 3,200 1,562 0,478 0,583 0,484 0,787079

1,75d| 7,208 4,068 1,348 0,367 0,500 0,415 0,674639

Zavér:

Al A
\ Ed,max <V Rd,max
Splnéno

A ] b
Veda < VRdc@)
Splnéno

Pokud by byla tloustka desky zvétsena na S50mm, vyhovéla by podminka
unosnosti, a 1 obé podminky na protlaceni. Smykova vyztuz na protlaceni by tedy

V tomto pfipadé€ nebyla nutna.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o velkou plochu zakladové desky, jeji
zvétseni tloust’ky by vedlo k narustu objemu pouzitého betonu. Protoze pii tloust'ce
500mm nevyhovi na protlaceni piedev§im misto s ptisobici silou 2,35MN a sily
Vv ostatnich sloupech objektu minimaln€ o polovinu mensi, lze pfedpokladat ze
V misté ostatnich sloupti protlaceni bez smykové vyztuze vyhovi. Proto bude pro

dalsi vypocty zvolena zakladova deska tl. 500mm.
Vypocet je spise orienta¢ni vzhledem k nepfesnym parametriim zeminy. Pro

pfesny vypocet bude nutné povést inZenyrsko-geologicky prizkum a ptresnéji

stanovit parametry zemin a jejich chovani.
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4 KOMPLEXNI 3D MODEL

Na zéklad¢ provedeného predbézného navrhu rozmérti hlavnich nosnych
prvki je vytvoren 3D komplexni model ve vypocetnim statickém programu Scia
Engineer 19.0 [33]. Model je vytvoifen pouze pro zelezobetonové konstrukce
objektu, dievostavba je do modelu zahnuta pomoci liniovych a bodovych zatiZeni.
Na model je aplikovano veskeré stalé a proménné zatizeni z kapitoly 3.3, véetné
zatizeni zemnim tlakem v klidu. Vyleh¢ené stropni desky jsou vymodelovany
nahradni tloustkou desky a vlastni tiha je simulovana nalezitym odtizenim
konstrukce. Styk mezi sloupy, sténami a zakladovou konstrukei je vymodelovan

jako tuhé spojeni — vetknuti.

4.1 Zatizeni na model

> Stalé zatizeni — vlastni tiha

Obrazek 52: 3D model - pohled vychodni

Obrézek 53: 3D mode - pohled jizni
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Vlastni tiha konstrukei je automaticky generovana vypoc¢etnim programem.
Je nutné upravit desky vylehéené U-BOOT tvarovkami a to tak, Ze bude vypoctena
jejich nahradni plna tloustka s ohledem na moment setrvacnosti. Dale je nutné
zavést realnou hmotnost desky, kde plné tloustka desky ma vétsi hmotnost nez

deska vylehcen4, a to bude zohlednéno patficnym odtizenim desek.

URCENT NAHRATNI TLOUSTKY DESKY - DESKA TL. 460 mm

7/
b= 1 m
h= 046 m b,
b'= 042 m S
h'= 0,22 m
i
y
Moment setrvacnosti vylehcené desky na 1m'
1 1 ., ,,3
L, =§-b‘h3—2-(§'b “h )= 0,007366 m*
Stanoveni nahradni tloustky desky
311, - 12
Rnshraani = b =0445 m
Hmotnost vylehéené desky
Vieska =1-1-h= 0,46 m?
Vy_poor =4-(b"-b"-h') = 015523 m*
V = Vieska = Vu-poor = 0,30477 m’
— V B —_ 2
Yu-poor =V * A 7,62 kN/m Hmotnost vylehcené desky oproti plné: 68 %
nanr = Pngnr © P = 11,14 kN/m2
Zaporné zatzeni pro odlehéeni desky: Yodl = 3,52 kN/m’
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URCENi NAHRATNI TLOUSTKY DESKY - DESKA TL. 600 mm

Z/. \
b= 1 m
h= 06 m b ¥
b'= 042 m - B
h'= 0,36 m
—
y
Moment setrvacnosti vylehcené desky na 1m'
1 1 ,, 5,3
L, =§-b-h3—2-(§-b +h )= 0,014734 m*
Stanoveni ndhradni tloustky desky
Rushraani = m
Hmotnost vylehéené desky
Vieska =1:1-h= 0,6 m’
Vy_poor =4-(b"-b"-h') = 025402 m®
V' = Vieska — Vu—poor = 0,34598 m’
_y.P :
Yu-poor = AT 8,65 kN/m Hmotnost vylehcené desky oproti plné: 62 %
. = h . . = 2
Inanr nahr ° P 14,03 kN/m
Zaporné zatzeni pro odlehéeni desky: Jodl = 5,38 kN/m’
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URCENi NAHRATN{ TLOUSTKY DESKY - DESKA TL. 700 mm
Z/ \

h= 0,7
b'= 042
h'= 0,46

3 33 3
[w=
~

Moment setrvacnosti vylehéené desky na 1m'
1 1 ., ,,3
L, =E'b'h3—2-(§'b “h )= 0,021770 m*
Stanoveni ndhradni tloustky desky

3 Iy -12
hahradani = b =0639 m

Hmotnost vylehcené desky
Vaeska =1-1-h= 0,7 m’
Vy-poor =4-(b"-b"-h') = 0,32458 m’

V = Vieska = Vu—poor = 0,37542 m’

p

9u-poor =V A 9,39 kN/m®  Hmotnost vylehtené desky oproti plné: 59 %
nanr = hpanr - P = 15,98 kN/m2

Zaporné zatzeni pro odlehceni desky: Yodl = 6,60 kN/m’
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Na schématu je vyznaceno predbézné rozmisténi vylehcovacich U-BOOT
tvarovek. Rozmisténi tvarovek bude nutné piipadné dle potieby s ohledem na

prostupy TZB ¢i statického ptisobeni upravit.

Obrazek 54: Schéma predbézného rozmisténi U-BOOT tvarovek
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Obrazek 55: Odlehceni stropnich desek

» Stalé zatizeni — skladby

Obrazek 56: Zatizeni stalé — podlahy v 1.NP (desky v wurovni 1.NP)
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Obrazek 57: ZatiZeni stalé — podlahy, strechy 2.NP (desky v urovni 2.NP)

» Proménné zatizeni — uzitné

uzitné v 1.NP (desky v urovni 1.NP)

Obrazek 58: Zatizeni proménné —
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Zatizeni bylo spocéteno zjednodusené rucnim vypoctem ve

Statické ¢asti — dievéné konstrukce, Staticky vypocet viz kap. 6.

Obrazek 61: Zatizeni stalé — zatizeni od drevéné konstrukce v 2.NP (desky v urovni 2.NP)

> Proménné zatizeni — snih — dievostavba

QY

]

Obrazek 62: Zatizeni promeénné — zatizeni od snéhu piisobiciho na drevénou konstrukci v 2.NP (desky v urovni 2.NP)

118



Diplomové prace %
Staticky vypocet — betonové konstrukce

» Proménné zatizeni — vitr ve sméru X — dfevostavba

Obrdzek 63: Zatizeni vétrem ve smeru X prendasené stenami do desky v urovni 2.NP

» Proménné zatizena — vitr ve sméru Y — dfevostavba

Obrazek 64: Zatizeni vétrem ve sméru Y prendsené sténami do desky v vurovni 2.NP
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Obrazek 65: Zatizeni zemnim tlakem
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4.2 Parametry v

Pro vypocet byl pouzit program Scia Engineer, kte

cet

4
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4
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tu je zavislé na zvolené

v
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¢ny

%

metodu kone

té, tedy na velikosti jednotlivych plosnych prvkia

¢ si

J4

velikosti vygenerovan

v metrech. Pro vypocet byla zvolena velikost plosnych prvki 0,5m. V misté

Obrazek 66: Sit vytvoreného 3D modelu ve SCIA Engineer
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pripojeni prutovych a plosnych prvkii byla vypocetni sit’ zhusténa. Vypocet
vysledkit MKP byl proveden pomoci linearniho vypoctu.

4.3 Kontrola deformace konstrukce

Pro kontrolu charakteru deformaci konstrukce byl pouzit vypocet pouze pro

vlastni tihu konstrukce.
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Obrazek 67: Deformace konstrukce — pohled J-V
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Obrdazek 68: Deformace konstrukce — pohled S-V
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Obrazek 69: Deformace konstrukce — pohled S-Z
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Obrazek 70: Deformace konstrukce — pohled J-Z
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Z uvedenych vysledki deformaci od vlastni tihy je patrné, Ze jsou
analogické s predpokladanym charakterem deformaci. U desek velkych rozponti je
deformace mnohem v¢tsi nez deformace u desek s béZznym rozpétim. Také je
z prubéhu deformaci patrné, Ze vzhledem K mohutnosti desky nad garazi a
tloustkou stén dochézi k vétsim vodorovnym posuntiim stén (podrobnéji viz kap.
4.4.3). Z téchto vysledku je také patrné, Ze model nevykazuje zadné geometrické

neptesnosti nebo chyby v modelu.

4.4 Kontrola spravnosti modelu
4.4.1 Spravnost zadani zatizeni

Kontrola vérohodnosti vysledkti modelu konstrukce je ovéfena celkovym
zatizenim objektu. Byl proveden ru¢ni vypocet zatizeni konstrukce, kdy veskeré
plochy, vysky a délky byly odmeéteny z dosavadnich rozpracovanych vykrest.
Megéfieni ve vykresovém programu [32] bylo piiblizné a otvory do stén byly zahrnuty
predpokladanym procentem otvor ve sténach. Vysledky jsou porovnany

s vyslednici reakci z modelu vytvofeného v programu Scia Engineer.

Z Fascia = Z F d,VYPOCET

'e]
[Le]
(=1
o
a
s

Obrazek T1: Vysledna reakce od veskerého zatizeni v KN — MSU

Vysledna celkova reakce z vypocetniho programu je Fg,scia =189 208,53 kN.
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Zatizeni Vypoéet G pocet G Ga Otvory
[kN] [kN] [kN]
Stalé zatiZeni - vlastni tiha
Sloup 1.PP 250x250 0,25-0,25-25-4,3 6,72 19 127,66 1,35 172,34
Sloup 1.PP @250 T['0,1252'25'4,3 5,28 5 26,38 1,35 35,62
Sloup 1.NP 250x250 0,25-0,25-25-4,23 6,61 48 317,25 1,35 428,29
Sloup 1.PP 250x500 0,25-0,5-25-4,3 13,44 2 26,88 1,35 36,28
Sloup 1.NP 250x500 0,25-0,5-25-4,23 13,22 2 26,44 1,35 35,69
Pravlak P1 450x250 0,25-0,15-25-11,8 11,06 1 11,06 1,35 14,93
Privlak P2 750x300 0,3-0,45-25-28,58 96,46 1 96,46 1,35 130,22
Pravlak P3 2000x250 2:0,25-25-20,23 252,88 1 252,88 1,35 341,38
Sténovy nosnik 4070x250 4,07-0,25-25-10,29 261,75 1 261,75 1,35 353,37
Sténa 250_v.4,3m 0,25-268,63-25-4,3 7219,43 1| 5053,60 1,35 6822,36 0,7
Sténa 250_v.4,23m 0,25-199,12-25-4,23 5898,31 1| 4128,82 1,35 5573,90 0,7
Sténa 350_v.7,105m 0,25-23,94-25-7,105 1063,09 1| 1063,09 1,35 1435,17
Sténa 350_v.4,32m 0,25-6,54-25-4,32 176,58 1 176,58 1,35 238,38
Sténa 350_v.5,36 0,25-45,36-25-5,36 1519,56 1/ 1215,65 1,35 1641,12 0,8
Sténa 400_v.4,3m 0,4:126,98:25-4,3 5460,14 1| 5460,14 1,35 7371,19
Sténa 400_n.v.3,18 0,4-81,31-25-3,18 2585,66 1/ 2327,09 1,35 3141,57 0,9
Sténa 600 0,6:7,105-25-24,24 2583,38 1| 2583,38 1,35 3487,56
Deska 300 0,3-25-1486,21 11146,58 1| 11146,58 1,35| 15047,88
Deska 460 0,7-0,46-25-1082,47 8713,88 1| 8713,88 1,35| 11763,74
Deska 600 0,7-0,6-25-715,5 7512,75 1| 7512,75 1,35| 10142,21
Deska 700 0,7-0,7-25-416,35 5100,29 1| 5100,29 1,35 6885,39
Schodisté rameno 0,28-25-5,46 38,22 6 229,32 1,35 309,58
Schodisté mezipodesta 0,2-:25-4,41 27,56 3 82,69 1,35 111,63
Stalé zatiZeni - skladby
S01 1,93-914,15 1819,16 1| 1819,16 1,35 2455,86
S02 16,14-1943,6 31369,70 1] 31369,70 1,35 42349,10
S02_2m zem. 62,63-1943,6 28345,09 1| 28345,09 1,35| 38265,87
P03 1,67-504,08 841,81 1 841,81 1,35 1136,45
P04 1,76-512,31 901,67 1 901,67 1,35 1217,25
P06 0,92-541,48 498,16 1 498,16 1,35 672,52
BO1 0,53-:194,93 103,31 1 103,31 1,35 139,47
B02 1,34-246,19 329,89 1 329,89 1,35 445,36
Proménné zatiZeni - uZitné
kat. A 2 kN/m? 2.541,48 1082,96 1| 1082,96 15| 162444
kat. A 3 kN/mZ 3-487,11 1461,33 1| 1461,33 1,5 2192,00
kat. B 3 kN/m’ 3-498,2 1494,60 1| 1494,60 15| 224190
kat. C 5 kN/mz 5-2031,33 10156,65 1| 10156,65 1,5| 15234,98
kat. E 7,5 kN/m2 7,5-14,11 105,83 1 105,83 1,5 158,74
kat. H 0,75 kN/m2 0,75-1330,5 997,88 1 997,88 15 1496,81
Proménné zatiZeni - snih
Snih lo,g kn/m? | 0,824414 | 195312 1] 1953,12] 15| 292068
Proménné zatiZeni - pricky
Piicky [12k8/m? | 1,2:1016,39 | 121967] 1] 121967] 15]  1829,50]
CELKEM = 189 909,72 kN

Vysledna sila z ruéniho vypoctu je rovna Favypocer = 189 909,72 KN

Fascia — Faygpocer = 1189 208,53 — 189 909,72| = 701,19 kN

Oba vysledky se od sebe 1isi o 0,40 % coz prokazuje, ze rozdil obou

vysledku je velmi maly. Vzhledem ke zjednoduSenému ru¢nimu vypoctu, kde je

predevsim zjednodusena tiha stén a vliv otvorl lze povaZzovat vysledek a vystupy

modelu za relevantni.

123



Diplomové prace

Staticky vypocet — betonové konstrukce

s

4.4.2 Kontrola vnitinich sil

V této kapitole jsou porovndny vnitini sily nékterych prvki ze 3D modelu a

ruénich vypocta.

4.4.2.1 Normalové sily ve sloupech

Zde jsou porovnany vysledky normalovych sil v nékterych vybranych

sloupech. Vybrané sloupy jsou sloupy, které byly navrzeny v predb&ézném vypoctu,

tedy sloup S1, S2, S3 a S4.

» Rucni vypocty

ZATIZEN[ V PATE SLOUPU S1

kn/m?] | pocet | kn/m?1 | m?) Charakteristické | y | Navrhové
[kN] (-] (kN]
Stalé
P03 1,67 1 1,67 |16,67 27,84 1,35 37,58
Deska DO.1 | 25*0,3= 7,5 1 7,5 16,67 125,03 1,35| 168,78
P06 0,92 1 0,92 |16,41 15,10 1,35 20,38
Deska D1.1 | 25*0,46*0,7= 8,05 1 8,05 |[16,41 132,09 1,35| 178,32
Sloup S1 0,25*%0,25%4,22*25| 6,59 2 - - 6,59 1,35 8,90
Proménné
1.NP 5 1 5 16,67 83,35 1,5 125,03
2.NP 2 1 2 16,41 32,82 1,5 49,22
Balkon B02 3 1 3 5,57 16,71 1,5 25,06
Pricky 1,2 1 1,2 33,08 39,70 1,5 59,54
Celkem: 479,21 672,82
ZATIZENI V PATE SLOUPU S2
5 5 5 ,, | Charakteristické | y | Navrhove
[kN/m?] | pocet | [kN/m?] | [m?] [kN] 8 [kN]
Stalé
P04 1,76 1 1,76 |38,95 68,55 1,351 92,55
Deska DO.1 | 25*0,3= 7,5 1 7,5 38,95 292,13 1,35| 394,37
SloupS2 | 0,125%*1*4,22*25=| 518 | 2 - - 5,18 135 6,99
Proménné
1.NP 3 3 38,95 116,85 1,5 | 175,28
Pritky 1,2 1,2 |3895 46,74 1,5 | 70,11
Celkem: 529,45 739,29
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5 . 5 ,, | Charakteristické | y | Navrhove
[kN/m?] | pocet | [kN/m?] | [m?] [kN] 0 [kN]
P01 2,65 1 2,65 (24,12 63,92 1,35| 86,29
S02 16,14 1 16,14 | 44,65 720,65 1,35| 972,88
Deska DO.1 | 25*0,3= 7,5 1 7,5 24,12 180,90 1,35| 244,22
Deska D1.4 | 25*0,7*0,7= 12,25 1 12,25 |33,43 409,52 1,35| 552,85
Deska D1.1 | 25*0,46*0,7= 8,05 1 8,05 [11,22 90,32 1,35| 121,93
Privlak P3 | 25*0,84= 21 21 1,67 35,07 1,35| 47,34
Sloup S3 0,25*0,5*4,22*25| 6,59 2 - - 13,19 1,35| 17,80
1.NP 5 1 5 24,12 120,60 1,5 | 180,90
Garaze 0,8 1 0,8 33,43 26,74 1,5 | 40,12
Kancelare 5 5 11,22 56,10 1,5 84,15
Celkem: 1717,01 2348,48

S02

16,14

[kN/m?]

pocet

[kN/m?]

16,14

[m?]

23,32

Charakteristické
[kN]

376,38

1,35

Navrhové
[kN]

508,12

Deska D1.1

25*0,46*0,7=

8,625

8,625

23,32

201,14

1,35

271,53

Sloup S5

0,25*0,25%4,22*25

6,59

6,59

1,35

|

8,90

Sttecha 5 5 23,32 116,60 1,5 174,90
Snih 0,8 0,8 23,32 18,66 1,5 27,98
Celkem: 719,37 991,44
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» Vysledky z programu SCIA Engineer
~

”
M

: ]]J)" s < 1"

Obrazek 74: ﬁbéh normalové sily ve sloupu S3 ve 3D modelu — MSU
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7

LA

Obrazek 75: Pritbéh normdlové sily ve sloupu S5 ve 3D modelu — MSU

» Vysledky

V nasledujici tabulce jsou porovnany vysledky zru¢niho vypoctu a
z vypoctu pomoci programu SCIA Engineer. Jsou zde uvedeny jejich rozdily kN a

Vv procentech.

S1 S2 S3 S5
Neg,vve [kN] 672,82 739,29 2348,48 991,44
Neg,scia [kN] 660,33 661,55 1137,15 1034,33
Rozdil [kN] 12,49 77,74 1211,33 42,89
Procenta [%] 2 11 52 4

Tabulka 5: Srovnani vysledkit normalovych sil

Z vysledku je patrné, ze sloupy S1, S2 a S4 vysly velmi podobné a blizko
hodnotam jako v programu SCIA Engineer. Velky rozdil pak vykazuje sloup S3,
jehoz vysledky se lisi asi 0 52%. Rozdily ve vyslednych silach jsou ovlivnény
predev§im zvolenymi modely. Pro ru¢ni vypoéty byly pouzity zjednodusené
modely a nebyl zde uvazovan jakykoliv vliv okolnich konstrukci. Na rozdil od toho
3D model zohlednuje a vyuziva veSkeré tuhé okolni podpory, a tak je
pravdépodobné, Ze ,,nenatece” tolik sily pravé do sloupu nybrz do okolnich tuzsich
konstrukci. Misto, kde je sloup S3 je pomérné slozité a je patrné, ze se sily
prerozdélily s nejvetsi pravdépodobnosti pravé do okolnich stén nez do

zminovan¢ho sloupu. Pruvlak P3, ktery se na sloup S3 umistén je také
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pravdépodobné vynasen deskou nad gardzi, ktera ma tloustku 700mm a ¢éste¢né

také deskou nad kancelaremi, ktera ma tloustku 460mm.

4.4.2.2 Ohybovy moment na suterénni stené

Zde je porovnan ohybovy moment na zadni, nejvice zatizené suterénni
stén¢. Je porovnan vysledek z predbézného vypoctu (viz kap. 3.8), kde byl pribch
vnitinich sil na suterénni sténé stanoven pouze od zemniho tlaku na dvou
jednoduchych modelech, a to vetknuti v paté a hlavé stény a druhy model
s vetknutim v paté stény a kloubovym uloZenim v hlavé stény. Momenty byly
stanoveny na jeden metr $itky stény. Vysledky jsou porovnany s vysledky moment

ve 3D modelu.

» Vnitini sily z predbéZzného vypoctu

307,31 kNm N
160,49 kNm . — 100,84 kNm
32,10 kNm ~183,25 kN
71,46 kNrm 240,83 kNrn
143,80 kNm _ _ 267,19 kNm
—178,53 kNm —255,94 kNm
—169,72 kNm —2071,14 kNm
—112,45 kNm —97.89kNm
~1,96 kNm
" 273,27 kNm
166,75 kNm
552,74 kNm
v 400,24 kNm
X :
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» Vnitini sily z programu SCIA Engineer — momenty my

» Vysledky

| -3.38

1 -18.33

-25.Q1

1—72.76

200.93
160.00
120.00
80.00
40.00
0.00
-40.00
-80.00
-120.00
~160.00
-200.00
-240.00
-280.00
-320.00
-360.00
-400.00
-478.45

ry [kNn/m]

LI B B B

T X =

Obrazek 76: Pritbeh ohybovych momentu my na suterénni sténé

V nasledujici tabulce jsou porovnany vysledky zru¢niho ptedbézného

vypo¢tu a z vypoctu pomoci programu SCIA Engineer V oblasti vyzna¢ené¢ho

fezu 1, jelikoz predbézny vypocet a 1D model byly provedeny s uvazenim

jednosmérné pnuté desky, coz je pravé patrné v fezu 1. Jsou zde uvedeny jejich

rozdily kNm a v procentech.

V-V_3D hlava pole pata
Meg,vve [kNmM] 307,3 178,53 400,24
MEeq,scia [kKNm] 172,8 200,93 478,45
Rozdil [kNm] 134,5 22,4 78,21
Procenta [%] 44 11 16

Tabulka 6: Srovnani vysledkii ohybovych momentii

K-V_3D hlava pole pata
Meg,vve [kNm] 0 267,19 552,74
Meg,scia [kNm] 172,8 200,93 478,45
Rozdil [kKNm] 172,8 66,26 74,29
Procenta [%] - 25 13

Tabulka 7: Srovnani vysledkii ohybovych momentii

Vysledky z 3D modelu byly porovnany s vysledky z obou piedbéznych

modelu tedy vetknuti — vetknuti (V-V) a kloub — vetknuti (K-V). Rozdil vysledki

u obou modeld v poli a v paté stény je uspokojujici, ptedbézny vysledek by byl

pravdépodobné jesté¢ n€kde mezi témito hodnotami a rozdily hodnot by se
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pohybovaly cca kolem 15%. V hlavé stény jsou opét vysledky rozdilmé piiblizn¢ o
44%. Znovu lze fici, Ze tyto rozdily jsou zpisobeny tuhosti okolnich konstrukei,
které v pfedbézném vypoctu nejsou uvazeny. VEtsi moment v hlave stény je v ¢asti

vyznaceného fezu 2, kde je jiné pisobeni suterénni stény nez v fezu 1.

V-V_3D hlava
Meq,vve [KNmM] 307,3
Meg scia [kNm] 441,3
Rozdil [kNm] 134
Procenta [%] 44

Tabulka 8: Srovndni vysledkii ohybovych momentii
Vysledek je opét odlisny piiblizné o 44%. V tomto piipade lze fici, ze
rozdily jsou zplsobeny rozdilem pisobeni (pnuti) suterénnich stén. Vysledek 1ze

V tomto pfipad€ povazovat za divéryhodny.
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4.4.3 Kontrola deformaci svislé stény vV misté vjezdu do garaze

Ve 3D modelu byly zjistény pomérné velké vodorovné deformace stény u
vjezdu do garaze. Vzhledem Kk velikosti vjezdovych vrat by mohl prihyb zptisobit

komplikaci pfi jejich pouzivani. Jedna se o po¢atecni prihyb a dlouhodoby prihyb

by jiz mohl byt ptilis velky.

w
~
e [rm]
\V4

0.4

-0.0
-0.0

Obrazek 78: Deformace nadprazi ve vodorovném smeéru nad garazovymi vraty

Prihyb ve svislém sméru Z je cca 1,5mm, prithyb ve vodorovném sméru X
je roven ptiblizn€ 3,7mm. Tento vodorovny prihyb by se pravé jako dlouhodoby
mohl jevit jako neptiznivy. Tento prithyb bude eliminovan konstrukéni upravou, a
to pridanim ztuzujicich Zeber, které budou lemovat vjezd do garaze. Protoze je

vjezd do gardZze pomérné Siroky, 1ze pfedpokladat, Ze tato ptidand Zebra nebudou
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ptekazkou pro vjezd vozidel do garaze. Byla pridana zebra o rozmérech

350x500mm.

. wx [mm]

Obrazek 81: Vodorovna deformace po prvni ipravé tvaru vjezdu do gardze

Po této tipraveé se vodorovny prithyb zmensil pouze o 0,3mm. Poroto bude
provedena jeité jedna uprava. Zebra budou zvétiena na rozmér 450x500mm a nad
vjezdem bude vytvoten priivlak o rozmérech 800x114mm. Nad vjezdem do garaze
tak vznikne ztuzujici rdm. Tvar je patrny z pfi€ného fezu na obr. 83.

NOVY PRUVLAK NOVA 7EBRA

Obrazek 82: Novy tvar vjezdu do gardze
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Obrazek 84: Vodorovnd deformace nadprazi po upravé

Po posledni upravé se od prvniho vysledku prithyb snizil o 1,6mm, coz je
skoro o polovinu. Pro ucel této prace bude vysledek povazovan za vyhovujici.
Vysledky by se musely prodiskutovat s konkrétnim vyrobcem garazovych vrat a
pfipadné by se musela provést dal§i opatfeni vedouci ke zmenSeni deformaci

nadprazi nad vraty.
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5 PODROBNY NAVRH DESKY D1.3

Pro podrobny navrh byla vybrana vyleh¢ena deska D1.3 nad 1.PP (resp.
v arovni 2.NP) tl. 600mm o rozmérech 14,82x14,75m. Deska se nachazi nad

sklepem.

5.1 Model

Pro vypocet byl vytvoien novy 2D model desky. Deska byla vymodelovana
tloustky 600mm a vyleh€ena oblast byla vymodelovéana nédhradni tloustkou desky

561mm (viz kap. 4.1). Podepteni desky je vymodelovano jako pevné liniové
podpory.

-
Obrazek 85: 2D model navrhované desky
Pro vypocet byla zvolena sit’ ploSnych prvki o velikosti 0,25m.
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Obrazek 86: Sit' plosnych prvkii navrhované desky
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5.2 Zatizeni

Na desku je uvazovano zatizeni od stfechy se skladbou S02 a uzitné zatizeni
kategorie C — terasy. Snih na desku neni uvazovan, nebot’ hodnota zatizeni sn¢hem
je mnohem mensi neZ hodnota uzitného zatizeni a neni ptedpoklad, Ze by se obé
hodnoty vyskytovaly na konstrukci soucasné v plném rozsahu. Vylehceni desky
bylo nahrazeno adekvatnim odtizenim desky (viz kap. 4.1). Vlastni tiha desky je

automaticky dopoctena vypocetnim programem SCIA Engineer.

» Zatézovaci stavy

Pro vypocet jsou zadany 4 zatéZovaci stavy.

Popis Typ piisobeni Skupina Smér Pisobeni Ridic zat.

zatiZzeni
Viastni tha |Stalé
Viastni tha
752 odtizeni Stale 571
Standard
753 stalé Stalé 571
Standard
754 uzitné Proménng SZ2 Kratkodobé |Zadny
Standard Staticke

Tabulka 9: Tabulka zatézovacich stavii

sasll 538

n
B | =
0
n
co

— Y4
7%

Obrazek 87: Odlehceni desky U-BOOT tvarovkami
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Stalé zatizeni obsahuje zatiZzeni vrstvou zeminy, kterd ma 2m + je zde
predpoklad, Ze se zemina pIn¢ nasyti vodou, coz by mohly zptsobit napiiklad

nefunkéni (ucpané) vpusti ¢i porucha drendzniho systému kolem objektu.

-62,63 —62,63

—62.63 ~B2|p3

Obrazek 88: Zatizeni stalé — stiecha, skladba S02

~5,00 -5,00

5,00

N/

Obrazek 89: Zatizeni promenné — uzitné kat. C
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» Kombinace zatizeni

Pro vypocet byly vytvoieny 3 zakladni kombinace:

MSP-kvgzi EN-MSP kyvazistala Z51 -'Vastn tha
Z52 - odtizeni
753 - stale

754 - uZitne
MSP-char EN-MSP charakteristicka ZS1 - Viastni tha
752 - odtiZeni
753 - stalg

754 - uftné

MSU EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |ZS1 - Viastni tha
B

Z52 - odtizeni
753 - stale
754 - uZitne

Tabulka 10. Pouzité kombinace zatizeni
Kombinace jsou vytvofeny automaticky pomoci vypocetniho programu dle

eurokodu — tedy vSechny soucinitele zatizeni jsou zadany automaticky dle néj. Pro
MSU je pouzit pro stalé zatizeni souéinitel 1,35 a pro uZitné souéinitel 1,5. Pro
kombinace MSP jsou soucinitelé zatiZzeni uvaZzovany hodnotou 1,0. V kvazistalé
kombinaci je navic pro uzitné zatizeni pouzit soucinitel Y»=0,6 (viz kap. 3.3.3,

tab.4).

Pro vypocet prihybli byla vytvofena kombinace ,,pro beton®, kterd je
potiebna pro vypocet dlouhodobych prihybt v programu SCIA Engineer. Tato
kombinace je rovna kombinaci MSP — kvazi.

» Schéma prufezu desky

/s h
&
v h | h
A // h,
4V bk |
/I|/ b 4”

Obrazek 90: Schéma prirezu vylehcené desky
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5.3 Vysledné ohybové momenty

Mezni stav unosnosti — MSU

Obrdzek 91: Pritbéh ohybovych momentii mxD+, MSU

Obrizek 92: Prithéh ohybovych momentii mD-, MSU
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Obrizek 93: Prithéh ohybovych momentii myD+, MSU

Obrazek 94: Pritbeh ohybovych momentii myD-
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Mezni stav pouzitelnosti — MSP, kvazistala kombinace

-1000.00
-1100.00
-1215.08

mxp+ [kNM/m]

Obrdazek 95: Priibeh ohybovych momentii mxD+, MSP kvazistala kombinace

mxp- [kNn/m]

Obrazek 96: Pritbeh ohybovych momentit mxD-, MSP kvazistala kombinace
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Obrdazek 97: Pribeh ohybovych momentii myD+, MSP kvazistala kombinace
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Obrazek 98: Priibeh ohybovych momentii myD-, MSP kvazistala kombinace
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Mezni stav pouzitelnosti — MSP, charakteristicka kombinace
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Obrazek 99: Priibéh ohybovych momentii mxD+, MSP charakteristicka kombinace
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Obrazek 100: Priibeh ohybovych momentit mxD-, MSP charakteristickd kombinace
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myo+ [kNM/m]

-1096.17

Obrazek 102: Pritbeh ohybovych momentit myD-, MSP charakteristickd kombinace

Na desce v programu SCIA Engineer byly vytvofeny fezy. Vzhledem k tomu, Ze
je deska témér ctvercového pudorysu, rozhodujicimi prifezy jsou stfed pole a
sttedni Casti podpor. Dal§im velmi kritickym mistem je misto v ptidorysném
zalomeni desky na fezech 4-D. V tomto misté¢ bude navrzena jind vyztuz, nez je

vyztuz v desce.
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Obrazek 103: Vybrané rezy pro vysledky na navrhované desce

5.4 Volba zékladniho rastru vyztuze

Zakladni rastr vyztuze je zvolen s ohledem na Sitku vzniklych trhlin pii
tahovém namahani betonu. Tedy v betonu vznikaji trhliny, napéti ve vyztuzi se
zvysuje a spolupiisobeni betonu s vyztuzi mezi trhlinami se zmensuje. Pro vypocet
je pouzit excel, ktery jsem jiz pouZzila v bakalatské praci a ktery byl poskytnuty
vedouci prace. Vyztuz byla navrzena tak, aby spliiovala podminku maximalni

dovolené sitky trhliny, ktera je v tomto piipade zvolena 0,3mm pro prostiedi XC3.

Nejprve je vypocet proveden pro nahradni tloustku desky, kde je vylehc¢ena

deska ptevedena na plnou desku o stejné plose.
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Obrazek 104: Schéma prevedent vylehcené desky na plny prirez
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A, =b-h—by-h =680-600—520-360 = 220800 mm?

A, 220800
Ac = b hyanr = hsnr :?:W::gzsmm
TAH 1 2 3 4 5 6 7
tloustka stény 0,325 0,325 0,325 0,325 0,325 0,325 0,325
Sitka stény 1 1 1 1 1 1 1
vyska pfi vzniku trhlin 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163
kryti vwyztuze 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
primér vyztuze 0,010 0,012 0,014 0,016 0,018 0,020 0,025
pevnost betonu - tah 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
pomér E/E., 6,06 6,06 6,06 6,06 6,06 6,06 6,06
0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
1 1 1 1 1 1 1
0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
1 1 1 1 1 1 1
3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01
0,425 0,425 0,425 0,425 0,425 0,425 0,425
0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
plocha betonu 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163
ucinna vyska 0,290 0,289 0,288 0,287 0,286 0,285 0,283
vzdalenosti 0,070 0,090 0,120 0,140 0,170 0,200 0,280
As 0,001122 {0,001257 | 0,001283 | 0,001436 | 0,001497 | 0,001571 [ 0,001753
Poloha NO x(stav I) 0 0 0 0 0 0 0
h_cef 0,087 0,090 0,092 0,095 0,097 0,100 0,106
A_ceff 0,087 0,090 0,092 0,095 0,097 0,100 0,106
stupen vyztZeni 0,013 0,014 0,014 0,015 0,015 0,016 0,016
Napéti ve vyztuzi 206,3 184,2 180,5 161,2 154,7 147,4 132,1
vzdalenost 0,355 0,383 0,434 0,450 0,489 0,523 0,605
rozdil pretvoreni 0,000788 | 0,000696 | 0,000676 | 0,000597 | 0,000567 | 0,000535 | 0,000467
omezeni 0,000788 [ 0,000696 | 0,000676 | 0,000597 | 0,000567 | 0,000535 | 0,000467
Sirka 0,280 0,266 0,293 0,269 0,277 0,280 0,283

Druhy vypocet je proveden pro desku tl. 120mm, tedy desku, ktera je nad a

pod vyleh¢ovaci tvarovkou.
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Obrazek 105: Schéma vylehcené desky
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TAH 1 2 3 4 5 6 7
tloustka stény 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Sitka stény 1 1 1 1 1 1 1
vyska pfi vzniku trhlin 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
kryti vyztuZe 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
pramér vyztuze 0,010 0,012 0,014 0,016 0,018 0,020 0,025
pevnost betonu - tah 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
pomér E/Eq, 6,06 6,06 6,06 6,06 6,06 6,06 6,06

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

1 1 1 1 1 1 1
0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
1 1 1 1 1 1 1

3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01

0,425 0,425 0,425 0,425 0,425 0,425 0,425

0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
plocha betonu 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
Ucinna vyska 0,085 0,084 0,083 0,082 0,081 0,080 0,078
vzdalenosti 0,180 0,240 0,310 0,380 0,460 0,540 0,760
A_s 0,000436 [ 0,000471 | 0,000497 | 0,000529 | 0,000553 | 0,000582 | 0,000646
Poloha NO x(stav I) 0 0 0 0 0 0 0
h_c,ef 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
A_c,eff 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
stupen vyztZzeni 0,011 0,012 0,012 0,013 0,014 0,015 0,016
Napéti ve vyztuzi 199,4 184,6 175,2 164,4 157,3 149,5 134,7
vzdalenost 0,402 0,437 0,474 0,502 0,533 0,558 0,617
rozdil pretvoreni 0,000714 | 0,000659 | 0,000625 | 0,000585 | 0,000559 | 0,000531 | 0,000476
omezeni 0,000714 | 0,000659 | 0,000625 | 0,000585 | 0,000559 | 0,000531 | 0,000476
Sirka 0,287 0,288 0,296 0,294 0,298 0,296 0,294

Nesplriuji maximalni vzdalenost
vyztuze smax < 400mm

Pro mensi tloustku desky je navrh ptiznivéjsi, tedy roztec vyztuze mize byt
vetsi nez u desky veétsi tloustky. Jesté vypocty 5-7 uz nespliuji konstrukéni zasady
— maximalni vzdélenost vyztuze je 400mm. Vzhledem k tomu, Ze na desce se

objevuji pomérné velké ohybové momenty je zvolen zékladni rastr vyztuze:

@14 po 120 mm (Asprov= 1283 mm?)
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5.5 Posouzeni na MSU
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Obrazek 107: Pribéh ohybovych momentii v poli ve smeéru X
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Obrazek 109: Priibéh ohybovych momentii v poli ve sméru Y

147



Diplomové prace
Staticky vypocet — betonové konstrukce

V misté ptidorysného zalomeni desky vzniké velky podporovy moment. Ve
vysledcich neni zohlednéna Sitka podpory, a tak je moment zredukovan jesté k lici
podpory. Tloustka stény, kterd podepird desku je 350mm. Je tak odméfeno 175mm

od bodu s maximalnim momentem a hodnota momentu je sniZena.

Mx=1617kNm/m

Obrazek 110: Kritické misto — ohybovy moment ve sméru X
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Obrazek 111: Detail kritického mista — redukce ohybového momentu k lici stény

Hodnota 175mm vyhazi mezi hodnoty 1300kNm/m a 1400kNm/m.
Hodnota maximalniho momentu nad podporou ve sméru x vtomto misté je

uvazovana 1400kNm/m.
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my=1458kNm/m

/

Obrazek 112: Kritické misto — ohybovy moment ve sméru Y
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Obrazek 113: Detail kritického mista — redukce ohybového momentu k lici stény

Hodnota 175mm vyhazi mezi hodnoty 1200kNm/m a 1300kNm/m.
Hodnota maximalniho momentu nad podporou ve sméru x vtomto misté je

uvazovana 1300kNm/m.
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Predpokladem pro navrh vyztuze na mezni stav unosnosti je jednostranné
vyztuzeny prufez.
= Ucinna vyska priiezu
@

dxzhd—c—E[mm]

dy, = hy —c—@—z[mm]
dx — G¢inna vyska priufezu ve sméru x

dy — uéinna vyska prifezu ve sméru y

Navrh vychazi z rovnovéhy sil:

z tahovych sil = z tlakovych sil

F51=Asl'fyd=Fcc=0:8'x'b'fcd

= Vyska tlacené oblasti:

_ As,l ’ fyd

*Z08 b fy [mm]

= Rameno vnitinich sil:

z=d—04-x[mm]

* Pomérna vyska tlacené oblasti:
X
§ = d < $max = 0,45

Emax = 0,45 — pro betony do tfidy C50/60 pfi linedrni pruzné analyze, kdy je

nutné zajistit schopnost prifezu se plasticky pretvaret

= Moment Gnosnosti:

Mpq = As,l 'fyd - z[kNm]
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Smér Rez Povrch Navrh PFilohy Konstrukéni zdsady
MEgg dy dy @ polet| As,prov S @ S As,min,1|As,min,2 | As,max s,min |[s,max| As,prov>As,min | As,prov<As,max s
[kNm] |[mm]|[mm]| [mm] | [ks] | [mm%] | [mm] | [mm] [mm] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm] |[mm] [mm?] [mm?] [mm]
1 dolni 410,20( 563,00 14,00| 8,33 1282,82 120,00 878,28 731,90| 24000,00 21,00(300,00{OK OK OK
horni 1041,46| 549,00 14,00 8,33 1282,82 120,00 0,00 120,00 856,44 713,70| 24000,00 21,00(300,00{0K oK OK
) dolni 475,70( 563,00 14,00| 8,33 1282,82 120,00 878,28 731,90| 24000,00 21,00(300,00{OK OK OK
X horni 1211,74| 549,00 14,00 8,33 1282,82 120,00 0,00 120,00 856,44 713,70| 24000,00 21,00(300,00{0OK OK OK
3 dolni 423,26( 563,00 14,00| 8,33 1282,82 120,00 878,28 731,90| 24000,00 21,00(300,00{OK OK OK
horni 1025,04| 549,00 14,00( 8,33| 1282,82 120,00 0,00 120,00 856,44 713,70| 24000,00 21,00{300,00|OK OK OK
4 dolni 332,44| 563,00 14,00| 8,33 1282,82 120,00 878,28 731,90| 24000,00 21,00| 300,00{0OK OK OK
horni 738,41| 549,00 14,00( 8,33| 1282,82 120,00 0,00 120,00 856,44 713,70| 24000,00 21,00{300,00|OK OK OK
A dolni 407,85 549,00 14,00| 8,33 1282,82 120,00 856,44 713,70| 24000,00 21,00| 300,00 0K OK OK
horni 1025,11 563,00 14,00( 8,33| 1282,82 120,00 0,00 120,00 878,28 731,90| 24000,00 21,00{300,00|OK OK OK
B dolni 475,34 549,00 14,00| 8,33 1282,82 120,00 856,44 713,70| 24000,00 21,00| 300,00 0K OK OK
horni 1212,97 563,00 14,00( 8,33| 1282,82 120,00 0,00 120,00 878,28 731,90| 24000,00 21,00{300,00|OK OK OK
v c dolni 439,43 549,00 14,00| 8,33 1282,82 120,00 856,44 713,70| 24000,00 21,00| 300,00 {0OK OK OK
horni 1047,79 563,00 14,00( 8,33| 1282,82 120,00 0,00 120,00 878,28 731,90| 24000,00 21,00{300,00|OK OK OK
D dolni 164,61 549,00 14,00| 8,33 1282,82 120,00 856,44 713,70| 24000,00 21,00| 300,00 {0OK OK OK
horni 292,27 563,00 14,00{ 8,33| 1282,82 120,00 0,00 120,00 878,28 731,90| 24000,00 21,00{300,00|OK OK OK

Posouzeni Kontrola
X z Mg Megg<Mgg | VyuZiti §=X/d| Emax | §<Emax

[mm)] [mm] [kNm] [kNm] [%]

34,88 549,05 306,38 |NEVYHOVUJE 133,88 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 535,05 298,57 |NEVYHOVUJE 348,81 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 549,05 306,38 |NEVYHOVUJE 155,26 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 535,05 298,57 |NEVYHOVUJE 405,85 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 549,05 306,38 |NEVYHOVUJE 138,15 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 535,05 298,57 |NEVYHOVUJE 343,32 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 549,05 306,38 |NEVYHOVUJE 108,50 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 535,05 298,57 |NEVYHOVUJE 247,31 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 535,05 298,57 |NEVYHOVUJE 136,60 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 549,05 306,38 |NEVYHOVUJE 334,58 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 535,05 298,57 |NEVYHOVUJE 159,20 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 549,05 306,38 |NEVYHOVUJE 395,90 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 535,05 298,57 |NEVYHOVUJE 147,18 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 549,05 306,38 |NEVYHOVUJE 341,99 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 535,05 298,57 |VYHOVUJE 55,13 0,06| 0,45|VYHOVUJE
34,88 549,05 306,38 |VYHOVUJE 95,39 0,06| 0,45|VYHOVUJE

Zéakladni rastr vyztuze @14 po 120mm pro vétsinu ohybovych momenta v fezech 1-4 a a-d nevyhovél. V dalsim kroku je proto nutné navrhnout vyztuz na ohybové momenty. Rastr spodni vyztuze je nyni

zvolen @18 po 120mm a pro horni vyztuz bude zachovan zakladni rastr @14 po 120mm a mezi rastr budou ptidany piilohy.

Smér Rez Povrch Névrh Ptilohy Konstrukéni zasady
Mgy dy dy @ podet| As,prov S [1)] S As,min,1|As,min,2 | As,max s,min |[s,max| As,prov>As,min | As,prov<As,max s
[kNm] |[mm]|[mm]| [mm] | [ks] | [mm® | [mm] | [mm] | [mm] | [mm% | [mm? | [mm?] | [mm] |[mm] [mm?] [mm?] [mm]
1 dolni 410,20( 561,00 18,00 8,33 2120,58 120,00 875,16 729,30| 24000,00 21,60(300,00{OK OK OK
horni 1041,46| 545,00 14,001 8,33 5373,43 120,00 25,00 120,00 850,20 708,50| 24000,00 21,00(300,00{0OK oK OK
2 dolni 475,70 561,00 18,00 8,33 2120,58 120,00 875,16 729,30| 24000,00 21,60(300,00{OK OK OK
M horni 1211,74| 545,00 14,001 8,33 537343 120,00 25,00 120,00 850,20 708,50| 24000,00 21,00(300,00{0K oK OK
3 dolni 423,26 561,00 18,00| 8,33 2120,58 120,00 875,16 729,30| 24000,00 21,60(300,00{OK OK OK
horni 1025,04| 545,00 14,00 8,33| 537343 120,00 25,00 120,00 850,20 708,50| 24000,00 21,00(300,00{OK OK OK
4 dolni 332,44| 561,00 18,00| 8,33 2120,58 120,00 875,16 729,30| 24000,00 21,60(300,00{OK OK OK
horni 738,41| 545,00 14,00 8,33 3900,81 120,00 20,00 120,00 850,20 708,50| 24000,00 21,00(300,00{0OK OK OK
A dolni 407,85 543,00 18,00| 8,33 2120,58 120,00 847,08 705,90| 24000,00 21,60| 300,00 0K OK OK
horni 1025,11 563,00 14,00( 8,33| 5373,43 120,00 25,00 120,00 878,28 731,90| 24000,00 21,00{300,00|OK OK OK
B dolni 475,34 547,00 18,00| 8,33 2120,58 120,00 853,32 711,10| 24000,00 21,60| 300,00 0K OK OK
horni 1212,97 563,00 14,00( 8,33| 5373,43 120,00 25,00 120,00 878,28 731,90| 24000,00 21,00{300,00|OK OK OK
v c dolni 439,43 547,00 18,00| 8,33 2120,58 120,00 853,32 711,10| 24000,00 21,60| 300,00 0K OK OK
horni 1047,79 563,00 14,00( 8,33| 5373,43 120,00 25,00 120,00 878,28 731,90| 24000,00 21,00{300,00|OK OK OK
D dolni 164,61 547,00 18,00| 8,33 2120,58 120,00 853,32 711,10| 24000,00 21,60| 300,00 |{0OK OK OK
horni 292,27 563,00 14,00{ 8,33| 1282,82 120,00 0,00 120,00 878,28 731,90| 24000,00 21,00{300,00|OK OK OK

Posouzeni Kontrola
X z Mga Mea<mgg | VyuZitf §=X/d | Emax | §<Emax

[mm] [mm] [kNm] [kNm] [%]

57,65 537,94 496,22 [VYHOVUJE 82,66 0,10| 0,45|VYHOVUJE
146,09 486,56 1137,32|VYHOVUJE 91,57 0,27| 0,45|VYHOVUJE
57,65 537,94 496,22 [VYHOVUJE 95,86 0,10| 0,45|VYHOVUJE
146,09 486,56 1137,32|NEVYHOVUJE 106,54 0,27| 0,45|VYHOVUJE
57,65 537,94 496,22 [VYHOVUJE 85,30 0,10| 0,45|VYHOVUJE
146,09 486,56 1137,32|VYHOVUJE 90,13 0,27| 0,45|VYHOVUJE
57,65 537,94 496,22 [VYHOVUJE 66,99 0,10| 0,45|VYHOVUJE
106,05 502,58 852,80|VYHOVUJE 86,59 0,19 0,45|VYHOVUJE
57,65 519,94 479,62 [VYHOVUJE 85,04 0,11| 0,45|VYHOVUJE
146,09 504,56 1179,39|VYHOVUJE 86,92 0,26 0,45|VYHOVUJE
57,65 523,94 483,31 |VYHOVUJE 98,35 0,11| 0,45|VYHOVUJE
146,09 504,56 1179,39|NEVYHOVUJE 102,85 0,26 0,45|VYHOVUJE
57,65 523,94 483,31 |VYHOVUJE 90,92 0,11| 0,45|VYHOVUJE
146,09 504,56 1179,39|VYHOVUJE 88,84 0,26 0,45|VYHOVUJE
57,65 523,94 483,31 |VYHOVUJE 34,06 0,11| 0,45|VYHOVUJE
34,88 549,05 306,38 | VYHOVUJE 95,39 0,06| 0,45|VYHOVUJE

Po tprave rastru a po pridani priloh nad podporové momenty vétSina vyztuze jiz vyhovuje a nevyhovuje v maximalnich podporovych momentech. Moment unosnosti pro zékladni rastr vyztuze ve sméru x

je Mrax= 306,38kNm a ve sméru y mrdy = 298,57KNm. V zadanych fezech bude proto ve stiedni ¢asti navrzen zakladni rastr @18 po 120mm. V mistech nadpodporovych momentt jsou zvoleny @14 a mezi né

ptilohy @25. Prostiidani takto rozdilnych profili vyztuze pro vlozeni ptiloh neni pfili§ vhodné z diivodu jejich ptetvoreni, proto v misté velkych nadpodporovych momentti budou navrzeny @25 ve vyhovujici

roztei a ve zbytku desky bude ponechan zakladni rastr @14 po 120mm.
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Smér Rez Povrch Névrh Pti{lohy Konstrukéni zdsady Posouzenf Kontrola
MEgg dy dy [1)] polet| As,prov s [0} s As,min,1[As,min,2 | As,max s,min |[s,max| As,prov>As,min | As,prov<As,max S X z Mgg Meg<Mgg VyuZitf €=X/d | €max | €<€max
[kNm] |[mm]|[mm]| [mm] | [ks] | [mm%] | [mm] | [mm] [mm] | [mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm] |[mm] [mm?] [mm?] [mm] [mm]| [mm] [kNm] [kNm] [%]

1 dolni 300,00| 561,00 18,00 8,33 2120,58 120,00 875,16 729,30| 24000,00 21,60(300,00{OK OK OK 57,65 537,94 496,22 [VYHOVUJE 60,46 0,10| 0,45|VYHOVUJE
horni 1041,46| 539,50 25,00( 11,11| 5454,15 90,00 0,00 120,00 841,62 701,35| 24000,00 30,00(300,00{0OK oK OK 148,28 480,19 1139,27|VYHOVUJE 91,41 0,27| 0,45|VYHOVUJE
2 dolni 480,00( 561,00 18,00 8,33 2120,58 120,00 875,16 729,30| 24000,00 21,60(300,00{OK OK OK 57,65 537,94 496,22 [VYHOVUJE 96,73 0,10| 0,45|VYHOVUJE
X horni 1211,74| 539,50 25,00 12,50| 6135,92 80,00 0,00 120,00 841,62 701,35 24000,00 30,00( 300,00{OK OK OK 166,82 472,77 1261,89|VYHOVUJE 96,03 0,31| 0,45|VYHOVUJE
3 dolni 423,26 561,00 18,00| 8,33 2120,58 120,00 875,16 729,30| 24000,00 21,60| 300,00 {OK OK OK 57,65 537,94 496,22 [VYHOVUJE 85,30 0,10| 0,45|VYHOVUJE
horni 1025,04| 539,50 25,00| 12,50| 6135,92 80,00 0,00/ 120,00| 841,62| 701,35| 24000,00 30,00| 300,00{OK OK OK 166,82 472,77 1261,89|VYHOVUJE 81,23 0,31| 0,45[VYHOVUJE
4 dolni 332,44| 561,00 18,00| 8,33 2120,58 120,00 875,16 729,30| 24000,00 21,60| 300,00 0K OK OK 57,65 537,94 496,22 [VYHOVUJE 66,99 0,10| 0,45|VYHOVUJE
horni 738,41| 539,50 25,00 8,233| 409062 120,00 0,00/ 120,00| 841,62| 701,35| 24000,00 30,00| 300,00{0K OK OK 111,21 495,01 880,84 [VYHOVUJE 83,83 0,21| 0,45|VYHOVUJE
A dolni 407,85 543,00 18,00| 8,33 2120,58 120,00 847,08 705,90| 24000,00 21,60| 300,00 0K OK OK 57,65 519,94 479,62 [VYHOVUJE 85,04 0,11| 0,45|VYHOVUJE
horni 1025,11 557,50 25,00| 12,50| 6135,92 80,00 0,00/ 120,00| 869,70| 724,75| 24000,00 30,00| 300,00{OK OK OK 166,82 490,77 1309,93 |VYHOVUJE 78,26 0,30| 0,45|VYHOVUJE
B dolni 475,34 543,00 18,00| 8,33 2120,58 120,00 847,08 705,90| 24000,00 21,60(300,00{0OK oK OK 57,65 519,94 479,62 [VYHOVUJE 99,11 0,11| 0,45|VYHOVUJE
horni 1212,97 557,50 25,00| 12,50| 6135,92 80,00 0,00/ 120,00| 869,70| 724,75| 24000,00 30,00| 300,00{OK OK OK 166,82 490,77 1309,93 |VYHOVUJE 92,60 0,30| 0,45[VWYHOVUJE
v c dolni 439,43 543,00 18,00| 8,33 2120,58 120,00 847,08 705,90| 24000,00 21,60(300,00{0OK oK OK 57,65 519,94 479,62 [VYHOVUJE 91,62 0,11| 0,45|VYHOVUJE
horni 1047,79 557,50 25,00| 12,50| 6135,92 80,00 0,00/ 120,00| 869,70| 724,75| 24000,00 30,00| 300,00{OK OK OK 166,82 490,77 1309,93 |VYHOVUJE 79,99 0,30| 0,45[VYHOVUJE
D dolni 164,61 543,00 18,00| 8,33 2120,58 120,00 847,08 705,90| 24000,00 21,60(300,00{0K oK OK 57,65 519,94 479,62 [VYHOVUJE 34,32 0,11| 0,45|VYHOVUJE
horni 292,27 563,00 14,00| 8,33| 128282 120,00 0,00/ 120,001 878,28| 731,90| 24000,00 21,00| 300,00{0K OK OK 34,88 549,05 306,38 [VYHOVUIE 95,39 0,06| 0,45|VYHOVUJE

Takto navrzena vyztuz pro vSechny zadané fezy vyhovuje. Pro zjednoduSeni bude vysledna vyztuz zvolena nasledovné. Ve stfedni ¢asti ve sméru x a y je pii spodnim povrchu navrzena vyztuz @18 po
120mm pro ohybové momenty nad 290KNm. Ve zbytku desky pfi spodnim povrchu je vyztuz navrzena @14 po 120mm. Pfi hornim povrchu je ve sméru x a y navrzen zakladni rastr @14 po 120mm pro momenty

mensi nez 290kNm. V mistech, kde je nadpodporovy ohybovy moment vétsi nez 290KNm budou navrzeny @25 po 80mm.

Smér Rez Povrch Névrh Prilohy Konstrukéni zdsady Posouzeni Kontrola
Megg dy dy @ pocet| As,prov s @ S As,min,1|As,min,2 | As,max s,min |s,max| As,prov>As,min | As,prov<As,max s X z Mg4 MEgg<Mgg VyuZziti €=X/d | Emax | €<€max
[kNm] [[mm] |[[mm]| [mm] | [ks] | (mm* | [mm] | [mm] | [mm] | [mm* | [mm?] | [mm?] | [mm] |[mm] [mm?] [mm?] [mm] [mm] | [mm] [kNm)] [kNm] (%]
1 dolni 290,00 563,00 14,00 8,33| 1282,82 120,00 878,28 731,90| 24000,00 21,00(300,00|0K OK OK 34,88 549,05 306,38|VYHOVUJE 94,65 0,06| 0,45[VYHOVUJE
x horni 1213,00] 539,50 25,00 12,50| 6135,92 80,00 0,00 120,00 841,62 701,35| 24000,00 30,00( 300,00|0K OK oK 166,82 472,77 1261,89|VYHOVUJE 96,13 0,31] 0,45|VYHOVUJE
5 dolni 480,00| 561,00 18,00 8,33| 2120,58 120,00 875,16 729,30| 24000,00 21,60(300,00|0K OK OK 57,65 537,94 496,22 [VYHOVUJE 96,73 0,10] 0,45[VYHOVUJE
horni 290,00 545,00 14,00 8,33| 1282,82 120,00 0,00 120,00 850,20 708,50| 24000,00 21,00{300,00|0K OK OK 34,88 531,05 296,34 |VYHOVUJE 97,86 0,06( 0,45|VYHOVUJE
A dolni 290,00 549,00 14,00 8,33 1282,82 120,00 856,44 713,70| 24000,00 21,00(300,00|0K OK OK 34,88 535,05 298,57 |VYHOVUJE 97,13 0,06| 0,45[VYHOVUJE
horni 1213,00 557,50 25,00| 12,50 6135,92 80,00 0,00 120,00 869,70 724,75| 24000,00 30,00{300,00|0K OK OK 166,82 490,77 1309,93|VYHOVUJE 92,60 0,30( 0,45|VYHOVUJE
v B dolni 480,00 547,00 18,00 8,33 2120,58 120,00 853,32 711,10| 24000,00 21,60(300,00{0K OK OK 57,65 523,94 483,31 (VYHOVUJE 99,32 0,11] 0,45[VYHOVUJE
horni 290,00 563,00 14,00 8,33| 1282,82 120,00 0,00 120,00f 878,28 731,90| 24000,00 21,00(300,00|0K OK OK 34,88 549,05 306,38|VYHOVUIE 94,65 0,06| 0,45|VYHOVUJE
) 11805 " —_
E
—_ 0.00 ;
T E -290.00 %
E 7 T 0.00 ; 400,00 - &
480.00 E -290.00 1 = E
480.00 g 4 - n -800.00
400.00 = e
400.00 [ = 4 ~400.00 X -1200.00
300.00 = 300.00 £ -800.00 E ’
: £ 0.00 -1600.00
0.00 o -1200.00
4] -1616.45
N
g

L 10199 |,

Obrazek 114: Vykresleni oblasti ohybovych momentii pro hlavni nosnou vyztuz

152




a prace
éet — betonové konstrukce

4
,

Yy Vypo

I3

Diplomov
Statick

‘A nrgus oA ww()g od SZ@ B X nIQus 9A ww()9 od ¢z nopnq ISIW WIONLI A ZNWZAA BUIZIABN

IINAOHAA|SY'0 [0€°0 A

IINACHAA|SY0 [2¥'0 X

sy | U3 p/x=3

e[0J3UO)Y FETITS
v'66 IMNAOHAA| €6°60€T L1067 78991 A
69'88 IINAOHAA|SP7'8LST €S'evy £v'7ee X
[%] [WN3] [WNX] [ww] | [ww]
1HZNAA PHWSPIW P z X
1U9ZNOS0d FETNS
ple} MO 30(00°00€ |00°0€ 00°000vC |SL've.  |0L°698  [0000T 000 0008 76'GET9  [0S'CT |00°ST 05255 00'00€T juloy a A
[0 p[e] M0]00°00€ [00°0€ 00°000%7C {52769 0£'0€8 00°00T 000 0009 €7'18T8 [£9°9T |00'SC 0S'2€5 |00‘00%T juloy 14 X
[ww] [wul] [ww] (ww] | [ww] | [uw] | [ww] | [ww] | [ww] | [ww] | [ww] | Guw] | (sy] [ [ww] |[ww]|[ww]| [wN]
H xew‘sy>noud‘sy | ujw‘sy<aold’sy |xew’s| ujw’s Xew'sy | gulwsy |T‘uiw’sy H @ s noad‘sy |1930d @ ‘p *p Py
Apesez jujnJisuoy Ayo|iid yiaeN Y2Jnod 23y Jaws

W/WNM00ET="w A nIQus 9A & W/WNOQ [=*W X NIJWS 9A WIUSWOW WAAOYIABU WIU[RWIXEUT

ol (w(ys € euls) A1odpod 191 3 MUSWOW [ONPAI 0 *ISB[AZ ZMIZAA BUIZIARU IpNQ (J- SO NYIQasnid BU QISIW WINONILIY A

153




Diplomové prace %
Staticky vypocet — betonové konstrukce

5.6 Posouzeni na MSP

V této kapitole je provedeno posouzeni desky D1.3 na mezni stav
pouzitelnosti. Pro mezni stav pouZitelnosti jsou pouzity dvé kombinace zatizeni, a

to kvazistala a charakteristicka.

5.6.1 Posouzeni prahybu

5.6.1.1 Rucni vypocet

Priihyb je vypocitan pfiblizné dle vztahu:
Y =DYscia* Kcreep “Kerack [mm]

y — celkovy dlouhodoby pruhyb

Yscia — pruzny prihyb ze SCIA Engineer

Kereep — pomér primérné hodnoty modulu pruznosti betonu a efektivniho modulu
pruznosti

Kerack — pomér momentu setrvacnosti betonového prifezu a momentu

setrvacnosti idealniho prifezu, jez zahlenuje priiez oslabeny trhlinami

Pruzny prithyb je odecten z modelu. Déle je pro vypocet uvazovan priiez

oslabeny trhlinami pti dlouhodobé kombinaci zatiZeni.

Pokud by trhliny nevznikly pro kvazistadlou kombinaci zatizeni, bude prifez
ovéfen na hodnoty charakteristické kombinace zatizeni. Pokud trhliny vzniknou,
bude pro vypocet zohlednéno pisobeni mezi trhlinami pomoci soudinitele

vyjadiujici tahové zpevnéni betonu.

» Efektivni modul pruznosti pti dlouhodobém zatizeni:

E _ Ecm
Y1+ (o0 t)

Ecm— stiedni hodnota modulu pruznosti betonu, pro C30/37 Ecm=33GPa

[GPa]
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¢(o0;t0) — soucinitel dotvarovani = 1,9, pro C30/37, hy=600mm, RH=80%, cement

N
b) vnéj&i prostiedi RH = 80%

‘ [ | C20125
- BN A T /C25130
\‘ i i //c30137
AN — | '/ C35145
‘ N\\ i 77 C40150
= s 2 C45/55
i = 2, C50/60
1 === C55/67
I — ] T C60/75
30 ] —— § C70/85
| — < —— C80/95
- \ | ‘ C90/105
Lo | 1 | A § l | =
Wkl "y 40 30 20 10 0 @S @ 8 8 8 8 8 8
B S A G0 =R 8888888 8
‘N -~ -~ -~
1,9 (I[.(ou,tu) h, (mm)
Obrazek 115: Graf pro stanoveni soucinitele dotvarovani [15]
Ecerr = T 19" 11,38[GPa]
)

*  Pomér modull pruznosti pro kratkodobé ucinky zatiZeni:
E; 200
=——=6,06[—
E.. 33 =]

Es — modul pruznosti betonaiské vyztuze Es =200 000 MPa

Ao st =

Ecm — stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti betonu

*  Pomér modult pruznosti pro dlouhodobé G¢inky zatiZeni:

E, 200

= = =17,57|—
ae,lt Ec,eff 1 1,38 [ ]

Es — modul pruznosti betonaiské vyztuze Es =200 000 MPa

Ecm — stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti betonu
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Prurez bez trhlin

Jako prifez bez trhlin je chapan takovy priifez, kde se v celém betonovém

prufezu prepoklada jeho pisobeni, tedy Ze pusobi beton i v tahu.

a) Zzelezobetonovy prifez a} idealni betonovy prifez

Ge \ASQ

, k L g kK rTells
b b
e —

Obrdazek 116. Schéma prirezu desky v poli pro prirez bez trhlin a) Zelezobetonovy b) idedlni

» Plocha zelezobetonového priifezu
- pro vyleh¢enou cast desky

A. = (b-h)— (b hy) = (680-600) — (520 - 360) = 220800mm?
- pro obdélnik (nevylehcenou Cast desky)

A, = (b+h) = (1000 - 600) = 600000mm?

» Plocha idealniho betonového prufezu

A=A+ ag- (Asl + Asz)

A — plocha betonové ¢asti prifezu
As1— plocha dolni vyztuze
As2— plocha horni vyztuze

0e — pomér modulll pruznosti vyztuze a betonu

» Vzdalenost tézisté idedlniho priifezu od horniho okraje

Vzdalenost t€zisté idealniho prifezu bez trhlin od horniho okraje je

stanoven pomoci rovnosti statickych momenti jednotlivych ptsobicich slozek.

Fop +Fy =Fe1 +Fyy
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- pro profil vylehcené ¢asti desky

1 1 1
E-b-xiz—E-bk-(xi—hn)2+ae-Asz-(xl-—dz)=§-b-(h—xi)2—

1
_E'bk'(h_hd_xi)z'l'ae'Asl'(d_xi)

- pro obdélnik (nevylehcenou cast desky)

o = Acac + ap,(Asd + Asydy)
' Ac + de (Asl + Asz)

Z rovnice statickych momenti je pak vypocteno xj pomoci poskytnutého

vypocetniho programu [40]. Zbylé vysledky byly podle programu zkontrolovany

Xi— vzdalenost t€Zist¢ idealniho priafezu od horniho okraje [mm]

* Moment setrvacnosti idedlniho priiezu

- pro profil vylehcené ¢asti desky

L==-[(b-x})— b (x; — hy)’1+ ap - Ay - (x; — dy)* +

W =

1
F3b (=2 = by (h = ha = x)*| + @ - Ay - (d = x)?

- pro obdélnik (nevylehcenou cast desky)
1
I; = Ebh?’ + Ac(xi - ac)z + a. [Asl(d - xi)z + Asz(xi - dz)z]

li— moment setrvacnosti idealniho prifezu [mm?]
= Moment na mezi vzniku trhlin

I
Mer = ferm m [kNm]
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Mer — moment pii plné pevnosti betonu v tahu, tedy moment, pii kterém vznika

trhlina.
Pokud: Mg < Mggq, trhliny vznikaji
Pokud: M, >mgq,  trhliny teoreticky nevznikaji

Trhliny nevznikaji pouze teoreticky proto, Ze jejich vnik nelze absolutné
vylou¢it a vzdy ndm na konstrukci n¢jaka trhlina vznikne. Pro ovéteni Sitky trhliny
se postupuje vypoctem stejné, jako kdyby z podminky vyslo, Ze trhliny vznikaji.
[42].

Prurez s trhlinami

Prtfez s trhlinami je takovy prifez, pokud je v krajnich vlaknech tazené

oblasti piekrocena pevnost betonu v tahu.

a) zelezobetonovy prifez a) idealni betonovy prifez
! Asy | ! A Ag
%/. ./,.‘ h_‘ m% e
“Ino / " i Nnol L
WO | h
v e e e e h,
e IA |
b b
 E— +—F

Vv

stanoven opét pomoci rovnosti statickych momentt jednotlivych piisobicich slozek.
Foo +Fp =Fe1 +F5y

- pro profil vylehcené ¢asti desky

1 1
Elb'xizr_z'bk'(xir_hn)z+ae'A52'(xir_d2)=ae'Asl'(d_xi)
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- pro obdélnik (nevylehcenou ¢ast desky)

xl'r = [\/(OleAsl + Aszae)z + Zb(aeAsld + Aszdzae) -
- (aeAsl + As; ae)]/b

Z rovnice statickych momentii je pak vypocteno xir pomoci online

vypocetniho programu [40].
Xir— vzdalenost t¢zisté idedlniho prifezu od horniho okraje [mm]

=  Moment setrvacnosti idealniho prarezu

- pro profil vylehcené ¢asti desky

1
I; = § [(b ) xi3r) — by - (xir - hn)3] +a,Asy (xir - dz)z + a, " Agq

(d — xir)2

- pro obdélnik (nevylehCenou ¢ast desky)

3
ir

3

+ aeAsl (d - xir)z + aeAsz (dz - xir)2

Il'r =

lir— moment setrvacnosti idedlniho prafezu oslabeného trhlinou [mm?]

Vysledky byly zkontrolovany jesté podle poskytnutého vypocetniho
programu v Excelu [40].

Vysledny prihyb je zjednodusené vypocten z nasledujiciho vzorce:

= — Ecm IC
Y =Yscia* Kereep " Kerack = Yscia E T
ceff "VYSL

[mm]

Prihyb je vypocten od pruzného prihybu zjisténého pomoci
programu SCIA Engineer s ohledem na dotvarovani konstrukce a s ohledem

na vznik trhlin.

159



Diplomové prace
Staticky vypocet — betonové konstrukce

Ic — moment setrvac¢nosti betonového prifezu

lvysL — vysledny moment setrvacnosti S ohledem na oslabeni trhlinami a na

tahové zpevnéni betonu mezi trhlinami

* Mira spoluplisobeni betonu mezi trhlinami

MCT' ?
c=1—ﬁ<M ) -]
ap

Mcr — moment pfi vzniku trhlin

Mgp— moment od U€inka kvazistale plsobiciho zatiZeni
B — soucinitel zohlednujici vliv doby trvani nebo opakovani zatiZeni na
primérnou hodnotu pomérného pietvorent,

0,5 — pro dlouhodobé¢ ptisobicim nebo mnohonasobn¢ opakovaném zatizeni

1,0 — pfi jednorazovém kratkodobé plisobicim zatizeni

» Vysledny moment setrvac¢nosti s ohledem na oslabeni trhlinami a na
tahové zpevnéni betonu mezi trhlinami
Fyys, =@ =01 + Iy [mm*]
= Napéti extrémn¢ namahanych vlédken tlaCené¢ho betonu a tazené vyztuze
- Napéti tlaceného betonu
Mg
ap
c = i " Xir [MPa]
ir

Pozn.: pro moment od kvazistalého zatizeni pro dlouhodobé zatizeni

M
= x [MPa]

0,
¢ Iir

Pozn.: pro moment od charakteristického zatizeni pro kratkodobé zatiZeni

- Napéti tazené vyztuze

Mg
I ir

Pozn.: pro moment od charakteristického zatiZeni pro kratkodobé zatiZeni

" Xir [MPa]

MEegp — moment od ucinkt kvazistale ptisobiciho zatizeni

Mex— moment od ucinki charakteristicky ptsobiciho zatizeni
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Vvpocet pro kratkodobé pusobeni zatiZzeni v poli:

h= 600 mm Ecm = 33(GPa
b= 680|mm fck= 30| MPa
d= 543|{mm fcm= 38| MPa
d,= 37|{mm fctm= 2,9/ MPa
hy, = 120|mm
hy = 360 mm Es= 200|GPa
hg = 120|mm s= 120| mm
b, = 520|mm e 18| mm

c= 48| mm
Agi= 1442 |mm’
A, = 872|mm?’
Meqp 350,00{kNm/m Mgy = 360,00
Meqp,o = 238,00|kNm pro b=680 mm Meycp = 244,80
Eem = 33,00|GPa
O = 6,06|-

PRUREZ BEZ TRHLIN
X = | 303,12|mm
= | 11007547383,4|mm’
M= | 108,40/kNm  |TRHLINY VZNIKNOU
PRUREZ S TRHLINAMI

Xir 101,67 |mm Vv pasnici
Xir= 101,67 |mm ve stojné
I, = | 1963573924|mm"*
B= ] 1
= | 0,79)
llys= |  3858507366/mm®
Ocap = 12,32|MPa Top = 12,68
Oy qp = 324,20|MPa Ocy = 333,46
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Vvpocet pro dlouhodobé puasobeni zatiZeni v poli:

h= 600|mm Eem = 33|GPa
b= 680(mm fck= 30| MPa
d= 543|mm fcm= 38(MPa
d,= 37{mm fctm= 2,9\ MPa
h, = 120|mm
h, = 360 mm Es= 200|GPa
hy = 120| mm s= 120| mm
b, = 520 mm @= 18| mm

c= 48| mm
A= 1442 |mm’
A= 872|mm’
Meqp 350,00(kNm/m Mgy = 360,00
Meqgp,b = 238,00{kNm pro b=680 mm Mey b = 244,80
Ecetf = 11,38|GPa
Qe = 17,57|-

PRUREZ BEZ TRHLIN
X; = | 308,14|mm
E | 12757410209,6|mm’
M= | 126,76/kNm | TRHLINY VZNIKNOU
PRUREZ S TRHLINAMI

Xi = 154,02\ mm Vv pasnici
Xir= 167,97 |mm ve stojné
L= | 4882323374|mm’
B= | 05
i= | 0,86
llws= | 5999298037 mm®
Ocap = 8,19|MPa Ock = 8,42
O qp = 321,30|MPa Oy i = 330,48
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Nad podporou je deska uvazovana jako plna.

Vypocet pro kratkodobé pusobeni zatiZeni nad podporou:

h= 600 mm Eem = 33|GPa
b= 1000| mm fck= 30| MPa
d= 557,5|mm fcm= 38| MPa
d,= 57|{mm fctm= 2,9/ MPa
h, = 0|mm
h, = 0|mm Es= 200|GPa
hy = 0|mm s= 80(mm
b, = 0|mm @= 25(mm

c= 30 mm
A= 6135|mm’
A, = 2121 |mm’
Meqp 900,00|kNm/m Mgy = 900,00
Meqp,b = 900,00|kNm pro b=680 mm My p = 900,00
Een = 33,00|GPa
O = 6,06 |-

PRUREZ BEZ TRHLIN
X; = | 309,92|mm
= | 21160421558,2|mm"
M= | 211,55/kNm | TRHLINY VZNIKNOU
PRUREZ S TRHLINAMI

Xir= 163,10 mm Vv pasnici
Xir= 163,10 mm ve stojné
l= | 7374629567|mm’
B= ] 1
= | 0,94|
lws= | 8136280109 mm®
Ocqp = 19,90|MPa ek = 19,90
O qp = 291,71|MPa Oy = 291,71
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Vypocet pro dlouhodobé pusobeni zatizeni nad podporou:

h= 600 mm Ecm = 33|GPa
b= 1000( mm fck= 30(MPa
d= 557,5(mm fcm= 38| MPa
d, = 57{mm fctm= 2,9/ MPa
h, = 0|mm
he= 0|mm Es= 200|GPa
hg = 0|mm s= 80| mm
b, = 0[mm ?= 25| mm

c= 30({mm
Bey= 6135|mm’
A, = 2121 |mm’
Megp 900,00/ kNm/m Mg, = 900,00
Meqp.p = 900,00{kNm pro b=680 mm Meycp = 900,00
Eceffz 11,38 GPa
0 = 17,57|-

PRUREZ BEZ TRHLIN
X; = | 325,11| mm
1= | 26880682419,2|mm’
M= | 283,58|kNm TRHLINY VZNIKNOU
PRUREZ S TRHLINAMI

Xir= 236,38 mm Vv pasnici
Xir 236,38/ mm ve stojné
I = | 16720316222|mm*
B= | 05
[E | 0,95]
lws= | 17224690626|mm®
Oeap = 12,72|MPa Ock = 12,72
Oop = 303,78|MPa Ok = 303,78
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Moment setrvacnosti betonového priufezu byl spocten pomoci programu

Prifez [37].

Slozeny prifez e
Plocha a pelcha tézisté

i A= 2208e5 mm?

i yr= 340  mm

| = 300 mm

adratické momenty k téZistnim osam
ly= 1.022e10 mm* iy= 215124 mm
L= 145e10 mm* k= 228251 mm
.'_:‘ [ 0 mm*
H
S - f“ 2l natoceni hlavnich centralnich os

a= -80

vni centralni kvadratické momenty
yo= 115e10 mm* o= 228251 mm
0= 1.022e10 mm* irs=  215.124 mm

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Obrazek 118: Vypocet momentu setrvacnosti zelezobetonového priirezu [37]

Y =DYscia® Kcreep "Kerack =

Ecm I, 33 10220000000
=VYscia' =89- ) =
Ecerr lyysy 11,38 5999298037

=89-29-170 = 43,88 mm

K celkovému vypoctenému prithybu je jesté pfi¢tena hodnota prithybu od
smr§téni. Tato hodnota je uvazovana zjednodusené, a to odhadem navysSeni pruhybu

0 15%.

E.. I 33 10220000000
+15% = 8,9 - :
Ecorr lyysi 11,38 5999298037

Ycelkem = Yscia® + 15% =

=89-29-1,70+ 15% = 43,88 + 15% = 50,46 mm
Posouzeni:

l 14820
Yeetkem < Yiim = ﬁ = W = 59,28 mm

Veotkem = 50,46 mm < yy;,, = 59,28 mm — PRUHYB VYHOVUJE
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5.6.1.2 Prithyb vypocteny v programu SCIA Engineer

Ruéni vypocet prithybu byl porovnan s vypoétenym pruhybem pomoci
programu SCIA Engineer, kde byl proveden vypocet dlouhodobého prihybu dle
eurokddu na dobu Zivotnosti 50let (prihyb v dobé 18250 dni). Vyztuz byla pro
prihyb spocitana automaticky pomoci programu, jako minimalni nutna vyztuz pro

MSU a MSP.

0.0
0.0

Otot,z [Mm)]

Obrdzek 119: Normovy dlouhodoby prithyb z programu SCIA Engineer [33]

Maximalni prihyb z programu SCIA Engineer je 42,7mm. Podminka pro

limitni prihyb na prostém nosniku ¢i desce je uveden jako L/250.

> Posouzeni

L 14820 o
Otor = 42,7mm < 250~ 250 59,28 mm — PRUHYBVYHOVUJE

Dle vypoctu SCIA Engineer by byl prithyb vyhovujici. Pro ucel této prace

bude ale dlouhodoby prithyb ovéten pomoci orienta¢niho ru¢niho vypoctu.

5.6.1.3 Porovnani vysledkii

Vypocetni program nezahrnuje do vysledku prihybu vliv smrsténi a
vysledny prihyb vySel 42,7mm. Z ru¢niho vypoctu pak vySel prihyb bez vlivu
smrs$téni 43,88mm. Vysledek prihybu ruénim vypoctem je o néco veétsi nez

s vypocetniho programu. Vysledky se lisi o 1,18mm.
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5.6.2 Omezeni napéti

Vzhledem Kk omezeni charakteru trhlin je provedeno omezeni napéti

Vv tlaceném betonu a v tazené vyztuzi. Musi byt splnény néasledujici podminky:

lo.| < 0,6f., —napéti v betonu pii charakteristické kombinaci zatizeni

lo.| < 0,45f,, — napéti vbetonu pii kvazistalé kombinaci zatizeni

(dlouhodobg piisobici zatizeni)

log| < 0,8f,, — napéti ve vyztuZzi pti charakteristické kombinaci zatizeni

Omezeni napéti - v poli

[MPa] [MPa]
Ock = 12,68 |[< 0,6fck| 18 |VYHOVUIE
Ocqp = 8,19 < 0,45 fck| 13,5 |VYHOVUIJE
Osk = 333,46 |< 0,8fyk| 400 VYHOVUIJE

Tabulka 11: Posouzeni omezeni napéti v poli

Omezeni napéti - nad podporou

[MPa] [MPa]
ek = 19,90 |< 0,6fck| 18 | NEVYHOVUIE*)
o= | 1271 |<| 045fck| 13,5 |VYHOVUJE
o = 291,71 |< 0,8fyk| 400 |VYHOVUIE

Tabulka 12: Posouzeni omezeni napéti nad podporou

*) Pozn. — podminka |o,| < 0,6f., by dle CSN EN 1992-1-1 méla byt
splnéna v prostfedich XD, XF a XS. V tomto piipad¢ je konstrukce

vystavena pouze prostiedi XC.

5.6.3 Posouzeni Sirky trhlin

Pro vypocet byl pouzit excel z vlastni bakalarské prace [42].
= Sitka trhlin
Wi = Srmax (&sm — €cm) [mm]

(&sm- €cm) — rozdil pomérnych pietvoreni betonu a vyztuze v okoli trhliny

Srmax — maximalni vzdalenost trhlin
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» Rozdil pomérnych pietvoieni betonu a vyztuze v okoli trhliny

_ 1 fct,eff
(Esm - gcm) = E—s (Us - kt % (1 + aepp,eff) [']

kde musi byt splnéna podminka:

0.
(Ssm - Scm) = 0'6E_z

=  Maximalni vzdalenost trhlin

[0)
Srmax = ks c+kyky ky- [mm]
Pp.eff
Po dosazeni tak ziskame vztah:
@ 1 fct,eff
Wi = (ks c+kyky kg )'E_(Us_kt (1+aepp,eff) [mm]
Pperf Es Pp.eff

ki — 0,8 pro vyztuz s velkou soudrznosti
k2 — 1,0 pro prosty tah
ks — 0,425 dle CSN EN 1992-1-1
ks — dle vzorce
¢ — kryci vrstva vyztuze
2

=34 (2
@ — pramér pouzité vyztuze
Pp.eff — 0Cinny stupen vyztuZeni

A
Preff =7~ [-]
As— plocha vyztuze

Aceff— 0€inna plocha tazného betonu obklopujici vyztuz

Ac,eff = hc,eff b [mmz]

heeff— UCinna vyska tazené ¢asti prafezu
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25-(h—d)
heerr =miny (h—x)/3 [mm]
h/2

Es— 200 000 modul pruznosti oceli

os— tahové napéti vyztuze v prifezu poruseném trhlinou

m.
O =ae'Tl(d_xir) [MPa]

ir
ke — 1,0 pro tah
k—1,0 pro h <300 mm
— 0,65 pro h>800 mm
ki — 0,4 dlouhodob¢ ptisobici zatizeni
Act— plocha betonu v tazené ¢asti oblasti prifezu

fereff — praimérna hodnota pevnosti betonu v tahu v momenté prvni trhliny

fct,eff = fetm [MPa]

ferm— pramérna hodnota pevnosti beton v tahu

ae— pomér modull pruZnosti vyztuZe a betonu
Es
E ceff

de =

Ecett — stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti betonu s vlivem

dotvarovani

Vypocet S$iiky trhliny je proveden shodnotou a, = EEsff , tedy pro

dlouhodobé piisobici zatizeni — vliv dotvarovani. Norma CSN EN 1992-1-1 uvadi,
ze pro vypocet Sifky trhlin se ma uvazovat hodnota poméri pruZznosti vyztuze a

betonu pro kratkodobé piisobeni zatizeni tedy jako a, = EE—S .,V Eurokodu 2 je
cm

pracovni soucinitel pro vypocet sirky trhliny stanoven pomérem Es/Ecm, tj. modul
pruznosti betonu je uvazovany stiedni hodnotou — bez vlivu dotvarovani. Nicméné
Jje ndazorem autori, zZe fyzikdlné spravnéjsi je uvazovat efektivni modul, ktery je ddle
pouZzit pro porovnani pristupii mimo jiné proto, aby byla zachovana stejna

srovnavaci zdkladna pro jednotlivé pristupy. “[18]

169



Diplomové prace
Staticky vypocet — betonové konstrukce

Si¥ka trhliny v poli [42]:

Mgk
oy = g A = ) = | P
r

2,5+ (h—d)
hc,eff = min (h ;/J;)/B = 0,1425
Ac,eff = hC,Eff - b= 0,0969

-A
<0's_ 0’4.%7“”_ 0'4'aefct,eff> > 0,60,

s1

232,15 =0,6-05 = 198,29

0,34-k2-¢'Ac,eff),i.<g - 04
s— 0,

=k
W < 3C+ Asl Es

~0,4" @eferers) = 0,00034 mm
W, = 0,34 mm < Wy, = 0,30 mm

Kontrola stupné vyztuZeni:

As min = kckfct,effAct/as = 716
Ag min = 0,0013bd = 480

Ag min = 0,6/ fy bd = 557

Ag max = 0,04bh = 16320

SiFka trhliny nad podporou [42]:

Mgk

m

->

9

mm? <
mm? <
mm? <
mm? <

= a0 ) = |G P
r

25 (h— d)
heepr = min (h ;/3;)/3 = 0,1135
Acerf = heesp-b= 00771

A
(03 —04- fct.efj;l ceff 0,4 - aefct,eff) >0,6-0;

s1

26881 =0,6-05= 182,27

034-k,-0-A 1
Wk=<k3c+ ZA wff)-;-(as
s1

S
~0,4+ Qofererr) = 0,007 mm
W = 0,17 mm < Wy, = 0,30 mm

Kontrola stupné vyztuZeni:

As,min = kckfct,effAct/as = 779
A min = 0,0013bd = 471

Ag min = 0,6/ fybd = 546

As max = 0,04bh = 16320
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m

9

9

mm? <
mm? <
mm? <
mm? <

podminka: Vyhovuje

. fct,eff ) Ac,eff _

Asl

podminka: NEVYHOVUJE

1442 mm
1442 mm
1442 mm
1442 mm

N NN

N

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

podminka: Vyhovuje

. fct,eff ) Ac,eff _

Asl

podminka: Vyhovuje

6135 mm?
6135 mm?
6135 mm?
6135 mm?

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
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Siika trhliny nevyhovéla v poli pii plose vyztuze 1442mm? a napéti ve
vyztuzi 330,48MPa. Vyztuz pti spodnim povrchu bude proto zménéna na 320 po

120mm v obou smérech.

h= 600|mm Eep = 33|GPa
b= 680 mm fck= 30(MPa
d= 540({mm fcm= 38| MPa
d,= 37|mm fctm= 2,9(MPa
h, = 120|mm
h, = 360|mm Es= 200|GPa
hyg = 120| mm s= 120|mm
b, = 520|mm @= 20(mm

c= 50(mm
A= 1780|mm’
A, = 872|mm’
Meqp = 350,00|kNm/m Mgy = 360,00|kNm/m
Megp,b = 238,00|kNm pro b=680 mm Mey b = 244,80|kNm
R 33,00|GPa
o = 6,06|-

PRUREZ BEZ TRHLIN

X; = | 305,06/ mm
I, = | 11199098638,9|mm’
M= | 110,12[kNm  [TRHLINY VZNIKNOU

PRUREZ S TRHLINAMI
Xir= 111,52({mm Vv pasnici

Xir= 111,52{mm ve stojné

= | 2324428984 mm"

B= | 1]

€ | 0,79]

llws= |  4224164166)mm®

Geap = 11,42|MPa Cox = 11,74 MPa
Oep = 265,89 MPa e 273,49|MPa
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h= 600 mm Eem = 33|GPa
b= 680|mm fck= 30(MPa
d= 540|mm fcm= 38| MPa
d,= 37|mm fctm= 2,9| MPa
h, = 120| mm
h, = 360|mm Es= 200|GPa
hy = 120|mm s= 120/ mm
b, = 520|mm ?= 20(mm

c= 50|mm
A= 1780|mm’
A, = 872|mm’
Meqp = 350,00| kNm/m Mgy = 360,00
Megp,b = 238,00(kNm pro b=680 mm Mei b = 244,80
Ecerf = 11,38|GPa
O = 17,57|-

PRUREZ BEZ TRHLIN
X; = | 313,00/ mm
e | 13034941698,3|mm
M= | 131,71|kNm | TRHLINY VZNIKNOU
PRUREZ S TRHLINAMI

Xi= 168,21|mm Vv pasnici
Xir= 188,05/ mm ve stojné
l= | 5677328429 mm’
B= | 05
le= | 0,85]
lws= |  6804052726|mm®
Ocap = 7,88 MPa Ock = 8,11
O qp = 259,30 MPa O = 266,71
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Si¥ka trhliny v poli [42]:

Mgk

o= " ) - P
r
2,5 (h—d)
h'C,Eff = min (h - x)/3 = 011426 m

h/2
Aceff = heesp-b = 00969

‘A
<JS_ 0’4.M_ 0'4'aefct,eff> > 0,60,

ASl
183,15 =0,6-05 = 160,03 - podminka: Vyhovuje
OJ34 * k * @ . A 1 B A
Wy = k3C+ 2 ceff . 0_5_0,4.fct,eff ceff _
ASI Es Asl

~0,4* @ofererr) = 0,00023 mm
W, = 0,23 mm < Wy = 0,30 mm - podminka: Vyhovuje

Kontrola stupné vyztuZeni:

As min = KekfereppAce/ 05 = 887 mm? < 1780 mm? Vyhovuje
A min = 0,0013bd = 477 mm? < 1780 mm? Vyhovuje

Ag min = 0,6/ fy bd = 554 mm? < 1780 mm? Vyhovuje

Ag max = 0,04bh = 16320 mm? < 1780 mm?> Vyhovuje

S vyztuzi @20 po 120mm S$itka trhliny vyhovuje. Mezni stav unosnosti

nebude znovu ovéten — Ize piedpokladat, ze vyztuz na mezni stav inosnosti vyhovi.
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5.6.4 Ovéteni smykové inosnosti desky

Smykova unosnost desky je ovétena pomoci unosnosti tlakovych diagonal
a dale bude ovéfena nutnost smykové vyztuze. Posouzeni je provedeno pro
maximalni posouvajici sily na desce a je provedeno v misté nevylehéené casti

desky, tedy piimo nad podporou a v misté¢ vylehcené ¢asti desky.

* Navrhova hodnota inosnosti tlakovych diagonal

cot @
VRd,max:U'fcd'bw'Z'm [kN]
v — redukéni soucinitel pevnosti betonu pii poruc¢eni smykem
fck
=06 (1 — )
Y 250

bw — nejmensi $ifka prifezu mezi tazenym a tlaCenym pasem
bw = 1000 mm — pro nevyleh¢enou cast desky
bw = 160 mm — pro vyleh¢enou ¢ast desky

Z — rameno sil prafezu; z=0,9d

© — uhel sklonu tlakovych diagonal; volba cotg® = 1,5

= Unosnost betonového prifezu bez smykové vyztuze

)

VRd,C =

Sk (100 fa) 2] by [kN]

c

k — vliv vysky prufezu; k = 1 + /% <20

i S ani o A
pl — stupent vyztuzeni tahovou vyztuzi; p; = - 5'1d
w
= Unosnost smykové vyztuze
Asw " fywa
VRd,S =SVVS—W'Z'C0L-9 [kN]
2
Asw — je plocha vSech vétvi jednoho timinku; Ay, = n - ”‘ZSW

n — stfiznost tfiminku

S — osova vzdalenost tfminku
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5.6.4.1 Navrhové smykove sily

Obrazek 120: Pritheh smykoveé sily ve sméru X

#e5.60

Obrazek 121: Pritbeh smykoveé sily ve smeru Y

Smykova tinosnost bude posouzena na posouvajici sily ve sméru x, kde se

nachézi maximalni sila v desce.

/ 670,94
634,77

/

el
\*—-\\__ﬁg?ﬁ §
_—
//
//
///
\\
\\ ///
\> =
| —
> //

/
Obrdazek 122: Hodnoty pro posouzeni smykové uinosnosti a navrh smykové vyztuze

Smyk bude posouzen na silu 670,94kN/m v nevylehcené ¢asti a na silu

491,31kN/m ve vylehcené casti desky.
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5.6.4.2 Posouzeni

Nevyleh¢éena ¢ast desky

=  Unosnost tlakové diagonaly

_ fck)_ ( 30)_
v=006 (1—250 =0,6 1—m = 0,528

cot @
1+ cot 62

VRd,max =V feqa by 2

1,5
= 0,528-20-1000-(0,9-560) - 1T+152° 2460,08 kN

+1,5
Vig = 670,94 kN < Vigmar = 2460,08 kN — VYHOVUJE

* Unosnost betonového prifezu bez smykové vyztuze

k=1+ 200 1+ 200 1,6 <20 k=16
= —Y = -— = - =
d 560 o ’

Ay 613592
PL= . d 1000 - 560

=0,011
0,18 1/3
Veac = [_'k'(loo'Pl * fex) ]'bw'd =
Yc
0,18
= [ﬁ 1,6-(100-0,011 - 30)1/3] 1000560 = 344,87 kN

Viq = 670,94 kN < Viy. = 344,87 kN - NEVYHOVUJE

Unosnost betonového prifezu bez smykové vyztuze nevyhovéla, proto musi

byt navrzena smykova vyztuz.
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» Unosnost smykové vyztuze

Volim jednostiizné spony @14

P2 w142
Agy =n- Pow _ 4- = 615,75 mm?
4 4
Agy - fywd 615,75 - 435
=———zcot =—— - (0,9-560)-1,5 = 301,81
s Veg = ° 670940 ¢ ) mm

Navrh spon: @14 4 240 mm, tj. 17,36 ks/m?

Vylehéena ¢ast desky

Ved = 491,31 KN/m - Vg = 334,1 kN (na 680mm)

= Unosnost tlakové diagonaly

fck) ( 30)
=06-{1-— =06"11———|=0,528
v ( 250 250

cot@
Veamax =V fea bw 2 7235 =

1,5
= 0,528-20-160- (0,9 - 560) Trisz- 393,73 kN

+1,5
Viqa = 3341 kN < Vggmaex = 393,73 kN —VYHOVUJE

* Unosnost betonového prifezu bez smykové vyztuze

k=1+ 200 1+ 200 1,6 <2,0 k=16
= —_— = - = - =
d 560 o ’

A 4172
b, d 160-560

p = = 0,046
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0,18
Vra,c = []/_ -k - (100 - p, 'fck)l/g] by -d =

c

0,18
= [ﬁ 1,6 - (100- 0,046 - 30)1/3] +160 - 560 = 115,96 kN

Viq = 3341 kN £ Vgq. = 11596 kN - NEVYHOVUJE

Unosnost betonového prifezu bez smykové vyztuze nevyhovéla, proto musi

byt navrzena smykova vyztuz.
» Unosnost smykové vyztuze

Volim jednostiizné spony @14

P2 - 142
Ag, =n- 45‘” =1-——=1539 mm?
Agy - fywd 153,9-435
=W Wl ot =—————".(0,9-560)-1,5 = 151,5
s Veg 2 334100 ¢ ) mm

Navrh spon: @14 4 120 mm, tj. 69,44 ks/m?

Ay - 153,9- 435
VEd =SWT)(W'Z'COt9 =T(O,9560)1,5 = 210,8kN

V oblasti, kde je smykova sila mensi nez 210 kN se budou moci spony

navrhnout spony ,,0b jednu®, tedy @14 4 240 mm, tj. 17,36 ks/m?
Prepocet sily na m:

VEq = 210,8 KN - Vg = 310 kKN/m (na 1000mm)
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Spony podle roztece budou rozmistény podle nasledujiciho schématu.

/ v Spony @14 & 120mm
E Spony @14 a 240mm

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

L
350
350

Obrazek 123: Schéma rozmisteni spon podle navrzenych rozteci

Mezi spony budou umistény stolicky pro ulozeni horni vyztuze desky.
Rozmisténi spon a stoli¢ek bude principalné provedeno podle schématu na obr. 124

a stoli¢cky budou rozmistény po vzdalenosti 700mm profilu 14mm

700 700 .

,ﬂ— 7\—?‘%1
b ¢ g2 ¢ F]o *“-t
t T 1@01 -
i —|_ff"*L
x ‘"l_ “Lm ‘L_

700

\om

700

Obrdazek 124: Schéma rozmisténi spon a stolicek
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5.7 NAVRH VYZTUZE DESKY D1.3
5.7.1 Spodni vyztuz

Spodni vyztuz lze provést dvéma zpiisoby. Ve stfedni ¢asti bude vzdy
provedena vyztuz @20 4 120mm, ve zbylé ¢asti s mensimi ohybovymi momenty lze
pouzit vyztuz @20 4 240mm nebo @14 4 120mm. Pro ob¢ varianty byl proveden

vykaz vyztuze.

ma.zﬁa w. (iz) 10a20240 (18 pu20z40

far

((30°) 13020
(D201

T lCTyienke

(B 11e20040 _____

(1) 78a201120
(7)) 14020240

(50 T8a20120

&

@)

780201120 780201120

POyl Y. PE ]

(B) 13a20240
(D se201120
(3)He20i20

(1910620240

i
(D) 10a20240

5)|7e20240

[

(T 820240

Vykaz vyziuZe véetné tvaru prutt

Pol. [Ks | © | Jednot Tvar prutu s popisem Celkové | Hmotnost
délka (o2 miitka) délka
[mm] | (m] Im] Lkal

1| | 20| 103 . 804.16 | 1986.32
=3

2| 78| 200 a2 - /272 | 62422
e

3| 7| 2| s _— 36494 | 80140

4| 8| 2 am . 2824 69.75
=

s| 78| 20 1w - 804.96 | 196825
=3

6| 78| 20/ 388 - 31044 | 76678
e

T | 20| 416 _— 2448 | 80147

8| 25| 14| am - 8825 10678
™

9| 15| 14| o4 - 14145 17195
[

10 25| 14| 324 . 81.00 98.01
)

1| 27| 4| 324 - 8746 | 10585
ETy

12| 18| 14| 03 - 19608 | 23726
=3

13 24| 14| 288 . 13832 16274
£

1| 20| 14| 4t - 8320 10067
™

15 18| 14| ate _— 79.04 9554

16 25| 14| 1031 —_— 25775 3188

17| 27| 14| 1021 - 27837 | 3383
3

1B 18| 14| 388 - 7562 9150
e

19 20| 14 1022 . 20640 | 24974
=g

20 27| 14| 5w - 13878 | 167.92
wa

Gelloya hmetnost [kgl : 937517

Obrdazek 125: Schéma a vykaz vyztuze pro 1. variantu spodni vyztuze

180



Diplomové prace

Staticky vypocet — betonové konstrukce

s
eam | e
g ] g
& g z
i
&} 5 )
g & g
2 § H
E o 5]
D
faal; =) Opm
: g i
i 5 |
5 ® @ (@)
e
o
(i
Deem

Viykaz vyziuze véetné tvaru pruti

Pol. | Ks | @ | Jednotl Tar prulu s popisem Colkova | Hmotnost
délka (boz mifitka) délka
] fmi [ml Teal

il 18| 20 1031 80418 198632
o

2| 7| 20| 324 - 28272 622

al n| 20| 51 6494 90140

al 8| 20| s = 2824 075

s| 7| 20 10: 80496 | 198825
=]

6| 7| 20 3ee - 3044 78679

7| | 20| a4, o 2448 80147

8| 1| 20| 3m - 4589 | 11335

ol &| 20| e 75.44| 18834
3

1w 13| 20| 324 4212 10484

| 1a| 20| a2 4538| 11204
£

2| w| 20| 1032 0320 25480
=

13| 17| 20 s = 6788 16742

1| w| 20| a1 - atgn| 10275

| 0| 20| a8 i aig0| 10275

1 13| 20] 103 12403 33108
e

| 14| 20| 103 14434 32
=

1| w| 20 aes 3980 s831
£

| 10| 20 103 - 0320 25480

20| | 20| 514 — Tes| 1774

Colkowi hmetnost (k] © 500,01

Obrazek 126: Schéma a vykaz vyztuze pro 2. variantu spodni vyztuze

Pro variantu s profilem vyztuze 14mm po 120mm vyslo celkem 9375,17kg

vyztuze, pro variantu s profilem vyztuze 20mm po 240mm vyslo celkem 9500,01kg

vyztuze. Pro vykres vyztuze je zvolena prvni varianta, tedy varianta s profilem

14mm po 120mm.
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5.7.2 Horni vyztuz

Pro horni vyztuz byly vzhledem ke kotveni vyztuZe ovéteny prubéhy

momentd na vedlejsich stropnich deskach.

Obrdzek 128: Priibéh ohybovych momentii ve sméru Y véetné navazujici stropni desky

Ve sméru x i ve sméru y bude pfi vyznacenych hranach horni vyztuz vzdy

zakotvena za nulové momenty na kazdou stranu.
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Na opacné strané ve sméru x (vyznaceno na obr.129) bude vyztuz desky

zakotvena do obvodové stény.

Obrazek 129: Pribeh ohybovych momentii ve sméru X — ramovy roh deska-sténa

Vzhledem k velkym momentiim na desce budou ovéfeny momenty na sténé.
Na stén¢ je pak ovéfena potiebna vyztuz. Vyztuz je stanovena pro 3 kombinace, a
to pro maximalni moment a minimalni normalovou silu, pak pro maximalni
REZ 2
—645.63

REZ 1

Obrazek 130: Pribéh normdlovych sil ve sténé

Obrazek 131: Priibeh ohybovych momentii na sténé
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moment a maximalni normélovou silu (v misté¢ rdmového rohu) a nakonec pro

minimalni moment a maximalni normalovou silu.

Kombinace byly stanoveny zobr. 130 a 131. V téchto mistech byly

provedeny fezy a vybrany piislusné hodnoty.

Ohybovy moment KNm/m Normdalova sila kN/m

Obrazek 132: Pritbeh ohybovych momentit a normalovych sil v fezu 1

Ohybovy moment KNm/m Normdalova sila kN/m

Obrazek 133: Priibéh ohybovych momentii a normalovych sil v rezu 2
Navrh potfebné vyztuze byl proveden pomoci vypoctu v programu [39]
Excel, ktery mi byl poskytnuty vedouci prace.
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Navrh pro kombinaci Mmax & Nmin:

Posouzeni ZB prvku namahaného N+M dle CSN EN 1992-1-1
PREDPOKLADY

idealizovany pracowni diagram betonu: ‘Obdélnlkm'}" v ‘
idealizovany pracovni diagram vyztuze: ‘Vodorovn)‘ s neomezenym pretvofenim | ¥ ‘
BETON
fox [MPa] 25 "
form [MPa] 2,6 : 1 £
Ye ['] 15 r— |
fcd [Mpa] 16!667 1. feda Z?‘:J-—

v —
Sc,l [‘f)o] '2,0 ~ 9. todo ® @ =) ™) ::“ g
&cu [700] -3.5 = 3tedo ® © © o I= g
max zrno [mm] 16 S 4 1o e ©e © © —f &
VYZTUZ 5. Todo e © © o e
fy [MPa] 500
¥s [-] 1,15 5. tado e © © o —T-
fyd [MPa] 434,78 = 4, fado ) @ 8 ® ::n e
E [MPa] 200000 £ 3 o e © © @ —+
PRUREZ S 2 tdo e © © e G g
H [mm] 400 1. foda \€ I
B [mm] 1000 s |
horni kryti [mm] 44 <l 2
spodni kryti [mm] 44 E £
@ trminku [mm] 10 &
mezera horni [mm] 30
mezera dolni [mm] 30
NAMAHANI
Ny:eda [KN] -62,11 tlakova sila se znaménkem minus
My.gq [KNm] 143,92 kladny moment tdhne spodni vidkna

VYZTUZENi PRUREZU ,
¢ [mm] pogetpruta MMl A [mm7 ¢ [%o] OsIMpa]l  FIN]

g 1. fada Ll - 8 61 1231,504 0,4537037 90,74074 111747,61
K 2 fada U -0 0 0 0 0 0

E 3.fada [ -0 0 0 0 0 0

Z N

@ 4. tada [J -0 0 0 0 0 0

@] <

I 5. fada [ -l o 0 0 0 0 0

N s

S 5 fada LJ -0 0 0 0 0 0

N -

S 4. fada U 0 0 0 0 0 0

> 3.fada L 0 0 0 0 0 0

S 2 tada O 0 0 0 0 0 0

a i o E

& 1. Fada - 8 330 1231,504 18,472222 434,7826 535436,66
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KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mm?] 12315 > 440,7 = Aq piny = 0,0013 * b, * d
> 458,3 = Aspinz = 0,26 * fo* o * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 2463 < 16000,0 = Agmax =0,04*b*h
vyhovuje
VYPOCET
X = 54,0 mm X = 54,0 mm
Mgy = 187,3408 kNm Mgrg = -187,3408 kNm
INTERAKCNI DIAGRAM
Normalova sila [kN]
-9000 -
-8000 +

E
Z
-600 = 600
! -c ]
143,925 -62,11 §
£
>
3
100 =3
=
o
2000 -
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 143,92 kNm < 187,34 kNm =Mgq Vyhovuje
vyuziti: 76,82 %
SILOVA UNOSNOST:
Ngg = 62,11 kN > 0,00 kN = Nggq neposuzuje se
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Navrh pro kombinaci Mmax & Nmax:

Posouzeni ZB prvku namahaného N+M dle CSN EN 1992-1-1

PREDPOKLADY

idealizovany pracowni diagram betonu:

idealizovany pracowni diagram vyztuze:

BETON
tida
fo [MPQ] 25
fom [MPa] 2,6
Ye ['] 15
fea [MPa] 16,667
€1 [700] -2,0
€cu [700] -3,5
max zrno [mm] 16
VYZTUZ
o
fy [MPa] 500
¥s [-] 1,15
f,a [MPa] 434,78
E [MPa] 200000
PRUREZ
H [mm] 400
B [mm)] 1000
horni kryti [mm] 44
spodni kryti [mm] 44
@ tfrminku [mm] 10
mezera horni [mm] 30
mezera dolni [mm] 30
NAMAHANI
Ny:ea [KN] -645,6
My.gq [KNm] 591,77
VYZTUZENi PRUREZU
@ [mm]

’B 1. fada

|l:j 2. fada L

E 3. fada [

Z

¥ 4 fada UJ

(@)

T 5. tada UJ

N

S 5 fada UJ

N

g 4 fada L

= 3. fada L

8 2. tada U

o -

o 1. tada

HORNI WZ1UZ

SPODNI V¥21UZ

1. foda

r~

g

o

~ on

Py

fado

fado

4, fado

fado

fado
fado
fado

fade

1. foda

‘Obdélm‘kovjf

‘ Vodorovny s neomezenym pfetvofenim

# trminku

tlakova sila se znaménkem minus
kladny moment tdhne spodni vidkna

pocet pruth

- 12

4
o o o o

o o o o

d [mm]

66,5

0
0
0
0

0
0
0
0

333,5

187

As M ¢ [%o]
5890,486 -1,440265
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

5890,486 6,829646

—

-

=

o E

05 [Mpa] Fs [N]
-288,053 -1696773

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

434,7826 2561081
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KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mm’] 5890,5 > 433,6 = Aqpiny = 0,0013* b, * d
> 450,9 = Agpinz = 0,26 * o * by * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 11781 < 16000,0 =Agmy =0,04*b*h
vyhovuje
VYPOCET
X = 113,0 mm X = 113,0 mm
Mre"=  801,6555 kNm Mrs = -801,6555 kNm
INTERAKCNI DIAGRAM

Normalova sila [kN]
-14000 +

-12000 -+

:-10 069,9

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

]

-1500 500% 1000 1500
0,0 591,77;-64863 — |
E
P4
=
2000 - z
]
£
<]
£
z
00 - 8
£
o
6000 -
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 591,77 KNm < 801,66 kNm =Mgq Vyhovuje
wuziti: 73,82 %
SILOVA UNOSNOST:
Ngg = 645,63 kN > 0,00 kN = Nggq neposuzuje se
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Navrh pro kombinaci Mmin @ Nmax:

Posouzeni ZB prvku namahaného N+M dle CSN EN 1992-1-1

PREDPOKLADY

idealizovany pracowni diagram betonu: ‘Obdélnlkov}" ~ ‘
idealizovany pracowni diagram vyztuze: ‘Vodorovn}'f s neomezenym pfetvofenim | ¥ ‘
BETON

fox [MPa] 25 .

fom [MPa] 2,6 ] f

Ye ['] 15 o s
f.q [MPa] 16,667 1 toda =
£c.1 [J00] -2,0 o e i
€y [700] -3,5 E s E:@ §
max zrno [mm] 16 B i :Es g
VYZTUZ 5. fado :E‘s

o .
f [MPa] 500

¥s [-] 1,15 5. fada _I=

f,q [MPa] 434,78 = 4 oo —I% L
E [MPa] 200000 2 —f- 8
PRUREZ 2 2k —I- |2
H [mm] 400 1. fode —_I=

B [mm] 1000 s |
horni kryti [mm] 44 =
spodni kryti [mm] 44 £
@ tfminku [mm] 10 -
mezera horni [mm] 30

mezera dolni [mm] 30

NAMAHANI

N:ea [KN] -624,6 tlakova sila se znaménkem minus

My.gq [KNmM] 99,9 kladny moment tahne spodni viakna

VYZTUZENi PRUREZU
¢ [mm] pogetpruta MMl A [mm? ¢ [%] Os[Mpa]l  F[N]

N 1. fada > s 60 5654867 -0,21875 -43,75 -24740,04
K 2 fada U -0 0 0 0 0 0

E 3. fada [J -0 0 0 0 0 0

zZ o

@ 4. fada UJ ) 0 0 0 0 0

o) X

I 5. fada UJ ) 0 0 0 0 0

>N -

S 5 fada J -0 0 0 0 0 0

N r

S 4. fada U 0 0 0 0 0 0

= 3.fada U 0 0 0 0 0 0

a

O 2 fada U 0 0 0 0 0 0

o

& 1. fada 5 340 5654867 15,09375 434,7826 245863,77
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KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mm?] 565,49 > 442,0 = A, i = 0,0013 * b, * d
> 459,7 = Agpinz = 0,26 * fon* by * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 1131 < 16000,0 = Agmex =0,04*b*h
vyhovuje
VYPOCET
X = 64,0 mm X = 64,0 mm
Mrs" = 186,7059 kNm Mg = -186,7059 kNm
INTERAKCNI DIAGRAM
Normalova sila [kN]

-8000

-500 -400 -300 -200

500

Ohyboyvy moment [kNm]

1000 —

POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:

Mgg= 99,90 KNm
wyuziti: 53,51 %

I\

186,71 kKNm =Mgy Vvyhovuje

SILOVA UNOSNOST:
Neq = 624,58 kN > 0,00 kN = Ngqg neposuzuje se
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Z vypoctu vychazi, ze je nutné v misté ramového rohu ve sténé navrhnout
@25 4 80mm. Poroto bude vyztuz zakotvena za nulové momenty zaroven jak
Vv desce, tak ve sténé. Ve zbylych ¢astech stény v napojeni deska-sténa postaci @14

a 120mm, které budou taktéz zakotveny za nulovymi momenty ve sténé i desce.

5.7.2.1 Ovéreni ramového rohu

Proto ze je tloustka stropni desky (tl. 600mm) patrné vétsi nez tloustka

obvodové stény (tl. 400 mm), je ovéieno, zda se jedna o ramovy roh ¢i nikoliv.

., Pokud je vyska pricle hi

vetsi nez vyska prirezu sloupu ho

(h2/h1<2/3), je nutné upravit model
ndhradni prihradoviny v souladu
Sobr. 6.6.“[16]

Vzhledem k tomu, Ze vysledek je roven hraniénimu poméru vysek
prvku, bude rimovy roh navrzen dle obr.134 (resp. dle obr 6.6. v publikaci

[16])

ey -

o |

& A
a) L h b) k h

Obrazek 134: a) nahradni model prihradoviny b) odpovidajici vyztuzeni oblasti [16]
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Z obr. 134 a) je vidét, ze sila T3 se ma rovnat sile T1. Silu T1 piebira
V misté maximalnich momentt vyztuz @25 s rozte¢i 80mm — plocha vyztuze
na 1m je tedy Asprov = 6135mm?. Na silu T3 bude navrZena smycka
s minimalni plochou Asreq = 6135mm?. Smycka bude navrzena z profilu
@18 srozte¢i 80mm, kde bude vyslednd plocha vyztuze smycek na Im
As prov = 6361mm?,

Ve zbylé ¢asti silu T1 piebira vyztuz @14 s rozte¢i 120mm — plocha
vyztuze na Im je tedy Asprov= 1283mm?2. Na silu T3 bude navrzena smycka
s minimalni plochou Asreq = 1283mm?. Smycka bude navrzena z profilu
@10 s rozte¢i 120mm, kde bude vysledna plocha vyztuze smycek na Im

As,prov =1309mm?.

5.7.3 Kotevni délky a presahy

ZjednoduSené jsou uvazovany vSechny pruty stejn¢ dlouhé. Kotevni délka

je pak uvazovana bezpecné od posunutého nulového momentu o hodnotu al.

Vhodné misto pro piesah

spodni vyztuze PN

Obrazek 135: Schéma kotevnich délek vyztuze

Spodni vyztuz:

9 20:
al =0,45-d-cotgO
al =0,45-560-1,5 =378 mm

Ib,d=36-@ - pro dobré¢ podminky [15]
lp,i=36-20 = 720 mm

192



Diplomové prace

Staticky vypocet — betonové konstrukce

PRESAH:

lo=06"1lb,4, kde as = 1,5
l0=1,5-720 = 1080 mm

0 14:
al = 0,45-d-cotgb
al =0,45-563-1,5 = 380 mm

Ih,d=36-0 - pro dobré podminky [15]
lh,a=36-14 = 504 mm
PRESAH:

lo=06"1b,d, kde 06 = 1,5
l0=1,5-504 = 756 mm

Horni vyztuz:

0 25:
al =0,45-d-cotgO
al =0,45-557,5-1,5 =376 mm

lh,4=52-@ - pro $patné podminky [15]
lh,=52-25 = 1300 mm

PRESAH:

lo=a6"1pd, kde as=1,5

lo=1,5-1300 = 1950 mm

0 14:
al =0,45-d-cotgb
al =0,45-563-1,5 = 380 mm

Ih,4=52-0 - pro $patné podminky [15]
lh=52-14 = 728 mm
PRESAH:

lo=061p,d, kde 06=1,5
l0=1,5-728 = 1092 mm
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6 ZAVER

Cilem diplomové prace byl piedbézny navrh hlavnich nosnych konstrukci
objektu vinafstvi. Objekt byl navrzen na zakladé¢ architektonické studie [1]. V této
studii nebyly uvedeny pfesné rozméry konstrukci, a tak bylo nutné rozméry
konstrukce rozumné odhadnout a nasledné zvolit vhodné konstrukéni schéma. Déle
bylo stanoveno veskeré pusobici zatizena na konstrukci, na zéklad¢é kterého byl
proveden pfedb&ézny navrh hlavnich nosnych prvki objektu. NavrZeny byly
rozméry stropnich desek, balkonovych desek, sloupli, privlaki a stén.

V predbézném névrhu byl tako proveden navrh ulozeni schodisteé.

Dalsim tkolem bylo na zaklad¢ predbézného vypoctu vytvofit 3D model

v programu SCIA Engineer a ovéteni jeho spravnosti.

Dal8im krokem byl podrobny navrh vybrané stropni desky D1.3 vylehcené
U-BOOT tvarovkami. Pro podrobny navrh byl vytvotren zvlast 2D model desky a

Z jeho prabéehu sil byla pak navrzena vyztuz ptislusné desky.

Navrh byl proveden pomoci pouzitych zdrojit uvedenych na konci této prace

a vzhledem ke zkuSenostem, které jsem za dobu studia ziskala.
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