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Drevobetonové stropy

Timber — concrete composite floors



Anotace

V diplomové praci je feSena problematika kalkulaci dievobetonovych stropt, navrh smérnych
cen pro rizna technicka feseni, porovnani jejich cen s cenami jinych stropnich konstrukci
z databaze URS. Pro dievobetonové stropy jsou zpracovany kalkulaéni jednice pomoci
rozpoc¢tového programu KROS 4 a prozkoumana zavislost vyvoje smérnych cen na

technickém feseni skladby dievobetonovych stropt.
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Annotation

The diploma thesis deals with timber-concrete composite floor. Its indicative prices of various
technical solutions are proposed and compared with other products from the URS database.
The calculation units for timber-concrete composite floor are processed using KROS 4
software and then the dependence of target price growth on the technical solution of the

timber-concrete composite floors composition is examined.
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Uvod

Diplomova prace se zabyva problematikou dfevobetonovych stropti. Tyto kompozitni
konstrukce se navrhuji za ptedpokladu optimalniho spolupiisobeni betonu a dieva a neexistuji
pro né¢ smérné ceny. Jednim z cili diplomové prace je seznamit S technologii provadéni
dfevobetonovych stropti a jejich stavebnim feSenim. Dievobetonové stropy se navrhuji
piedevs§im u rekonstrukci dievénych tramovych stropd u historicky cennych budov. Tuto
technologii lze vyuzit také pii realizaci novostaveb. Jednou z hlavnich vyhod sptazeni
betonové desky a dievéné konstrukce je vétSi Unosnost a tuhost stavajicich stropnich

konstrukei.

Cilem diplomové prace bude navrh smérnych cen pro rizna feSeni dievobetonovych stropt.
Pii zpracovani smémych cen v diplomové praci je pouzita cenova soustava ,,CS URS 2018/I%,
ktera je jednim z hlavnich zdroja informaci o smérnych cenach, spotfebé materialu, vyrobku a

stavebnich praci.

I pfes mimofadnou rozsahlost databize URS nema systém vytvofeny kalkuladni jednice
dievobetonovych stropt. Proto je jednim z hlavnich cilti diplomové prace tyto kalkula¢ni
jednice vytvoftit se zohlednénim standardu ¢asu. Dal$im z cili prace je porovnat vytvorené
smérné ceny s cenami jinych stropnich konstrukci z databaze URS, prozkoumat zavislost

vyvoje smernych cen na technologickém feSeni skladeb dfevobetonovych stropti.

Pro vytvoteni kalkula¢nich jednic v diplomové préci je pouzit stavebni software KROS 4,
ktery je urCen pro tvorbu rozpoCti a kalkulaci stavebnich praci a predevSim obsahuje

kompletni podobu vyse zminéné cenové soustavy.



1. Sprazené drevobetonové stropy

vvvvvv

trhu, a proto se ustarSich staveb mulzeme setkat prevazné s dfevénymi stropnimi
konstrukcemi. Historické dievéné tramové stropy ¢asto maji jak historickou, tak i estetickou
hodnotu, a proto pamatkati a investofi zadaji zachovat konstrukce v pivodnim stavu nebo je

ohleduplné rekonstruovat.

Ve svété se nyni zaméfuji na optimalni vyuziti riznych materidld a jejich kombinaci.
Kombinace dfeva s jinymi materialy je dnes pouzivana z diivodi omezeni velkych prithybt na
stropnich konstrukcich béhem celé jejich Zzivotnosti. Jako feSeni pro opravu a zesileni

dfevéného stropu se nabizi kombinace dieva s oceli a betonem.

Vyhodou dievobetonovych stropl jsou lep$i mechanické vlastnosti, kde betonova cast je

vyuzita K pfenosu tlaku a dievéna ¢ast k pienosu tahu, a také lepsi akustické vlastnosti:

,, Betonova vrstva s vysokou plosnou hmotnosti zlepsSuje dynamickou tuhost konstrukce, t/umi

horni cast spektra hluku a ma vyssi pozarni odolnost. * (1)

Pojem ,,dfevobetonovy strop* lze pouzit pro konstrukce bud’ s trimovou soustavou nebo pro
masivni deskovou konstrukci, ktera je spojena s betonem a KARI siti pomoci spfahovacich

prostiedkd. (1)

Beton s dievénym nosnikem Beton s masivnim dfevénym systémem

lepené lamelové dievo kiiZové lamelované drevo
vrstvené fezivo na stojato

Obrazek 1 Typy dievobetonovych stropii (Zdroj: 2)
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1.1. Sprazeny dievobetonovy strop s tramovou soustavou
Uz podle nazvu je patrné, Ze nosnou cast tvoii dievéné tramy z rostlého i lepeného
lamelového dieva (tzv. stropnice) na rozpon 5 az 6 metra S pravidelnou osovou vzdalenosti
obyc¢ejné od 0,9 do 1,2 m. Prafez stropnic — Sitka b = 80 az 200 mm, vySka h = 120 az 300
mm — je dany rozpétim a zatizenim. Stavajici stropni konstrukce je zesilena spfazenim s
betonovou deskou, ktera je tlusta cca 50 az 90 mm a vyztuzena KARI siti. Dale bez ohledu
na typ drevobetonové konstrukce je potfeba feSit systém spoji konstrukénich prvki. Na
stavajici nosné tramy se piipeviiuje zaklop pomoci vrutl. Nejcastéji se pouziva zaklop z OSB
desek, které jsou pfivrtany K nosnym tramim spiahovacimi prostiedky. Pocet, typ a umisténi
téchto prostiedktt musi byt feSeno Vv konstrukéni ¢asti projektové dokumentace. Navrh je
individualni pro kazdy projekt. Zalezi na osové vzdalenosti trdmi, piisobicim zatizeni a jinych
faktorech. Hloubka zavrtani prvkd do tramu je obyCejné 80 mm, které zaroven musi
presahovat do desky min. 30 mm. Vruty typu VB maji vysokou tunosnost i pii malé vysce
zelezobetonové desky, jeji doporucena tloustka je 8 cm, minimalné 5 cm. Spfahovaci vruty
musi byt dostate¢né¢ dimenzovany, aby zabranily vzdjemnému posunuti betonové desky po
dfevénému tramu. Tato konstrukce je provedena nad celym pidorysem, kde jsou ponechany
drevéné tramové stropy. V dobé betonaze dievobetonové desky musi byt vSechny stropni

tramy podepteny. (1,3,4).

Pted zahajenim praci na ztuZeni stropu je nutna kontrola vesSkerych zhlavi dfevénych
stropnich tramti po odstranéni stavajicich vrstev podlahy a zaklopu. Po odkryti zhlavi trami je
tteba provefit jejich stav a event. navrhnout pfipadnou opravu poskozenych tramu
ptilozkovanim nebo protézovanim a opravu uloZeni trami ve zhlavi. Veskeré ponechavané

dfevo musi byt oSetfeno proti dfevokaznym mikroorganismim. (3)

S rozvojem pouzivani sprazenych dievobetonovych stropii se zvétSuje rozsah typd moznych
spfazeni dfeva a betonu. Jednim z parametrit navrhu vrutd je jejich tuhost tzv. modul prokluzu
K, ktery je dan pomérem pririistki smykové sily a ji odpovidajiciho prokluzu sprahovdciho
prostiedku ve spadre drevo-beton. Dievény tram pomoci téchto vruti pienasi tahové sily na

IS4

beton a ten naopak prenasi sily tlakové. (5)

Sprahovaci prostfedky lze délit do né€kolika skupin podle tuhosti. Prvni jsou ocelové

4

spiahovaci prostiedky kolikového typu, které maji nizsi tuhost oproti ostatnim. (4)
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A - Ocelové sprahovaci prostiedky kolikového typu

1 - Hicbiky 4 — Tesaishe shulby

Tabulka 1 Ocelové sprahovaci prostiedky kolikového typu (Zdroj: 4)
Dalsi skupinou jsou specidlni ocelové spfahovaci prostfedky, které jsou tuzsi oproti vrutim

kolikového typu, ale zaroven jejich aplikace je pracnéjsi, coz se odrazi na jejich cené.

B - Specialni ocelové sprahovaci prostredky

1 KrouZek & kolikem 3 Zal profily

5 - Trubky

.7 = N 1 LD
BRI oo ;‘.,’:_..1 s
REts TA Fhr Ve

RN FATNTATNT
LAY A A
AT AL AS

Tabulka 2 Specidlni ocelové sprahovact prostredky (Zdroj:4)
Bez ohledu na typ spojovacich prostfedki je nutné pamatovat, Ze neni vhodné je umistovat do
mist S existujicimi ¢i ptedpokladanymi vysusnymi trhlinami. Ocelové spojovaci prostiedky

musi byt oSetieny protikorozni povrchovou tpravou. (4)
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Jak je uvedeno vyse, ptivodni tramova soustava mize (ale nemusi) byt opatfena zaklopem,
ktery zaroven slouzi jako ztracené bednéni pii betonazi. Kromé¢ OSB desek a preklizek se

pouzivaji i dievéné desky.

Pro snadnéjsi pochopeni pribéhu stavby difevobetonového stropu bylo Vv ramci diplomové

prace vytvoteno zjednoduSend schéma:

'e(i\r/ll(())trllsz'ch Kotveni VloZeni Polozeni
] dfeven 'Zh spiahovacih vyztuze betonove
dilc 1}1/ prosttedkt (KARI sit) smesi

Schéma 1 Zjednoduseny priibéh stavby dievobetonového stropu (Zdroj: viastni zpracovani)
Z technologického hlediska je spfazeni dievéného stropu s betonovou deskou mokry proces,
pti kterém se vyskytuje riziko promoceni stropnich trama a dalSich dfevénych prvka stropu.
Klasicka betonova stropni deska nad zaklopem, jejiz tloustka je primérné 7 cm, ma relativné
vysokou hmotnost, a proto se ve sptazenych dievobetonovych nosnikach nejcastéji pouzivaji
malo vyztuzené betony nizSich pevnosti. Minimalni vyzadovana tiida pevnosti je C20/25. (1)

Vyztuz v podobé KARI sité slouzi pro zvySeni charakteristik pevnosti a tuhosti betonu. (4)

1.2. Sprazeny dievobetonovy masivni strop
Masivnim dfevénym stropem se nazyva strop z rostlého nebo z lepené¢ho lamelového dieva
ulozeného vedle sebe a spojeného mechanickymi spojovacimi prvky. Cely plosny systém je
tvoten velkorozmérovymi ploSnymi dilci nebo konstrukénimi prvky malého formatu. Nosnou
funkci prvniho typu masivniho dievéného stropu tvoti plosné slepené desky ulozené kiizem.
Velkorozmérové desky se obvykle vyrabi v celkové tloust’ce od 20 do 60 mm a podle vyrobce
maji Sitku az 2,5 m. Povrchy desek mohou byt upraveny pro viditelné nebo neviditelné
pouziti. Skladba konstrukce je podobné dievobetonovému trdmovému stropu s rozdilem, ze
Vtomto piipadé odpadd nutnost pouziti ztraceného bednéni. Spojovaci prostfedky jsou

instalovany pficné nebo kiizoveé. Co se tyka opatieni proti protékani betonu do konstrukce

stropu, pouziva se bud’ PE folie nebo musi byt spary desek osetfeny pied betonazi. (6)

13



Charakteristickym znakem dané konstrukce jsou:

e plosné plsobici desky,

e ucinny prenos vysokych zatizeni,

e vysoka rozmérova stabilita.

Pro stavbu dfevénych konstrukénich stropii se ¢asto pouziva kiizove lepené fezivo. Vychozim

materialem pro dany typ konstrukce je smrkové nebo jedlové fezivo. Pomoci ki

ho

usporadani jednotlivych dilcti vznika plosna nosna konstrukce, ktera prenasi zatizeni v obou

navzajem kolmych smérech. Bézné tloustky desek z kiizové slepeného feziva jsou obycejné

50 az 300 mm. (6)

Stiesni krytina
Tepelna izolace
stropu

Stiesni vazniky

Parozabrana

Masivni dievéné stropni

desky

Obvodova sténa

Tepelna izolace
obvodovych stén

Obrazek 2 Masivni dievény strop (Zdroj: 7)
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Jiné typy masivniho dievéného stropu jsou stropy z rostlého dieva, lamelového dieva a
z vrstveného feziva. Tento typ je tvoren sestavou jednotlivych nosnikii spojenych pomoci
hiebikl nebo kolikl zajiStujicich ptenos smykovych sil v pfiéném sméru. Dievéné dilce jsou

umisténé vzajemné rovnobézné, jak je videét na obrazku €. 3.

Obrazek 3 Ukazka umisténi drevénych dilcii v masivaim stropu (Zdroj: 2)
1.3. Dilci zavér k tématu direvobetonovych spirazenych stropi
Technologii dievobetonovych staveb lze vyuZzit nejen pii rekonstrukcich starSich budov, ale i
u modernich novostaveb. Z divodu citlivosti dfevénych staveb na vihkost a vysoké teploty se
doporucuje dfevobetonové stropni konstrukce realizovat Vv prostorach s vyhovujicimi

hodnotami vyse uvedenych parametrd. (8)

Pokud se jednd o rekonstrukci existujiciho stropu, nemélo by se pouzivat drevo napadené
drevokaznymi houbami nebo drevo s existujicimi i potencidlné moznymi vysusnymi trhlinami.
Lze tici, ze kompozitni dievobetonové stropni konstrukce maji oproti tradicnim drevénym
stropum lepSi krocejové parametry a lepsi parametry pozarni odolnosti. (9) Rozvoj
technologie dievénych konstrukci mize byt spojen S vétSim uplatnénim dieva v bytové

vystavbe, a to zejména pfi realizaci vicepodlaznich dievostaveb.
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2. Ocenovani stavebnich praci obecné a zakladni pojmy

Pro snadnéj$i pochopeni principu tvorby kalkula¢nich jednic je tfeba se podivat na zakladni

pojmy kalkulaci stavebnich praci.

2.1. Tridnik stavebnich konstrukcei a praci (TSKP)
V Ceské republice je pouzivana soustava TSKP — Ttidnik stavebnich konstrukei a praci, ktera
definuje Gasti stavby a jejich funkce. TSKP piedstavuje strukturu datové zakladny URS
v oblasti katalogu stavebnich praci. Jedna se o tiistupfiovy systém ¢lenéni sestaveny do
schématu, které usporadava stavebni konstrukce a prace. Vysledkem je devitimistny kod pro

kazdou rozpoctovou polozku stavebni prace.
TSKP (10) je rozdélen do tiech skupin stavebnich praci, konkrétné:

e HSV —hlavni stavebni vyroba (hruba stavba),
e PSV — pfidruzena stavebni vyroba (femesla),

e TZB — technické zatizeni budov (profese, instalace, strojni vybaveni budov).

Stavebni oddily TSKP:
HSV:

1: Zemni prace

2: Zakladani, zpeviiovani hornin

3: Svislé a kompletni konstrukce

4: Vodorovné konstrukce

5: Komunikace pozemni

6: Upravy povrchii, podlahy a osazovani vyplni
8: Vedeni dalkova a ptipojna

9: Ostatni konstrukce a prace, bourani

PSV:
Konstrukce a prace PSV se zacinaji ¢islem 7 a to jsou:

71: izolace

72: zdravotné technické instalace
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73: usttedni vytapéni

74: elektroinstalace

75: technologicka zatizeni

76: konstrukce

77: podlahy

78: dokoncovaci prace

79: ostatni konstrukce a prace PSV

2.2. Kalkulace
Podle vyhlasky ¢. 450/2009 Sb. O cendach pojem kalkulace 1ze chapat jako cinnost, pri které
dochazi ke stanoveni nakladii. Jednim z druht kalkulace je napt. predbézna kalkulace, ktera je
nedilnou soucasti ptedvyrobni faze. Tento druh kalkulace vychazi z norem spotieby a
vykonovych norem nebo ze zkusenosti jednotlivych firem za minuld obdobi a z odbornych
odhadt. Hlavnim cilem je stanovit naklady, které budou Vynalozeny na vyrobu kalkulacni

jednice a urcit vydéle¢nost dané produkce. (11)

Dalsim typem kalkulace je kalkulace vysledna. Ta udava skute¢né vynalozené naklady na
vyrobu kalkula¢ni jednice. Jako podklady slouzi vnitropodnikové téetnictvi, vypocty ptimych
a nepfimych nakladii véetné vypoctu pozadovaného zisku. Musi byt ur¢eno v jakém mnozZstvi
se prace budou provadét a v jaké kvalité. Spravna kalkulace ndklad je podkladem pro
sestavovani korektnich nabidkovych rozpocti a dosazeni pozitivniho hospodarského vysledku

nabizejici firmy. (12)

Zékladnim udajem pro stanoveni jakékoliv ceny (zde se jedna o stanoveni ceny stavebni
produkce) jsou vzdy predpokladané naklady. Z toho vyplyva, ze kalkula¢ni jednici se rozumi
jednotka produkce, kterd je zaroven nositelkou ndakladu, vymezena mérnou jednotkou a

pouzivana jako elementdrni prvek kalkulace. (13)
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Podminky stanoveni nakladi, které odliSuji stavebni produkci od primyslové vyroby lze

popsat témito body:

e Stavebni prace jsou vzdy provadeny podle individualnich pozadavkii odbératele.

(napr. vyjadreny projektem)

e Stavebni prdace jsou provadeény na konkretnim misté za podminek danych jak timto

mistem, tak i odbératelem.
e Ndklady praci jsou ddle ovlivnény i roc¢ni dobou, v niz jsou prdace provdadény.

e Prdce jsou provadeny na ruznych mistech, materidl je zajistovan z ruzné vzdalenych

zdroju. (14)

Jak bylo zminéno vySe, pfi vypoctu a ocenovani stavebnich praci databaze URS pouziva
kalkula¢ni vzorec. Ten definuje obsah jednotlivych druhti ndkladi a zaroven urcuje zptisob
stanoveni pldnovanych nékladii a vysi smérnych cen. Lze fici, ze kalkulaéni vzorec zarucuje,

ze do ceny budou zahrnuty vSechny néklady, které ji objektivné tvofi.

1. Piimy material H
2. Primé mzdy M
3. Ostatni pfimé naklady
- naklady na provoz stavebnich strojl S
- doplnkové ostatni piimé naklady DOPN
- socidlni a zdravotni pojisténi SZP
Primé naklady pol. 1 az3 PN
Piimé zpracovaci naklady pol.2 az 3 PZN
4. Vyrobni rezie Rv
Zpracovaci naklady vyroby (provozu) pol.2 az 4 ZNV
Vlastni naklady vyroby pol. 1az4 VNV
5. Spravni rezie Rs
Uplné vlastni naklady pol. 1 az 5 UVN
Zpracovaci naklady pol.2 az 5 ZN
6. Zisk Z

Cena celkem pol. 1 az 6

Tabulka 3 Kalkulacni vzorec (Zdroj: 14)
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2.3.  Smérné ceny

Smérnd cena je cena zjisténa jednotné stanovenou kalkulaci a porovnanim s obvyklymi
cenami. Duvodu vytvoieni smérnych cen je né€kolik. Prvni pfi¢inou je rychle se meénici trh
stavebnich praci a materiali, kde vznikla nutnost ziskdni orientacnich cen, které by byly
schopny pokryt veSkeré naklady na stavebni prace a zaroven generovat zisk. Dal$im
diivodem je nutnost metodickych nédvodi a vytvofeni konkrétniho postupu pro stanoveni
orienta¢ni ceny stavebniho dila pro investora. Smérné nebo orienta¢ni ceny jsou pouzivany
V podobé nastroji pro planovani naklad nebo budoucich investic @ poméhaji v nasledujicim

rozhodovani investora.

Smérné ceny stavebnich praci z katalogu URS jsou poéitany na zakladé kalkulace mnoZstvi
potfeb stanovenych k jednotlivym polozkdm a jsou tvofeny pomoci kalkulacniho vzorce,
kterého se v soucasné dob¢ drzi vétSina vypoctl cen ve stavebnictvi. Pro stanoveni cen na
jednotlivé stavebni prace bylo pouzito vybérové Setfeni. Podle ustanoveni zdkona ¢. 235/2004
Sb. O dani z pridané hodnoty materialy, naklady na dopravu, naklady na provoz a jiné vstupni
udaje pro vytvoreni kalkulaéni jednotky neobsahuji dan z ptidané hodnoty (DPH), tudiz i do

smérnych cen DPH neni zapoc¢teno. (15)

Na zakladé vzorce, ktery byl popsan vyse, je jednotkova cena ur¢ena tak, jak je zobrazeno

V tabulce ¢. 4.

Jednotkova cena
Ptimé naklady Nepiimé naklady
Hmoty Zpracovaci naklady Zisk
Hmoty Piimé zpracovaci naklady Rezie Zisk
Hmoty Mzdy Ostatni pfimé naklady Rezie Rezie Zisk
vyrobni spravni
Hmoty Mzdy Stroje Ostatni | Odvody Rezie Rezie Zisk
naklady | z mezd vyrobni spravni
Naklady na | Naklady | Naklady | Namy, | Socialni | Naklady Naklady Zisk
primy na piimé | na provoz | doprava, a spojené s rezijni rozpocitan
material mzdy |stavebnich | zkousky, | zdravotni | vystavbou | spojenése | % sazbou
stroju a licence | pojisténi - spravou do kazdé
zatizeni apod. rozpocitané firmy, polozky
% sazbou | rozpocitané
do kazdé | % sazbou
polozky do kazdé
polozky

Tabulka 4 Struktura jednotkové ceny (Zdroj: 15)
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Jednotkova cena je cena, ktera byla zvolena ze soustavy cen pro ocenéni stavebnich objekta a
vztazena K jednotce stavebni konstrukce a prace (napi. m® vykopavek, m? keramické dlazby)
V navaznosti na podrobnosti projektu. V databazi smérnych cen jsou ceny uvadény za

jednotlivé polozky stavebnich konstrukci a praci. (14)

Jak je vidét v tabulce ¢. 4, jednotkova cena je tvotena piimymi a nepiimymi naklady. Pfimé
naklady pfedstavuji naklady, které piimo souvisi s ur¢itym druhem vykont (vyrobky, sluzby).
Neptimé naklady nemusi byt vazany pouze K jednomu vykonu a nejsou jasné piifaditelné
k nakladovému stiedisku. Jsou tvofeny rezijnimi naklady, které se vztahuji k nakladim na
vedeni a nakladim na podptrné procesy podniku. Jednotkova cena je rezii doplnéna o

naklady, potfebné pro spravni a vyrobni fizeni podniku nebo nakladového stiediska. (14)

Vyrobni reZie obsahuje naklady, které souvisi s fizenim vyroby. Jsou to nepiimé néklady

vznikajici na stavbe, zejména:

Spotieba rezijniho materidlu

Manipulacni ztraty materialu (sypké, tekuté materialy)

Spotreba paliva a energie (mimo pohonnych hmot)

Ndklady na porizeni, opravy a udrzbu (pracovni obleceni, naradi, vystroje)

Ndklady na prepravu zaméstnancii pracujicich na stavenisti

Naklady na rezijni pracovniky na stavbé (mzdové naklady napr. stavbyvedouciho atd.)
Naklady na zarucni opravy a reklamace

Pojistné atd. (14)

© N o o~ w DN PE

Spravni refie zahruje naklady, které vznikaji ve vedeni firmy (vedeni spole¢nosti, vedeni
ucetnictvi, jednotlivée oddé€leni). Nalezi sem pojistné ze zakona (pojiSténi zaméstnavatele,
zamé&stnancl, majetkd, stroju atd.), odbytové naklady, naklady na skladovani. Sazby vyrobni a
spravni rezii 1ze kalkulovat pomoci pfirazek, sazeb a koeficientl. V cenové soustavé URS je

sazba rezii stanovena v procentech samostatné pro Rv a Rs. (14)

Jednotkova cena predstavuje soucet nakladi a zisku potfebny na vykonani urcité stavebni
prace, ale neobsahuje napf. ndklady na provozni vlivy, naklady spojené s izemim se
ztizenymi vyrobnimi podminkami a naklady spojené s umisténim stavby tzv. vedlejsi
rozpoctové naklady — naklady souvisejici s umisténim stavby a S dalsimi okolnostmi spojené
S individualni realizaci stavby jako celku. Toto je jednim z divodi, pro¢ neni jednotkova cena

uplnou cenou prodeje stavebnich praci. (14)
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Uvodni katalogy URS, konkrétn& ,, Pravidla pro uziti katalogii popisii a smérnych cen* uvadi
dilezitou poznamku tykajici se smérnych cen: ,, Smerné ceny jsou kalkulovany za urcitych
kvalitativnich a kvantitativnich podminek. Proto je nutné pred jejich pouzitim ovérit, zda tyto

podminky souhlasi s ocennovanou skutecnosti nebo podminkami uvedenymi v projektu.
Smérné ceny se pravideln¢ aktualizuji dvakrat rocné.

2.4.  Norma spoti‘eby ¢asu a jeji metody stanoveni
Lidska prace je nedilnym faktorem realizace stavebniho dila. Definovani mnozstvi zivé préce,
ohodnoceni, stanoveni slozitosti a jeji efektivnosti zadaji vytvofeni norem Casu stavebnich
¢innosti, které urCuji mnozstvi Casu potfebné na provedeni pracovniho ukolu pii urcitém
stupni rozvoje vyrobnich sil. Dana ¢innost slouzi jako podklad pro planovani a fizeni prace ¢i
vyroby. Dulezitym kritériem stanoveni normy spotfeby prace je druh vykonavané prace, jeji
pozadovana ptesnost a kvalita, hospodarnost vypoctu, technologicky postup a zjistovani

mnozstvi prace a vykonu zaméstnance.

row

Pokud se jedna o normovani stavebnich praci, tyto se musi rozdélit na dil¢i ¢innosti, které
budou rozebrany samostatné a pak se zpatky spoji do jednoho procesu. (16) Napt. realizace
dfevobetonového stropu se sklada z operace uvedené ve schématu ¢. 1 Zjednoduseny priitbéh

stavby drevobetonového stropu.
Mgéfeni spotieby Casu obsahuje (17):

e 7jisSténi naplné pracovni ¢innosti, doby trvani, technickych a organiza¢nich podminek,

e méfeni skute¢né doby trvani nutnych prestavek v praci,

e méfeni doby trvani podminecné nutnych piestavek v praci,

e méfeni doby trvani zbyte¢nych ¢innosti a ztrat a hledani jejich pficin,

e rozbor naméfenych casli, posouzeni jejich vérohodnosti, stanoveni priamérnych
hodnot,

e 7jiSténi mist s vysokou spotiebou ¢asu a hledani moznosti snizeni,

e stanoveni optimalni spotfeby Casu pro nejvyhodnéjsi a realné technické a organizacni
podminky,

e navrh normy pro urcitou pracovni ¢innost a jeji slozky a podminek pro jeji vykondvani

Pro presnéjsi stanoveni spotieby Casu je nutno vytvofit tzv. ¢asovou fadu nebo soubor

opakovatelnych méfeni vykonané ¢innosti. (17)
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GASOVE STUDIE ‘

{SNiMKY _ MOMENTOVE POZOROVANI ‘SNiMKY OPERACE }‘
PRACOVNIHO DNE
| Jednotivce | CHRONOMETRAZ |
cety plynula
| hromadny vybérova
viastni obkrocéna
SNIMEK

PRUBEHU PRACE|

Schéma 2 Druhy casovych studii (Zdroj:18)
Snimky pracovniho dne zjistuji jednotlivé druhy spotieb casu a jejich velikosti v celé

pracovni smén¢. Posuzuje se mira vyuziti smény k ucelné ¢innosti, ztraty a jejich pticiny. (19)

Momentové pozorovani je metoda, ktera je zaloZena na teorii pravdépodobnosti. Zjistuje se

podil vybranych ¢innosti a ztrat na celkovém ¢ase smény. (19)

Snimky operace jsou metodou piimého méteni skute¢né spotieby Casu pii opakujicich se
pracovnich operacich nebo jejich ¢astech. Z namétenych hodnot se ziskavaji idaje o dobé
trvani jednotlivych prvki celé operace, které pfipadaji na zpracovanou jednotku. Ziskané

udaje jsou podkladem pro pfimé stanoveni norem ¢asu operace a tvorbu normativi. (18)

Plynula chronometraz sleduje nepfetrzité¢ prubéh pracovni operace s pravidelnym sledem

dil¢ich ¢innosti. (20)

Vybérova chronometraz je situace, pii které se méti pouze vybrané ¢asti pracovniho cyklu,
které se dosud neprovadély, nebo se zménil postup jejich provedeni. Spotfeba Casu se méfi

metodou jednotlivych ¢asu (pferusovang). (18)

Snimek priubéhu prace je sledovani pracovni operace s nepravidelnym cyklem, kdy nelze

predvidat ¢asovy sled jednotlivych ¢asti operace. (18)
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3. Software KROS 4

Pro zpracovani smérnych cen a kalkulaci praci spfazenych dfevobetonovych stropt je

Vv diplomové praci pouzit stavebni software KROS 4. Dany software je primarné urcen pro:
e sestavovani rozpoctu,
o kalkulace stavebnich praci,
e distribuci poptavek,
e vyhodnocovani nabidek ve stavebnich firméach.

Kromé vySe uvedenych funkci nabizi mnoho dalSich ¢innosti vhodnych pro manazerska
rozhodnuti na rGznych urovnich fizeni, kterd souviseji se stavebnimi zakdzkami, jaké jsou
zjisténi prabéhu odCerpanych finanénich prostiedkul, ziskavani prufezovych informaci atd.
Jinymi slovy Ize dany software pouzit béhem celého procesu vystavby. Software je urcen pro
rozpoctare, projektanty, investory a dalsi G¢astniky stavebniho fizeni. (21)

Stavebni software KROS 4 piedstavuje kompletni podobu cenové soustavy URS, ktera je

nejvice pouzivanou databazi cen stavebnich praci.

Cenova soustava URS poskytuje (21):

v' Pravidelné aktualizované podklady pro ocefiovani stavebni produkce v Ceské

republice

Katalogy popisii a smérnych cen stavebnich praci
Sbornik pofizovacich cen materialt

Sazby ptimych nakladt

Metodiku rozpoctovani v podobé€ navodi a pomicek

Index zmén cen

D U N N N N

Tarify, sazebniky atd.

I kdyz cenova soustava URS maé rozsahlou databazi (vice nez 170 tisic polozek stavebnich

praci a materialtl), je mozné se dostat do situace, kdy nékteré polozky tato databaze nenabizi.

Nov¢ bude vytvorena fada kompletnich kalkula¢nich jednic jako nové rozpoctové polozky

s realnymi cenami, o které Ize databaze cenové soustavy URS dal rozsifit.

23



3.1. Zavedeni BIM platformy
BIM neboli Building Information Modeling piedstavuje novou metodu pifi projektovani,

piiprave, realizaci a udrzb¢ staveb. BIM dictionary definuje BIM jako:

., Informacni modelovani staveb (BIM) je sestava technologii, procesit a metod umoznujici
zainteresovanym subjektim ve spoluprdci navrhovat, stavet a provozovat arizeni ve
virtualnim prostredi. Uziti terminu BIM v priibéhu let ohromné vzrostlo a jedna se nyni o

soucasny vyklad digitdlni inovace napric stavebnim priumyslem. *“ (22)

Jednou z hlavnich funkci informa¢niho modelovani lze povazovat automatické vyvozovani
vykazu vymér. Vykazem vymeér se podle vyhlasky ¢. 169/2016 Sb. O stanoveni rozsahu
dokumentace verejné zakdzky na stavebni prdce a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb
S wkazem vymér rozumi koneCny soupis stavebnich praci, konstrukci, materiald a sluzeb
s uvedenym postupem vypoctu, odkazem na pfislusnou grafickou nebo textovou cCast
dokumentace pro zaddni stavebnich praci. MnozZstvi priace musi byt specifikovano v
jednotlivych poloZzkéach. Dlouhou dobu se vykaz vymér tvotfi manuéln€ pomoci 2D vykresi a
CAD nastroji. Tato ¢innost je Casové a nékdy i vypocetné naro¢na a je velice nachylna
k chybam. Kromé toho lze vyuzit BIM nastroje, které umoznuji ziskat vykaz vymér
z geometrie modelu. Rychly vypocet plochy, objemu a jinych parametrii objektu usnadni

odhad nakladt ve v§ech fazich zivotniho cyklu stavby. (32)

Zavedeni BIM platformy piinas$i nejenom vyhodu v pfehlednéjSim projektovani a cteni
stavebnich vykresil, ale zejména v komunikaci mezi vSemi Ucastniky stavebniho procesu.
Nova verze softwaru KROS 4 scenovou soustavou ,,CS URS 2019/I1 umozni rychlé
sestaveni polozkového rozpoctu s vyuzitim zapisu celych skladeb konstrukci z online
databaze ve stavebni knihovné DEK. Katalogy stavebnin DEK predstavuji ovéfena
konstrukéni feSeni v technologii BIM ocenéna cenovou soustavou URS. Siroka databaze
obsahuje vyrobky, materialy, konstrukce a skladby od ptfednich Ceskych a zahrani¢nich
vyrobci. (34)

Diky URS/DEK BIM néstrojiim mohou architekti a projektanti pouzivat 3D BIM software a
piitom znat cenu za praci i materialy jednotlivych konstrukci uz béhem tvorby modelu. BIM
platforma je webové prostfedi pro spravu projektt, resp. objektd po celou dobu jejich
zivotnosti, propojené se softwarem KROS 4. Jednou ze zakladnich funkci aplikace je

vizualizace 3D modelu budovy ve formatu IFC. BuildingSMART definuje IFC jako otevieny
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mezinarodni standard, ktery dovoluje ukladani informaci a jejich vyménu mezi riznymi

aplikacemi BIM. (33)

V aplikaci je pak mozné identifikovat alternativni skladby a vyhodnocovat dopad ptipadné

zamény skladby na celkovou cenu stavby. (23)

URS/DEK BIM NASTROJE

Stavebni knihovna DEK
PF.: Fasadni systém s ETICS MW,
tenkovrstva pastovita omitka ...

Obrdzek 4 Priklad pouziti URS/DEK BIM ndstrojii (23)
Pti zaloZeni BIM zakédzky a pfihlaSeni na BIM platformu v programu KROS 4 je mozné
k zakazce ptifadit model a rovnou ho vyuzit kocenéni zakazky. Ocenény 3D model,
polozkovy rozpocet a dalsi dokumenty a informace o stavbé Ize potom sdilet na jednom

spole¢ném miste.
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4. Prakticka ¢ast — navrh polozek dievobetonovych stropi

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvorit komplexni polozky pro sprazené dievobetonové
stropy a jimi doplnit databazi smémych cen URS obdobnym zpiisobem, jako jiz jsou
v databazi pfipraveny polozky jinych stropnich konstrukci: keramické, monolitické a jiné

stropni konstrukce.

Ke stavebnim pracim, které databaze neobsahuje, mohou patfit atypické vyrobky nebo prace
popisujici nejnovejsi technologie, drobné pomocné prace nebo rozpoctové polozky obsahujici
omezeni, kvili kterym nelze databdzovou polozku pouzit. Refenim miZe byt samostatné
vytvofeni vlastni kalkula¢ni jednice jak pro material, tak i pro stavebni prace. NejcastéjSim
feSenim v praxi je vytvoreni tzv. R-nebo X-polozek. Toto feseni je na rozdil od ptedchozich
jednoduchou zménou uz existujici polozky z pouzivané databaze nebo vloZzenim zcela novych
R-polozek pro stavebni dil, stavebni konstrukci anebo material. Pokud se jednd o zménu
polozky, z databaze se ¢asto vybira polozka s podobnymi technickymi parametry a specifikou
provedeni. Dale se méni kod polozky, jeji nazev, ptipadné popis a obsah ceny. Tento zpusob
ma svoje nevyhody. Jednou z nich je absence moznosti vytvofeni limitek potieb materialu,

pracovniki a stroju.

Limitky potieb jsou uziteCcnym nastrojem pro kontrolovani kli¢ovych nékladii stavebniho
projektu, predstavuji kompletni soupis pfimych nakladl stavebniho dila. Limitky potieb se
vypocitavaji ze vSech rozpoctovych polozek zakazky, které jsou v datové zakladné. Pokud
jsou pracovnici, material nebo stroje zahrnuti ve skladbach vice polozek, v seznamu limitek

budou uvedeni pouze jednou a jejich mnozstvi bude seéteno.

Limitky z polozek rozpoc¢tu umoziuji:

vidét spotiebu veskerého
materialu v zakazce

zobrazit souhrnny ptrehled
polozek rozdéleny podle
variant ¢i jako celku

ziskat ptehled nad poctem
délnika potiebnych pro
realizaci zakazky

ptesné zjistit rozdil mezi
skute¢nou a ptedpokladanou
spotiebou materialu

vytvofit seznam materialu pro
predvedeni zakaznikiim

ziskat ptedstavu o celkovych
objemech materialu

rozdéleni podle katalogi

kompletni seznam vSech
polozek obsazenych ve
skladbach zakazky

Ize je profiltrovat podle typu
na Hmoty, Mzdy, Ostatni
pfimé naklady, Stroje,
Subdodavky

Tabulka 5 Limitky spotreb (Zdroj:24)
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Kromé limitek potieb za celou zakazku lze vytvotit tzv. limitky za od¢erpana obdobi.

Pokud R-polozka (ptip. X-polozka) byla vytvoifena zménou pouze popisu polozky bez zadani

podrobné skladby kalkula¢niho jednice, limitka miize byt spocCitana chybné.

4.1. Uprava jednotkovych cen materiali
Jak bylo uvedeno vysSe, ceny polozek, které obsahuje databaze jsou pouze orientacni.
V okamzik zpracovani nabidkového rozpoc¢tu nebo napt. zménovych listi béhem realizace je
jiz jasné, kde a kdy se bude realizovat stavebni dilo. Pokud je tfeba, ceny jednotlivych

stavebnich praci lze upravit vzhledem k:

» oblasti umisténi stavby,
» uplatnéni sezonnich a mnozstevnich slev,
» aktualnim trendim,
» zpusobu uc¢tovani dopravy subdodavatelem. (15)
Hromadna zména X

Upravy cen ~

I_r Indexceny 0 —

L Iménacenydodévkyamontdle | ————

Nulovat dodaviu [ montéz

Q? Nulovani cen '

&) Uprava ceny Upravovat

4] Kopirovani cen | Dodavku

&= C z normohodin v| Montaz

81 Zaokrouhlovani cen ;

A Poznamka

. U konstrukei s typem ceny 'ka avatelska' neni indexace

Upravy mnoZstv( v dodévky a Adoudi, Tyto polodky budou 2 nastaveného rozsahu

vyjmuty a indexace na nich neprobéhne.

Upravy rozbord v

Ostatni Gpravy v

Vymazy v

Rozsah zmén: pro |celou zakazku v

OK Storno

Obrazek 5 Ukdzka vipravy ceny stavebni polozky (Zdroj: SW KROS 4)
Zménu ceny stavebnich praci a materiali lze upravovat indexovanim cen nebo jejich
zvySenim ¢i sniZzenim 0 urcitou pevnou ¢astku. Jinymi slovy rozpoctatské programy obsahuji
funkce jednoduchého a rychlého ptizpisobovani ke aktualnim podminkam a moznostem na

konkrétni stavbe. (15)
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4.2. Kalkulace praci spirazenych di‘evobetonovych stropi

Z vyse uvedenych kapitol vyplyva, ze variant zesileni stropni trdmové konstrukce betonovou

deskou neboli variant difevobetonovych stropt je hodné, vSe zalezi na projektovém feSeni a

statickych vypoctech, které jsou individualni pro kazdou stavbu. V technické zprave stavebni

konstrukéni ¢asti bude vzdy uveden pocet a tloustka zaklopi, rozmér a pocet sprahovacich

prostiedki, tloustka betonové desky a jeji tfida pevnosti betonu.

Pro urceni rozsahu prace byla vytvofena tabulka poctu kombinaci nebo poctu kalkulacnich

jednic pro dfevobetonovy strop véetné tiidéni podle vyse uvedenych parametra.

Tfida betonu Tfida betonu pocet
Bet.mazanina tl do 80 mm polozek ve
0SB x1 0SB x2 skupiné
C€20/25 | €25/30 | €30/37 | C35/45 C€20/25 | €25/30 | €30/37 | C35/45
50 18 18 18 18 20 20 20 20
22 22 22 22 24 24 24 24 24
25 25 25 25 30 30 30 30
c20/25 | c25/30 | c30/37 | c35/45 | c20/25 | c25/30 | C30/37 | C35/45
60 18 18 18 18 20 20 20 20 B
22 22 22 22 24 24 24 24
25 25 25 25 30 30 30 30
C20/25 | €25/30 | €30/37 | C€35/45 C20/25 | €25/30 | €30/37 | C35/45
70 18 18 18 18 20 20 20 20 24
22 22 22 22 24 24 24 24
25 25 25 25 30 30 30 30
C€20/25 | €25/30 | €30/37 | C35/45 C€20/25 | €25/30 | €30/37 | C35/45
80 18 18 18 18 20 20 20 20 2
22 22 22 22 24 24 24 24
25 25 25 25 30 30 30 30
Celkovy pocet poloZek 96

Tabulka 6 Stanoveni poctu kalkulacnich jednotek (Zdroj: vlastni zpracovaini)
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Pro tvorbu novych kalkulaénich jednic byly prevzaty z databaze URS nasledujici stavebni

prace:

Kéd polozky Nazev polozky

631 311 XXX | Mazanina tl. do 80/120 mm z betonu prostého bez zvySenych naroki
na prostiedi tf. C 20/25; C 25/30; C30/37; C 35/45

631 362 021 Vyztuz mazanin svafovanymi sit¢ KARI

762 810 XXX | Zaklop stropt zdesek OSB tl. 10/12/15/18/22/25 mm na sraz

Sroubovanych na tramy

Tabulka 7 Jednotlivé slozky polozky 411 181 111 (Zdroj: viastni zpracovani)

Z rozbori téchto stavebnich praci budou vychazet nové navrzené kalkulaéni jednice
sprazenych dfevobetonovych stropti. Pro navrh kalkulaci byly pouzity jednotlivé technicko-
organizani varianty nebo nejzndméjSi oznaceni TOV, které uvadi slozky piimych a
nepiimych nékladii v podobé podrobnych rozbort, kde jsou uvedeny konkrétni profese, stroje

a materialy, v¢etné vykonovych a spotfebnich norem.

Kdd polozky 631311135 ‘ Ml m3 Celkové mnoZstvi
Pfimo zadané v
Zkrac. popis Mazanina tl do 240 mm z betonu prostého bez zvySenych narokd na prostiedi t. C 20/25
Polozka Vykaz vymér TOV Prirazka Ceny dodavatell Ostatni Piny popis a poznamka Obrazek
000 - TOV 000 (3 227,12) v Nastroje v Nastav TOV
o] TC Kod Popis M Mnozsty J, cena J. naklad Celkovy néklad Celkové mnozsty
08211321 voda pitnd pro ostatni odbératele m3 0,17500 40,40 7,07 0,00
58932908 beton C 20/25 X0 XC2 kamenivo frakce 0/8 | 3 1,01000 2 550,00 257550
Déinik Nh 1,37700 113,30 156,01
Déinik Nh 0,94000 126,90 119,29

Obrizek 6 TOV Mazanina tl. do 80 mm z betonu C20/25 (Zdroj: SW KROS 4 CS URS 2018/I“ — éislo polozky 631 311 135)

Kéd polozky 631362021 Ml|t Celkové mnozstvi
Pfimo zadané v
Zkrac. popis Vyztuz mazanin svarovanymi sitémi Kari
PoloZka Vykaz vymér TOV Plirdzka Ceny dodavateld Ostatni Piny popis a poznamka Obrézek
000 - TOV 000 (31 368,67 ) v Nastroje v Nastav TOV
o] TC Kod M MnoZstvi J. cena 1. naklad Celkovy naklad = Celkoveé mnodstvi
15611614 a3t va kg 3,74000 37,00 138,38
st na 150x150mm drat O
== m2 501,91127 53,30 26 751,87
Smm
s1 Délnik Nh 13,76200 126,90 1 746,40
s1  712000-54-T1 Einik Nh 1,46900 113,30 166,44 0,00 0,00000

Obrazek 7 Vyztuz mazanin svarovanymi sitémi KARI (Zdroj: SW KROS 4 CS URS 2018/I* — ¢islo polozky 631 362 021)
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Kod polozky 762810022 MJ m2 Celkové mnozstvi

Pfimo zadané v

Zkrac. popis Zaklop stropl z desek OSB i 12 mm na pero a drazku Sroubovanych na tradmy
Polozka Vykaz vymér TOV PrirdZka Ceny dodavateld Ostatni Plny popis a poznamka Obréazek
000 - TOV 000 (260,46 ) v Nastroje v Nastav TOV
o) Ml Mnozstv J. cena J, ndklad Celkovy ndklad  Celkové mnodst
1 0,1500 51,90 779

Obrdzek 8 TOV — Zdklop stropii OSB tI. 12 mm (Zdroj: SW KROS 4“ CS URS 2018/I“ — ¢islo polozky 762 810 022)
Jedind polozka, kterou databaze nedisponuje, jSou sptahujici vruty. Za situace, ze dana
polozka v databazi chybi, je mozné ji vytvofit.

Stanoveni pfimych nakladi na kalkulaéni jednici

1. krok: Navrh po¢tu sprahovacich vruti
V pribéhu navrhu sprahovacich vrutl je nutné odpovédét na dveé otdzky:

— Kolik je potieba spfahovacich vrutii na 1 m? dfevéného stropu?

—  Kolik tramt ptipada na 1 m? dievéného stropu?
Jak bylo uvedeno vysSe, pocCet a umisténi sprahovacich prostfedki musi byt fesen
Vv konstrukéni ¢asti projektové dokumentace statikem. Problematika navrhovani spfazenych
dievobetonovych nosniki je jiz zapracovana do ENV 1995. Vypocet podle této normy je
konzervativni a hodnoty unosnosti a tuhosti sprazeni pomoci sprahovacich prostredkii
kolikového typu jsou priblizné. Dne$ni doba nabizi rizné specializované programy po navrh
danych prostiedkt. Jednim z piikladu je software od spole¢nosti SFS Group — HBV Software.
(25)

30



B Hev 50- g von Holz-& g e [P )
fde options help stuctural design code Eurocode
st sytom | 09| tensie bencing ara festenes cetmaaten | boarng capacty | senveatity | rerforond concrete [ ot [ o ‘
Conneclor type 5755457 506
Fasteners astembly n transvene drection 2opodt arms
russber of rows 1 - It support -fasteners 502
| fight support - fasteners 507
soopes for optmization 5 -
rumber of fasteners
0 amangs connectons in the middle of the beam for ber 60
even transverse datnbution of connectors 1
saturation (edge wess) saturation sheanng stress Capacty of fastener pull-out suface used calcuste
. 0%
1 " " v v vi vl wiil x X
Distance of fasteners W £ 20 2 M = 200 £ "W & 2 80 80 &0 80
—— %
=S 1
w0 ——n—— ~wr— | w " o,

Obrdzek 9 Ukdzka varianty névrhu spojovacich prostiedki: pomoci softwaru spolecnosti SFS (Zdroj: 1)
Z teSeni navrhu spojovacich prostfedkill, ktery je zobrazen na snimku, je patrné, Ze pro
Sestimetrovy dfevény tram je potieba 60 spfahovacich vrutd systému SFS VB 48-7,5x165.
Jako méma jednotka nové kalkulované polozky byl zvolen m?, a proto je nutné pfepoéitat
pocet sptahovacich prostfedki na vySe uvedenou jednotku. Spotieba sprahovécich vrutl na 1
tram se rovna 20 ks. Pokud je vzdalenost os trami mensi nez 1 m (z toho vyplyva, Ze pocet
trami na 1 m? dfevéného stropu se rovna 2), poéet spiahovacich prostiedkti v daném piipadé
je 40 ks/m?. Tento vypocet bude pouzit jako zaklad pro nasledujici navrh kalkulaénich jednic

drevobetonového stropu.
2. krok: Prepodet stavebnich praci na 1 m?

Piepocet jednotlivych polozek stavebnich praci je proveden zptisobem piepoctu materiall a

normohodin ve vztahu ke spotfebé na mérnou jednotku 1 m2.
3. krok: Vypocet nakladi podle kalkula¢niho vzorce

Dale bude ukazan piiklad kalkulace spfazeného tramového dievobetonového stropu tiidy
betonu C 20/25 tloustky betonové mazaniny 50 mm a jednovrstevného zaklopu tloustky 18

mm na sraz Sroubovanych na tramy bez podpérné konstrukce.
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1. Pfevzaté podklady z databaze URS software KROS 4 (,,CS URS 2018/I) — Betonova

mazanina tl. do 80 mm — piepocet mazaniny na m? dfevobetonového stropu s

betonovou mazaninou tl. 50 mm
631311115 {Mazanina tl do 80 mm z betonu prostého bez zvy$enych naroki na prostfedi t¥. C 20/25 (tl. 50)
TC kod popis mj mnoZstvi {mnoZstvina 1 m2 :j.cena KROS :j.naklad KROS
pc 82113210 voda pitna pro ostatni odbératele im3 0,525 0,026 40,400 1,061
pc 58932908 smés pro beton tfida C 20/25 m3 1,010 0,051 2550,000 128,775
X0,XC2,kamenivo do 8 mm
sl 712000-S2-T2  iDélnik Nh 1,524 0,076 113,300 8,633
sl 712000-S3-T2  iDélnik Nh 1,689 0,084 126,900 10,717

Tabulka 8 TOV a KV — polozky 631 311 115 Mazanina tl do 80 mm z betonu prostého bez zvySenych ndrokii na prostredi ir.
C 20/25 (Zdroj: SW KROS 4 CS URS 2018/1")

2. Pievzaté podklady z databaze URS software KROS — Vyztuz mazanin KARI sitémi —

piepocet na m? dievobetonového stropu pfi jedné vrstvé KARI sité

631 362 021 iVyztuZ mazanin svafovanymi sitémi KARI ; ;
TC kod popis mj mnoistvi {mnozstvi na 1 m2 :j.cena KROS :j.naklad KROS
pc 156116140 drat vazaci ¢erny D 1,25 mm kg 3,740 0,623 33,000 20,570
pc sit’ vyztuzna svafovana KARIQ 4, o 46,678 0,167 476,000 79,333
313167100 131,150x150 mm, D 5 mm, 5x2,15
sl 712000-S3-T2 Délnik Nh 13,762 0,049 126,900 6,236
sl 712000-S4-T1 Délnik Nh 1,469 0,005 113,300 0,594

Tabulka 9 TOV a KV — polozky 631 362 021 Vyztuz mazanin svaiovanymi sitémi KARI (Zdroj: SW KROS 4 CS URS
2018/1%)

3. Pievzaté podklady z databaze URS software KROS — Zaklop stropt z desek OSB tl.

25 mm — piepocet na m? dvouvrstvé OSB desky tl. 2x10mm

762 810011 iZaklop strop(i z desek OSB tl 10 mm na sraz Sroubovanych na tramy (dvouvrstveny)
TC kod popis mj mnoZstvi {mnoZstvina 1 m2 :j.cena KROS :j.naklad KROS
vrut ocelovy zapustny ZH PZ 77
pe . [31141006 . P9X30 MM e 100kus | 0150 | . 0300 i 51,900; ... 15,570
pc 60726236 deska drevostépkova OSBostrd |, 1,100 2,200 105,000 231,000
e eoiT@N@ nebrousend tl. 10 mm ]
sl 713000-S3-T2 Remeselnik Nh 0,264 0,528 126,900 67,003

Tabulka 10 TOV a KV — polozky 762 810 014 Zdklop stropii z desek OSB tl 18 mm na sraz Sroubovanych na tramy (Zdroj:
SW KROS 4 CS URS 2018/*)

4. Sptahovaci vruty pro spojeni dievéného tramu a betonové desky

Pro vyjadfeni mnozstvi prace potiebné k sptahovani 1 m? stropti @ vykonané za jednu hodinu

bude pouzita veli¢ina nazvana normohodiny. Tato metoda je pouzita pro stanoveni standardu

¢asu Vv databazi URS. Poget normohodin je definovan jako doba nutnd k vykonani

konkrétniho druhu prace. Jinymi slovy to je jednotka pracovniho Casu, kterou je urcen cas

potiebny Kk provedeni prace vztazené na mérnou jednotku.
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Stavebni prace pro spfahovani dfevénych tramid a betonové desky databaze URS nenabizi,

proto budou normohodiny spocitany samostatné na zakladé pozorovani procesu na stavbé.

Vypocet standardu Casu daného procesu by se skladal ze dvou zakladnich praci, a to
predvrtani a vrtani vrut, pokud by se ovSem jednalo o obycejné vruty kolikového typu.
V piipadé pouziti vrutd VB firmy SFS intec se proces sklada z jediné operace — vrtani. Pro
stanoveni mnozstvi normohodin byla pouzita empirickd hodnota doby vrtani jednoho vrutu, ktera

¢ini 20 sekund (0,0055556 h). Tabulka ¢. 11 a dil¢i hodnoty v ni jsou vztaZzeny na typicky

drevobetonovy strop. Hodnoty jsou poté prevedeny na mérnou jednotku, kterou je metr ¢tverecny.

Polozka Popis normativu mj | Cetnost hodin celkem
1 Vrtani vrutd ks 20,00 0,00556 0,11
Celkem Nh 0,11

Tabulka 11 Vypocet Nh pro montaz sprahovacich prostiedkii (Zdroj: viastni zpracovani)
Timto zpusobem byla vytvofena nova kalkula¢ni jednice: SpitaZeny tramovy ditevobetonovy

strop tiidy betonu C 20/25 tloust’ky betonové mazaniny 50 mm a jednovrstevného zdaklopu

tloust’ky 18 mm na sraz Sroubovanych na tramy bez podpérné konstrukce

Nejprve byly slou¢eny hodnoty normohodin jednotlivych délnikd a femeslnikli stejné

klasifikace a vypocitany celkové naklady nové kalkulaéni jednice podle kalkula¢niho vzorce.

1.3.  TSKP — Navrh zatiidéni kédu rozpoétovych polozek
Kazdy stavebni objekt je individualni produkt procesu vystavby, a proto neni mozné
srovnavat jednotlivé objekty. Toto bylo divodem vytvofeni jednotného systému, ktery by

umoznil klasifikovat a zatfidit konstrukce, materialy a prace. (10)

4, Veoderovne konstrukce
471: stropy a stropni konstrukce pozemnich staveb
411: konstrukce plo3né

413: nosniky

416: podhledy

A17: ztuZujici pasy a vénce
419: ostatni

42: vodorovné nosné konstrukce inZenyrskych staveb

43: schodiStové konstrukce a rampy

44: zastieSeni

45: podkladni a vedle]5i konstrukce kromé vozovek a Zelezni€niho svriku
46: zpevnéné plochy kromé vozovek a 7elezni¢nich svrikd

Obrazek 10 Ukdzka zarazeni vodorovnych konstrukci podle TSKP (Zdroj: 10)

33



Houitka OSB zaklopu| POCet 485K OSB | 1 ustka betonu | FFiY Pevnost

zaklopu betonu

418 10, 2 50 20/25=]1

418 12 \ 2 /60 25/392

418 15\ 2 / 70

418 18\ 2 / 80 {5/4

418 18\ 2 /90 /

418 \ 1 /

418 1 /

S

418102501

4

Tabulka 12 Vysvétleni navrhu zatiidéni polozek dle TSKP (Zdroj: vlastni zpracovani)

Nova kalkula¢ni jednice byla zatfidéna do oddilu 4. Vodorovné konstrukce skupiny HSV —

Hrubd stavebni vyroba. Devitimistny kod polozky zacind Cisly 41, které stale patii

ke stropnim konstrukcim pozemnich staveb. Jedna se o rekonstrukci stavajiciho stropu a

agregovanou polozku, proto bude vytvotfen novy pododdil 418. Kod zahrnuje informace o

tloust'ce a po¢tu desek OSB zaklopu (tl. 10 mm), tloustku (tl. 50 mm) a tfidu pevnosti betonu

(C20/25).
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1.4.

Kalkulac¢ni jednice pro sprazené dievobetonové stropy

Drevobetonovy strop tfidy betonu C 20/25 tl. betonové vrstvy S0 mm

Sprazeny tramovy dfevobetonovy strop tfidy betonu C 20/25 tloustky betonové mazaniny 50 mm a dvouvrstevného zaklopu tloustky 10 mm na sraz

418102501 _ ) ) L.
Sroubovanych na trdmy bez podpérné konstrukce
Rozbor TOV
TC kod popis mj mnoistvi | j.cena KROS | j.naklad KROS [hmotnost; hmotnost suté Nh
pc 82113210 voda pitnd pro ostatni odbératele m3 0,026 40,400 1,061
smés pro beton tfida C 20/25 0,123 0,000 0,161
pc 58932908 . m3 0,051 2550,000 128,775
X0,XC2,kamenivo do 8 mm
pc 156116140 drat vdzaci cerny D 1,25 mm kg 0,623 33,000 20,570
oy : 0,098 0,000 0,054
pc 313167100 S VYZtuzna svafovana KARI Q kus 0,167 476,000 79,333
131,150x150 mm, D 5 mm, 5x2,15 m
pc
pc 311420000 vrut ocelovy zapustny ZH PZ ZZ 5x30 mm tis kus 0,300 51,900 15,570
T p : 0,014 0,000 0,528
deska drevostépkova OSB ostra hrana
pc 607262500 . m2 2,200 105,000 231,000
nebrousend tl. 10 mm
pc sprahujici vrut VB -48-7,5x100 kus 20,000 21,000 420,000 0,000634 0,000 0,111
sl 712000-S2-T2 Délnik Nh 0,081 113,300 9,228
sl 712000-S3-T2 Délnik Nh 0,134 126,900 16,952
sl 713000-S3-T2 | Remeselnik Nh 0,639 126,900 81,103

Tabulka 13 Kalkulacni jednotka 418 102 501 (Zdroj: viastni zpracovani)




Kalkulac¢ni vzorec polozky 418 102 501

Pro vypocet nepiimych nakladi polozky byl pfevzat systém vypoctu vyrobni a spravni rezie a
zisku podle kalkulaéniho vzorce pouzitého v databazi URS. Polozky spiaZenych
dfevobetonovych stropit 418 XXX XXX byly zafazeny do oddilu HSV, kde v kalkulacnim
vzorci na vyrobni rezii je odvedeno 36 %, na spravni rezii 20 % z hodnoty piimo
zpracovacich nakladi. V oddilu PSV je sazba reZii pocitana takto: vyrobni — 55 %, spravni —
30 % z hodnoty pfimo zpracovacich nakladl. Zisk se pocita jako 12 % ze souctu hodnot

piimo zpracovacich nakladi a nepiimych nakladi u obou dvou oddild. (Zdroj SW KROS 4)

Kalkulacni vzorec

Mzdy 107,28
Odvody 36,48
Stroje 0,00
Tarify 0,00
PZN 143,76
Material 896,31
Poddodavky 0,00
Nekalkulované 0,00
PN 1 040,07
Relie 112,02
Zisk 30,69
CN 1182,78
Jednotkova cena 1182,78 Ké/m2

Tabulka 14 Kalkulacni vzorec polozky ¢. 418181501 (Zdroj: vlastni zpracovani)

Stejnym zpusobem budou vytvofeny ostatni polozky sptazenych dfevobetonovych stropt.
Jako ptiklad je v diplomové praci uvedeno 5 rozpoctovych polozek, které maji mezi sebou

nejvyrazné€jsi rozdily.
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Dievobetonovy strop tiidy betonu C 25/30 tl. betonové vrstvy 60 mm

418122602 SpFaZeny tramovy dievobetonovy strop tfidy betonu C 25/30 tloustky betonové mazaniny 60 mm a dvouvrstevného zaklopu tloustky 12 mm na sraz
Sroubovanych na tramy bez podpérné konstrukce
Rozbor TOV
TC kod popis mj mnoistvi | j.cena KROS | j.naklad KROS hmotnost;hmotnost suté Nh
pc 82113210 voda pitna pro ostatni odbératele m3 0,032 40,400 1,273
0,147 0,000 0,193
pc 58932931 beton tfida C 25/30 X0,kamenivo do 8 mm m3 0,061 2650,000 160,590
pc 156116140 drat vazaci ¢erny D 1,25 mm kg 0,623 33,000 20,570
it” vyztuzna e 3 0,098 0,000 0,054
pe sit” vyztuzna svarovana KARI Q kus 0,167 476,000 79,333
313167100 131,150x150 mm, D 5 mm, 5x2,15 m
pc
31141006 t lovy zdpustny ZH PZ ZZ 5x30 tis k 0,300 51,900 15,570
pc vru ocev ovyvz? pus n,y : x30 mm is kus 0,016 0,000 0,506
deska drevostépkova OSB ostra hrana
pc 60726240 . m2 2,160 112,000 241,920
nebroudena tl. 12 mm
pc sprahujici vrut VB -48-7,5x100 kus 20,000 21,000 420,000; 0,000634 0,000 0,111
sl 712000-S2-T2 | Délnik Nh 0,097 113,300 10,954
sl 712000-S3-T2 | Délnik Nh 0,150 126,900 19,096
sl 713000-S3-T2 |Remeselnik Nh 0,617 126,900 78,311

Tabulka 15 Kalkulacni jednotka 418 122 602 (Zdroj: viastni zpracovani)

Kalkulaéni vzorec

Mzdy 108,36
Odvody 36,84
Stroje 0,00
Tarify 0,00
PZN 145,20
Material 939,26
Poddodavky 0,00
Nekalkulované 0,00
PN 1084,46
Rezie 111,75
Zisk 30,83
CN 1227,04
Jednotkova cena 1227,04 KE/m2

Tabulka 16 Kalkulacni vzorec pol. 418 122 602 (Zdroj: vlastni zpracovani)




Dievobetonovy strop tiidy betonu C 30/37 tl. betonové vrstvy 70 mm

418152703 SpraZeny tramovy dfevobetonovy strop tfidy betonu C 30/37 tloustky betonové mazaniny 70 mm a dvouvrstevného zaklopu tloustky 15 mm na sraz
Sroubovanych na tramy bez podpérné konstrukce
Rozbor TOV
TC kod popis mj mnoiZstvi | j.cena KROS | j.ndklad KROS hmotnost hmotnost suté Nh

pc 82113210 voda pitna pro ostatni odbératele m3 0,037 40,400 1,485

o . 0,172 0,000 0,225
pc 58933322 beton tfida C 30/37 X0,kamenivo do 8 mm m3 0,071 2950,000 208,565
pc 156116140 drat vazaci ¢erny D 1,25 mm kg 0,623 33,000 20,570

it” vyztuzna f 3 0,098 0,000 0,054
pc sit” vyztuzna svarovana KARI Q kus 0,167 476,000 79,333 A , A
313167100 131,150x150 mm, D 5 mm, 5x2,15 m

pc
pc 31141006 vrut ocelovy zapustny ZH PZ ZZ 5x50 mm tis kus 0,300 80,400 24,120

M X p 0,016 0,000 0,506

deska drevostépkova OSB ostra hrana
pc 60726240 . . m2 2,160 154,000 332,640
nebrousend tl. 15 mm

pc sprahujici vrut VB - 48-7,5x165 kus 20,000 29,000 580,000; 0,000634 0,000 0,111
sl 712000-S2-T2 {Délnik Nh 0,112 113,300 12,681
sl 712000-S3-T2 {Délnik Nh 0,167 126,900 21,239
sl 713000-S3-T2 Remeselnik Nh 0,617 126,900 78,311

Tabulka 17 Kalkulacni jednotka 418 152 703 (Zdroj: viastni zpracovani)

Kalkulaéni vzorec

Mzdy 112,23
Odvody 38,16
Stroje 0,00
Tarify 0,00
PZN 150,39
Material 1246,71
Poddodavky 0,00
Nekalkulované 0,00
PN 1397,10
Reiie 114,65
Zisk 31,80
CN 1543,56

Jednotkova cena

1543,56 K&/m2

Tabulka 18 Kalkulacni vzorec pol. 418 152 703 (Zdroj: viastni zpracovani)




Dievobetonovy strop tiidy betonu C 35/45 tl. betonové vrstvy 80 mm

418181804 Sprazeny tramovy dievobetonovy strop tf9dy betonu C 35/45 tloustky betonové mazaniny 80 mm a jednovrstevného zéklopu tloustky 18 mm na
sraz Sroubovanych na tramy bez podpérné konstrukce
Rozbor TOV
TC kod popis mj mnoZstvi | j.cena KROS | j.ndaklad KROS (hmotnost hmotnost suté Nh
pc 82113210 voda pitna pro ostatni odbératele m3 0,042 40,400 1,697
" . 0,196 0,000 0,257
pc 58933322 beton tfida C 35/45 X0,kamenivo do 8 mm m3 0,081 3110,000 251,288
pc 156116140 drat vazaci cerny D 1,25 mm kg 0,623 33,000 20,570
pc sit” vyztuzna svafovana KARI Q kus 0,167 476,000 79,333 0,098 0,000 0,054
313167100 131,150x150 mm, D 5 mm, 5x2,15 m
pc
pc 31141006 vrut ocelovy zdpustny ZH PZ ZZ 5x50 mm tis kus 0,150 80,400 12,060
deska dievostépkova OSB ostra hrana 0,008 0,000 0.253
pc 607262500 L, m2 1,080 187,000 201,960
nebrousena tl. 18 mm
pc sprahujici vrut VB 48-7,5 x 165 kus 20,000 29,000 580,000 0,000634 0,000 0,111
sl 712000-S2-T2 Délnik Nh 0,127 113,300 14,408
sl 712000-S3-T2 |Délnik Nh 0,184 126,900 23,382
sl 713000-S3-T2 |Remeselnik Nh 0,364 126,900 46,206

Tabulka 19 Kalkulacni jednotka 418 181 804 (Zdroj: viastni zpracovani)

Kalkulaéni vzorec

Mzdy 84,00
Odvody 28,56
Stroje 0,00
Tarify 0,00
PZN 112,55
Materidl 1146,91
Poddodavky 0,00
Nekalkulované 0,00
PN 1 259,46
Rezie 80,99
Zisk 23,22
CN 1363,67
Jednotkova cena 1363,67 K&/m2

Tabulka 20 Kalkulacni vzorec pol. 418 181 804 (Zdroj: viastni zpracovani)




Dievobetonovy strop tiidy betonu C 25/30 tl. betonové vrstvy 50 mm

418181502 SpraZeny tramovy dfevobetonovy strop tfidy betonu C 25/30 tloustky betonové mazaniny 50 mm a jednovrstevného ziklopu tloustky 18 mm na
sraz Sroubovanych na tramy bez podpérné konstrukce
Rozbor TOV
TC kod popis mj mnoistvi | j.cena KROS | j.ndklad KROS hmotnost hmotnost suté Nh
pc 82113210 voda pitna pro ostatni odbératele m3 0,026 40,400 1,061
0,123 0,000 0,161
pc 58932931 beton t¥ida C 25/30 X0,kamenivo do 8 mm m3 0,051 2650,000 133,825
pc 156116140 drat vazaci ¢erny D 1,25 mm kg 0,623 33,000 20,570
it’ vyztuzna svar : 0,098 0,000 0,054
pe sit” vyztuznd svafovana KARI Q kus 0,167 476,000 79.333 A B A
313167100 131,150x150 mm, D 5 mm, 5x2,15 m
pc
31141006 t lovy zapustny ZH PZ ZZ 5x50 tis k 0,150 80,400 12,060
pc vru ocev ovyvzaj pus n’y : x50 mm is kus 0,008 0,000 0,253
deska drevostépkova OSB ostra hrana
pc 60726244 . m2 1,080 187,000 201,960
nebrousena tl. 18 mm
pc sprahuijici vrut VB -48-7,5x100 kus 20,000 21,000 420,000/ 0,000634 0,000 0,111
sl 712000-S2-T2 Délnik Nh 0,081 113,300 9,228
sl 712000-S3-T2 | Délnik Nh 0,134 126,900 16,952
sl 713000-S3-T2 Remeselnik Nh 0,364 126,900 46,206

Tabulka 21 Kalkulacni jednotka ¢. 418 221 502 (Zdroj: viastni zpracovani)

Kalkulaéni vzorec

Mzdy 72,39
Odvody 24,61
Stroje 0,00
Tarify 0,00
PZN 97,00
Material 913,09
Poddodavky 0,00
Nekalkulované 0,00
PN 1010,09
Rezie 72,27
Zisk 20,31
CN 1102,67
Jednotkova cena 1102,67 Ké/m2

Tabulka 22 Kalkulacni vzorec pol. ¢. 418 221 502 (Zdroj: viastni zpracovani)




Dievobetonovy strop tiidy betonu C 25/30 tl. betonové vrstvy 70 mm

418251702 SpraZeny tramovy dievobetonovy strop tiidy betonu C 25/30 tloustky betonové mazaniny 70 mm a jednovrstevného zaklopu tloustky 25 mm na
sraz Sroubovanych na tramy bez podpérné konstrukce
Rozbor TOV
TC kod popis mj mnoistvi | j.cena KROS | j.naklad KROS hmotnost; hmotnost suté Nh
pc 82113210 voda pitna pro ostatni odbératele m3 0,037 40,400 1,485
- . 0,172 0,000 0,225
pc 58932931 beton tfida C 25/30 X0,kamenivo do 8 mm m3 0,071 2650,000 187,355
pc 156116140 drat vazaci ¢erny D 1,25 mm kg 0,623 33,000 20,570
it” vyztuzna f 3 0,098 0,000 0,054
pe sit” vyztuzna svarovana KARI Q kus 0,167 476,000 79.333 A B A
313167100 131,150x150 mm, D 5 mm, 5x2,15 m
pc
31141006 t lovy zdpustny ZH PZ ZZ 5x50 tis k 0,150 80,400 12,060
pc vru ocev ovyvz:jx pus n}/ : x50 mm is kus , , ) 0,008 0,000 0,253
deska drevostépkova OSB ostra hrana
pc 6072625 . . m2 1,080 266,000 287,280
nebrousena tl. 25 mm
pc sprahujici vrut VB 48-7,5x165 kus 20,000 29,000 580,000 0,000634 0,000 0,111
sl 712000-S2-T2 ;Délnik Nh 0,112 113,300 12,681
sl 712000-S3-T2 |Délnik Nh 0,167 126,900 21,239
sl 713000-S3-T2 |Remeselnik Nh 0,364 126,900 46,206

Tabulka 23 Kalkulacni jednotka ¢. 418 251 702 (Zdroj: viastni zpracovani)

Kalkulaéni vzorec

Mzdy 80,13
Odvody 27,24
Stroje 0,00
Tarify 0,00
PZN 107,37
Material 1168,08
Poddodavky 0,00
Nekalkulované 0,00
PN 1275,45
Reiie 78,08
Zisk 22,25
CN 1375,79

Jednotkova cena

1375,79 K&/m2

Tabulka 24 Kalkulacni vzorec pol. ¢. 418 251 702 (Zdroj: viastni zpracovani)




1.5. Posouzeni vyvoje cen V zavislosti na technickém FeSeni skladeb
spirazenych drevobetonovych stropt

V ramci diplomové prace bylo zpracovano 96 polozek se smérnymi cenami pro ruzna

stavebni feSeni konstrukce dfevobetonovych stropii. V kapitole bude provedeno posouzeni

jednotkovych cen v zavislosti na odlisnych parametrech ve skladbé dfevobetonového stropu:

— tfida pevnosti betonu v tlaku,

— pocet desek OSB zéklopt.

Pro porovnani jednotkovych cen byla tabulka ¢. 6 doplnéna o jednotkové ceny kalkula¢nich

jednic zpracovanych v ramci diplomové prace.

. Tfida betonu Tfida betonu pcicet
Bet.mazanina tl do 80 mm polozek ve
0SB x1 0SB x2 skupiné
C 20/25 C25/30 | €C30/37 | C35/45 C 20/25 C25/30 | €30/37 | C35/45
18 18 18 18 20 20 20 20
1053,34 1058,39 | 1073,54 | 1081,62 1182,78 | 1187,83 | 1202,98 | 1211,06
50 22 22 22 22 24 24 24 24 24
1097,62 1102,67 | 1117,82 | 1125,90 1185,95 1191,00 | 1206,15 1214,23
25 25 25 25 30 30 30 30
1138,66 1143,71 | 1158,86 | 1166,94 1285,22 1290,27 | 1305,42 | 1313,50
C 20/25 C25/30 | €30/37 | C35/45 C20/25 C€25/30 | €30/37 | €35/45
18 18 18 18 20 20 20 20
1088,37 1094,43 | 1112,61 | 112231 1217,81 1223,87 | 1243,84 | 1251,75
60 22 22 22 22 24 24 24 24 24
1132,65 1138,71 | 1156,89 | 1166,59 1220,98 1227,04 | 1245,22 | 125492
25 25 25 25 30 30 30 30
1173,69 1179,75 | 1197,93 | 1207,63 1320,25 1326,31 | 1344,49 | 1354,19
C 20/25 C25/30 | €C30/37 | C35/45 C 20/25 C25/30 | €30/37 | C35/45
18 18 18 18 20 20 20 20
1283,40 1290,47 | 1311,68 | 1322,99 1412,84 1419,91 | 1441,12 | 145243
70 22 22 22 22 24 24 24 24 24
1327,68 1334,75 | 1355,96 | 1367,27 1416,01 1423,08 | 1444,29 | 1455,60
25 25 25 25 30 30 30 30
1368,72 1375,79 | 1397,00 | 1408,31 1515,28 1522,35 | 1543,56 | 1554,87
C 20/25 C25/30 | €30/37 | C35/45 C 20/25 C25/30 | €30/37 | C35/45
18 18 18 18 20 20 20 20
1318,43 1326,51 | 1350,75 | 1363,67 1447,87 1455,95 | 1480,19 | 1493,12
80 22 22 22 22 24 24 24 24 24
1362,71 1370,79 | 1395,03 | 1407,95 1451,04 1459,12 | 1483,36 | 1496,28
25 25 25 25 30 30 30 30
1403,75 1411,83 | 1436,07 | 1448,99 1550,31 1558,39 | 1582,63 1595,55
Celkovy pocet poloZzek I 96

Tabulka 25 Prirazeni jednotkovych cen ke kalkulacnim jednicim (zdroj: viastni zpracovani)
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Skladba stropni konstrukce je dana stavebnim feSenim, ale volba jedné silnéjsi OSB desky
nebo dvou slabsich desek mize byt v kompetenci rozpoctafe napf. na etapé zpracovani
nabidkového rozpoctu. Nize je uveden priklad ztechnické zpravy statického posouzeni

projektu Rekonstrukce bytového domt Rohacova:

., Stavajici stropni konstrukce je zesilena sprazenim s betonovou deskou. Na stavajici stropni
tramy je proveden novy zaklop z desek 2x OSB/3 tl. 12 mm na prekryti, nebo jedna deska tl.
24 mm.“ (3)

Vyvoj jednotkovych cen dievobetonovych stropi
v zavislosti na poCtu vrstev zaklopu

—@— Jednovrstevny zéklop @— Dvouvrstevny zéklop
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Tloust’ka OSB zaklopu

Graf 1 Vyvoj jednotkovych cen OSB zdklopu (Zdroj: viastni zpracovani)
Graf ¢. 1 ilustruje vyvoj jednotkovych cen dievobetonovych stropti v zavislosti na poctu
vrstev OSB zaklopu. Z grafu je patrné, o kolik je levnéjsi pouziti jednovrstevného zaklopu
oproti zaklopu dvouvrstevnému. V piipadé tlouStky zaklopu v rozmezi 20 az 25 mm je
vyhodngjsi pouzit jednovrstevny zaklop. Divodem nizsi ceny jednovrstevného zaklopu je

jednodusi a rychlejsi montaz desek.

Ve vyse zminéné citaci se jednalo o vybér ze dvou variant: 2x OSB tl. 12 mm nebo 1x OSB tl.
24 mm. Cervena ¢ara v grafu ¢. 1 znazorfiuje vyvoj jednotkové ceny dfevobetonového stropu

v piipadé provedeni dvouvrstevného zaklopu, kde je cena 2x OSB 12 mm 1 182,72 K&/m?.
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Jednotkova cena dievobetonového stropu s jednovrstevnym zaklopem bude stanovend pomoci

metody interpolace. Nize je uvedena rovnice:

Y2—Y1
X2—X1

y=y+ (x — x4),

Y — hledana jednotkova cena dievobetonového stropu,

X — hledana tloustka desky zaklopu,

Y1 — jednotkova cena dievobetonového stropu se zaklopem tl. 22 mm,
Y2 — jednotkova cena dievobetonového stropu se zaklopem tl. 25 mm,

vvr

X2 — tloustka desky zdaklopu drevobetonového stropu s vyssi jednotkovou cenou, tj. 25 mm.

1138,66 — 1097,62 K¢

C
= + X — = —
y = 1097,62 25— 22 (24 —22) = 1124,98 —

Z ptedchozich vypocti vyplyva, ze teoretickd jednotkova cena dievobetonového stropu
s OSB zéklopem tloustky desky 24 mm ¢&ini 1 124,98 K&/m?, coz je 0 60,97 K& levnéjsi nez

pouziti dvouvrstevného zaklopu stejné celkové tloustky.

Dalsi trend jednotkovych cen dievobetonovych stropt, ktery byl v ramci diplomové prace

posouzen, je zavislost ceny na tfidé pevnosti betonu viz graf ¢.2.

Vyvoj jednotkovych cen dievobetonovych stropt v
zavislosti na tridé pevnosti betonu

1400,00

1350.75 1363,67]

=)
= 1200,00

Z e 1058.39 1073,5 1081,6

JEDNOTKOVA CENA

C 20/25 C 25/30 C 30/37 C 35/45
TRIDA PEVNOSTI BETONU

oOtl.50 mm, OSB 1x18 @tl. 80 mm, OSB 1x18

Graf 2 Vyvoj jednotkovych cen dievobetonovych stropii v zavislosti na tiidé betonu (Zdroj: vilastni zpracovani)
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Pro posouzeni vyvoje jednotkovych cen byly vybrany dvé skupiny sprazenych

drevobetonovych stropti:

1. skupina: Sptazené dfevobetonové tramové stropy tloustky betonové mazaniny 50 mm
jednovrstevného zéklopu tloustky 18 mm Sroubovanych na tramy bez podpérné
konstrukce.

2. skupina: Spiazené dievobetonové tramové stropy tloustky betonové mazaniny 80 mm
jednovrstevného zaklopu tloustky 18 mm Sroubovanych na trdmy bez podpérné

konstrukce.

Obé dvé krajni skupiny maji konstantni parametry ve skladbach stropnich konstrukci: pocet
zaklop, tloustka zaklopu a betonové vrstvy jsou stejné, jedinym porovnavacim parametrem

je tiida pevnosti betonu.

V grafu ¢. 2 je vynesena zavislost vyvoje ceny na rastu tfidy pevnosti betonu. Rozdil
jednotkovych cen spiazeného dievobetonového stropu tl. betonové mazaniny 50 mm je 28,28

K¢&/m?, u stropt s tl. betonové vrstvy 80 mm je to 45,24 K&/m?.

1.6. Poznamka k souboru cen
Kazda rozpoctova polozka z databaze programu KROS 4 obsahuje tzv. poznamku k souboru
cen, ktera zahrnuje informaci ke spravnému pouziti polozky. Kompletni popis obsahu ceny
Ize najit v uvodu katalogu. V pfipadé nové vytvorenych polozek — dievobetonovych stropd,
poznamka k souboru cen bude kombinovana s existujicimi poznamkami pro betonovou

mazaninu, vyztuZz KARI siti, bednéni OSB deskami.

Jak bylo zminéno vyse, databdze KROS 4 neobsahovala polozky pro sptahujici vruty, a proto

je k nim nutné vytvofit i vlastni poznamku k souboru cen.
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Pro spojeni dfeva a betonu se pouzivaji rizné druhy sptfahovacich prostiedki kolikového

typu. Hlavni parametry navrhu téchto prostfedkti jsou: pulisobici zatizeni a vzdalenost

dievénych trdmi. Pro zjednoduSeni kalkulace byly pouzity specialni spfahujici vruty firmy

SFS intec VB - 48-7,5x100 a VB - 48-7,5x165.

Obrazek 11 Sprahujici vruty firmy SFS intec (Zdroj: 26)

Poznamka k souboru cen kalkula¢nich jednic spraZenych dievobetonovych stropi

vytvofena pro ucely databize URS:

1.
2.

10.

Jedna se o rekonstrukci tramového stropu.

Do jednotkové ceny nejsou zapocitany naklady za montaz a dodavku nosnych
dfevénych trami.

Jedna se 0 sprahujici vruty firmy SFS intec VB 48-7,5x100/ VB - 48-7,5x165.
Systém VB je samovrtny specidlni vrut, ktery zajist'uje spiazeni dfeva s betonem.
Cena obsahuje naklady na montaz.

Sprahujici vrut typu VB 48-7,5x100 lze pouzit pouze pro dievobetonové stropy
tloustky betonové mazaniny 50 az 60 mm.

Sptahujici vrut typu VB 48-7,5x160 lze pouzit pouze pro dievobetonové stropy
tloustky betonové mazaniny 70 az 90 mm.

Pokud je vzdalenost os trami vic nez 1 metr, poéet spiahujicich vruti je 20 ks/m?.
Pokud je vzdalenost os tramti mensi nez 1 metr, pocet sprahujicich prosttedku je 40
ks/m?.

Montaz se provadi bez predvrtani.

Zasroubovani vrutti do dfevéného tramu probiha pod uhlem 45 stupnd, coz zajistuje

univerzalni pfenos tlakovych i tahovych sil mezi Zelezobetonem a dievem navzajem.
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11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

Neni nutné pouziti folii zamezujicich priniku cementového mléka z Cerstvého
betonu na spodni stranu stropu.

V cené nejsou zapocteny potiebné néklady na podepieni stropnich trami a jinych
nosnych nebo nenosnych konstrukei.

Cena nezahrnuje nosné tramy konstrukce, ty se ocenuji samostatné.

V cené jsou zapocteny i naklady na zakladni strzeni povrchu mazaniny s urovnanim
vibra¢ni liStou nebo difevénym hladitkem, vytvoreni dilata¢nich spar v mazaniné bez
zaplnéni, pokud jsou dilata¢ni spary vytvareny pii provadéni betonaze. Jestlize jsou
dilataéni spary fezany dodateéné, ocefiuji se cenami souboru cen 634 91-11 Rezéni
dilata¢nich nebo smrstovacich spar.

Jedna se o bednéni nosnych konstrukci tramovych nebo komorovych pievazné
pohledovym bednénim.

Vseobecné jsou v cenidch bednéni trdmovych konstrukci zapocteny néklady na
sestaveni a osazeni bednéni na pozadovany tvar, jejich vzepteni a rozepieni pomoci
rozpérnych trubek, stazeni bednéni tyCemi, nastiik bednéni odformovacim
piipravkem, odbednéni vnitfnich stén a stropu pouze rucné, ocisténi bednéni,
vyplnéni kuzelovych otvorii v betonu po spinacich ty¢ich bednéni, u inventarniho
bednéni meésiéni nijemné vcetné spinacich prvkd se zapocitanou obratkovosti
vztazené k ploSe bednéni, je zapoctena spotieba pohledového bednéni.

Jednotkova cena obsahuje ndklady na drobny spotfebni material (napf. hiebiky).
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2. Porovnani cen podle druhu stropnich konstrukci

Stropni konstrukce sklidané z jednoduchych betonovych nosniki

Prvni typ stropni konstrukce, ktery databaze URS v softwaru KROS 4 nabizi, jsou stropy
skladané z jednoduchych betonovych nosnikt. Tento typ stropnich konstrukci je jiz dobie
znamy na trhu stavebnich praci. Je to univerzalni konstrukéni systém, ktery se pouziva pro
veskeré typy novostaveb a rekonstrukce. Lze ho kombinovat s cihelnymi ¢i porobetonovymi
sténovymi systémy. Hlavni nosna ¢ast je tvofena betonovymi vlozkami, destickami a
betonovymi filigranovymi stropnimi nosniky s prostorovou ocelovou svafovanou
piihradovinou a dolni betonovou skofepinou pro osazeni stropnich vlozek vcetné

nadbetonované kryci desky tl. 40-90 mm. (28)
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Obrizek 12 Rez stropni konstrukci BSK — PLUS tl. 200 a 220 mm — jednoduché tramce ST-P 18 (Zdroj: 29)

Smérné ceny se pohybuji v rozmezi od 1 300 — 1 750 K¢&. Cena zalezi na osové vzdalenosti
tramcl,, vySce a délce tramce a rozméru betonovych vlozek. K porovnani bude pouzita

polozka z databaze KROS 4 ¢. 411118111 Strop tl. do 200 mm z betonovych viozek vysky do

160 mm osova vzdalenost nosnikii do 500 mm rozpéti do 1,8 m.
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Rozbor ceny

Poloikar41 1118111 | |Strop tl do 200 mm z betonowych VioZek vySky do 160 mm osova vzdalenost nosniki do 500 mm rozpéti do 1,8 m
Tov[o0o | [Tovooo | w2 ]
H |Pfimy material 1042,97
NC| ztoho nakupnicena 905,28
D ztoho doprava 137,68
M |Mzdové naklady 259,27
P ztoho pfimé mzdy 193,48
[e) odvody 34,0 % zmezd 65,78
S |Stroje 21,92
T |Ostatni pfimé naklady 0,00
SUHPoddodavky 0,00
PZN Pfime zpracovaci naklady [M] +[S] + [T] 281,18
Primé naklady [H] + [SUB] + [PZN] + [NK] 1324,15
R1|Wrobnirezie 36,00 % z[P]+[O]+[S]+[T] 101,23
R2|Spravni reZie 20,00 % z[P]+[O]+[S]+[T] 56,24
R3 0,00 % z[] 0,00
Nepfimé naklady [R1] + [R2] + [R3] 157,46
Naklady celkem [H] + [SUB] + [PZN] + [R1] + [R2] + [R3] + [NK] 1481,61
Z | Zisk 12,00 % z[P]+[O]+[SI+[T]+[R1]+[R2] 52,64
R4 0,00 % z[] 0,00
NK]Nekalkulované naklady 0,00
Celkem [H] + [SUB] + [PZN] az [NK] 1534,25
| Jednotkova cena 1 534,25|
Hmotnost 0,32163
Normohodiny 1,453
pel| T L Kéd polozky | . MI| Mnozstvi [Yednotkoval e iiem
Nazev cena
1] M [08211321 voda pitna pro ostatni odbératele m3 0,01518 40,40 0,613
2| M 53303214 nosnik DU husté dérovany dl 2m systémového bednéni kus 0,00628 1180,00 7,410
3| M 53303451 stojka podpérna dl 2,1-3,5m systémového bednéni kus 0,01044 1430,00 14,929
4] M 53303507 stativstojky podpérné kus 0,01044 518,00 5,408
5| M 58564005 smés sucha maltova zdici cementova M10 t 0,00111 3 400,00 3,774
6] M 58932571 beton C 16/20 X0,XC1 kamenivo frakce 0/16 m3 0,07400 2 370,00 175,380
7| M [59340921 vioZka stropni betonova v 160mm pro rozpéti tramcu 480mm kus 8,34000 48,80 406,992
8] M [59341001 nosnik stropni ZB v160mm dl 1,8m kus 1,15800 370,00 428,460
Materialy
10| P |712000-S2-T2 Délnik Nh 0,45100 113,30 51,098
11] P |712000-S2-T3 Délnik Nh 0,31000 142,10 44,051
12| P |713000-S2-T3 Remeslnik Nh 0,41000 142,10 58,261
13| P |721000-S4-T2 Montér Nh 0,22200 142,10 31,546
14] P }833000-S2-T3 Strojnik Nh 0,06000 142,10 8,526
Mzdy
16] S [111030031100 Jefab stavebni samovzty€itelnynosnost4 tv25 m Sh 0,04650 471,00 21,902
17] S J401010012100 Michacka stavebni objem bubnu 150 | Sh 0,00180 7,92 0,014

Stroje

Obrdzek 13 Rozbor ceny — Strop z betonovych viozek (Zdroj: SW KROS 4 CS URS 2018/ polozka ¢. 411118111)

Jednotkova cena zahrnuje naklady na dodani a montaz stropnich tramcti, betonovych vlozek

vcetn€ zmonololitnéni, nadbetonovani kryci deskou, bednéni a podepteni.

Jednotkova cena za m

2

1 534,25 K¢.

stropu skladaného z jednoduchych betonovych nosniki se rovna
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Prefabrikované stropni konstrukce deskové

Dalsim porovnavanym prvkem je montovany prefabrikovany panelovy strop. Cena se v tomto

ptipadé sklada z ceny za montadz a za dodani materialu v podobé stropniho panelu.

Panely jsou velkoplo$né dilce z zelezobetonu nebo z ptedpjatého betonu. DéEli se podle

pusobiciho zatizeni, tvarti @ rozmért. Dutinové desky slouzi k vytvoteni stropnich konstrukci

pozemnich staveb se svétlosti do 3 m v bytové vystavbé a obCanské vybavenosti vV mistech,

kde vyhovuji svou délkou a tnosnosti. Vyztuzeny jSou ¢astéji pouze v jednom sméru, ale

existuji 1 obousmérné vyztuzené prvky mensiho rozméru. Ukladaji se do loze z cementové

malty a dale se zabetonuji do svislych nosnych konstrukci pro ztuzeni celého objektu. Jako

posledni krok se pouziva betonova zalivka spar. (30)

Rozbor ceny

Polozka[411121131

|Monté2 prefabrikovanych ZB stropti ze stropnich panelti § 1800 mm dI do 3800 mm

Tov|ooo [tov 000 mifs ]
H |PFimy material 124,82
NC z toho nakupni cena 105,58
D z toho doprava 19,25
M |Mzdové naklady 135,09
P z toho pfimé mzdy 100,81
(0] odvody 34,0 % z mezd 34,28
S |Stroje 96,63|
T |Ostatni pfimé naklady 0,00
SUB|Poddodawky 0,00
PZN Pfime zpracovaci naklady [M] + [S] + [T] 231,72
Pfimé naklady [H] + [SUB] + [PZN] + [NK] 356,54
R1 |Vyrobni rezie 36,00 % z [P]+[O]+[S]+[T] 83,42
R2 |Sprawi rezie 20,00 % z [P]+[O]+[S]+[T] 46,34
R3 0,00 % z[] 0,00
Nepiimé naklady [R1] + [R2] + [R3] 129,76
Naklady celkem [H] + [SUB] + [PZN] + [R1] + [R2] + [R3] + [NK] 486,30
Z | Zisk 12,00 % z [P]+[O]+[S]+[T]+[R1]+[R2] 43,38
R4 0,00 % z [] 0,00
NK [Nekalkulované naklady 0,00
Celkem [H] + [SUB] + [PZN] az [NK] 529,68
| Jednotkova cena 529,68|
Hmotnost 0,10722
Normohodiny 0,793
P.&| T| Kodpolotky |Naze MI| Mnossti Jedc":r:';wé Celkem
1] M 58912605 malta stykovd MC25 pojivo CEM | kamenivo frakce 0/4 m3 0,04650 2 560,00 119,040
2| M |60511120 prkna stavebni prismovana stfedova fezivo stavebni tl 25(32)mm dI 2-5m m3 0,00100 5 780,00 5,780
Materialy
4| P |712000-S2-T2 DéInik Nh 0,11300 113,30 12,803
5| P |721000-S3-T2 Montér Nh 0,56700 126,90 71,952
6| P |833000-S2-T3 Strojnik Nh 0,11300 142,10 16,057
Mzdy
8| s [111030031200 Jekab stavebni véZov samovztyditelny nosnost 8 t v 16,8 m Ish | 0,00830 983,00 96,629

Stroje

Obrdzek 14 Rozbor ceny — Montdz prefabrikovanych ZB stropii (Zdroj: SW KROS 4 CS URS 2018/I“- polozka ¢

411118111)
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Na obrazku ¢. 14 je uvedena jednotkova cena za montaz jednoho kusu panelu o rozméru 1200

x 3800 mm, pro ucely porovnani je tfeba tuto cenu prepoéitat na m?:

529,68/ (1,19*2,08) = 213,995 K¢&/m?.

Jako specifikace byl vybran stropni panel PZD rozméru 208 x 119 x 14 cm.

Kod polozky 593 | 41430
Zkrac. popis panel stropni plny PZD 208x119x14 cm
Polozka | Vykazwymér | TOV | Ceny dodavateld
MnoZstui

Pfimao zadané
Koefident mnoZstvi =

Celkové mnozstvi =

Jednotkova cena

Pofizovad cena
Index ceny 3

Indexovana cena H

M3 | kus Celkové mnoZstvi 0. 000 Index. cena
Pfimc zadane W
Ostatni PlIny popis a poznamka Obrazek | Wyskyty
0,000 hmotnost 0,81400 |E|
1,00000 Sazba DPH
zakladni v
Ceny
Firemni cena
240,00 (NCDoprave) 2430,00000
1,00000000 MNC cena 2 100,00000
2 430,00 Doprava 380,00000 ...
Maly rozsah 0,00000
Pofizovad cena 2 480,00000
Volna cena 0,00000

2 480,00

Pofizovac cena

KP
Zafazeni
v
Kod od vyrobce
hranice malého rozsahu
0,000

Celni sazebnik

Obrazek 15 Ukdzka specifikace prefubrikovaného stropu (Zdroj: SW KROS 4 CS URS 2018/~ polozka ¢. 59341430)

Stejné jako polozku montaze je potieba upravit jednotkovou cenu panelu na m2,

2480/ (1,19%2,08) = 1 001,94 K¢&/m?

Jednotkova cena agregované polozky D+M prefabrikovaného ZB stropu 1 m? se rovna

1 215,93 K&/m?.
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Strop keramicky z cihelnych stropnich vlozek

Poslednim prvkem porovnani bude keramicky strop tvofeny cihelnymi vlozkami —
keramickymi ploSnymi prefabrikaty a betonovymi stropnimi nosniky vyztuzenymi
svafovanou prostorovou vyztuzi. Stropni konstrukce je sestavena ze dvou nebo vice fad
dutych keramickych tvarovek, do jejichZz podélnych drézek se vklad4d nosnd vyztuz, ktera
muze byt predpjata i nepfedpjata v zavislosti na pozadovaném rozpéti a zatizeni. Panely se
vzajemné spojuji cementovou zalivkou tl. 30 az 40 mm zajist'ujici jejich spoluplisobeni pfi

roznaseni zatizeni v pfi¢cném sméru. (30)

POSTUP KLADENI STROPNICH VLOZEX MIAKO-250

400
[ Y S N

14 12

125

max. 1800 443

IZOLANT

—_—

MONTADM PROVLK | 2

=

max. 1500 max.1500 | max.1500

MIAKO1 9/62.5
TLOUSTKA STROPU 230mm

BETON C20/25 KARI SIT 94, 150/150 mm

190
230

Obrazek 16 Ukdzka keramického stropniho panelii z cihelnych vioZek MIAKO 19 (Zdroj: 31)
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Keramické stropni panely se ukladaji do dvou a vice fad, do podélnych drazek se vklada

nosna vyztuz. UloZné konce jSou tvofeny betonovym zhlavim, do néhoZ je ukotvena nosna

vyztuz paneli.

Rozbor ceny

Polozka[411168281 | [ strop keramicky tl 21 cm zviozek MIAKO a keramobetonowych nosniki di do 2 m OVN 50 cm |
Tov[ooo | [Tovooo m3[m2 |
H |Primy material 984,39
NC| ztoho nékupnicena 877,81
D ztoho doprava 106,58
M |Mzdové naklady 233,48
P ztoho pfimé mzdy 174,24
(6] odvody 34,0 % zmezd 59,24
S |Stroje 0,03
T |Ostatni pfimé naklady 0,00
SUHPoddodavky 0,00
PZN Pfime zpracovaci naklady [M] + [S] + [T] 233,51
Pfimé naklady [H] + [SUB] + [PZN] + [NK] 1217,90
R1|Wrobni reZie 36,00 % z [P]+[O]+[S]+[T] 84,06
R2|Sprawni rezie 20,00 % z[P]+[O]+[S]+[T] 46,70
R3 0,00 % z[] 0,00
Nepiimé naklady [R1] + [R2] + [R3] 130,77
Naklady celkem [H] + [SUB] + [PZN] + [R1] + [R2] + [R3] + [NK] 1 348,67
Z | Zisk 12,00 % z[P]+[O]+[S]+[T]+[R1]+[R2] 43,71
R4 0,00 % z[] 0,00
NK]Nekalkulované naklady 0,00
Celkem [H] + [SUB] + [PZN] az [NK] 1392,38
Jednotkova cena 1 392,38|
Hmotnost 0,34665
Normohodiny 1,367
PC| T Kod polozky Nazev polozky MJ| Mnozstvi Jed:;t]l;ové Celkem
1] M [08211321 voda pitna pro ostatni odbératele m3 0,01536 40,40 0,621
2] M [31316005 sit wztuzna svafovana 150x150mm drat D 5mm m2 1,15054 53,30 61,324
3] M |58564005 smés sucha maltova zdici cementova M10 t 0,00218 3 400,00 7,412
4] M 58932909 beton C 20/25 X0XC2 kamenivo frakce 0/16 m3 0,08364 2 500,00 209,100
5] M [59339002 nosnik keramicky stropni s prostorovou wztuzi do v190mm § 160mm dl 2,04kus 1,15450 396,00 457,182
6] M 59643009 vioZka keramicka stropni Miako v 150mm pro rozpéti 500mm kus 8,24000 29,80 245,552
7] M [69311131 textilie netkana vpichovana 300g/m?2 m2 0,25000 12,80 3,200
Materialy
9] P |712000-S2-T2 Délnik Nh 0,67000 113,30 75,911
10] P |712000-S2-T3 Délnik Nh 0,30100 142,10 42,772
11] P |712000-S3-12 Délnik Nh 0,04700 126,90 5,964
12] P |721000-S4-12 Montér Nh 0,33900 142,10 48,172
13] P |833000-S2-T3 Strojnik Nh 0,01000 142,10 1,421
Mzdy
15| S [401010012100  [Michacka stavebni objem bubnu 150 | Ish]  0,00360] 7.92| 0,029

Stroje

Obrdzek 17 Rozbor ceny — Strop keramicky MIAKO (SW KROS 4 CS URS 2018/I“- polozka ¢. 411168281)

Jednotkova cena za montaZ a dodani materialu je 1 392,38 K&/m?.
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Zjednodusené porovnani popsanych stropnich konstrukci je znazornéno v tabulce €. 27:

strop z strop z strop z spirazeny
Material a prace betonovych | prefabrikovanych | keramickych | di‘evobetonovy
nosniki paneli vloZek strop
prefabrikované dilce: stropni
nosniky, vlozky X X X
nosna betonova vrstva X
podstojkovani X
maltova smes X X X
zmonolitnéni — beton C16/20 -
C20/25 X X
ztracené bednéni X
sit’ vyztuzna svafovana X X
pomocny material X X X X
Stroje
stavebni jefab X X
stavebni michacka X X
Kvalifikace pracovnikii
Dé€lnik X X X X
Remeslnik X X
Montér X X X
Strojnik X X X
Jednotkova cena 1534,25 1215,93 1392,38 1324,445

Tabulka 26 Porovndni smérnych cen stropnich konstrukei (Zdroj: viastni zpracovani dle URS)

Jak je vidét z tabulky ¢. 26, smémé ceny stropnich konstrukci lezi v rozmezi 1 200 — 1 600

K¢/m2. Cilem porovnani je zjistit, zdali je jednotkova cena metru ¢tverecného spfazeného

dfevobetonového stropu blizkd smérnym cenam uZ existujicich kalkula¢nich jednic stropnich

konstrukci z cenové soustavy URS. Je dulezité upozornit, Ze jednotkova cena sprazeného

dfevobetonového stropu neobsahuje naklady na montdz a dodavku stropnich tramda, ty se

ocefluji samostatn¢.
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Zavér
Cilem diplomové prace bylo seznamit s technologii provadéni dievobetonovych stropt se
zam&fenim na novejsi technologie a novodobé trendy a nasledné vytvofit nové kalkula¢ni

jednice a navrhnout smérné ceny pro riizna technicka feseni, jimiz databaze URS nedisponuije.

Pro ucely diplomové prace bylo vytvotreno celkem 96 novych polozek pro dievobetonové
stropy navzajem se liSicich navrzenou skladbou stropni konstrukce. Polozky byly zpracovany
na zakladé ziskanych informaci z programu KROS 4 a cenové soustavy ,,CS URS 2018/1*.
Princip kalkulace polozek uvedeny v databazi KROS 4 byl zachovan. Béhem tvorby novych
rozpoCtovych polozek nebyly k dispozici informace o sptahovacich vrutech, které jsou
vyznamnou soucasti technického feSeni dievobetonovych stropi. Proto byly tyto kalkulac¢ni
jednice vytvofeny vcetné vypoctu standardu casu. Ke kazdé nové vytvorené polozce byl
zatazen novy systémoveé promysleny devitimistny kod polozky viz tabulka €. 12, ktery v sobé
nese nejzasadnéjsi informace o jednotlivych skladbach stropni konstrukce. Jinymi slovy byl v

ramci diplomové prace vytvoien novy pododdil pro polozky dievobetonovych stropt

navrhovanych pro rekonstrukci stavajicich tramovych stropi.

Jednotlivé kalkulaéni jednice respektuji kalkula¢ni vzorce z piislusného oddilu HSV cenové
soustavy URS. Souéasti kazdé nové polozky je stanoveni piimych nakladt na material a
mzdy, ostatnich pfimych nakladt, rezie vyrobni i spravni, zisku a ceny za mérnou jednotku,
kterou je m? stropni konstrukce, a to bez stropnich tram, které se ocefiuji samostatné. Dale je
stanovena hmotnost pouZzitého materidlu v jedné mérné jednotce jako podklad pro ocenéni
pifesunu hmot. Vytvofené polozky mohou byt zatfazeny do softwarovych databazi. Nové
polozky mohou vyuZivat rozpoctafi 1 projektanti pifi zpracovani kontrolniho rozpoctu 1

rozpoctari ve stavebnich spole€nostech pii vytvareni rozpocti staveb.

Byla posouzena zavislost vyvoje smérnych cen na technickém feSeni jednotlivych skladeb

stropnich konstrukci a zjisténa jedna z moznosti snizeni jednotkové ceny.
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Mimo nové vytvorené rozpoctové polozky, kterymi se zabyva diplomova prace, lze rozsitit
databazi smérnych cen o takové kalkulacni jednice jako naptiklad:
— Sprazené dievobetonové masivni stropy,

— Sptrazené dievobetonové trdmové stropy s osovou vzdalenosti trdmt do 1 m,

— sprazené stropni konstrukce s pouzitim vlaknobetonu.

V diplomové praci jsou uvedeny jen ndzorné¢ ukdzky polozek smérnych cen, kompletni

seznam 96 vytvorenych polozek je uveden v samostatné priloze.
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