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Abstrakt

Obsahem této prace je analyza, navrh a implementace prototypu webové apli-
kace, kterd méa pomoci v efektivité chodu firem pronajimajicich obytné pro-
story. Tato aplikace umoznuje zadavat energetické odecty, spravovat ¢astecnd
data smluv, evidovat a upravovat informace o najemcich, spravovat a upravo-
vat prevody jednotek, na zakladé hodnot odectii vyhodnocovat energetickou
ztratu, a do jisté miry podéitat vyiacétovani. Do aplikace se uzivatelé prihlasuji
pres uzivatelské udaje.

Software je psan v jazyce Python s vyuzitim frameworku Django a archi-
tekturou MVT.

Klicova slova informacni systém, rozuctovani, energie, webova aplikace,
Django framework, Python
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Abstract

This thesis includes analysis, architectural design and implementation of a
prototype of a web application that aims to provide useful tools for companies
that specialize in residential rental with tools to work more efficiently. This
application allows users to fill in energetical readings, edit data in contracts,
edit information about customers and register new ones, customize units and
calculate conversions between them. Furthermore to calculate energetical loss
based on data from readings and calculate billing. Users sign in the application
through their accounts.

The code is written in Python with framework Django and with architec-
tural design of MVT.

Keywords information system, billing, energy, web application, Django
framework, Python
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Uvod

Placeni poplatkil za najem je dnes samoziejma a periodicky se opakujici zale-
zitost. Jedna nejmenovand firma vlastni komplex nékolika budov. Jednotlivé
prostory v téchto budovich jsou pronajimany zdkazniktim. Je tedy potieba
vytvorit software, ktery zajisti moznost rozactovani poplatkil za ndjem, coz
zahrnuje i sazby za spotfebu, vztahujici se k raznym druhtim energie a dalsi
souvisejici poplatky.

Ve vyse zminéné firmé maji na starost rozuc¢tovani dva zameéstnanci firmy.
Kazdy z nich zachazi s daty riznym zpusobem a oba zastavaji ve vztahu
k datiim c¢éstecné odlisnou roli. V soucasné dobé se veskeré tidaje ukladaji
do tabulek ve formatu CSV, a proto existuje nékolik jejich verzi, kazda s vlastni
logikou. Tyto fakty byly inspiraci pro vznik zadani této préce.

Ukolem tohoto softwaru, ktery je soucésti mé bakalaiské prace, je vytvo-
feni univerzalniho prototypu softwaru, ktery by byl pouzitelny pro jakoukoliv
firmu, kterd se zabyva odecty vyuctovanim energii.

Téma jsem si zvolil pravé z vyse uvedenych diavodu, jelikoz je zapottebi,
aby se prace s daty sjednotila a bylo tak snazsi prijmout napf. nového za-
méstnance. Zaroven samotnd prace s programem bude rychlejsi nez zadavani
a vyhodnocovani adaju z tabulek, které jsem jiz zminoval. Podklady pro mou
préaci jsou data, kterd mi dala firma k dispozici (napt. CSV tabulky) a odborné
konzultace.

Prace se zabyva podrobnou analyzou daného problému. V této ¢asti je kli-
cova komunikace a porozuméni si se zaméstnanci firmy, ktetfi umoznili skrze
rozhovory autorovi porozumét problematice. V analyze jsou rozebrany jednot-
livé ptipady uziti, ddle funkéni a nefunkéni pozadavky, pripady uziti a volba
technologie. Nasleduje navrh feseni pro dany problém, véetné doménového di-
agramu a navrhu uzivatelského rozhrani, dale je popsdna implementace spolu
s nasledujici kapitolou vénujici se rozsiritelnosti softwaru této prace a nakonec
ZAver.






KAPITOLA

Cil prace

Hlavnim problémem je absence takového softwaru na trhu, ktery by byl dosta-
te¢né univerzalni a umoznil zaméstnancim firem v oblasti prondjmu jednodu-
chym zptsobem zadavat odecty a monitorovat energetickou situaci na méficich
zatizenich.

Hlavnim cilem této bakalarské prace je ndvrh a implementace prototypu
softwaru (jimz je webova aplikace), kterd bude univerzalni pro jakoukoliv firmu
pronajimajici néjaké prostory. Na zakladé odbornych konzultaci se zamést-
nanci v oboru bylo zjisténo, ze neni zadny verejné prodavany software, které
by umoznoval zaméstnancim sledovat prubézné stav méridel z namérenych
dat, a ktery by umél vyhodnotit vysi poplatkl za ndjem a energetickou spo-
tfebu. Je tedy cilem vytvorit prototyp softwaru, ktery by toto umoznoval.






KAPITOLA 2

Analyza

Tato c¢ast bakalarské prace se zaméfuje na analyzu funkénich a nefunkénich
pozadavki, pripada uziti a celkovym rozborem jednotlivych ¢asti zadani.

2.1 Uvod do problematiky

Na uvod této kapitoly je uveden struény popis fungovani rozictovani a odectu
energif ve firmé, jejiz zaméstnanci mi poskytli konzultace. Pro lepsi predstavu
je zde ¢tendr sezndmen s béznym chodem firmy po dobu jednoho meésice.

Reknéme, 7e na zac¢atku mésice prijde novy zakaznik. Musi se tedy zavést
do databéaze a vytvorit smlouva o prondjmu. Ve smlouvé je dulezitda doba plat-
nosti, vyse ndjemného a prostory, na které se vztahuje. Dale jeden ze stavaji-
cich zédkaznikl odstoupi od smlouvy. U smlouvy se tedy musi upravit datum
platnosti a zdkaznikovi je tfeba predlozit vyactovani. Za uplynulé obdobi se
seCtou jeho mésicni spotieby na energiich a nijem. Ukéze se, ze zdkaznik,
ktery odesel, poskodil vybaveni ubytovani, tak si u néj firma poznamena, ze
je nespolehlivy.

Musf se obejit viechna méFici zaizeni a provést odecty. Udaje z odeéti jsou
posléze ukladany. Po provedeni odeCtu se zaméstnanci firmy divaji na rozdil
namétrenych hodnot u hlavniho méridla a sou¢tu hodnot z méridel vedlejsich.
Tento rozdil ukazuje, jaké jsou energetické , ztraty* — napr. kdyz se néjaké
teplo prenese na potrubi, jimz proudi voda a neni soucasti obytného prostoru
v néjaké smlouve.

2.2 Software na rozuctovani niajemného a energii

Software vznikd na zdkladé poptavky od soukromé firmy. Tato firma vlastni
nékolik budov, které pronajima svym zakaznikim. Je proto pro né dulezité
mit néjaky nastroj, ktery jim umozni vyuctovat platby za jednotliva obdobi
svym zakazniktim, a to je hlavnim duvodem vzniku této bakalarské préce.



2. ANALYZA

Momentalné vytuctovani maji na starost zejména dva zaméstnanci, pricemz
kazdy z nich provadi ¢innost odliSnym zptisobem, coz je velmi neefektivni
a nepfehledné. Je zadouci, aby byly postupy sjednoceny a mohli tak napiiklad
nové prichozi zaméstnanci systém jednoduse prevzit.

2.3 Pozadavky

Seznam jednotlivych funkénich a nefunkénich pozadavki byl diskutovan s jed-
notlivymi zaméstnanci firmy, kteri se danou problematikou zabyvaji a je jejich
néplni prace. Jednalo se o dva zaméstnance, kteri popsali, jak by pro né mél
systém fungovat, aby jej vyuzili v praxi. Dale vyplynuly ze zadani nékteré
ziejmé pozadavky a na zavér byl celkovy souhrn vsech pozadavku doplnén
vedoucim prace.

2.3.1 Funkcni pozadavky

Funkéni pozadavky — jedna se o popis sluzeb, které by mél systém poskytovat,
reakce systému na urcité vstupy a chovani systému v urcitych situacich. V
nékterych pripadech mohou funkéni pozadavky také explicitné urcovat, co
systém nesmi provést. [1]

F1 Zadani nové najemni smlouvy — uzivatel mize zadat novou najemni
smlouvu, jejiz soucasti je datum vzniku a zaniku jeji platnosti, dale
pak fixni mésiéni vyse najemného a nastavitelné datum pro upozornéni
na vyprseni platnosti smlouvy. Ke smlouvé se vaze najemnik a prostory,
které si pronajme.

F2 Upozornéni na vyprseni platnosti smlouvy — jak bylo naznaceno
v minulém pozadavku, systém eviduje u smlouvy datum pro upozornéni
o vyprseni jeji platnosti. To se projevi zéervenanim zaznamu smlouvy
v tabulce.

F3 Vlozeni nového najemnika — firma pfijimé nové zdkazniky, a tudiz
je potreba je evidovat. Krom béznych kontaktnich idaji je u ndjemnika
k dispozici i poznamka pro pripadné dodatecné informace o spolehlivosti.

F4 Editace najemnika — u kazdého najemnika muze nastat néjakd zména
(napf. zména kontaktnich tidaju nebo spolehlivosti), proto je dilezité
mit moznost zdznamy upravovat.

F5 Sprava budov a prostor — je nutné mit piehled o jednotlivych pro-
storach a jejich evidenci. Systém je navrzen tak, aby bylo mozné , na-
modelovat® napriklad cely areal. Pro priklad lze definovat prostor typu
chodba a ji ,, nadrazeny“ prostor typu patro. VSechny typy prostor a za-
vislosti jsou navrzeny tak, ze je uzivatel sdm nadefinuje, tudiz neni pri
modelovani arealti omezen.
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F6

F7

F8

F9

F10

F11

F12

F13

F14

F15

Prirazeni typu prostoru — jelikoz je mozné definovat jakkoliv velké
obytné prostory, je nezbytné mit o kazdém objektu znalost, jakého je
typu — je treba rozlisit napr. chodbu od budovy.

Evidence vlastnikt — kazdy prostor typu budova méa svého vlastnika.
Je nutné udrzovat informace o téchto vlastnicich podobné, jak je tomu
u najemniki.

Evidence meéricich zarizeni — mérici zarizeni jsou stézejni pro funk-
cionalitu tohoto systému. Je tak nezbytné evidovat jednotliva zafizeni,
vcetné jejich vyrobnich ¢isel a prislusnosti k jednotlivym prostoram.

Urceni typu mériciho zarizeni — je nutné védét, jakého je zafizeni
typu (napf. rozlisit vodomeér od elektroméru).

Zadéani odectu k prisluSnému zarizeni — zpravidla po mésici probi-
haji odeCty na méricich zarizeni. Uzivatel si vyhledd prislusné zarizeni
ze seznamu a zada do néj namérenou hodnotu v prislusné jednotce. Za-
roven se eviduje i sam zadavatel z divodl zodpovédnosti pri zadavani
udaju.

Uzivatelské tcty — systém umoznuje uzivateltim se prihlasit pres jejich
prihlasovaci tdaje. Tyto zdznamy zaroven slouzi i jako evidence zamést-
nanctu.

Finanéni ohodnoceni za urcité obdobi — uzivatel si muze zvolit
urcité obdobi a konkrétniho zakaznika a vyhodnotit prislusné poplatky
za energie a nijem.

Exportovatelné CSV — veskeré vyhodnocené idaje (viz funkéni poza-
davek ) 1ze nasledné exportovat do formatu CSV — napf. pro tisk.

Evidence jednotek — tidaje ze zadanych odectl jsou v riznych jednot-
kéch, tudiz je potfeba je zaznamenavat.

Prevody jednotek — pro vyuctovani je dilezité mit vSsechny zaznamy
z odectu stejného typu meéridla ve stejné jednotce (nejlépe zékladni),
aby se mohly secist. Jelikoz se ale jednotky v zdznamech mohou lisit, je
potfeba je umét prevadét.

2.3.2 Nefunkc¢ni pozadavky

Definuji kvalitativni kritéria a omezeni, jez se vztahuji k celému systému, k
jeho diléim éastem (subsystémum) anebo jen ke skupiné jinych pozadavki. [2]

N1

Webova aplikace — systém je implementovan jako webova aplikace,
takze musi byt dostupny pres webovy prohlizec.
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N2 Uzivatelské rozhrani — aplikace je svym navrhem uzivatelsky co nej-
privétivéjsi. Design byl diskutovan s potencialnimi uzivateli.

N3 Cesky jazyk — po diskuzi s potencidlnimi zdkazniky vznikl pozadavek
na pouziti cestiny jakozto jazyka pouzitém v uzivatelském rozhrani.

2.4 Pripady uziti

Pripady uziti (,, use cases“) slouzi k popisu urcité funkcionality, respektive tedy
vzdy jednoho ze zpusobu, jakym muze byt systém pouzivan. Tento model po-
pisuje funkcionalitu jako interakci mezi systémem a uzivateli pii dosahovani
konkrétniho cile. Soubor pripadu uziti tak zachycuje kompletni funkénost sys-
tému a predstavuje funkéni specifikaci. [3]

UC1: Pridani najemce — zaméstnanec je na zalozce Obytné prostory schopen
pridat nového najemce s prislusnymi parametry.

Webova aplikace

ucCs:
Filtrovani
najemctl

UC1.: Piidani
najemce

N /
<<include>> /
<<extends>>

N
O §
] UCT: Uprava \<<include>>
najemce

N

UC2: Zobrazit
seznam najemcl
a prostor

<<include>> uce:
>

Prihlasent

7
/s

. p
<<include>>

<<extends>>
\

Zaméstnanec UCS5:
Filtrovani

prostor

UC4: Piidani
prostoru

Obrézek 2.1: Piipady uzit{ 1

UC2: Zobrazit seznam najemct a prostor — zaméstnanec si prohlédne
seznam vSech najemcu a prostor.

UC3: Filtrovani ndjemcu — zaméstnanec si vyfiltruje seznam najemct na za-
kladé objektu, ve kterém néajemci bydli. Dale pak podle toho, zda ma
najemce aktivni smlouvu o prondjmu.

UC4: Pridani prostoru — zaméstnanec pridd na zdlozce Obytné prostory
novy prostor s prislusSnym typem prostoru a pfripadnym pritazenim k
obytnému objektu.

UCS5: Filtrovani prostor — zaméstnanec si zobrazi prostory, které budou spl-
novat volitelnd kritéria (budova, vlastnik, ulice, patro, obsazenost).
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UcCe:

Zameéstnanec

ucCrT:

UCS:

UuC9:

UC10:

UC11:

UucCil2:

UC13:
UC14:

UC15:

UC16:

Prihlaseni — pokud chce zaméstnanec pouzivat program, musi se pro-
kézat prihlasovacimi tdaji. Registraci uzivatelt fesi administrator apli-
kace.

Webova aplikace

UC8: Pridani
meéficiho
zafizeni

ucCe:
Prihlaseni

\

AN
<<include>>

/

)
<<include>>

UC11:
Zobrazeni
seznamu
meéfidel

méficiho
zafizeni

\
N <<extends>>
<<include>> \

UC10:
Zadani odectu
do méficiho
zafizeni

ucCi2:
Filtrovani
mefidel

Obrazek 2.2: Piipady uziti 2

Uprava najemce — zaméstnanec upravi udaje u jiz existujiciho na-
jemce.

Pridani mériciho zarizeni — zaméstnanec zaeviduje nové méfici zari-
zeni.

Uprava mériciho zarizeni — zaméstnanec upravi tdaje u méridla.

Zadani odecétu do mériciho zarizeni — zaméstnanec zadad odecet
do mériciho zarizeni.

Zobrazeni seznamu méridel — zaméstnanec zobrazi zalozku se sezna-
mem meéridel.

Filtrovani méridel — zaméstnanec zobrazi pouze métidla, kterd spliuji
vybrand kritéria.

Pridani smlouvy — do systému je zadédna nova smlouva.
Zobrazeni smluv — zaméstnanec si prohlédne seznam se smlouvami.

Filtrovani smluv — zaméstnanec si zobrazi seznam se smlouvami na za-
kladé kritérii, ktera zvolil.

Zobrazeni vyuctovani — zaméstnanec zobrazi vyuctovani.
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Webova aplikace
<<include>>

UC14:
Zobrazeni
smluv

UC15:
Filtrovani
smluv

<<include>> <<extends>>
== - — — —

UC13: Piidani
smlouvy

UC17:
Filtrovani
vyuctovani

UC16:
Zobrazeni
vyuctovani

<<extends>>

<<extends>>/ UC18: Export
— 7 7 7\ vyactovani do
Csv

Zaméstnanec

| <<include>>

Obrézek 2.3: Pripady uziti 3

UC17: Filtrovani vyactovani — zaméstnanec vyhodnoti idaje o vyuctovani
na zakladé parametra.

UC18: Export vyuctovani do CSV — vyhodnocené tdaje exportuje uzivatel
do souboru ve formatu CSV.

Webova aplikace

<<include>>

UC20:
Filtrovani
namérenych
hodnot

UC19:
Zobrazeni
namérenych
hodnot

<<extends>>

uc22:
Zobrazeni
jednotek

<<include>>

<<j >> .
UC21: PFdéni include>> /uce:
Prihlaseni

jednotky

Zaméstnanec

UC23:
Editace
koeficientu
prevodu

Obrézek 2.4: Pripady uziti 4

UC19: Zobrazeni namérenych hodnot — zaméstnanec zobrazi stav jednot-
livych méftidel, jejich hodnot a porovna naméfené hodnoty na hlavnim
meértidle proti vedlejsim.

UC20: Filtrovani namérenych hodnot — zaméstnanec si zobrazi mérici za-
fizeni a namérené hodnoty.
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2.4. Pripady uziti

UC21: Pridani jednotky — zaméstnanec zavede do systému novou jednotku.
UC22: Zobrazeni jednotek — zaméstnanec muze prochizet vsechny jednotky.

UC23: Editace koeficientu prevodu — zameéstnanec upravi koeficient pre-
vodu mezi jednotkami.

Podrobnéjsi popis pripadu uziti lze nalézt v priloze E (Detail pripada uziti).

Na zavér této podkapitoly je uveden diagram aktivit pripada uziti. Neza-
hrnuje zdaleka vSechny mozné scénéare, ale slouzi k lepSimu porozuméni chodu
aplikace. Nésledujici scénaf zahrnuje pridani nového najemnika.
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12

Zameéstnanec

Aplikace

?

Chce pfidat nového
najemce

Udaje jsou

Vypini prihlagovaci)
Udaje J

V tabulce s najemci klikne
na pridat

spravné

[ Vyplni formular a ulozi J<—

®@-

Obrézek 2.5: Swimline diagram pfidani najemce




2.5. Analyza technologii

2.5 Analyza technologii

Nedilnou soucasti vyvoje softwaru je rozhodovani se pro technologie, které
budou uzity. Tato rozhodnuti jsou velmi dtlezitd, jelikoz na nich zavisi stézejni
faktory vyvoje. Pokud programator zvoli jazyk a framework(y)" tak, ze se mu
s nimi dobfe pracuje, tvorba systému je kratsi a vysledny produkt ma lepsi
kvalitu.

2.5.1 Hodnotici kritéria

Pro volbu jazyka a s tim pfimo spojené technologie byly zavedeny vlastni
kategorie hodnoceni. Kazdému bodu hodnoceni bude pfirazen pocet bodu v
rozmezi 0-5 bod, kde 0 je minimum a 5 je maximum — ¢im vyssi pocet bod,
tim lepsi hodnoceni.

Vhodnost pro vyvijeny systém — V tomto bodé je posuzovano, nakolik je
technologie vhodna pro vyvoj softwaru, ktery je predmétem této prace
a proc.

Rozsititelnost — Toto kritérium je vénovano rozsititelnosti. Hodnot{ se zde,
jak obtizné by bylo software obohatit o dalsi funkcionality.

Znalost — Zde se hodnoti vlastni zkuSenosti s danou technologii a na zakladé
znalosti prirazuje pocet bodu.

Dokumentace — Tato sekce vyhodnocuje zpracovanost a prehlednost oficialni
dokumentace, ktera je k dispozici.

2.5.2 Jazyk C# a framework ASP.NET MVC

C# [4] je elegantni a typové bezpeényE objektové orientovan}’lE programovaci
jazyk, ktery umoznuje vyvojaram tvorit celou radu bezpec¢nych a robustnich
aplikaci, které bézi nad .NET Framework [5]. [6]

ASP.NET MVC [7] je open-source? framework, ktery vznikl za tcelem
tvorby webovych aplikaci. Jak jiz napovidd nazev, architekturou je MVC.

Vhodnost pro vyvijeny systém — MVC je pro predmét této prace velmi
dobrou architekturou, protoze dobre vystihuje zptisob pouziti aplikace.
Je zde uzivatel, ktery chce pres rozhrani (view) manipulovat data z da-
tabdze (model) a spravny chod a logiku zajistuje controller. ASP.NET

!Framework je knihovna, ktera ulehéuje vyvoj éasti softwaru.

2Typové bezpeény znamend, ze jazyk kontroluje, jestli piifazovany vyraz odpovidd de-
klarovanému typu proménné.

30bjektové orientované jazyky rozlisuji datové struktury jakozto objekty s atributy a
metodami.

1Open-source je software s vefejné pifstupnym zdrojovym kédem.
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Controller

Aktualizace displeje Manipulace dat

Informace o zméné\

Akce uzivatele

Zobrazuje

> Model

Uzivatel

Obrézek 2.6: Architektura MVC (ptekreslil autor dle []])

MVC je proto dobrym néastrojem a lze si usnadnit préaci radou dalsich
frameworki. Nevyhodou toho ovSem je, ze musi mit vyvojar povédomi
o vsech téchto technologiich, coz vyzaduje mnoho ¢asu na nastudovani
a pripadnou praxi.

Hodnoceni tohoto kritéria je 5 bodt.

Rozsiritelnost — pokud vyvojar dodrzi MVC architekturu a nerozhodne se
pridat velké mnozstvi dalsich frameworku, pak je aplikace velmi dobte
udrzitelnd a snadno rozsiritelna. Pouze pridanim nevhodné knihovny by
se mohla rozsifitelnost pokazit (mohou tak vzniknout naptiklad redun-
dantni ¢asti k6du). Kdyz se ale vyvojar téchto chyb vyvaruje, je aplikace
dobfte rozsiritelna.

Hodnoceni jsou 4 body.

Znalost — autor se sezndmil s touto technologii pii tvorbé jednoho rozsihlej-
stho projektu. Osvojil si architekturu MVC a vyzkousel nékolik rozsiruji-
cich knihoven. Ackoliv se celkové projekt zdaril, chybi autorovi povédomi
o uzite¢nych frameworcich, které by zvysily rychlost a efektivitu psani
kodu.

Hodnoceni jsou 3 body.

Dokumentace — dokumentace je velmi rozsiahla a obsahuje i ndavody. Sama
o sobé je dokumentace dobre srozumitelnd a ndvody jsou pochopitelné.
Vyhledavani v dokumentaci uz ale neni tak dobré, protoze hledany vyraz
je Casto soucasti mnoha sekci dokumentace a vybrat tu spravnou trva
cas a dalsi hledani. Je tedy casto lepsi pouzit pro hledané vyrazy néjaky
vyhledavac.

Toto kritérium je hodnoceno 4 body.
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2.5. Analyza technologii

2.5.3 Jazyk Python a framework Django

Python [9] je interpretovany, objektové orientovany, vysoko-tiroviiovy progra-
movaci jazyk s dynamickou sémantikou. Jeho vysoko-taroviiové zabudované da-
tové struktury spolecéné s dynamickym typovanim a dynamickymi vazbami jej
¢ini velmi atraktivni pro Rapid Application DevelopmentH, skriptovani nebo
jako ,slepovaci jazyk pro jiz existujici ¢asti kédu. Jednoduchost Pythonu
a lehce naucitelna syntaxe zvysuje ¢itelnost a tim padem i redukuje rezii nad
udrzovanim kodu. Python podporuje tvorbu modula a balicki, coz zvysuje
modularitu a znovupouzitelnost kédu. Pythonovky interpret a rozsifujici se
standardni knihovny jsou k dispozici ve zdrojové nebo bindrni podobé zdarma
pro vsechny zékladni platformy a jsou volné distribuovatelné. [10]

Django [11] je vysoko-tiroviiovy webovy framework pro jazyk Python, ktery
umoznuje rychly vyvoj a cisty, pragmaticky design. Diky tomu, Ze byl fra-
mework vytvoren zkusenymi vyvojari, je mozné se soustfedit na ¢istou tvorbu
aplikace bez nutnosti vétsi rezie. Je zdarma a open-source. [12]

Django Template CIS_:EIET
A A
T T YT T Ty T
| Django | APP viEW | |
Framework | Logic Logic : SERVER
SIDE
| ! (A
: Model :
-

DATABASE

Obrézek 2.7: Architektura Djanga (prekreslil autor dle [13])

Django pouzivda MTV architekturu. Model reprezentuje néjakou datovou
strukturu, se kterou framework pracuje. Template je ta ¢ast, kterd se vénuje
koncovému uzivateli — tomu, co skutecné vidi. View plni roli business vrstvyt.
Narozdil od MVC architektury se o roli controlleru stara samotné Django.

5Jedn4 se o moderni pistup vyvoje softwaru, kde se klade diiraz na vysokou flexibilitu
a rychlost vyvoje.
5Business logika je ta ¢ast softwaru, kterd mé na starosti logiku a funkce programu.
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2. ANALYZA

Vhodnost pro vyvijeny systém — MVT je architektura do jisté miry po-

dobnd MVC, o které jiz bylo Teceno, Ze je vhodna pro tuto aplikaci.
Vyhodou MVT je, ze ¢ast rezie controlleru je prevedena na samotny fra-
mework a neni tedy nutné psat dalsi ¢asti kodu a vyvojar muze vénovat
vice ¢asu jinym c¢astem softwaru.

Zde je hodnoceni 5 bod.

Rozsiritelnost — samotna architektura tohoto frameworku nabada vyvojare

k modularité. Kéd je prehledné rozdélen na casti MVT ja na rozdil
od ASP.NET MVC neni potfeba pridavat externi knihovny. Diky vlast-
nostem Pythonu muze byt kéd navic kratsi, nez je tomu u C#, coz muze
vést k lepsi Citelnosti kodu.

Tato kategorie je hodnocena 5 body.

Znalost — autor se aktivné podilel na 3 projektech mensiho rozsahu s vy-

uzitim této technologie. Mél moznost vicekrat vyhodnotit svij postup
pri psani kédu. Rozsah projektu nebyl dostateény proto, aby vyzkousel
vSechny vlastnosti tohoto frameworku, ale dosahl vétsi praxe se zdklad-
nimi prvky.

Hodnoceni je zde 4 bodi.

Dokumentace — dokumentace je prijemné vizualné zpracovana. Obsahuje

dostatec¢na vysvétleni, a to véetné ukazek kodu a navodi. Vyhledavani v
dokumentaci funguje uspokojivé, ale vysledek vyhledavani si musi vyvo-

jar opét vybrat ze seznamu nabizenych (napt. podle verze frameworku).

Toto kritérium je ohodnoceno 4 body.

2.5.4 Vyhodnoceni

| Kritérium | ASPNET MVC | Django
Vhodnost pro vyvijeny systém 5 5
Rozsiritelnost 4 5
Zmalost 3 4
Dokumentace 4 4

’ Celkem H 16 18

Tabulka 2.1: Vysledek srovnani technologii

7 dat z tabulky @ je patrné, ze bodové je na tom lépe framework Django.
Hlavnimi davody tohoto vysledku jsou: lepsi znalost frameworku autorem,
lepsi vhodnost pro tento konkrétni software a potencidlné i vétsi pravdépo-
dobnost rozsiritelnosti. Django je zvoleno pro implementaci softwaru, ktery je
predmeétem zadani.
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KAPITOLA 3

Navrh

3.1 Doménovy model

Doménovy model je takovy druh diagramu, ktery zachycuje objekty realného
svéta a popisuje jejich vlastnosti pomoci atributi. Cilem doménového modelu
je popsat néjaké entity a vztahy mezi nimi tak, aby pozdéji bylo mozné vytvorit
model databazovy. Zaroven mtze doménovy model fungovat jako kontrolni
prvek mezi tvarcem softwaru a jejim zadavatelem — obé strany se tak presveédci,
Ze si vzajemné porozumély pri navrhu.

Nasledujici doménovy diagram vznikl na zdkladé rozhovoru s lidmi pohy-
bujicimi se v oboru, ktery vzniknuvsi webova aplikace postihuje. Model byl
diskutovan se dvéma zaméstnanci nejmenované firmy, kteri provozuji ¢innost
vyuctovani ndjemného a energii.

Najemce — predstavuje jakoukoliv osobu, se kterou je podepsdna najemni
smlouva. Je tedy dilezité ji evidovat a znat tdaje typu: jméno, pfi-
jmeni, kontaktni tidaje (adresa, e-mail, telefonni ¢islo), pripadné nazev
firmy, kterou zastupuje. U najemce se dale eviduje poznamka, aby si
mohl pronajimatel napriklad zaznamenat spokojenost s danym néjem-
cem. Najemce muze uzavrit libovolny pocet ndjemnich smluv.

Najemni smlouva — je druh smlouvy, kterou najemce uzavird s pronajima-
telem (majitelem softwaru). M4 své datum vzniku a zdniku platnosti.
Zahrnuje vysi ndjemného a prostory, které jsou pronajimany. Ne vSechny
prostory jsou vSak pronajimany zcela. Existuji napriklad spole¢né pro-
story typu,,chodba®, které jsou podilem zahrnuty ¢astecné. Pronajimatel
ma& moznost nastavit datum upozornéni. To zptisobi, ze od urcitého data
bude pronajimatel upozornén na blizici se konec platnosti smlouvy.

Prostor — je néjaka ¢ast obytného komplexu (jakkoliv velkd), kterd ma svij
nazev (napf. ,Budova A“ nebo ,,Byt 3C“) a svou rozlohu v metrech
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/W e Najemni smlouva

-jméno Vztahujese k » 1.4 -datum od
-kontaktni daje -datum do

-firma -najem
-poznamka 1.\ _-upozornéni

|/

=

Vztahuje se k ¥

Podil v %
-rozloha
0.*
Vlastnik
Prostor) (( Vestk
Typ prostoru 0.4 <« Vlastni 1

- -nazev
-nézev typu 1 < Jetypu AMEZEY -adresa
0.1 -rozloha a PSC
0.1 = 1EO/DIC

Ma v -poznémka

1.% 1.*
M&fici zafizeni ) [ Odecet
spada pod 0.. wa il
-nazev 1 < Odedte se z ?;tﬁﬁfw' 1
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zakladni

-heslo

<« Byl proveden v

Obrazek 3.1: Doménovy model

¢tverecnich. Pomoci prostoru lze namodelovat jakykoliv obytny kom-
plex, protoze kazdy prostor ma svuj typ (napf. ,,kanceldi) a zéroven si
mohou byt prostory nadfazené (napf. prostor ,, budova“ bude nadrazen
prostoru ,,chodba®). Kazdy prostor je také sniman méricimi zafizenimi
(maximélné jedno zafizeni na stejny druh energie).

Vlastnik — je spolecnost/osoba, kterd vlastni dany objekt. Vlastnik je vzdy
vazan pouze s prostorem typu ,,budova‘“.

Meérici zarizeni — je takovy typ zafizeni, ktery snim& spotfebu urcitého
druhu energie na daném prostoru. I tato méridla maji svou hierarchii.

Muze byt napriklad jedno méridlo pro celé patro a pak mensi méridlo
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3.2. Architektura

pro jednu kancelar. Na rozdilech naméreného souctu tidaji z podruznych
meétidel proti nadfazenému lze vidét energetické ztraty.

Odecet — se provadi jednou mési¢né. Reprezentuje namérenou hodnotu spo-
treby energie na konkrétnim méricim zarizeni a v urc¢ité jednotce.

Zaméstnanec — je osoba pattici k firmé vlastnici software. M4 své prihlaso-
vaci idaje a muze do aplikace zadavat namérené hodnoty z energetickych
odectu.

Typ zarizeni — urcCuje, jakého druhu energie snim4 zafizeni spotiebu. Zaro-
ven sjednocuje vSechny jednotky vztahujici se ke stejnému druhu energie.

Jednotka — reprezentuje miru energetické veli¢iny. Odecty se mohou lisit
v jednotkich a kdyz se maji zaznamy scCitat a porovnavat, musi byt
ve stejné jednotce. Zaroven soucet na zarizenich mize byt pozadovan v
jakékoliv jednotce ,a proto je dulezité znat u kazdé jednotky jeji kon-
stantu prevodu na zdkladni jednotku.

3.2 Architektura

Softwarova architektura systému li¢i systémovou organizaci nebo strukturu
a poskytuje vysvétleni o tom, jak funguje. Jedna se o systém reprezentujici
kolekci komponent, které plni specifické funkce nebo jejich mnozinu. Jinymi
slovy, softwarova architektura poskytuje robustni zaklad, na kterém muze byt
software postaven. [14]

Zékladni architekturou pro framework Django je MVT, proto bude tvorit
i architekturu tohoto softwaru. Uz podle zkratky lze odhadnout, ze bude mit
architektura t¥i prvky — model, view, template. Kazdé z téchto ¢asti je véno-
vana samostatnd podkapitola. Pro celkovou predstavu funkc¢nosti architektury

A

[ -
Al . .
\

Uzivatel Django

je uveden obrazek B.2.

Template

Obréazek 3.2: Architektura MVT (prekreslil autor dle [15])
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3.2.1 Model

Model je takovy prvek architektury, ktery reprezentuje mnozinu datovych t¥id
jednotlivych objektt, se kterymi systém zachéazi. Jeden objekt je casto repre-
zentaci néjaké konkrétni véci (neni-li abstraktni) — napr. smlouvy. Model tedy
urcuje, jak takova trida vypada — urcuje jaké méa atributy a jaka data je tieba
uchovavat (nejcastéji formou néjaké databdze). Neslouzi ale jen pro ukladani
dat do databaze, nybrz obsahuje i metody pro manipulaci s daty (napf. mu-
zeme definovat metodu, kterd vrati vSechny instance této tridy z databdze
nebo jejich podmnoziny). Na obrazku @ je vidét navrh struktury databaze.

Pro uklddani dat byla zvolena softwarova knihovna SQLite [L16]. Mezi
hlavni divody pro pouziti této knihovny patii jeji rychlost a jednoducha prace
s frameworkem Django. Déle neni zapotiebi server pro ukladani dat a zaroven
se jedna o spolehlivy software.

Unit DeviceType Customer
PK |id Integer NOT NULL PK |id Integer NOT NULL PK |id Integer NOT NULL
name Text NOT NULL name |Text NOT NULL name Text NOT NULL
coeficient |Float NOT NULL surname | Text NOT NULL
FK |type Integer NOT NULL phone Integer
T note Text
Reading MeasureDevice address  |Text
PK]id Integer NOT NULL PK id Integer NOT NULL ‘—‘ T
value  |Float NOT NULL MENTE | e MO YL Contract
date Date NOT NULL > isActive| Bool NOT NULL PK lid Integer NOT NULL
FK |employee |Integer NOT NULL FK|type |Integer NOT NULL dateFrom |Date NOT NULL
FK [unit Integer NOT NULL FK|parent |Integer dateTo  |Date NOT NULL
FK |device Integer NOT NULL T ﬁ rent Float NOT NULL
Area warning |Date
Employee PK |id Integer NOT NULL FK |customer |Integer NOT NULL
PK Jid Integer NOT NULL name |Text NOT NULL T
name Text NOT NULL size |Float NOT NULL
surname | Text NOT NULL FK |device|Integer NOT NULL - Part
phone Integer NOT NULL FK |parent|Integer PK I[% Integer NOT NULL
password |Password NOT NULL FK |owner |Integer size AE MO MULL
FK |area Integer NOT NULL
FK |type |Integer NOT NULL
FK |contract |Integer NOT NULL
Owner
PK |id Integer NOT NULL
name Text NOT NULL AreaType
address | Text NOT NULL > PK |id Integer NOT NULL
zip Integer NOT NULL name |Text NOT NULL
phone Integer
cin/vatin | Text

Obrazek 3.3: Databdzovy model

Vyznamovy popis téchto datovych tiid najdeme v podkapitole El! Jediny
vztah v doménovém modelu s vazbou ,, M:N“ najdeme mezi Ndjemni smlouvou
(Contract) a Prostory (Area). Tento vztah je vyresen tabulkou Podil (Portion),
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3.2. Architektura

ktera obsahuje cizi klice z obou predtim zminénych tabulek. Zaroven obsahuje
i informaci o ¢asti daného prostoru, ktera se piimo tyka smlouvy.

3.2.2 View

Jiz v predchozi ¢asti prace @ byl zminén navrhovy vzor MVC. V tomto typu
architektury najdeme také (stejné jako je tomu u MVT) ,model“ a v obou
pripadech se jedna o reprezentaci tfid pro ukladani dat. Obé architektury
obsahuji také ,, view"“. I pfes to, ze se v obou architekturach naléza tento prvek,
nejedna se vyznamové o stejnou ¢ast.

U MVC reprezentuje view ¢asto néjaky staticky soubor, napt. typu HTML,
ktery zastupuje roli zobrazeni dat z databédze v podobé néjakého uzivatelského
rozhrani.

V MVT jsou views soubory obsahujici néjaké funkce. Tyto funkce maji
na starost zpracovat requestll od uzivatele a na jeho zadkladé odpovédét v po-
dobé zobrazeni néjakého obsahu nebo presmérovani na jiné URL. Zminéné
funkce samoziejmé neobsahuji jen jednoducha presmérovani, ale i logiku (jakd
data jsou potieba k zobrazeni obsahu, pripadné osetfeni vyjimek v ramci ne-
uspéchu). Zpravidla se vSechny tyto funkce ptidavaji do souboru wviews.py.
Protoze je ale oc¢ekavano, ze funkci bude potfeba vétsi mnozstvi a autorovi
neprislo rozumné ukladat vsechny do jednoho souboru, byl vytvoren adresar
views obsahujici vétsi mnozstvi soubortu s odpovidajicim obsahem.

EnergyBillingSystem
v Billing

Obrazek 3.4: Adresarova struktura

"Request je bali¢ek informaci odeslanych klientem, pozadujici od serveru zobrazeni ur-
¢itych dat.
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3. NAvVRH

3.2.3 Template

Posledni ¢ast ndvrhového vzoru MVT tvori takzvané ,, templates”, ty zajistuji
vzhled uzivatelského rozhrani. To znamena, ze obsahuji statickou ¢ast kédu
— napt. HTML, samoziejmé s plnou podporou CSS a dalsich souvisejicich
komponent, jsou-li potfeba. Déle ale obsahuji i dynamickou ¢ast kédu, kterou
tvori specificka syntax. Tyto soubory se zobrazuji uzivateli na zakladé ,, views®,
kdy uzivatel zada request, ten je zpracovan a na zdkladé logiky . view" se
zobrazi prislusny ,,template®.

Hojné pouzivanou ¢ast kédu tvori tzv. DTL (Django template language).
Jedna se o specialni druh syntaxe, stvoreny za ucelem psani kédu, ktery je
dynamicky generovan — napi. obsah tabulek z databaze.

Dilezitym faktem je, ze ,templates“ plné podporuji dédi¢nost. Je tedy
mozné vytvorit napf. néjakou univerzalni sablonu (tfeba s navigaci) a na jejim
zakladé rozsitit vSechny ostatni ,,templates” s prislusnymi podrobnostmi.

3.3 Uzivatelské rozhrani

UI design je ¢innost zamérend na vyvoj rozhrani aplikaci pouzivanych v po-
¢itacich, strojich, mobilnich zafizenich a internetovych prohlizeéich, kterd se
zameéruje na efektivitu uzivatelské interakce a ergonomie jejitho pouzivani.
Jejim cilem je zajistit co nejjednodussi a nejucinnéjsi pouzivani tak, aby
pozadované tikoly byly splnény, aniz by se uzivatel musel zabyvat aplikaci jako
takovou. Proces tvorby uzivatelského rozhrani vytvaii rovnovahu mezi tech-
nickou funkcionalitou a vizualnimi elementy tak, aby vytvoril systém, ktery je
nejen funkéni, ale i jednoduse a logicky pouzitelny pro uzivatele aplikace. [[L7]

3.3.1 Navrh obrazovek

Design jednotlivych obrazovek byl diskutovan s lidmi z oboru, pro které je
tento software primarné urcen. Autor price se s témito lidmi dohodl a po-
stupné jednotlivé obrazovky vznikaly tak, Ze autor kladl otdzky na téma, jak
by méla aplikace vypadat. Na zdkladé odpovédi rovnou na misté rozhovoru
modeloval autor wireframyH, které mu byly odborniky schvaleny. Jelikoz se
jedna pouze o navrh, ma tak v zasadé dvoji funkci. Prvni je, ze pri tvorbé
softwaru slouzi tyto navrhy do jisté miry jako pojisténi, ze si zadavatel a vyko-
navatel prace rozuméji. Za druhé slouzi jako podklad pro grafické zpracovani,
které se ovsem ve vysledku miize lisit.

Nésledujici ¢ast této kapitoly je vénovana pravé témto wireframim, jak
vznikaly a jejich popisu. Bohuzel nebylo mozné z ¢asovych divodi s odborniky
prodiskutovat navrh vsech stranek, je tak uvedena jen ¢ast z nich na ukazku.

8Wireframe je névrh rozmisténi jednotlivych prvka na strance.
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3.3. Uzivatelské rozhrani

3.3.1.1 Obytné prostory

Na obrazovce @ jsou vidét tabulky s jednotlivymi najemci a také s prostory.
Obé tabulky je mozné podle udaju filtrovat. Do kazdé z tabulek je mozné
pridavat nové tidaje nebo ty staré ménit.

s o
QDX &= ) &
Ndjemci a prostory Méfici zaFizeni Stav méfidel Smlouvy Vyudtovani Sprava jednotek UZivatel
Objekt:
’VBudova [budova -] Viastnik: | | vlice, &p: [ ]
Naj Prostory
Zobrazi necktudii néjemce o
Jméno  ~[Prjmeni = [Firma__[Telefonni &isio [E-mai B Nazev ~[Plocha obsazena TPlocha voina [Stav. O
[6) (s [6)
i

Obrazek 3.5: Navrh obrazovky nédjemcii a prostor

1 Navigac¢ni menu — slouzi k prepinani mezi strankami aplikace.

2 Objekt — tvori tidaje, podle kterych lIze filtrovat vysledky hledani. VSechny
tyto parametry jsou pro vyhledavani volitelné.

3 Zobrazeni neaktualnich najemct — je také udaj pro vyhledavani. Ne-
aktualnimi najemci se mysli ti, ktefi v soucasné dobé nemaji uzavienou
smlouvu.

4 Tabulka najemcua — ve které lze prohlizet a editovat idaje o najemcich.

5 Pridat — je tlacitko plnici stejnou funkei u ndjemct i prostor — prida novy
udaj do tabulky.

6 Filtruj — je tlacitko pro potvrzeni vyhledavani na zdkladé vyplnénych udaju.

7 Patro a obsazenost — jsou udaje pro filtrovani jednotlivych prostor. U
obsazenosti se rozlisSuje, zda je prostor volny k obsazeni, nebo je jiz
alespon castecné obsazen.

8 Tabulka prostorti — slouzi k editaci a evidenci jednotlivych prostor.
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3. NAvVRH

3.3.1.2 Meérici zarizeni

Hlavni roli této obrazovky je moznost celkové spravovat vSechna mérici zari-
zeni. Spolu s pribyvajicimi budovami mohou pribyvat nova zarizeni, stara se

mohou vymeénovat za nova atd.

rZafi

QO X = m— |
Ndjemci a prostory MéFici zarizeni Stav méfidel Smlouvy VyUétovéni Sprava jednotek UZivatel
Budova Jen hlavni méfidia 0
Typ: VyFazend méfidla 0
Nazev ~Typ % [Vgrobni Eisio [Naposledy namafeno [Jednotka [Namé&feno v z&kiadni jednotce. [Zakiadni jednotka
PFidat Upravit E> Odebrat
4

Obrazek 3.6: Navrh obrazovky méricich zatizeni

1 Udaje pro filtrovani — slouzi hlavné pro rychlejsi nalezeni pozadovanych
méficich zafizeni. VSechna tato pole jsou nepovinna. Typ zafizeni se roz-
lisuje podle energie, jejiz spotfebu méii (voda, plyn, elektfina). V tomto
pripadé se hlavnimi zarizenimi mini ta, kterd nemaji uz zadna jina za-
Fizeni jim nadrazena. VyTrazend méridla jsou ta, kterd se jiz nepouzivaji
a uchovéavaji se z historickych dtavodi.

2 Tabulka zarizeni — zobrazuje pozadovand zarizeni na zakladé moznosti

filtrovani, viz bod [l Udaje pro filtrovani. Jednotliva zafizeni je mo#na

rozkliknout ,,dvojklikem“ pro editaci. Zaznamy je mozné radit podle
sloupeckt tabulky vzestupné i sestupné.

3 Pridat — je tlacitko, které po stisknuti zobrazi formular pro zadani nového

zalizeni.

4 Upravit — otevre okno pro upravu mériciho zarizeni.

5 Odebrat — umoznuje uzivateli odstranit existujici zarizeni, neni-li jiz po-
tfeba jej dale evidovat v databéazi.
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3.3. Uzivatelské rozhrani

3.3.1.3 Stav meéridel

Tato ¢éast aplikace je dllezita zejména pro méreni energetickych ztrat. Mame-li
naptiklad néjaké mérici zafizeni na konkretnim topeni a na néjakém tepelném
rozvadéci, lze predpokladat, ze se néjaké teplo po cesté ,ztrati“. Proto se
na této obrazovce lze podivat na naméirené hodnoty méridel hlavnich oproti
souctu hodnot z vedlejsich méridel. Rozdil hodnot na hlavnich méridlech proti
vedlejsim je vniman jako , ztrata“.

QOO X ) €D
Ndjemci a prostory M&Fici zafizeni Stav méfidel Smiouvy Vyu&tovani Spréva jednotek UZivatel

Typ: [typ zafizeni I-] Areal: [aredl [-] Budova: [budova T
Hlavni zafizeni. Vedlejsi zafizeni

Nézev Nz % [Namé&fena hodnota [Jednotka Nazev N7 % [Naméfena hodnota [Jednotka

Souéet hlavnich: [ || vsechny podruzné u@ @Souéet vediejsich: [ |

Obréazek 3.7: Navrh obrazovky stavli méridel

1 Udaje pro filtrovani — jsou vSechny nepovinné a jsou zde od toho, aby
mohl uzivatel nalézt zafizeni, ktera napt. patii jen do néjaké budovy.

2 Tabulka hlavnich zarizeni — zobrazuje zarizeni nadiazend vedlejsim.

3 Tabulka vedlejsich zarizeni —zobrazuje zarizeni vedlejsi, proti tém hlav-
nim. Vedlejsi zafizeni ale mize také byt hlavnim pro dalsi podiadné za-
fizeni (dalo by se fici ,, 0 vrstvu nize*). Proto si jej lze rozkliknout jako
meéridlo hlavni a podivat se na jeho vlastni vedlejsi zafizeni.

4 Soucet hlavnich — je ¢iselnd hodnota v zakladni jednotce, ktera je tvorena
sumou namérenych hodnot z tabulky hlavnich zarizeni.

5 VSechna podruzni — jsou myslena zarizeni pouze v, nejnizsi“ vrstvé (tzn.,

ze nejsou hlavni pro zadn4 jina zatizeni), nikoliv jen o vrstvu ,nize*, jak
jsou data zobrazovana v ostatnich pripadech.
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3. NAvVRH

6 Soucet vedlejsich — je sumou souctu zobrazenych namérenych hodnot ve-
dlejsich meéridel v zakladni jednotce.

3.3.1.4 Smlouvy

Je samoziejmé nutné mit moznost pracovat se smlouvami. Tato obrazovka je
velmi jednoduché a sestava pouze z tabulky, kterd obsahuje zdznamy smluv,
a z jednoduchého formulédre pro vyhledavani smluv podle jejich data. Samotné
zdznamy v tabulce je mozné upravovat a pridavat nové. Smlouvy se z divodua
uchovani historie nesmi mazat.

3.3.1.5 Vyuctovani

Jednd se o takovou obrazovku, kterd uzivateli umoznuje spocitat vyuctovani
za volitelné obdobi. Software tedy na zdkladé idaju (pocet mésicl, vyse na-
jemného, energetickd spotieba na daném prostoru) spocitd vyslednou ¢astku.
Uzivatel zde mé dale moznost tyto idaje exportovat do souboru formatu CSV
pro piipad potteby.

3.3.1.6 Sprava jednotek

V této Casti miize uzivatel manipulovat s jednotkami. Mize pridavat nové jed-
notky a upravovat ty staré. Mazat jednotky vSak muze jen v pripadé, ze v nich
neni naméren dosud zadny odecet. Krom vyse zminéného obsahuje obrazovka
i ndstroj v podobé prevodniku. Uzivatel muze prevadét mezi jednotkami, které
jsou ulozeny v databazi.

3.3.1.7 Uzivatel

Uzivatel zde mutze vidét své udaje, avsak jedinou zménu, kterou smi provést
,je zména vlastniho hesla. Pokud bude chtit bézny uzivatel zménit jakykoliv
jiny tdaj (napf. prijmeni), musi o to pozddat administratora.

3.4 Uzivatelské role

7 hlediska navrhu je dtlezité rozliSovat role uzivateli aplikace. Kazda z roli
ma sva prava a zodpovédnost vuci vyplnovanym udajam.

3.4.1 Administrator

Administrator je nékdo, kdo ma pristup do administratorské ¢asti aplikace.
Tato ¢ast umoznuje uzivateli plnou kontrolu nad databazi. Smi napiiklad upra-
vovat nebo mazat idaje, které bézny uzivatel nesmi. Velkou zodpovédnost ma
administrator na zacatku projektu. Musi definovat jednotlivé typy prostor
a pridava ostatni zaméstnance.
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3.5. Technologie

3.4.2 Bézny uzivatel

M3 sviij ucet, pod kterym se prihlasuje do aplikace. Manipulovat s daty miize
jen do té miry, do jaké mu to aplikace umoznuje (bez administratorské ¢asti).
Povinnosti téchto zaméstnancu je ukladat spravné data, zejména u odecti,
proto se také eviduje, kdo odecet zadal.

3.5 Technologie

Jiz v sekci @ bylo zminéno, ze jazyk, ve kterém je aplikace napsana ,je Py-
thon. Hlavnim frameworkem, ktery do velké miry ovlivnil architekturu soft-
waru ,je také jiz zminéné Django. O téchto technologiich tedy uz neni potieba
cokoliv zminovat. Tato kapitola je vénovana jinym technologiim, které pod-
poruji tvorbu softwaru.

3.5.1 Bootstrap

Bootstrap [[18] je volné dostupny open-source front—endovyE framework na vy-
robu webovych stranek a aplikaci. Bootstrap framework je postaven na HTML,
CSS_a JavaScriptu, aby umoznil snadnéjsi vyvoj responzivnich®, mobile-
first™= stranek a aplikaci. [19]

Bootstrap je tedy pouzivan ve statickych souborech obsahujicich HTML.
V tomto pripadé, protoze se jedné o architekturu MVT, tvori tuto ¢ast ,,tem-
plates®.

9Front end je vizudlni ¢ast aplikace, kterd je vidét uzivatelem.

OResponzivni je takovi stranka/aplikace, kterd se umi pfizpisobit velikosti zafizeni, na
kterém je spusténa.

1)\ obile-first jsou stranky/aplikace, u kterych se predpokladd, ze vétSina zafizeni, na
kterych software pobézi budou smartphony nebo tablety.
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KAPITOLA 4

Realizace

Tato kapitola je vénovana samotné realizaci aplikace. Je zde popsano, jak
aplikace vznikala a jaké jsou jeji ¢asti. Konkrétné je popséna realizace zminéné
architektury MVT, ktera je zde rozdélena na frontend a backend.

4.1 Priprava

Pred samotnou implementaci aplikace bylo nutné vykonat jisté pripravné
kroky, aby byl vyvoj co nejefektivnéjsi.

4.1.1 Verzovani

Pro verzovani vyvoje aplikace byl zvolen systém GIT. Konkrétné byl zvolen
server gitlab.com [20].

GitLab je moderni (nejen) webovy spravce Git repozitaid, velmi inspiro-
vany populdrni sluzbou GitHub. Svou koncepci je tedy zaméfeny primarné
na praci se zdrojovym kédem, ¢imz se odlisuje od klasickych ,,manazerskych*
nastroji typu Redmine. Oproti GitHubu je urc¢eny do prostfedi intranetu, pro
neverejné projekty.

Hlavni komponentu tvori komfortni prohlize¢ kédu s izkou navaznosti na
Git. Stejné jako GitHub umoznuje psani komentaia k jednotlivym commitim
¢i primo konkrétnim radkam kdédu. Poskytuje minimalisticky issue tracking,
ktery uzivatele neobtézuje zbyteé¢nymi policky. Samozirejmé nechybi ani jed-
noduché wiki a vSudeptitomné podpora syntaxe Markdown.

Podporuje tzv. merge requests (obdoba pull request z GitHubu) — vy-
tvoreni pozadavku na zaclenéni commitl z jedné vyvojové vétve do druhé, o
kterém povéreni ¢lenové mohou rozhodnout, zda ho zaclenit ¢i nikoli, pripadné
u néj vést diskuzi (vhodné pro revizi kédu od prispévovatelt). [21]

Gitlab byl zvolen pravé pro tcely privatniho projektu. Mezi hlavni motivy
patrily: zvyk autora, dostupnost, snadné nasazeni CI.
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4.1.2 Vyvojové prostiedi (IDE)

IDE, Integrated Development Enviroment je programovym vybavenim, které
slouzi vyvojartm a programatortim, ve vétsiné pripadi se zamérenim na urcity
programovaci jazyk. Nékteré systémy IDE jsou dokonce vybavené moznosti
vyvijet v nich aplikace, a to ve velmi rychlém ¢ase. Systém pro vyvoj aplikaci
se nazyvad RAD. V IDE se muze nachazet také object browser, a to tehdy, kdy
hovoiime o néastrojich pro objektové orientované programovani. IDE poskytuje
urc¢itému programovacimu jazyku soubor vlastnosti, které se umi velice dobie
prizpusobit pravé paradigmatiim tohoto jazyka. Najdou se ale také vyvojova
prostfedi IDE, ktera dokézou pracovat s vice jazyky. [22]

Jako vyvojové prostiedi pro tento systém by zvolen PyCharm [23]. Né-
stroje PyCharmu umoznuji snadné psani kédu diky napovidani klicovych slov
a celkové napovédé pri formatovani kédu vzhledem ke konvencim. Déle ob-
sahuje podpurné nastroje pro ladéni aplikace, v tomto konkrétnim piripadé
s vyuzitim frameworku Django.

4.1.3 Pocatecni inicializace

Pocatecni inicializace projektu byla vytvorena ve vyvojovém prostiedi PyCharm,
kde je jiz pripraven vzor pro vytvoreni aplikace s frameworkem Django. Déle
byly nainstalovany soucasti PhoneNumberField pro vkladani telefonniho ¢isla
do databaze. Byl vytvoren soubor requirements.txt pro snadnou instalaci za-
vislosti a nakonfigurovan soubor .gitlab-ci.yml, ktery slouzi k nastaveni CI.
Daéle na zacatek byly definovany datové tiidy v model.py, z néhoz byla vy-
generovana databaze. Aby byla moznost pfistupovat k administratorské casti
aplikace, byl vytvoren tzv. ,,superuser*. Po téchto krocich byla aplikace nasa-
zena na GitLab.

4.2 Frontend

Tak jako se uzivatelé internetu déli na konzumenty a producenty, tedy ty, kdo
webové stranky navstévuji a cerpaji jejich obsah, a dale ty, kdo je vytvareji i
spravuji, podobné se déli i ¢asti webu.

Frontend je tedy ta ¢ast webové stranky, kterd je viditelna konzumentovi —
béznému navstévnikovi webu, ktery si chce prec¢ist zpravy, koupit zbozi, zahrat
online hru ¢i cokoli jiného.

Byvaji proto producenty zpracovany tak, aby navstévnika zaujmuly, po-
skytly mu informace, které potiebuje. Ty jsou usporadany nejlépe prehledné
a pro konzumenta atraktivné. [24]

V jiz zminéné architekture MV'T reprezentuji frontendovou vrstvu ,,tem-
plates“. Tuto ¢ast kédu tvori statické soubory HTML, kde jednotlivé elementy
tvori grafické polozky celkového vzhledu. Design téchto prvk je stylizovan po-
moci CSS. Krom CSS a HTML je ale i pouzit jiz zminény jazyk samotného
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4.2. Frontend

Djanga. Ten umoznuje dynamické generovani HTML a CSS kédu na zakladé
datovych tfid (tzv. ,forms*). Dale urcuje jak a kam se prislusnd data zobrazi
nebo napriklad umoznuje dédi¢nost mezi HTML soubory. Podobné jako u ttid
v objektové orientovaném programovani zde lze definovat ¢asti kodu, které si
specifikuji ,, potomci“, v Djangu se témto ¢astem rika bloky.

<table c
<thead>
<t

or customer customer

</table>

Obrazek 4.1: Ukazka kodu s HTML, CSS a Djangem

Jazykem Djanga lze krom zobrazeni dat vyjadrit i logika jako napiiklad
podminky atp. Velikou vyhodou jsou automaticky generovatelné formy. Tyto
formy maji funkcionalitu pouze na zdkladé néjaké datové tiidy vygenerovat
formular pro jeji manipulaci — napriklad pro vkladani novych dat nebo edi-
taci starych. Vsechny HTML soubory jsou podle konvenci ulozeny v adresari
templates, kde jsou rozdéleny do dalsSich podadresara.
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4. REALIZACE

RozlEtovani  Najemciaprostory  Mefici zafi

Budova

Najemci Prostory

Zobrazit neaktuaini najemce Patro Obsazenost
Jméno Prijmeni Telefonni gislo Adresa

Daniel Vymysleny +420724359065 Soubézna 187/43 Nézev Plocha obsazena Kapacita stav

Pavel Vnimavy +420847651234 Plavecka 12/1 Pokoj 3A 200

[ Prost | [ Prcat |

Obrézek 4.2: Ukazka obrazovky aplikace

4.3 Backend

Jako backend se oznacuje ¢ast webové aplikace, ktera slouzi k administraci
webu a ke zpracovani dat. V ptipadé redakéniho systému tedy backend umoz-
nuje vkladani a pravy ¢lanki, zakladani ¢t dalsich administratora ¢i tieba
manipulace se strukturou celého webu. U internetového obchodu bude bac-
kend slouzit predevsim ke vkladani nového zbozi a k tpravam jeho vlastnosti,
zejména cen.

Pojem backend pochazi z anglickych slov back a end, backend tedy zna-
mena néco jako ,zadni ¢ast“. Stoji za zminku, ze koncept backend—frontend
je nejcastéjsim schématem, podle kterého se dnes stavi webové aplikace s dy-
namickym obsahem. [25]

Backend v architekture MVT zahrnuje ,,models“ a , views“. Models jsou
datové tridy, z nichz je generovana databéaze. Dalo by se Tici, Ze jde o takzvanou
ORM vrstvutd. Krom atributt nesoucich data lze v téchto tridach definovat
i metody — jak metody ,,magické“@, tak klasické. Vsechny tyto tridy jsou
podle konvenci ulozeny v souboru s nazvem models.py.

Druhou vyznamnou backendovou polozkou MV'T architektury jsou,, views".
V této c¢asti se nachazi nejvice logiky z celé aplikace. Views jsou funkce, které
reaguji na uzivatelsky vstup (napf. stisknuti tla¢itka nebo zména URL). Na za-
kladé uzivatelského vstupu zobrazi pozadovany vystup, ktery se sklada z li-
bovolného ,, template”, kterému preda prislusnd data z ,,models*. Dale pak
tyto funkce mohou zajistovat takzvané CRUDES operace a oSetfeni vyjimek

12 Jedn4 se o vrstvu, kterd popisuje vztah mezi jednotlivymi datovymi t¥idami.

13Magické metody jsou specidlnim druhem metod v Pythonu, znaéi se dvéma podtrzitky
pred a za nazvem.

1CRUD jsou 4 zékladni operace provadéné nad databézi.
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4.4. Uzivatelské prirucka

Obrézek 4.3: Ukézka t¥idy ,, Model®

v pripadé nespravného vstupu uzivatelem. Standardné zminéné funkce byvaji
ulozené v souboru views.py. Vzhledem k mnozstvi téchto funkci se vSak autor
rozhodl rozdélit funkce do vice souboru kvuli prehlednosti. Tyto soubory se
nachazi v adresari billing views.

Obrazek 4.4: Ukazka funkce ,, View*®

4.4 Uzivatelska prirucka

Tato sekce je vénovana uzivateli, aby védél, jak 1ze aplikaci spustit. Jedné se
pouze o serverovou c¢ast, jelikoz se uzivatelé budou do aplikace prihlasovat po-
moci internetového prohlizece. Samotné uzivatelské rozhrani je navrzeno tak,
aby bylo co nejvice intuitivni, coz ukazi zejména uzivatelské testy v nasledujici
kapitole.

Pro nésledujici kroky instalace je nutné mit v zafizeni nainstalovan python
(systém vznikal s verzi pythonu 3.7.4) a pip (pfi vyvoji byla pouzita verze
19.3.1). Déle jsou uvedeny kroky pro zprovoznéni serverové Casti:
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4. REALIZACE

» Je potreba spustit prikazovy fadek v korenovém adresari aplikace (na-
chazi se v ném soubor manage.py)

o Pokud se v projektu nenachézi virtudlni prostiedi (adresdf s ndzvem
venv), je potfeba jej vytvorit prikazem:
$ virtualenv venv

Pokud neni piikaz virtualenv nainstalovan, je potfeba jej doinstalovat
prikazem:

$ pip install virtualenv

o V piipadé, ze neni virtudlni prostiedi aktivované, je treba jej aktivovat
nasledujicim piikazem:
$ source venv/Scripts/activate (Linux)
$ .\venv\Scripts\activate.bat (Windows)

e V aktivovaném prostiedi se pred spusténim musi nainstalovat vSechny
chybéjici komponenty. To se provede nasledujicim prikazem:
$ pip install -r requirements.txt

o Dadle je zapotiebi pripravit databazi. Toho se dosdhne spusténim nasle-
dujicich dvou prikaz:
$ python manage.py makemigrations
$ python manage.py migrate

o Aby bylo mozné pouzivat ¢ast pro administratora (kterd je pro apli-

kaci naprosto nezbytnd), musi se vytvorit tzv. ,superuser®. To se udéla
nasledujicim prikazem:

$ python manage.py createsuperuser

A dale se postupuje podle pokyni po spusténi toho prikazu.
e Server je nyni mozno zprovoznit zaddnim prikazu:

$ python manage.py runserver
o Do ¢ésti pro administratory se vstoupi pres url .../admin

e V pripadé zajmu je mozno nahrat do databaze pripravené testovaci data
zadanim:

$ python manage.py loaddata db.json
Obvykle po zprovoznéni serveru je potireba se prihlasit do ¢asti pro admi-
nistratory a vytvorit data, aby mohla aplikace spravné fungovat. Je potieba

vytvorit uzivatelské profily pro zaméstnance. Dale je potieba vytvorit typy
budov atd. Pro nékteré filtrovaci udaje (napt. kdyz se vyhledavé podle patra)
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4.4. Uzivatelské prirucka

je potireba do databaze zadat presny typ prostoru s nazvem ,, Patro“. Do ¢asti
pro bézné uzivatele je mozné se prihlasit prislusnym tctem pracovnika (ktery
musi vytvorit administrator).

35






KAPITOLA 5

Testovani

Testovani softwaru je empiricky technicky vyzkum kvality testovaného pro-
duktu nebo sluzby provadény za ucelem poskytnuti téchto informaci vSem
zainteresovanym (=stakeholdrum). Testovani je tedy zejména o hledani urdi-
tych informaci o produktu jeho zkouméanim. [26]

Tato kapitola je tedy vénovana testovani systému a aplikace. Bylo prove-
deno nékolik druht rtznych testi a kazdému druhu je zde zvlast vénovana
podkapitola.

5.1 Continuous integration (CI)

Pojem Continuous Integration (CI) je dnes v IT jiz celkem zazity. Jedna se
o sadu nastroju a postupt, které urychluji vyvoj, testuji software a zaroven
provedou nasazeni aplikace a to automaticky nékolikrat denné. [27]

V této praci bylo nasazeno CI v pocatcich vzniku aplikace. konkrétné bylo
pouzito CI pifimo na serveru gitlab. Testy nebyly provadény denné, ale au-
tomaticky pri nahrani nové verze kdédu na gitlab. Tyto testy mély za kol
zejména kontrolovat, zda se pridanim nové c¢asti kédu neporusila stavajici
funkcionalita.

5.2 Integracni testy

Integracni testovani je faze testovani softwaru, ve které jsou jednotlivé softwa-
rové moduly kombinovany a testovany jako skupina. Objevuje se po testovani
jednotky a pred valida¢nim testovanim. Testovani integrace trva jako vstupni
moduly, které byly testovany jednotkou, seskupi je do vétsich agregati, apli-
kuji testy definované v planu integrac¢nich testd na tyto agregaty a dodavaji
jako svij vystup integrovany systém piipraveny pro testovani systému. [2§]
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5. TESTOVANT

Integracni testy byly provadény ruc¢né autorem prace. Pokazdé pii vytvo-
feni vétsi ¢asti prace bylo ovérovano, zda spolu jednotlivé éasti kédu spravné
komunikuji.

5.3 Unit testy

Jde o prvni fazi testovani, kterd se zaméfuje na nejmensi testovatelné c¢asti
aplikace. Jde obvykle o testy jednotlivych komponent aplikace na trovni mo-
duld, objektu a trid. Tento druh testovani obvykle provadéji vyvojari a nebyva
zahrnut do planu testt aplikace. [29]

Unit testy byly psany autorem prace. Vétsina unit testi byla posléze pre-
vedena do automatického testovani — CI.

5.4 Uzivatelské testovani

Uzivatelské testovani je jednim ze zakladnich nastroji ke zlepseni pouzitel-
nosti webovych stranek. Slouzi k ovéfeni, jak nase stranky pouzivaji jejich
skutec¢ni uzivatelé, nikoliv jak si to mysli jejich programéatoti a navrhari. Ni-
kdo totiz nenavrhne dokonaly web, ale pravé pomoci uzivatelského testovani
se mu muzeme méné ¢i vice priblizit. [30]

Pro pét raznych lidi rozlicnych vékovych kategorii byl vytvoren scénar
s pokyny, na kterych bylo napsano, co maji s aplikaci udélat. Konkrétné meéli
za ukol pridat nového zdkaznika, upravit konkrétni prostor, zkusit prevést
jednotku apod. Kompletni scénar je k dispozici v priloze (O

7 téchto testi vyslo najevo, ze pouzivani aplikace je vice ¢i méné intuitivni,
coz bylo cilem. Uzivateli byly navrhnuty rozlicné zmény (zejména v grafice),
pricemz jich ale bylo mélo a rovnéz bylo feceno, ze se nejedné o nutné zmény,
spise o osobni preference a ty se mezi uzivateli lisily.
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KAPITOLA

Rozsiritelnost

6.1 REST API

Rozhrani REST je pouzitelné pro jednotny a snadny pristup ke zdrojum (re-
sources). Zdrojem mohou byt data, stejné jako stavy aplikace (pokud je lze
popsat konkrétnimi daty). VSechny zdroje maji vlastni identifikator URI. [31]

Pro tento typ softwaru je jisté rozumné vytvorit REST API. Je to z toho
davodu, ze lze pak snadno vytvorit webovou, desktopovou i mobilni aplikaci
nardz. Divodem, pro¢ toto API nebylo vytvofeno rovnou, byl zejména nedo-
statek casu. Déle v zadani je TfeCeno, ze ma jit o prototyp webové aplikace,
takze to nebylo nutné. Pokud se mél tento prototyp rozsitit, je REST API
dobrou volbou.

6.2 Databazovy server

Jelikoz se jednd o aplikaci psanou v Djangu, velmi dobre se pracovalo s da-
tabazi SQLite. AvSak pokud by program vyuzivala vétsi firma, je dost Casté,
ze tyto velké firmy maji samostatné databazové servery. Bylo by tak dobré
v ramci rozsiteni vytvorit spojeni s néjakym samostatnym databizovym ser-
verem. V této praci to vsak nebylo nutné ani vyzadované.

6.3 Vicejazycnost

Jelikoz se jedna o typ softwaru, ktery by se mohl potencidlné pouzivat v jaké-
koliv zemi, bylo by vhodné vytvorit aplikaci tak, aby podporovala vice jazyku.
Jelikoz bylo jednim nefunkénim pozadavkem vytvorit samotnou aplikaci v ¢es-
tiné, nebylo nutné ji vytvorit pro vice jazykd. Pro mozné rozsireni je to ale
mozna myslenka.
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6. ROZSIRITELNOST

6.4 Ucetnictvi

Samotné tcetnictvi neni piivodni podstatou této aplikace. V redlu vSak nékteid
zameéstnanci, ktetri by potencidlné do aplikace zasahovali, maji na starosti iicet-
nictvi primo spojené se spotirebami energii. Nabizi se zde napad na rozsireni
v podobé podrobnéjsiho tcetnictvi. Samotna polozka ,najem* v databazové
tabulce smlouva zahrnuje velkou c¢ast ucetnictvi, kterd ve vysledku vytvori
¢islo, které je zapsané v tabulce.
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit prototyp aplikace pro rozuc¢tovani najemného
a energii, kterd by mohla potencidlné pomahat zaméstnanctim néjaké firmy
pronajimajici obytné prostory. Cilem bylo vytvorit takovy prototyp aplikace,
jaky by zaméstnanciim umoznil intuitivni manipulaci s daty.

Na zacatku dostal autor prace moznost komunikovat s potencialnimi uzi-
vateli softwaru. Na zdkladé diskuzi a rozhovori byly analyzovany funkéni a ne-
funkéni pozadavky, pripady uziti a podle jistych kritérii byly zvoleny techno-
logie, které byly pouzity pozdéji pii samotné implementaci.

Na zékladé analytickych tidaja byl pozdéji vytvoren navrh aplikace. Prvni
vznikl doménovy model. Déle byly vytvoreny wireframy, opét na zdkladé roz-
hovoru s potencidlnimi uzivateli aplikace. S ohledem na zvolené technologie
byla zvolena architektura systému.

Po analyze a navrhu byl vytvoren prototyp aplikace, ktery byl na zavér
testovan uzivateli. Autor v posledni kapitole navrhuje dpravy a mozné rozsi-
feni, které by software udélaly snadnéji udrzovatelnym a rozsitily pripadnou
klientelu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application programming interface
CI Continuous integration

CRUD Create read update delete

CSS Cascading style sheets

CSV Comma separated values

DTL Django template language
HTML Hypertext markup language
IDE Integrated Development Enviroment
MTYV Model template view

MVC Model view controller

OOP Object-oriented programming
ORM Object relational mapping
REST Representational State Transfer
UI User interface

URL Uniform resource locator
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PRILOHA

Detail pripadi uziti

UCI1: Pridani najemce — zaméstnanec na zalozce Obyiné prostory je schopen
pridat nového ndjemce s prislusnymi parametry.

Include (UC2: Zobrazit seznam ndjemcu a prostor)

Zameéstnanec zvoli tlacitko Pridat v seznamu Ndjemci

Systém zobrazi formulaf k vyplnéni udaji

Zaméstnanec jej vyplni a stiskne tlacitko Pridat

AN

Systém presméruje zaméstnance na puivodni stranku

UC2: Zobrazit seznam najemcu a prostor — zaméstnanec si mize pro-
hlédnout seznam vsSech najemct a prostor.
1. Include (UC6: Prihlaseni)
2. Zameéstnanec stiskne navigacni tlacitko Obyiné prostory
3. Systém zobrazi zalozku Obyiné prostory
UCS3: Filtrovani najemca — zaméstnanec mé moznost si seznam s najemci
filtrovat na zakladé objektu, ve kterém najemci bydli. Dale pak podle
toho, zda mé najemce aktivni smlouvu o prondjmu.
1. Extends (UC2: Zobrazit seznam najemcu a prostor)
2. Zaméstnanec muze vyplnit v hornim panelu Budovu, viastnika, ulici
a pripadné oznacit pole pro zobrazeni nijemcu bez aktivni smlouvy
0 prondjmu
3. Zaméstnanec stiskne tlacitko Filtruj
4. Systém zobrazi seznam spliujici kritéria
UC4: Pridani prostoru —zaméstnanec na zélozce Obytné prostory je schopen
pridat novy prostor s prislusnym typem prostoru a pripadnym priraze-
nim k obytnému objektu.
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B. DETAIL PRIPADU UZIT{

Include (UC2: Zobrazit seznam néjemcu a prostor)
Zaméstnanec zvoli tlac¢itko Pridat v seznamu Prostory
Systém zobrazi formular k vyplnéni adaju

Zaméstnanec jej vyplni a stiskne tlac¢itko Pridat

AN A

Systém presmeéruje zaméstnance na puvodni stranku

UCS5: Filtrovani prostor — zaméstnanec ma moznost si zobrazit prostory,
které budou spliovat volitelnd kritéria (budova, vlastnik, ulice, patro,
obsazenost).

1. Extends (UC2: Zobrazit seznam najemcu a prostor)

2. Zaméstnanec muze vyplnit v hornim panelu Budovu, vlastnika,
ulici, zvolit patro (pokud hledd prostory ,, podfazené* patru) a ob-
sazenost prostoru

3. Zaméstnanec stiskne tlacitko Filtruj
4. Systém zobrazi seznam spliujici kritéria
UC6: Prihlaseni — pokud chce zaméstnanec pouzivat program, musi se pro-
kéazat prihlasovacimi tdaji. Registraci uzivatelt fesi administrator apli-
kace.
1. Zaméstnanec chce spustit webovou aplikaci
2. Systém zobrazi formulat pro vyplnéni ptihlasovacich idaji
3. Zaméstnanec vyplni idaje a klikne na Prihldsit
4. Systém prihlasi uzivatele a presmeéruje na zalozku Obytné prostory
UCT: Uprava najemce — zaméstnanec ma moznost upravit tdaje u jiz exis-
tujiciho najemce.
Include (UC2: Zobrazit seznam néjemcu a prostor)
Zameéstnanec vybere se seznamu najemce
Systém zobrazi formular s tidaji o najemci

Zaméstnanec upravi idaje a klikne na Ulozit

ARl

Systém presméruje zaméstnance na puvodni stranku

UCS8: Pridani mériciho zarizeni — zaméstnanec muze zaevidovat nové mé-
Tici zarizeni.

1. Include (UC11: Zobrazeni seznamu meéridel)

2. Zameéstnanec zvoli tlacitko Pridat v seznamu Zarizens

3. Systém zobrazi formular k vyplnéni adaju
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4. Zaméstnanec jej vyplni a stiskne tlacitko Pridat
5. Systém presméruje zaméstnance na puvodni stranku
UC9: Uprava mériciho zarizeni — zaméstnanec mé moznost upravit tdaje
u meéridla.
Include (UC11: Zobrazeni seznamu métidel)
Zaméstnanec vybere se seznamu méridlo
Systém zobrazi formular s idaji o méricim zarizeni

Zaméstnanec upravi tdaje a klikne na UloZit

AR o A

Systém presméruje zaméstnance na puvodni stranku
UC10: Zadani odec¢tu do mériciho zarizeni — zaméstnanec miize zadat ode-
¢et do mériciho zafizeni.

1. Include (UC11: Zobrazeni seznamu meéridel)

2. Zaméstnanec vybere se seznamu métidlo a stiskne Odecet

3. Systém zobrazi formulaf s idaji o méricim zarizeni

4. Zameéstnanec upravi tdaje a klikne na UloZit

5. Systém presméruje zaméstnance na puvodni stranku

UC11: Zobrazeni seznamu métidel — zaméstnanec mize zobrazit zalozku se
seznamem mértidel.

1. Include (UC6: Ptihlaseni)

2. Zaméstnanec klikne na Meérici zarizent

3. Systém zobrazi zalozku s méridly

UC12: Filtrovani méridel — zaméstnanec ma moznost zobrazit pouze méridla,
ktera splnuji vybrana kritéria.

1. Extends (UC11: Zobrazeni seznamu métidel)

2. Zaméstnanec muze zvolit typ zafizeni a budovu, dale pak zaskrt-
nout, zda chce pouze hlavni méridla a jestli chce vidét vytazena
meéridla

3. Systém zobrazi seznam spliujici kritéria

UC13: Pridani smlouvy — do systému je moznost zadat novou smlouvu.

1. Include (UC14: Zobrazeni smluv)
2. Zaméstnanec stiskne tlacitko Pridat

3. Systém zobrazi formuldr pro vyplnéni adaji smlouvy
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B. DETAIL PRIPADU UZIT{

UC14:

UC15:

ucCie:

UucCi1r:

UC18:

UC19:
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4. Zaméstnanec vyplni idaje a stiskne tlacitko Ulozit
5. Systém presméruje zaméstnance na puvodni stranku

Zobrazeni smluv — zaméstnanec muze prohlédnout seznam se smlou-
vami.

1. Include (UC6: Prihlaseni)
2. Zaméstnanec stiskne Smlouvy
3. Systém zobrazi zalozku se smlouvami

Filtrovani smluv — zaméstnanec muze prohlédnout seznam se smlou-
vami v daném obdobi.

1. Extends (UC14: Zobrazeni smluv)

2. Zaméstnanec mize zvolit obdobi, ve kterém nabyva smlouva plat-
nosti

3. Systém zobrazi pfislusny seznam smluv
Zobrazeni vyuctovani — zaméstnanec miize zobrazit vyuctovani.

1. Include (UC6: Prihlaseni)

2. Zaméstnanec zvoli Vyuctovdani

3. Systém zobrazi zdlozku Vyictovdni
Filtrovani vytctovani — zaméstnanec ma moznost vyhodnotit udaje
o vyuctovani na zdkladé parametru.

1. Extends (UC16: Zobrazeni vytctovani)

2. Zaméstnanec vyplni parametry pro vyuctovani a stiskne Vyhodnotit

3. Systém vyhodnoti idaje na zdkladé parametri
Export vyucétovani do CSV — vyhodnocené tdaje je mozné exporto-
vat do souboru ve formatu CSV.

1. Eztends (UCLT: Filtrovani vyuctovani)

2. Zaméstnanec stiskne Ezrportovat a zvoli soubor, do kterého se tidaje
exportuji

3. Systém ulozi idaje do souboru

Zobrazeni namérenych hodnot — zaméstnanec si mize zobrazit stav
jednotlivych meéridel, jejich hodnot a porovnat nameérené hodnoty na
hlavnim méridle proti vedlejsim.

1. Include (UC6: Prihlaseni)



2. Zameéstnanec stiskne Stav méridel
3. Systém zobrazi Stav méridel
UC20: Filtrovani namérenych hodnot — zaméstnanec muze zobrazit mérici
zalizeni a namérené hodnoty.
1. Extends (UC19: Zobrazeni namérenych hodnot)
2. Zaméstnanec muze zvolit typ, budova, areél
3. Systém zobrazi tdaje podle parametru
UC21: Pridani jednotky — zaméstnanec muze do systému zavést novou jed-
notku.
Include (UC22: Zobrazeni jednotek)
Zameéstnanec klikne na pridat
Systém zobrazi formular pro novou jednotku

Zameéstnanec zada udaje a klikne na UloZit

AN I

Systém presmeéruje zaméstnance na puvodni stranku
UC22: Zobrazeni jednotek — zaméstnanec muize prochazet vSechny jednotky.

1. Include (UC6: Prihlaseni)
2. Zaméstnanec zvoli Sprdva jednotek
3. Systém zobrazi seznam s jednotkami
UC23: Editace koeficientu prevodu — zaméstnanec muaze opravit koeficient
prevodu mezi jednotkami.
Include (UC22: Zobrazeni jednotek)
Zameéstnanec zvoli jednotky
Systém zobrazi formular pro prevod

Zaméstnanec zada koeficient a klikne na Ulozit

A A

Systém presméruje zaméstnance na puvodni stranku
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PRILOHA C

Uzivatelské testovani — scénar

. Prihlaste se do aplikace s nésledujicimi ptihlasovacimi tudaji:

Uzivatelské jméno: Thomas

Heslo: Angellino

. Vlozte nového najemce:
Jméno: Olga
Prijmeni: Kysela
Adresa: Stastna 12/2

. Ptidejte novou jednotku:

Nazev: MWh
Prevod na zakladni jednotku: 0,000001
Typ: Elekttina

. Pfevedte 5MWh na Wh.
. Zadejte novy odecet:

Hodnota: 120
Jednotka: wH
Datum: 03.01.2020
Typ: Elekttina
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PRILOHA D

t impl.......
thesis.....

text..........
Lthesis.pdf

Obsah prilozeného USB

................................ strucny popis obsahu USB

.............................. zdrojové kbédy implementace
................... zdrojova forma prace ve formatu KTEX

................................................ text prace

............................... text prace ve formdtu PDF



	Úvod
	Cíl práce
	Analýza
	Úvod do problematiky
	Software na rozúčtování nájemného a energií
	Požadavky
	Funkční požadavky
	Nefunkční požadavky

	Případy užití
	Analýza technologií
	Hodnotící kritéria
	Jazyk C# a framework ASP.NET MVC
	Jazyk Python a framework Django
	Vyhodnocení


	Návrh
	Doménový model
	Architektura
	Model
	View
	Template

	Uživatelské rozhraní
	Návrh obrazovek
	Obytné prostory
	Měřicí zařízení
	Stav měřidel
	Smlouvy
	Vyúčtování
	Správa jednotek
	Uživatel


	Uživatelské role
	Administrátor
	Běžný uživatel

	Technologie
	Bootstrap


	Realizace
	Příprava
	Verzování
	Vývojové prostředí (IDE)
	Počáteční inicializace

	Frontend
	Backend
	Uživatelská příručka

	Testování
	Continuous integration (CI)
	Integrační testy
	Unit testy
	Uživatelské testování

	Rozšiřitelnost
	REST API
	Databázový server
	Vícejazyčnost
	Účetnictví

	Závěr
	Bibliografie
	Seznam použitých zkratek
	Detail případů užití
	Uživatelské testování – scénář
	Obsah přiloženého USB

