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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva vyvojem mobilni aplikace pro systém Android, ktera je
urcena pro usnadnéni komunikace v bytovych domech. Aplikace pracuje s n¢kolika rolemi. Je
ucena nejen pro domovnika, ktery se stard o bytovy dam, ale také pro vlastniky a najemniky
jednotlivych jednotek. Aplikace je rozdé€lena na dvé Casti. V prvni mize uzivatel komunikovat
s domovnikem nebo s ostatnimi obyvateli domu. Ve druhé ¢asti si uzivatel mize prohlédnout
jemu dostupné finan¢ni dokumenty. Tato druha ¢ast byla vyvinuta ve spolupraci s firmou Jirra
software s.r.o. Program Inkasnik, ktery je urCeny na spravu bytovych domt, posila financni a
evidencni dokumenty na server, s nimz aplikace komunikuje. Druha ¢ast aplikace je proto

pristupna jen uzivateltim, jejichz spravci pouzivaji program Inkasnik.

Kli¢ova slova: komunikace, bytovy dim, mobilni aplikace, Android, server, Spring Boot,
REST.

Abstract

This bachelor thesis deals with the development and design of an mobile application for
the Android system. The application is intended to ease a communication in the apartment
houses. The application works with several roles. It is not intended only for a caretaker who
attends to the apartment house - it is intended for the owners and tenants of the apartment
units, as well. The application is divided into two parts. In the first one, the user can
communicate with the caretaker and the other residents of the house. In the second one,
the user can view the available financial documents. The second part was developer in co-
operation with the company Jirra software s.r.o. The program "Inkasnik", intended
for the management of apartment houses, sends the financial and evidence documents
to a server with which the application communicates. The second part is therefore accessible

only for the users whose managers use the program "Inkasnik".

Keywords: communication, apartment building, mobile application, Android, server,
Spring Boot, REST.
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1.Uvod

Cilem této prace bylo vytvofit uzivatelsky piivétivou aplikaci, kterd usnadni
komunikaci v bytovém dom¢, a také umozni uzivatelim si prohlédnout piehledn¢ zobrazené
finan¢ni informace, které se vztahuji k jejich bytu. Prvnim impulzem pro vytvofeni této
aplikace byla nabidka od firmy Jirra Software[1], ktera se zabyva vyvojem pocitaCovych
programi pro vyuctovani bytovych domt, na vytvoreni mobilni aplikace, jez by uzivatelim
umoznovala mit piehled o zakladnich finan¢nich udajich o bytu, ve kterém bydli nebo jej
vlastni. Takova aplikace by byla ovSem banalni a uZzivatelim by nenabizela mnoho funkei.
Proto bylo potfeba se zamyslet nad tim, jak by mohla mobilni aplikace usnadnit Zivot
obyvatelim bytovych domt.. Po porad¢ s lidmi, ktefi v bytovych domech ziji, a domovnikem,
ktery dim spravuje, jsme zjistili, Ze nejvetsim problémem je komunikace mezi obyvateli
a domovnikem. Aplikace je proto zamétena z ¢asti na komunikaci v bytovém domé, které

probiha v kazdém domé jinak, nebot’ existuji vice druhti bytovych domti.

V Ceské republice existuji 3 druhy bytovych domil. Prvnim typem je spoleGenstvi
vlastniki jednotek (SVJ). Jednotky (prostory urcené pro bydleni, ¢i k jinym uceliim)
v bytovém domé vlastni n€kolik vlastnika, kteti v bytech bydli nebo je pronajimaji, a kteii
se spole¢n¢ podili na spravé spole¢nych prostor. Spravné fungovani SVIJ zajist'uje spravce,
ktery se stard o veskeré vyuctovani domu a domovnik, jenz zajistuje komunikaci mezi
vlastniky a spravcem domu, a ktery také feSi problémy s domem spojené. Spravce ani
domovnik ovSem nemusi byt vlastniky bytu v daném SVJ a ani v ném nemusi zit. SVJ jako

takové zadné jednotky nevlastni, nebot’ vlastniky jen sdruzuje.

Bytové druzstvo oproti SVJ bytové jednotky vlastni a obyvatelé jsou ¢leny bytového
druzstva. Tento typ bytového domu byl velmi Casty za komunismu a v soucasné dobé
se jiz od tohoto zplsobu upousti. Bytova druzstva se snazi zmeénit na spolecenstvi vlastniki
jednotek tim, ze obyvatelim byt dané byty postupné prodavaji.

DalSim typem bytového domu je najemni ¢i C¢inzovni diim, jenz vlastni majitel, ktery
se 0 budovu stard sam nebo prostfednictvim spravni firmy, a byty pronajima najemniktim.
Nejveétsimi majiteli ¢inzovnich domt jsou mésta a obce, které si zfizuji své spravni firmy a ty

se o domy staraji.
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Clenové SVJ se pravidelné schazi na shromazdénich, kde fesi problémy SVJ a mimo
tyto schiize spolu komunikuji predev§im pies e-mail. Obyvatelé ¢inZovnich domu tuto
moznost nemaji. Tito obyvatelé se vétSinou neznaji a nemaji na sebe ani zadny kontakt.
Nemaji tedy moc moznosti, jak by mohli ostatnim obyvatelim cokoliv sd¢lit. Domovnik
s obyvateli komunikuje vétSinou pomoci e-mailu. Pokud ma né&jakou informaci, ktera je
urCena vSem obyvatelii domu, miize ji pridat na nasténku, kterd se vétSinou nachazi
u vstupnich dvefi. Na tu se ovSem bézny obyvatel moc Casto nediva, a proto miize n&jakou

dilezitou informaci lehce ptehlédnout.

V soucasné  dobé  nékteti  spravei  bytovych  komplexii  poskytuji
vlastniklim/najemniktiim ptehledy o platbach ve form¢ textového dokumentu, které jim
posilaji e-mailem. Tyto vypisy obsahuji mnoho informaci a jsou Casto nepiehledné. Bézny
vlastnik/najemnik vétSinou tolik informaci ani nevyzaduje. Stac¢i mu pouze par zakladnich
udajt, jako napiiklad kolik ma za mésic celkove zaplatit. Informace, které uzivatele nejcastéji

zajimaji, jsou zalohy na sluzby, pohledavky a vyactovani.

Kazdy uzivatel bytu plati zalohy na sluzby spojené s uzivanim bytu, které jsou urCeny
vyborem spoleéenstvi vlastnikd. Jedna se naptiklad o osvétleni spole¢nych prostor, spole¢na
anténa, uklid, ¢isténi kominu, ohfev vody, a tak podobné. Soucet téchto zaloh tvoii predpis,

ktery obyvatel nebo vlastnik bytu musi kazdy mésic zaplatit.

Pohledavky slouzi jako piehled, kolik a kdy, mél dany obyvatel nebo vlastnik bytu,
za dany byt zaplatit, a také kolik a kdy zaplatil. Obvykle je hodnota pohledavky souctem
vSech zéloh za obdobi splatnosti (nejcastéji kazdy mésic) za dany byt. Proto se v seznamu
obvykle objevi dvanact pohledavek za rok, a pokud uzivatel pohledavky fadn¢ plati, objevi

se v seznamu i dvanact plateb.

Jelikoz se skutecny naklad za danou sluzbu nemusi shodovat s jeji zalohou, musi
se kazdy rok vytvofit vyuctovani vztahujici se k danému bytu, ve kterém je uvedeny soucet
vsech skute¢nych nakladi za sluzby a soucet vSech zaloh na sluzby za dany rok. Nasledné,
kdyz secteme skuteCny naklad a zalohu za sluzbu, zjistime, jestli ma dany obyvatel

nebo vlastnik bytu doplatek ¢i nedoplatek.
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Po vyhodnoceni vySe uvedenych informaci jsme navrhli aplikaci obsahujici nasténku,
jez uzivatelim umoznuje piidavat jednotlivé poznamky, udalosti ¢i kontakty. Nabizi také
vefejnou konverzaci urenou pro komunikaci vSech obyvateltt domu ¢i privatni konverzaci,
urcenou pro komunikaci obyvateli s domovnikem. Domovnikovi aplikace nabizi mozZnost
piehledné zobrazit jednotlivé obyvatele ¢i vlastniky byti a byty v daném domé. Nakonec,
pokud budou finan¢ni data daného domu spravovana pomoci programu spolecnosti Jirra
Software, mohou si obyvatelé¢ a vlastnici bytl v aplikaci prohlédnout zalohy, pohledavky
a vyuctovani vztahujici se k jejich bytu.

Nasledujici prace je rozdélena do nékolika casti, ve kterych se seznamime s vyvojem
aplikace. Nejprve si ukazeme aplikace, které na$ problém fesi a popiSeme jejich vyhody
anevyhody. Nasledné si predstavime pouzité technologie, s jejichz pomoci byla aplikace
vytvofena a popiSeme si navrh aplikace. Na konec se budeme zabyvat implementaci

a testovanim aplikace.
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2. Existujici reseni

V soucasné dobé jiz existuje nékolik aplikaci, které se zabyvaji podobnou tématikou.
Aplikace jsou obvykle propojené s vétSim systémem, ktery se pouziva pfedev§im na spravu
financi konkrétniho bytového domu. Takovy systém ma nékolik uZivatelskych rozhrani, ktera
jsou urcena rtuznym typim uzivateld. Spravci pouzivaji desktopovou ¢i webovou aplikaci
pro vyuctovani a spravu sluzeb. Vlastnik ¢i ndjemnik pak pouzivd mobilni nebo webovou
aplikaci ke komunikaci s ostatnimi navstévniky a ke spravé svych finan¢nich informaci
vztahujicich se k jeho bytu. Pokud vSak aplikace neobsahuje komunikacni prvky, musi

si uzivatel vystacit s béznymi prostfedky ke komunikaci, jako jsou nésténka ¢i email.

Mobilni aplikace v sobé zahrnuji fadu rGznych funkci pro komunikaci s ostatnimi
obyvateli a pro zobrazovani informaci o platbach. Nékteré mobilni aplikace jsou urCeny
jen spraveiim a zaméstnancim budovy, které jim umoziuji hlasit Skody na majetku a

zobrazovat informace o obyvatelich domu nebo kontakty na femeslniky a opravare.

2.1. Domsys

Domsys[2] je firma zabyvajici se vyvojem D e

on-line softwaru pro spravu rlznych typl —
nemovitosti. Diky jejich softwaru mutze spravce

spravovat vlastniky ¢i najemniky bytt.

Systém spravci umoznuje zobrazit veskeré
udaje o vlastnicich ¢i najemnicich byt a snadno /‘ 178
s nimi komunikovat. Vlastnikim ¢i najemniktm @ ;
Spravce
bytu umoznuje si zobrazit své finan¢ni informace. "
MOZNOSTI
Pro tyto ucely firma Domsys vyvinula dvé

1) odhlasit se
mobilni aplikace. O

Prvni aplikace Domsys Portal[3] je urCena
vlastnikim a najemnikiim jednotlivych bytd.
Tisiskrze tuto aplikaci mohou detailné
prohlidnout informace o svém bytu ¢i o celém
domé anebo si mohou zobrazit finan¢ni informace  pazek 1 - Aplikace Domsys Spravce
vztahujici se kjejich bytu, jako jsou napiiklad
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piedpisy, platby, faktury atd. Dale aplikace nabizi uZivatelim moznost zasilat spravci rizné
typy Zadosti. Spravce je posléze o vyvoji feseni informuje pomoci e-mailu. UZzivatel si také

miize sam provadét kontrolu méfidel a vysledné informace odeslat spravci.

Druha aplikace Domsys Spravce[4] je urena spravci domu. S jeji pomoci si mize
prohlédnout veskera data o vSech domech, jednotkach a obyvatelich, které spravuje. Spravce

ma také pfistup ke vS§em uloZenym soubortim tykajicich se domii, které spravuje.

Spolecnost Domsys se zabyva predevs§im vyvojem webovych aplikaci pro spravce
¢i domovniky nemovitosti. Proto i jejich mobilni aplikace nemaji tolik funkcionality jako
webova aplikace. Aplikace jsou piesto uzivatelsky piivetivé a poskytuji mnoho funkcionality.
Oddéleni uzivatelské a spravcovské ¢asti nemusi vyhovovat spraveim, ktefi ve spravovaném
domé zaroven bydli, jelikoz v mobilnim telefonu musi mit dvé aplikace od stejné firmy.
Obyvatelé domu diky aplikaci Domsys Portal mohou kontaktovat spravce, ale jiz nemohou

komunikovat s ostatnimi obyvateli domu.

2.2. Domus

Domus[5] je modularni systém pro spravu VR T

nemovitosti a bytl vyvinuty spolecnosti Anasoft.

m |
L)

Systém je rozdélen do nékolika specialné

Druzstevni 122-124, Kolin M

zaméfenych modult pro spravu domt, financi, e
Dim 934 ve spravé od 1.1.2014
mezd a energii. SpoleCnost Anasoft k tomuto chlll s
systému také vyvinula dvé mobilni aplikace
i, % Informace o domé
eDomus[6] a Odpocet méricu — Poschodech[7].
Tyto aplikace jsou uceny pouze zaméstnancum @ Byty/Garaze/NP 8

spolecnosti, ktera pouziva systém Domus.
|l£f7§\ Zlstatky

Aplikace eDomus umoziuje uzivatelim

online piistup k informacim ulozenym v systému g Pomovni funkeiondfi

Domus. Uzivatel si tak v mobilnim telefonu |

Fond oprav (PSDP)

¢i tabletu muiZe zobrazit a editovat kontaktni udaje,

Cenové nabidky

e.a

popiipad¢ data jednotlivych obyvatel domu. L
Aplikace wuzivateli také umoznuje stahnout Obrazek 2 - Aplikace eDomus
sido zafizeni rGzné  dokumenty  vztahujici

se k danému domu, kde s nimi mtize dale pracovat. Dalsi funkci aplikace eDomus je moznost
vytvafeni zdznami vztahujicich se k domu ¢i bytu. Uzivatel diky této funkci mtze nahlésit

Skodu na majetku ¢i zavadu a odeslat zadost o opravu.
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Druhou aplikaci od spolecnosti Anasoft je aplikace Odpocet méericii —Poschodech, ta je
uréena zaméstnanciim, ktefi provadi odpocet métfici. Zaméstnanci tak mohou lehce zapsat
odecet métice do aplikace a rovnéz k nému mohou pofidit fotografii méfice. Po pfipojeni
k internetu aplikace zaznam o méfeni automaticky ulozi do systému a kopii posle e-mailem

vlastnikovi jednotky.

Ob¢ aplikace od firmy Anasoft jsou urené pouze pro zaméstnance spolecnosti,
kterd pouziva systém Domus a bohuzel nemaji zZadnou aplikaci pro vlastniky ¢i najemniky

byti.

2.3. Resident PortalApps

Spolecnost GreenApps[8] vytvaii mobilni
aplikace pro spravce obytnych a obchodnich

. ’ ’ ., o v ve, 1, Messages
nemovitosti. Spravce si sam miize urcit, jaké funkce

bude aplikace obsahovat. Tato aplikace usnadni Malntendnce ko

obyvatelim nemovitosti komunikaci se spravcem Payments

is ostatnimi obyvateli. Spravce nemovitosti muze ~
Reservation
pomoci aplikace zasilat individualni nebo skupinové
. Feedback
zpravy obyvatelim dané budovy. Spravci budovy

0)
>
-
]
(D
&

umoziiuje kontrolovat informace o platbach ¢&i jinych LEgs

Office

™
]

poplatcich, které od obyvatel dostdva. Obyvatelé

si diky této aplikaci mohou zarezervovat konkrétni o

mistnosti ve spole¢nych prostorach pro libovolnou ;
vents
udalost, nebo mohou zasilat pozadavky na udrzbu
- . . . E Wall
s popisem problému, fotografii nebo videem.

Spravce muze poskytnout obyvatelim zakladni Security Staff

Bl © BB B ©

informace o domé¢, pravidlech a bezpecnosti. Image Gallery

Spolecnost  Greendpps  vytvari  aplikace Obrézek 3 - Aplikace Green Portal
na miru, diky cemuz jsou aplikace efektivnéjsi.
Spravce nemusi délat zadné kompromisy a miZze navolit funkcionalitu, jakou potiebuje.
Firma GreenApps se ovsem specializuje pfedev$im na kanadsky a americky trh, a proto jsou

jeji mobilni aplikace v anglickém jazyce.
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2.4. SVJO - Spolecenstvi vlastnikii jednotek online

SVJO[9] je webova aplikace pro lep$i komunikaci v bytovém domé. Je vytvorena tak,
aby ji mohli jednoduse ovladat vSechny vékové skupiny. Pti zakoupeni webové aplikace
SVJO spravce obdrzi zabezpeCené stranky, kam budou mit pfistup pouze ¢lenové
a kde mohou spole¢né diskutovat a hlasovat. Webova aplikace obsahuje kalendai udalosti,
kde mohou uzivatelé planovat akce nebo si rozdélit prace v domé. Pomoci webové aplikace
SVJO mize spravce zaslat SMS zpravu s upozornénim na bliZici se schiizi nebo s jinym
upozornénim. Uzivatelé zde mohou nahlasit jakoukoliv zdvadu v byté ¢i dome. Webova

aplikace eviduje méfeni v domé i jednotkach.

2.5. Spoluvlastnici

Webova aplikace Spoluviastnici[10], vyvinutd spoleCnosti Artin, je predevs§im
zaméefena na komunikaci v bytovém domé. Webova aplikace umoznuje uzivatelim pouzivat
ruznou funkcionalitu jako je naptiklad ndsténka. Zde mohou uzivatel¢ sdilet dulezité
informace, které jsou podstatné i pro ostatni. Déle zde uzivatel¢é mohou jednoduse hlasovat
o riznych vécech pomoci ankety, kde se da dokonce nastavit i vaha hlasu jednotlivych
vlastnikti podle podilid. Uzivatelé také mohou vkladat dokumenty, u kterych mohou
rozhodnout, ktefi uzivatelé k nim budou mit pfistup. Nakonec skrze tuto webovou aplikaci

uzivatelé mohou hlasit zdvady na dom¢.

2.6. E lus |
ma plus lam - - B

Ema plus lam[11] je webova aplikace urCena

Bil

pro spravu a fizeni najemnich vztahtl v ramci 10N
komerénich 1 bytovych portfolii, kterd byla Smlouvy Pozadavky
vyvinutd spoleCnosti  TescoSW. Pomoci této

aplikace ma spravce najemniho domu mozZnost . C

= .
racovat s jednotlivymi najemniky a dokument Casté
P ! ] y Y Kontakty g:f:;

LSy

¢i smlouvami, které se k nim vztahuji. Spravce
ve webové aplikaci muze definovat jednotlivé
]

Dokumenty
ke stazeni

verze predpistt najemnich vztaht, zaloh na sluzby
a dalSich sluzeb. Ma také moznost zobrazit

si jednotlivé faktury ¢i vytvaret nové.

Obrazek 4 - Aplikace Leasa
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Spolecnost TescoSW k webové aplikaci Ema plus lam vytvorila i mobilni aplikaci
Leasa. Ta slouzi pro komunikaci mezi spravcem a najemnikem. Uzivatel zde ma moznost
zobrazit si smluvni informace tykajici se ndjmu nebo si muize zobrazit rozpis plateb
a vyuctovani. Aplikace uzivateli také umoznuje zobrazit si uskute¢néné platby nebo provést

nové platby pomoci ¢arového ¢i QR kodu.

2.7. Zaver

Vsechny vysSe uvedené aplikace dany problém =z¢asti tesi. Aplikace Domsys
je zamétfena predevSim na zobrazovani financnich informaci, ale uz neresi vétSinu
komunikacnich problémii v bytovém domé. Stejnym nedostatkem trpi i aplikace Leasa,
ktera navic je urCena pouze pro najemni domy. Aplikace od spoleCnosti Anasoft jsou
zamefeny pouze na spravce a zaméstnance bytovych komplexti. Aplikace Resident
PortalApps je zamétenad spiSe na kanadsky a americky trh. Webové aplikace SVJO
a Spoluvlastnici, jez jsou urCeny piedevsim pro SVJ, fesi skoro vSechny problémy spojené

s komunikaci, nefesi vSak zobrazovani finan¢nich informaci.
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3. Navrh aplikace

Nas systém je navrzen jako server-klient aplikace, kde klientskou cast reprezentuje
Android[12] aplikace. O serverovou Cast se stara Spring Boot[13] aplikace, ktera je umisténa
na Apache Tomcat[14] serveru. Na serveru je také umisténa relac¢ni databaze, do které jsou
ukladany data. Navrh obou aplikaci je velmi dualezity pro snadny a rychly vyvoj sytému,
proto musi byt peclivé promyslen a otestovan, aby se piedeslo vyvoji zbytecné funkcionality.

Proto jsme navrh v pribéhu vyvoje testovali a predélavali.

3.1. Business poZadavky

Business pozadavky jsou pozadavky, které jsou kladeny na systém. Analyza
pozadavki je dulezita pro spravné navrzeni aplikace.

3.1.1. Nefunkcni poZadavky

Nefunkéni pozadavky jsou dulezité pro vyvoj kvalitni a stabilni aplikace.
Jsou to pfedevsim systémové pozadavky:

a) Skalovatelnost
Server dokaze piijimat vétsi mnozstvi pozadavki, aniz by se to vyrazné projevilo
na délce ¢ekani na jednotlivou Zadost.

b) Spolehlivost
I pii zvySené zatézi bude systém spravné vykonavat pozadavky, jak se od ngj
ocekava.

¢) RozsiFitelnost
Mobilni i webova aplikace budou vytvoreny tak, aby se v budoucnu daly lehce
upravit ¢i rozsifit.

d) Bezpecnost
Server bude pracovat na zabezpeCeném protokolu HTTPS. Systém umozni uzivateli
bezpecné prihlaseni pomoci Google uctu. Po jeho ptihlaSeni systém proveri, jestli ma
uzivatel platny token a zda ma pravo pracovat s danymi daty. Poté provede jeho
pozadavky.

e) Ochrana osobnich udaji
Systém umozni pracovat s citlivymi tidaji pouze osobé, ktera ma na tyto tidaje pravo.
Zaroven systém uzivateli umozni, aby své idaje odstranil ze systému.
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3.1.2. Funkdcni poZadavky

Funk¢ni pozadavky definuji, co uzivatel muze se systémem délat. Co od systému

o¢ekavame:

a) Uzivatel

Prihlaseni do systému

Systém bude umoziovat uzivateli ptihlaSeni do systému pomoci uctu od spolecnosti
Google.

Odhlaseni ze systému

Systém bude umoznovat uzivateli odhlaseni ze systému.

Zruseni uctu

Systém bude umoznovat uzivateli odstranit své tdaje ze systému.

Zména jazyka

Systém bude umoznovat uzivateli zménit jazyk v aplikaci.

Vytvoi‘eni domu

Systém bude umoziovat uzivateli vytvotit novy dim a stat se domovnikem.

Spojeni s domem po zadani prihlasovaciho kédu

Systém bude umoznovat uzivateli zadat pfihlasovaci kod a poté ho propoji s jeho
domem.

Vybrani role

Systém bude po pfihlaseni uzivateli umoziiovat volbu mezi domovnikem
nebo obyvatelem v piipadg, ze uzivatel bude domovnik i obyvatel zaroven.

Vybrani domu nebo bytu

Systém bude umoznovat uzivateli, jenZ je spojen s vice domy ¢i byty, si zvolit,

do jakého domu ¢i bytu se chce piihlasit.

b) Obyvatel

Sprava poznamky, udalosti nebo kontaktu

Systém bude umoziovat obyvateli vykonavat zdkladni CRUD' operace s poznamkou,
udalosti nebo kontaktem, pokud na danou operaci bude mit pravo.

Napsat vei‘ejnou zpravu

Systém bude umoznovat obyvateli napsat zpravu do hromadné konverzace v daném
domé.

Napsat zpravu domovnikovi

Systém bude umoziovat obyvatelovi napsat zpravu domovnikovi daného domu.

' CRUD (Create, Read, Update, Delete) — Zkratka shrnuje &tyfi zdkladni operace nad prvkem v databazi.Vytvofit, &ist, editovat a

smazat.
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¢) Obyvatel domu s programem od firmy Jirra software

Zobrazit pohledavky, vyuctovani nebo zalohy
Systém bude umoznovat obyvateli domu s programem od firmy Jirra software

zobrazit jeho pohledavky, vyuctovani nebo zalohy jeho bytu.

d) Domovnik

Sprava poznamky, udalosti nebo kontaktu

Systém bude umoznovat domovnikovi vykonavat zakladni CRUD operace
s jakoukoliv poznamkou, udalosti nebo kontaktem, ktera patfi
ke spravovanému domu.

Napsat vef‘ejnou zpravu

Systém bude umoznovat domovnikovi napsat zpravu do hromadné konverzace
daného domu.

Napsat zpravu jakémukoliv bytu

Systém bude umoznovat domovnikovi napsat zpravu jakémukoliv bytu v daném
domé.

Upravit informace o domé

Systém bude umozinovat domovnikovi upravit informace o daném domég.

QOdstranit dim

Systém bude umoznovat domovnikovi odstranit dany dim i vSechna data s nim
spojena.

Sprava bytu

Systém bude umoziiovat domovnikovi vykonévat zédkladni CRUD operace s bytem
v domé¢, ktery spravuje.

Vytvorit nového obyvatele bytu

Systém bude umoznovat domovnikovi vytvofit nového obyvatele v daném byté
a prifadit mu roli v tomto byté.

Upravit informace o obyvateli

Systém bude umoziiovat domovnikovi upravit informace o obyvateli daného domu.
Odstranit obyvatele

Systém bude umozinovat domovnikovi odstranit obyvatele daného domu.

Propojit uzivatele s bytem

Systém bude umoziovat domovnikovi propojit obyvatele s bytem v daném domé.
Odebrat uZivatele z bytu

Systém bude umoziovat domovnikovi odebrat obyvatele z daného bytu v daném

domé.
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- Upravit informace o obyvateli bytu
Systém bude umozinovat domovnikovi upravit informace o obyvateli daného bytu.
- Vygenerovat vstupni kody
Systém bude umoznovat domovnikovi vygenerovat vstupni koédy pro obyvatele
domu.
- Predat domovnicka prava
Systém bude umoznovat domovnikovi prfedat domovnickd prava jinému obyvateli

bytu.
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3.2. Databazovy model

0.1

Billing

userld: String
flatld: long
cost: String
deposit: String
total: String

Claim

- claimld: long

- idFromInkasnik: long
- userld: String

flatid: long

- prescription: String

- payment: String

Deposit

flatld: long
serviceNum: int
service: String
deposit: String

- expirationDate: Date 0.
KentFerations - dateOfPayment: Date -
Role 0‘_¢|
owner
resident 1
tenant
[ Flat
- flatld: long o
Apartmentiisse - houseld: long 1
userld: String - payerld: String
flatld: long - flatNumber: int 2
roles Role - surface: String 0.1
code: String - note: Text _
expirationCode: Date - numOfPeople: int 0.+
0.*
1
Caretaker
User - userld: String House
- houseld: lon >
- userld: String ) code'Stringg 1+ 1 houseld: long
Al token: String & _—e expir;ltionCOdE' Gate idFrominkasnik: String
- exporationToken: Date . i city: String
- firstName: String street: String
- familyName: String numOfDes: String
| email: String PersonAndUser zipCode: 5tring
- phone: String numOfFlats: int
- connectedWithGAccount: boolean '« - personld: long
0.* | - cvn:long 1
1 - userld: String
0.*
«abstract» L
AbstractNote 0.*
- noteld: long ﬁ
- houseld: long
- creator: String
- name: String Note Contact Event Message
- text: Text
- data:Date - phone: String ‘ - startDate: Date - publicMessage: boolean

endDate: Date

flatid: long

Obrazek 5 — Databazovy model
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Databazovy model[15] zachycuje objekty ulozené v relacni databazi a vztahy mezi
nimi. Kazdy objekt musi mit svij unikatni identifika¢ni kli¢, pod kterym jej lze v databazi

nalézt. Nékteré identifika¢ni klice mohou byt utvofeny z nékolika parametra.

Mezi hlavni objekty patii objekt uzivatel (User). Kazdy uzivatel ma sviij identifika¢ni
kli¢, ktery je bud’ vygenerovan, nebo zdédén z Google uctu. Uzivatel ma také sviij unikatni
token s exspiraci, generuje se automaticky po prihlaseni. Token slozi pro bezpecnou
komunikaci mezi mobilni aplikaci a serverem. Jméno, piimeni, e-mail a telefon
jsou parametry, které jsou viditelné v aplikacni vrstvé. Jsou to také parametry, které se daji
v aplikacni vrstvé meénit. Pro rozliSeni, zda je uzivatel virtudlni nebo se jiz do aplikace
prihlasil, slouzi parametr connetedWithGAccount. Pro nalezeni uzivatele pfi importovani dat
z programu Inkasnik’, je objekt User propojen s objektem PersonAndUser. Objekt
PersonAndUser obsahuje tfi parametry. Identifikacni kli¢ uzivatele, identifikacni kli¢
z databaze programu Inkasnik a ICO dané databaze. Tyto tfi parametry slouzi k propojeni
uzivatele ulozen¢ho v databazi, s uZzivatelem, ktery je obsazen v importovanych datech

z programu Inkasnik.

Dalsi dilezitym objektem je objekt dim (House). I dim ma sviyj identifikac¢ni klic,
ktery se automaticky generuje pii vytvoieni. Dale ma parametry mésto, ulice, Cislo popisné
a poStovni smérovaci Cislo, ty se v aplikacni vrstvé daji zménit. Uvedené parametry jsou
oSetiené tak, aby nemohl byt vytvoren diim se stejnou adresou. Parametr pocet byt se méni
podle poctu byth v domé. Parametr idFromlnkasnik ma stejnou ulohu jako objekt
PersonAndUser. SlouZi pro nalezeni domu pfi importu dat z programu Inkasnik a tvofi jej dva
parametry ICO a identifikaéni kli¢ z databaze daného programu Inkasnik. Kazdy dam je
spojen s uzivatelem, ktery ma roli domovnika. Toto spojeni zajiStuje objekt domovnik
(Caretaker), jenz obsahuje identifikac¢ni kli¢e uzivatele a domu. Objekt domovnik také
obsahuje vstupni kod a datum exspirace tohoto kodu. Vstupni kod je vygenerovan
pti vytvofeni domovnika a je odeslan na jeho e-mail. Po pfihlaSeni uzivatel zada tento kod

a propoji se s domem.

Dtim obsahuje byty, objekt byt (Flat) je tedy dulezity. Byt obsahuje identifikacni kli¢
a také identifikacni klic domu, ve kterém se nachazi. Dale obsahuje parametr ¢islo bytu, ktery
je unikatni pro dany diim. Cislo bytu je zadano pii vytvoreni bytu a pak se jiz nemiize zménit
— na rozdil od parametrl plocha a poznamka. Tyto parametry 1ze v aplika¢ni vrstvé kdykoliv
zmenit. Parametr pocet osob udava pocet obyvatel konkrétniho bytu. Byt by mél mit také
svého platce, proto zde je parametr platce bytu, ktery propojuje byt s uzivatelem, ktery za byt
plati.

? Inkasnik je program od spole¢nosti Jirra Software. https://jirra.cz/inkasnik/
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Objekt ApartmentUser slouzi pro propojeni uzivatele s bytem. Jeho identifikacni kli¢
je tvoteny ze dvou identifika¢nich kli¢d, uZivatele a bytu. Pro urceni role uzivatele je zde
parametr role, ktery lze nastavit na obyvatele, vlastnika nebo najemce. Parametry kod
a exspirace kodu zde slouzi podobné jako u objektu domovnik pro propojeni uzivatele a bytu.
Aby se uzivatel mohl propojit s bytem, musi domovnik vygenerovat vstupni kod, ktery

uzivateli pfeda a on ho zad4 do aplikace.

AbstractNote je abstraktni objekt, jehoz parametry dédi Ctyii dalsi objekty. Kazdy
potomek objektu AbstractNote ma nasledujici parametry. Identifikacni kli¢ a datum, které
jsou vygenerovany pii ukladani do databaze. Identifikacni kli¢ uZzivatele, ktery objekt
vytvofil. Identifika¢ni klic domu, kam objekt patfi. A nakonec jméno a text. Zakladnim
objektem dédénym od AbstractNote je poznamka (Note), jez nema zadné dalsi parametry
na rozdil od udalosti (Event). Ta ma dva dalsi parametry — zacatek a konec udalosti. Kontakt
(Contact) ma navic telefonni ¢islo. A nakonec zprava (Message) ma dva parametry. Parametr,
ktery rozliSuje, zda je zprava vefejna, a identifikacni kli¢ bytu, ke kterému zprava patfi.
Pokud se jedna o vefejnou zpravu, je Cislo bytu nevyplnéno a tuto zpravu muize vidét
kdokoliv z daného domu. Pokud se vsak jednd o privatni zpravu, miize ji vidét jen domovnik

nebo obyvatelé bytu, kterému zprava nalezi.

Poslednimi tfemi objekty jsou zalohy (Deposit), pohledavky (Claim) a vyGétovani
(Billing). Tyto objekty mohou byt vytvoreny pouze pii importu dat z programu Inkasnik.
Zalohy se vztahuji ke konkrétnimu bytu, ke kterému se nemohou vztahovat dvé stejné zalohy,
a proto je identifika¢ni kli¢ zalohy tvofeny z identifika¢niho kli¢e bytu a ¢isla sluzby. Zaloha
dale obsahuje konkrétni zalohu za danou sluzbu a ¢astku s ni spojenou. Objekt vyuctovani
se vztahuje k uzivateli a bytu. Uzivateli, ktery je propojen s konkrétnim bytem, mutze byt
zobrazeno jen jedno vyuctovani za piedchozi rok, proto je identifikacnim kli¢em objektu
vyuctovani tvotené z identifikacniho klice uZzivatele a bytu. Déle obsahuje parametry naklad,
zaloha a vysledek. Pohleddvek vztahujicich se ke konkrétnimu bytu a uZzivateli mize byt
nékolik, proto objekt pohledavka musi obsahovat identifikacni kli¢, ktery je vygenerovany
pti vytvofeni. Déle obsahuje parametry den splatnosti, predpis, den platby a platba. Nakonec
obsahuje také parametr idFromlInkasnik, ktery slouzi, stejn¢ jako u objektu dim, pro nalezeni

pohledavky pfi importu dat z programu Inkasnik.
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4. Implementace

Aplikace je rozdélena na serverovou ¢ast a Android aplikaci. Ob¢ tyto ¢asti jsou psané
v programovacim jazyku Java[l6] pfedev$im proto, ze s timto jazykem mam nejvetsi
zkuSenosti. Serverova a aplikacni ¢ast spolu komunikuji pfes vytvorené Rest API[17] pomoci
zabezpeteného protokolu HTTPS®. Posilana data jsou pievedena do formatu JSON[18],
ktery je vlozen do t&la HTTP* pozadavku. Aplikace odesle tento pozadavek na server,
ktery na zakladé adresy URL a HTTP metody rozhodne, jakou operaci ma s danym
pozadavkem vykonat. HTTP metody pouzité v této aplikaci jsou GET, POST, PATCH
a DELETE. Metoda GET slouzi pro ziskani dat ze serveru, DELETE na jejich odstranéni,
POST na uloZeni dat a PATCH na zménu dat. Metody GET a DELETE nepotiebuji zaddna
data v téle pozadavku. Kazdy pozadavek obsahuje hlavicku, kterd obsahuje parametry.
V nasSem piipad¢ kazda hlavicka obsahuje token na ovéfeni uZzivatele. Server pozadavek
odeslany z aplikace zpracuje a zareaguje na n¢j svou odpoveédi. Ta obsahuje hlavicku, télo
a status. Status obsahuje Ciselny kod, ktery znaci, jak server dany pozadavek zpracoval.

Protokol HTTP definuje, co tyto kody znaci a kdy se maji pouzit.

4.1. Server

Pro implementaci serverové ¢asti jsem zvolil Java Spring Boot framework predevSim
z divodu snadného vyvoje aplikace, diky jednoduché konfiguraci a také diky velkému
mnozstvi dostupnych materidlim o vytvareni Spring Boot[19] aplikace. Pravé diky
jednoduché konfiguraci sta¢i v aplikaci spravné naimplementovat tiidy pfedstavujici
controller, service a repository a o ostatni funkcionalitu se postara Spring boot. Controller
slouzi k obsluze pozadavki, které mobilni aplikace posila na server. Services jsou urCeny

pro implementaci business logiky. A Repository slouZi k propojeni aplikace s databazi.

V aplikaci je mnoho tiid s anotaci @Service, které slouzi k riznym ucelim a nejvice
znich se stara o validaci. Kazdy controller ma vlastni service, ktery slouzi k ovéfeni
pozadavku a pripravé dat, jez se k tomuto pozadavku vztahuji. Dalsi services obsahuji
nékolik metod, které slouzi k vygenerovani unikatniho vstupniho kéd nebo ke kontrole

vstupného kodu.

3 HTTPS - Hypertext Transfer Protocol Secure je zabezpeceny internetovy protokol HTTP
HTTP - Hypertext Transfer Protocol je internetovy protokol pro komunikaci s webovymi servery
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Tiida s anotaci @Repository poskytuje mechanismus provadét CRUD metody
s objektem ulozenym v databazi. Proto ma kazda entita, ktera se uklada do databaze, svou
vlastni tfidu s anotaci @Repositrory. S témito tfidami pracuji i tfidy s anotaci @Service

a @Controller.

Posledni tfidou je tfida s anotaci @Controller nebo také @RestController, ktery slouzi
k obsluze pozadavki, které mobilni aplikace posila na server. Na zakladé zmapovanych cest
se pozadavek dostane ke konkrétni metod¢ ve tiidé s anotaci @Controller, kde je jeho télo,
pokud je pfitomno, pfevedeno z JSON formatu na konkrétni entitu. Tato entita s hlavickou
pozadavku je predana validacni tfidé, ktera rozhodne, zda je tento pozadavek validni
analezne data, ktera jsou potiebna pro danou metodu. Metoda zpracuje dany pozadavek

a odesle odpoved.

Pro zachyceni dat poslanych z programu Inkasnik slouzi tfida InkasnikController. Tato
ttida obsahuje metodu import(), ktera zpracovava pozadavky zaslané z programu Inkasnik.
Metoda import() zkontroluje, zda pozadavek obsahuje spravny ovétovaci token a nasledné
pracuje pouze s télem pozadavku, které je ve formé textového XML’ dokumentu. Ptiklad
tohoto XML dokumentu mtizete vidét niZze. Tento dokument obsahuje nékolik elementd,
které jsou v aplikaci reprezentovany t¥idami s vyjimkou ICO. XML dokument je pievede
pomoci JAXBContext od Java objektu Inkasnik, ktery obsahuje proménou cvn(ICO) a listy
objektt, které reprezentuji jednotlivé entity XML dokumentu. S vétSinou objekt
se v aplikaci dale pracuje s vyjimkou objektii Admin, Person a Service. Tyto objekty musi
byt nahrazeny objekty Caretaker, User a Deposit. Pfed uloZzenim objektu do databaze
se nejdiive oveii, zda se dany objekt v databazi jiz nenachdzi. Pokud tomu tak neni, objekt
je upraven a uloZen do databaze. Pfi ukladani nového domovnika je vygenerovan vstupni

kéd, ktery mu je poslan na e-mail, aby se mohl prihlasit do aplikace.

4.2. Vstupni kod a token

Kazdy pozadavek, ktery mobilni aplikace posle na server, musi obsahovat token,
podle kterého server pozna, jaky uzivatel dany pozadavek poslal. Pii ptrihlaSeni uZzivatele
do aplikace server vygeneruje token, ktery odesle zpatky uzivateli, a také nastavi exspiraci
tokenu, ktera urcuje, zda je token validni. Token exspiruje po tficeti minutach
od posledniho pfijattho pozadavku od uzivatele. Pii kazdém pfijatém pozadavku

od uzivatele je znovu nastavena i exspirace tokenu.

> XML - eXtensible Markup Language je jazyk uréeny pro vyménu dat mezi aplikacemi a pro publikovani dokumentti.
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Vstupni kéd je tvoren z osmi ndhodnych znakli a slouzi pro propojeni obyvatele
¢i domovnika s jeho domem. Tento kod rovnéz generuje server, ktery jeho exspiraci nastavi
na tficet dni od vygenerovani. Po zadani kodu je nastaven jako neplatny a jiz se snim nelze
znovu piihlasit. Domovnikovi, ktery se stara o dim, jehoz data jsou spravovana pomoci
programu Inkasnik, je vstupni kod zaslan e-mailem, ktery je vygenerovan pii prvnim
importu dat zprogramu [nkasnik. Obyvateli ¢i vlastnikovi bytu vstupni kod preda

domovnik, jenz jej ziska ze serveru pii zaslani zadosti o jeho vygenerovani.

4.3. Aplikace

Aplikace je uréena predevsim pro uzivatele z Ceské republiky, kde je roziifengjsim
mobilnim opera¢nim systémem operacni systém Android. To byl jeden z hlavnich divodu,
pro¢ je aplikace vyvinuta pravé pro operacni systém Android. Aby aplikace fungovala
i na starSich zafizenich, byla vytvotena pro verze Android 5.0 (API level 21) a vyssi. Cilem
bylo vyvinout uzivatelsky privétivou aplikaci, ve které se bude uzivatel dobfe orientovat,
aproto ma aplikace jednotny vzhled vSech oken. Pro komunikaci se serverem aplikace
pouziva klienta OkHttp[20], coz je efektivni klient HTTP a HTTP/2 pro Android i Java
aplikace. Komunikace mezi mobilni aplikaci a serverem mutze byt narocna jak casove,
tak i na mnozstvi posilanych dat, proto pfi implementaci byla snaha co nejvice tuto
komunikaci omezit. Z tohoto duvodu aplikace vétSinu dat uklada do mezipaméti telefonu,

ale i tak se komunikace neda uplné omezit.

4.3.1. Role

Aplikace pracuje s dvéma zakladnimi rolemi, a to Domovnik a Obyvatel. Obyvatelem
se uzivatel miize stat pouze po zadani vstupniho kodu, ktery mu dal Domovnik. Domovnikem
se muze uzivatel stat bud’ zadanim vstupniho koédu, ktery obdrzel na e-mail nebo mu jej dal
stavajici domovnik, ¢i vytvorenim nového domu v aplikaci. Pro kazdou z téchto roli aplikace
zobrazuje jiné funkce, které uzivatel mize vyuzivat. Domovnik ma oproti obyvateli vice
pravomoci, jako napfiklad spravovat obyvatele ¢i byty jednotlivych obyvateli v daném
domé. Na rozdil od domovnika ma obyvatel moznost prohlédnout si své finance (pokud jsou
data o dom¢ importovany program Inkasnik). Pokud je uzivatel obyvatelem ¢i domovnikem
vice byt ¢i domt, je mu umoznéno pii piihlasSeni zvolit si roli a nasledné vybrat, do jakého
domu, respektive bytu, chce byt pfihlasen. V aplikaci se objevuji i dalsi role, jako jsou Platce
bytu, Obyvatel bytu, Najemnik bytu a Vlastnik bytu, ale na rozdil od roli Domovnika

a Obyvatele jsou tyto role jen informativniho charakteru.
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4.3.2. Piihlasovani

Pro bezpecné priihlaseni do aplikace
se uzivatel musi pfihlasit pomoci Google
uctu[21]. To usnadni praci jak uzivateli, tak
i vyvojari. Jelikoz je aplikace urcena pouze pro
systtmem  Android,

zafizeni s operacnim

tak lze ptredpokladat, ze uzivatelé ucet
od spole¢nosti Google jiz maji. UZivatelé si tedy
nemusi pamatovat dals$i heslo, a zarovenn jim
aplikace umoziuje tiché piihlaseni, kde pokazdé
nemusi zadavat své prihlasovaci udaje. Vyhoda
pro vyvojaie je takova, ze nemusi mit ulozena
uzivatelska hesla a také nemusi kontrolovat, jestli
je jejich heslo dostate¢né silné. Samotné
prihlaSeni zacind v mobilni aplikaci. Pokud
uzivatel jiz neni piihlaSen, musi se pfihlasit
pomoci Google uUctu. Nasledn¢ aplikace posle
pozadavek o jednordzovy autorizatni kod
na Google server, ktery, pokud je wuzivatel
spravné piihlasen, poskytne a aplikace jej ptida

do pozadavku o piihlaseni, ktery nasledné odesle

e sm

Vybrat ucet

a pokracujte do aplikace Bytnici

Jifi Miroslav KaCena
jirimiroslavkacena@gmail.com

&+  Pridat dalsi Gcet

Aby bylo mozné pokraéovat, budeme
s aplikaci Bytnici sdilet vase jméno,
e-mailovou adresu a profilovou fotku

Obrazek 6 — PtihlaSovaci obrazovka

na server. Po obdrzeni pozadavku sever odesle tento kod zpatky na Google server a ten mu

vrati uzivatelovi tidaje s uzivatelovym identifikacnim klicem. Sever zjisti, jestli se v databazi

vyskytuje uzivatel s timto identifika¢nim klicem. Pokud ne, tak uzivateli ulozi a nasledné

vygeneruje novy token a uzivatelova data odeSle do aplikace, kde s nimi aplikace dale

pracuje.
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4.3.3. Prvni piihlaseni do aplikace

UZivateli, jenz se do aplikace pfihlasi poprvé, je zobrazeno okno (viz. obr. 7),
ve kterém nalezne vysvétleni, jak aplikace bude nakladat s jeho osobnimi udaji. Pokud
uzivatel nesouhlasi s tim, aby aplikace pracovala s jeho osobnimi udaji, aplikace odesle
na server pozadavek pro odstranéni uzivatele z databaze. Uzivatel ma také moznost kdykoliv
v pribéhu pouzivani aplikace svij ucet odstranit. Pokud uZivatel s podminkami souhlasi,
mize zménit své udaje a nasledné si vybere ze tii akci - zobrazit si informace o aplikaci,
vytvorit novy dim a stat se domovnikem daného domu nebo zadat vstupni kod a sparovat
se se svym bytem ¢i domem. Pro vytvoieni nového domu musi uzivatel vyplnit formular,
ve kterém zada udaje o domé. Aplikace nasledné posle pozadavek pro vytvoreni nového
domu na server, ktery dim vytvoii a nastavi uzivatele jako domovnika daného domu.
Poté aplikace pfepne uzivatele na hlavni obrazovku. Pfi zadavani kodu je kdéd odeslan
na server, ktery kod zkontroluje a podle néj najde uzivatelova data. Data sparuje s uzivatelem

a nasledné je posle zpét do aplikace. Nakonec piepne uzivatele do hlavni aktivity.

Domovnik Obyvatel

o T : e g Poznamky Poznamk
Souhlas s ukladanim oscbnich tdajl ‘ e
; ) . . N Udalosti Udalosti
Souhlasite s tim, ze Vase osobni
tidaje budou ulozeny v nasi databazi? Kontakt Kontakt
Vase osobni (daje nebudou verejné
pﬁstupne’} budou k dispozici pouze ( Vefejna komunikace ( Verejna komunikace
Vam a domovnikovi domu, ve
kterém iljete éf V[astni’te byt Ostatnl' Privatni komunikace \oa Privatni komunikace
obyvatelé domu mohou vidét Vase
jméno a pfimeni jen pfipadé, ze DO Fnance
napisete zpravu do verejneho chatu. o i
Pouze domovnik uvidi Vase osobni . Cre
lidaje - Jméno, prijmen, szhmawl, ) Obyvatelé s
telefon a informace o Vasem byté.
Pristup k financénim informacim skrze Domovnici Vyitovani
tuto aplikaci budete mit pouze Vy.
Pokud souhlasite s tim, jak budeme Informace Informace
nakladat s Vasimi daty, prosim
kliknéte na tlacitko ,Souhlasim”. D Dim
. . > Profil Profil
NESOUHLASIM  SOUHLASIM
Byt
Obrazek 7 — Obrazovka se souhlasem Obrazek 8 — Navigani menu
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4.3.4. Hlavni aktivita

Hlavni aktivita je centrem celé aplikace. Skrze ni se miZe zobrazit mnoho rtiznych
fragmentt, ze kterych uzivatel mize vybirat v navigatnim menu. To se skryva na levé strané
hlavni obrazovky a je mozné jej vysunout poklepanim na ikonu v levém hornim rohu
nebo piejetim prstem z levého okraje obrazovky na stfed. Jeho obsah se 1isi podle uzivatelovy
role (viz. obr. 8). Prvnich pét polozek maji vSichni uzivatelé stejné. Jedna se o polozky,
s jejichz pomoci spolu mohou obyvatelé domu komunikovat. Dalsi spole¢nou skupinou
polozek jsou Informace, které s vyjimkou Bytu, ktery vidi pouze uzivatelé s roli obyvatel,
vidi také vSichni uzivatelé. Zde si uzivatelé mohou prohlédnout informace o daném domeé,
byté a jich samotnych, a pokud na to maji pravo, mohou je i zménit. Skupinu polozek
Domovnik vidi pouze domovnik a s jejich pomoci muze spravovat dany dim. Posledni
skupinou polozek v navigatnim menu jsou Finance. Ty muze vidét pouze obyvatel, jehoz

data byla importovana programem Inkasnik.

4.3.5. Menu moznosti o
Vlozit kod

Menu moznosti neboli Option menu se vzdy skryva v pravem Vytvofit novy dim
hornim rohu obrazovky. Pii kliknuti na jeho ikonu se zobrazi menu

moznosti. Obsah se méni podle aktivity ¢i fragmentu, ktery je pravé Daplliecl
zobrazovan. Naptiklad v aktivité pro pfihlaSovani se menu  Odpojit ucet
moznosti zobrazi pouze polozky O aplikaci, Odhlésit, Odpojit ucet —
a Jazyk. Vzhled menu moznosti v hlavni aktivité mutzete vidét

na obrazku, které je obohaceno o moznosti Vlozit kod, Vytvoftit Zpatiy e s
novy diim a Zpatky do menu. Jazyk >
Obrazek 9 — Menu moznosti
4.3.6. Fragment
Fragment[22] reprezentuje Cast nebo celé¢ uzivatelské rozhrani néjaké Activity
i s prislusnymi metodami. Diky tomu muZe byt v hlavni aktivité pouzito mnoho fragmentd,
o které se stara tfida FragmentFactory. V aplikaci jsou pouzity dva typy fragmenti. Prvni
zobrazuje seznam polozek néjakého seznamu, napiiklad seznamu poznamek nebo seznamu
kontaktt. Tento fragment vétSinou obsahuje i tla¢itko pro pridani nové polozky do seznamu.
Druhy typ fragmentu se pouziva pro zobrazeni jednotlivé polozky ze seznamu. Pti zobrazeni
polozky ze seznamu, pokud ma uzivatel prava na Gpravu polozky, se v pravém hornim rohu
zobrazi tlacitka po editaci a odstranéni polozky. Tyto dva fragmenty na sebe vétSinou

navazuji, diky ¢emuz si uzivatel mtize vybrat polozku ze seznamu a tu nasledn¢ zobrazit.
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4.3.7. Dialog

Dialog je okno, které nevyplni celou obrazovku a muze slouzit k riznym uceltim.
V aplikaci se vyskytuji tfi typy dialogl, nacitaci dialog, rozhodovaci dialog a dialog
pro vkladani dat. Dialog pro nalitani se zobrazi, kdyz aplikace zpracovava, uklada
nebo nacitd data. Rozhodovaci dialog nuti uzivatele vybrat si mezi dvéma moznostmi.
Nejcastéji sejednd o potvrzeni provedeni néjaké akce, kterd se jiz neda vratit zpét.
Tento dialog se proto zobrazi pfed odstranénim jakéhokoliv objektu. Dialog chrani pied
omylem spusténou akci ataky wuzivatele informuje o dusledcich spusténé akce.
Posledni dialog, ktery je v aplikaci pouzit, slouzi pro vkladani a upravu informaci o daném
objektu. Tento dialog je sloZzitéjsi nez piedchozi dva, protoze obsahuje mnohem vice
funkcionality, které se staraji o zobrazovani, vkladani, kontrolu a ukladani dat, proto

je implementace dialogu pro vkladani dat feSena pomoci dédéné tiidy DialogFragment.
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5. Testovani

Pro vytvofeni kvalitni aplikace je nutné ji otestovat. Aplikace by se méla testovat
po celou dobu jejiho vyvoje a mély by se pouzit rizné druhy testli. Testy naim pomahaji
odhalit vady a nedostatky aplikace a také ndm mohou usetfit Cas. Naptiklad, kdyZ na zacatku
vyvoje poradné otestujeme navrh aplikace, mizeme se tak vyhnou zbyte¢nému vyvoji funkci,
které by se ve findlni aplikaci nevyskytly. Proto byl navrh aplikace nékolikrat zkonzultovan

a poté prepracovan, aby se piedeslo zbytecnému vyvoji.

Tato aplikace se sklada ze dvou cCasti. Serverové a aplikacni. Ob¢ tyto Casti je potieba
otestovat. Serverova cCast je testovana pomoci jednotkovych testli a integracnich testd.

Aplikaéni ¢ast je testovana za pomoci uzivatelt, ktefi spadaji do cilové skupiny aplikace.

5.1. Testovani serveroveé Casti

Testy nam slouzi k otestovani funk¢nich celkd. U jednotkovych test se vétsinou jedna
o jednotlivé funkce a u integraCnich testi testujeme chovani vice funkci najednou.
Jelikoz tikolem serverové Casti je prace s databazi, vétsina testovanych funkci pracuje s daty
uloZenych v databazi, a proto je potfeba nejprve do databaze nahrat testovaci data a nasledné
funkce otestovat. Po ukonceni testu je rovnéz potieba testovaci data z databaze odstranit.

Na stran¢ serveru je tieba otestovat jednotlivé services a controllers.

Jednotlivé funkce v servise v zasadé¢ neobsahuji velké mmnozstvi funkcionality,
proto na jejich otestovani postaci jednotkové testy. Na nasledujicim obrazku mizete vidét
priklad jednotkového testu pro tfidu UserService. Z divodu piehlednosti jsou vynechany
importy a také jsou uvedeny pouze tii testy pro tiidu UserService. Na zacatku testu funkce
setup() nahraje do databaze testované data a na konci testu funkce after() tato data zase
z databaze odstrani. V tomto piipadé jsou testovanymi daty uzivatel a byt, ktefi jsou

vzéajemné propojeny. Nasledn¢ jsou testovany tfi funkce.

Funkeci isHisHouse() vraci kladnou, nebo zapornou hodnotu, podole toho, je-li uzivatel
spojen s domem. Podobné tak funkce isTokenValid() zkontroluje, zdali je uzivateliv token
validni a podle toho vrati kladnou, nebo zapornou hodnotu. Posledni funkce splitName()
se pouziva pii importu dat z programu [nkasnik a jejim ukolem je rozdélit celé jméno

na jméno a piijmeni.
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(SpringRunner.class)

public void UserServiceTest {

UserService userService;

ApartmentUserRepository apartmentUserRepository:;

FlatRepository flatRepository;

private User user;

public void 0 {
Flat flat = new Flat(HOUSE 1D, FLAT NUM);
flatRepository.save(flat);
FLAT _ID = flat.getFlatld();
apartmentUserRepository.save(new ApartmentUser(USER 1D, FLAT ID));
user = new User(USER_ID);

userService.saveUser(user);

public void (ORt
apartmentUserRepository.delete(apartmentUserRepository
findByUserldAndFlatld(USER_ID, FLAT ID));
flatRepository.delete(FLAT ID);

userService.delete(user);

b

public void VRt
assertThat(userService.isHisHouse(user, HOUSE ID)).isTrue();

}

public void 0 {
user.setToken("token");
user.setExpirationToken(DateUtils.addMinutes(new Date(), 30)) ;
assertThat(userService.isTokenValid(user)).isTrue();

}

public void (ORt
String name = "Kacana Jiri Miroslav";
String expectedFirstName = "Jiri Miroslav";
String expectedLastName = "Kacana";
String actualFirstName = userService.splitName(name, true);
String actualLastName = userService.splitName(name, false);
assertThat(actualFirstName).isEqualTo(expectedFirstName);
assertThat(actualLastName).isEqualTo(expectedLastName);

}

Obrazek 10 — Kod pro testovani tfidy UserService
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Na rozdil od jednotkovych testli, integracni testy se pouzivaji na testovani vice
komponent. V naSem piipadé jsou integracni testy pouzity pro testovani controllert,
respektive jejich funkei. Za pomoci Spring MockMvc[23], ktery slouzi jako hlavni vstupni
bod pro testovani na jafe MVC, mlizeme snadno otestovat controllery. V nasledujici ukazce
testu funkce saveNote() je na zacatku vytvoiena poznamka, kterd je nasledné podstréena
pozadavku POST /Note. Server pozadavek zkontroluje, poznamku ulozi do databaze
a nasledné poznamku obohacenou o novy identifikacni klic¢ vrati zpét. Nasledné testujeme,

zdali byla poznamka fadné uloZena a nakonec poznadmku z databaze odstranime.

public void () throws Exception {
Note expectedNote = new Note(HOUSE ID, USER_ID, NAME, TEXT, DATE);
MockHttpServletRequestBuilder builder =
MockMvcRequestBuilders
.post(""/Note")
.header("token", USER_ TOKEN)
.contentType(MediaType. APPLICATION JSON)
.content(gson.toJson(expectedNote)) ;
ResultActions resultActions = this.mockMvc
.perform(builder)
.andDo(MockMvcResultHandlers.print())
.andExpect(MockMvcResultMatchers.status()
.isOk());

MvcResult result = resultActions.andReturn();

String contentAsString = result.getResponse().getContentAsString();

Note actualNoteReturn = gson.fromJson(contentAsString, Note.class);
assertThat(actualNoteReturn).isNotNull();

Note actualNote = noteRepository.findByNoteld(actualNoteReturn.getNoteld());
assertThat(actualNote).isNotNull();

assertThat(actualNote.getHouseld()).isEqualTo(HOUSE 1D);
assertThat(actualNote.getCreator()).isEqualTo(USER ID);
assertThat(actualNote.getName()).isEqualTo(NAME);
assertThat(actualNote.getText()).isEqualTo(TEXT);

noteRepository.delete(actualNote) ;

Obrazek 11 — Funkce pro testovani funkce saveNote()
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5.2. Testovani mobilni aplikace

Mobilni aplikace se testovala pomoci uzivatelskych testli, které pomohly odhalit
problémy s pouzivanim aplikace. Testovani se zicastnili tfi uzivatelé, kteii prochazeli rizné
testovaci scénafe. Kazdému uzivateli jsme vysvétlili jejich roli a cil, kterého by méli
dosahnout. Nasledné byli uzivatelé ponechani, aby sami provedli dany scénaf. V prubéhu

testu jsme uZzivatelim neposkytli Zadnou radu.

Prvnim testujicim byl muz ve v€éku 57 let, ktery ma dobré zkuSenosti s ovladdnim
chytrého mobilniho telefonu. Jeho role byla Domovnik, jehoz dim je spravovan pomoci
programu Inkasnik a jeho cilem bylo se prihlasit do jiz vytvofeného domu a provést

zde n¢kolik zmén. Testujicimu byl predlozen nasledujici scénar.
1. Prihlasit se do aplikace a vytvorit svij ucet.
2. Zadat kod prihlasovaci kod ,,rkSsotls®.
3. Zménit jméno u obyvatele ,,Cerny Jifi“ na jméno ,,Modry Jan*.
4. Nastavit obyvatele ,,Zluty Jan“ jako domovnik.
5. Vygenerovat ptihlasovaci kod pro obyvatele ,,Oranzovy Josef™.
6. Pridat obyvatele ,,Oranzovy Josef* do bytu Cislo 2.
7. Vygenerovat ptihlasovaci kody pro vSechny obyvatele.
8. Odebrat obyvatele ,,Oranzovy Josef z bytu Cislo 1.
9. Odebrat pozndmku ,,Upozornéni pro vlastniky aut.

10. Napsat zpravu bytu cislo 6.
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Druhym testujicim byla Zena ve véku 28 let, kterda ma dobré zkusenosti s ovladdnim

chytrého mobilniho telefonu. Jeji role byla domovnik a jejim cilem bylo vytvofit novy dim

a provést v ném nekolik operaci. Testujicimu byl pfedlozen nasledujici scénat.

1.

2.

Prihlasit se do aplikace.

Vytvofit novy dim.

. Pfidat novy byt ¢islo 1.

. Vytvotit nového uzivatel ,,Jan Modry* v bytu ¢islo 1.
. Vygenerovat vstupni kod pro uzivatele ,,Jan Modry*.
. Ptidat uzivatele ,,JJan Modry* do nového bytu Cislo 2.
. Vygenerovat v§echny vstupni kody.

. Odebrat uzivatele ,,Jan Modry* z bytu ¢islo 2.

. Odstranit uzivatele ,,Jan Modry*.

Poslednim testujicim byl muz ve v€ku 41 let, ktery ma zakladni zkuSenosti

s ovladanim chytrého mobilniho telefonu. Jeho role byl obyvatel a jeho cilem bylo

se prihlasit do domu a provést zde nckolik operaci. Testujicimu byl predlozen nasledujici

Scénar.

L.

2.

Ptihlasit se do aplikace a vytvorit sviij ucet.

Zadat kod prihlasovaci kod ,,sd84wa5q“.

. Vytvofit novou poznamku.

. Upravit poznamku.

. Vytvotit novou udalost.

. Vytvorit novy kontakt.

. Zavolat na ¢islo uvedené kontakt.
. Upravit informace o sobé.

. Odhlasit se z aplikace.
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Vsichni testujici bez vétSich komplikaci zvladli projit scénaf, avSak se zde objevilo
nékolik problémit. VétSina téchto problému byla zptisobena tim, Ze si testujici na zacatku
nepiecetli informace o aplikaci. Tyto problémy byly zc¢asti odstranény, ale pro uplné
vyreSeni problémi s neznalosti funkci v aplikaci bychom museli vyvinout pravodce aplikaci.
Privodce by se spustil pfi prvnim ptihlaSeni do aplikace a ukazal by uzivateli, jak s aplikaci

sprave pracovat.

Tteti testujici mel problém nalézt polozku ,,Profil* ve skrytém menu, ktera je posledni
v seznamu a pro jeji zobrazeni uzivatel musel srolovat az na konec menu. UZivatel si totiz
na zacatku nepfecetl informace o aplikaci, a proto nevédél, Zze se dd menu rolovat, tudiz
nemohl polozku nalézt. Nakonec vSak polozku nasel. Problém byl z ¢asti vyfeSen upravou

informaci o aplikaci.

Vsichni testujici se také museli vyporadat snasledujicim problémem: pii Uprave
jakéhokoliv objektu testujici nejprve klikli na zobrazené¢ informace, misto aby klikli
na tlacitku ve tvaru tuzky, které je k tomu ur¢ené. Tento problém jsme neodstranili pfedevsim
proto, ze testujici sice byli pozdrzeni pti prvni Uprave, avSak nasledné nalezli tlacitko,

které je pro danou operaci urcené.

Poslednim problém, ktery objevili testujici

Byt ¢islo: 2
v roli domovniki, byl spjat s funkei pro zobrazeni
obyvatel v daném byté. Pro jeho zobrazeni je nutné Jméno Platce
) ) Modra Marie
kliknout na polozku Obyvatelé v informacich
o bytu. Jelikoz méla polozka stejnou barvu jako ;5'0 i

ostatni, testujici nevédéli, ze se da na polozku
Plocha

kliknout. Proto byl seznam s obyvateli bytu barevné 83.91 m?

odlisen od ostatnich informaci (viz. obr. 12).

Pocet obyvatel

Testujici také upozornili na par gramatickych 2

chyb a na Spatné zobrazeny text. I tyto chyby byly

Poznamka

odstranény. spoluvl.podil 8391/144578

Obyvatelé
Kacena Jifi Miroslav
Modra Marie

Obrazek 12 — Obrazovka pro
zobrazeni informaci o bytu
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6. Zaver

Zadani bakalafské prace bylo splnéno. Navrhl a vytvoril jsem viceuzivatelskou aplikaci
pro komunikaci v bytovém dom¢, ve které si néktefi uzivatelé mohou zobrazit své financni
informace. Také jsem navrhl a vytvofil serverovou ¢ast s databazi. Vyvoj této aplikace byl
narocny, jelikoz jsem na zacatku mél jen malé zkuSenosti s vyvojem mobilni aplikace,
ale diky tomu jsem se seznamil a naucil pracovat s novymi technologiemi, které jsem drive

neznal.

V prvni fazi vyvoje aplikace jsem vyhledal a zanalyzoval existujici aplikace a vytvofil
jsem prvni navrh své aplikace, ktery jsem dale vylepSoval. Nasledné jsem se seznamil
s potiebnou technologii pro vytvofeni aplikace. Nejvice Casu mi zabralo seznamit
se s vyvojem Spring Boot aplikace, jelikoz jsem s ni nemél zadné zkuSenosti. Také jsem
se seznamil se zpusobem komunikace mobilni aplikace se serverem pies zabezpeCeny
protokol HTTPS. Dalsi fazi vyvoje aplikace bylo vytvofeni vhodného grafického rozhrani,
aby bylo co nejvice intuitivni a vyhovovalo vSem uzivateltim. Nasledné jsem vyvijel mobilni
aplikaci i1 serverové ¢asti zaroven tak, aby spolu vzajemné spravné komunikovali. V prib&hu

vyvoje jsem ob¢ tyto Casti testoval, pfepracovaval a vylepSoval.

Kdyz byla aplikace hotova, provedl jsem testovani aplikace na uzivatelich. Diky t€émto
testim jsem odhalil nékolik chyb v systému, které jsem odstranil. Z uzivatelskych testii jsem
také zjistil, Ze pfed nasazenim aplikace, by bylo dobré vytvotit n¢jakého privodce aplikaci,

kde by uzivatelé zjistili, jak s aplikaci spravné pracovat.

Aplikace je vytvofena tak, aby se dala do budoucna dale vylepSovat. Mezi mozné
zlepSeni do budoucna patfi napfiklad vylepSeni komunikace aplikace se serverem,
nebo pfidani notifikaci. Dale je mozné pfidat dalsi funkce, které by uzivatelé ocenili,
napiiklad anketu, kde by mohli obyvatelé hlasovat, nebo kalendar praci a sluzeb, kde by se
mohli obyvatelé domu napiiklad domlouvat na tom, kdo ma tento mésic na starost vynaseni
popelnic pfed dim nebo kdo ma na starost uklid domu. Dal§im zlepSenim by mohla byt

uprava grafického rozhrani tak, aby aplikace 1épe vyhovovala uzivatellim vlastnicim tablet.
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8. P¥ilohy

Android
- zdrojové kédy BPApp
- instala¢ni soubor app.apk
- README .txt
Server
- zdrojové kédy bp-tomcat-application
- vygenerovany soubor bp-tomcat-application.war
- README .txt
Dokumenty
- bakalatska prace (PDF)

- bakalatska prace (DOCX)
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