CvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Synchronni stroj s permanentnimi magnety v axialnim provedeni
Jméno autora: Daniel Misak

Typ prace: diplomova

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Katedra elektrickych pohon a trakce

Oponent prace: ing. Petr Prouza

Pracovisté oponenta prace: INTERDIGI, a.s., Praha 10; Vedeni firmy a vyvoj novych produktd

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimoradné narocné
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo ovéreni moznosti simulace elektromagnetickych vlastnosti konkrétniho trifazového
synchronniho motoru s permanentnimi magnety v axialnim provedeni. Zejména bylo tfeba vyhodnotit tvar a parametry
magnetického pole v motoru a také stanovit moZnosti simulace pribéhi a parametr( indukovaného napéti a
mechanického momentu s cilem mozné optimalizace konstrukce. Z tohoto pohledu bylo zadani narocné zejména po
strance vytvoreni sprdvného modelu pro simulaéni software, které bylo k dispozici.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spIinéno, pokuste se posoudit zdvazZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Diplomova prace splnila v ramci moznosti pouzitého software pro simulace elektromagnetickych poli jednotlivé body
zadani. Konstrukce konkrétniho motoru je sice na prvni pohled jednoducha, ale je také pomérné nestandardni z pohledu
moznosti vytvoreni vhodného 3D modelu pro dany simulacni software. Také je tfeba vzit v ivahu ¢asovou narocnost
simulaci, takZe nebylo redlné resit zcela pfesné 3D modely, které by vyZzadovaly moznd i nékolik tydni pro zpracovani
simulaci. Navic pouzity software neumoznoval provést nékteré kroky pro tuto nestandardni konstrukci motoru. Presto Ize
dosazené vysledky povaZovat za pfinosné a pouzitelné pro budouci optimalizace tohoto typu motoru.

Zvoleny postup FeSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Student zvolil spravny postup pfi zpracovani zadani do diplomové prdace. Pokud by pouzity software resp. software a
vypocetni technika, které mél student k dispozici, umoZniovaly vytvoreni a zpracovani presnéjsiho 3D modelu a volbu
odpovidajicich podminek pro dané konstrukcni provedeni motoru, pak by zvolené feseni pravdépodobné poskytlo presné
pozadované informace vyuzitelné pro optimalizace konstrukce motoru. Nicméné diplomova prace ukazala cestu jak Ize
moderni vypocetni techniku a software vyuZit pro optimalizaci konstrukce motord.

Odborna uroven B - velmi dobre

Posudte troveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Podle nazoru oponenta diplomova prace svym rozsahem a obsahem dosahuje potfebné odborné urovné v daném oboru.
Student uplatnil znalosti ziskané studiem i znalosti ziskané vlastnim usilim z odborné literatury, a to jak v oblasti teorie el.
strojll a teorii elektromagnetickych poli, tak i v oblasti software pro tvorbu 3D model( a simulaci fyzikalnich vlastnosti
danych modeld.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobre

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Diplomova prace je formalné dobfe zpracovdna. PIné vyhovuijici je i typografické pracovani. Jednotlivé kapitoly prace na
sebe logicky navazuji a maji odpovidajici rozsah. Jazykova uroven je také na plné vyhovuijici Grovni.
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Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivdni studijnich materiali k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Z pohledu oponenta byla aktivita studenta vysoka. Prace vyZadovala studium odborné literatury z vice obord a mnoho
samostatné aktivity zejména pri pouzivani simulaéniho software. Lze predpokladat, Ze pouZivani relevantnich zdroja
informaci, citaci, provazanosti vlastnich nazor( a tvah odpovida zvyklostem a normam.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdveérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledku, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zrucnosti apod.
Student pracoval samostatné a projevoval iniciativu pfi zpracovani diplomové prace. Prace byla evidentné ¢asové velmi
narocna, zejména z dlivod moznosti pouZité vypocetni techniky a pouZitého simulaéniho software, kdy simulace i velmi
kratkych ¢asovych Usekll vyZzadovala mnohahodinové zpracovani. Oponent si je védom téchto ¢asovych narokd, nebot
pouziva simula¢ni software pro simulace tepelného pole a proudéni vzduchu, a to v ponékud jednodussim modelu svych
zafizeni, kde simulace vedouci k prakticky pouzitelnym vysledkim probihaji i nékolik dni.

Nicméné vysledky publikované v diplomové praci maji pro praxi vyznam a ukazuji moznosti pro optimalizaci daného typu
motoru. DlleZité jsou zejména poznatky o pribéhu magnetického toku a jeho ovlivnéni usporadanim jednotlivych c¢asti
magnetického obvodu a stejné tak poznatky vztahujici se k provedeni resp. tvaru plosného vinuti. Zajimavé jsou i vysledky
simulaci prbéhd indukovanych napéti a momentd, a to jak z hlediska harmonické analyzy pribéhd, tak z hlediska
dynamickych déju, i kdyZ v ramci této diplomové prace nebylo mozné, z hlediska ¢asové narocnosti simulaci, zkoumat delsi
Casové Useky dynamickych déja.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

VSechny body zadani diplomové prace byly splnény. Prace ma velmi dobrou uroven jak po odborné, tak i po
formalni strance. Prace prinasi zakladni uzite¢né poznatky, dobfe vyuzitelné pti ndvrhu optimalnich konstrukénich
feSeni. Lze prfedpokladat, Ze v budoucnu bude mozné nalézt simulaéni software, které umozni pouZiti presného
modelu daného typu motoru a které tedy poskytne vysledky odpovidajici redlné konstrukci motoru. U software
pouzitého pfi zpracovani diplomové prace by asi byla potfebnda konzultace s vyrobcem tohoto software, zda by
bylo moZné doplnit software tak, aby umoZiovalo simulace i tohoto konkrétniho uspofadani motoru.

Doplnujici otazky:

1) Je moiné do simulacniho software zadat materidly jha statorového vinuti s jednotkovou relativni
permeabilitou, coZ by v podstaté umoznilo vyuzit nékteré predefinované modely motor( jako modely se
statorovym vinutim bez magnetického jha.

2) Prace uvadi provozni teploty neodymovych magnetd v rozsahu do 250°C. Je to Udaj redlné pouZitelny
v praxi? Jaky udaj uvadi dodavatelé neodymovych magnetu.

(Poznamka: prace uvadi Courieové teplotu neodymovych magnet(i 350°C).

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 17.1.2020 Podpis: ing. Petr Prouza
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