Oponentsky posudek na disertacéni praci
pana Ing. Zdenka Posvare
nazvanou

Vypoctové modely vlastnosti hybridnich kompozitnich struktur

0. Vseobecna charakteristika

Prace se vénuje stanoveni mechanickych vlastnosti hybridnich kompozitnich profill, se
specifickym cilem navrhnout metodiku k uréeni mechanickych vlastnosti uzavienych
kompozitnich profili z vice typl zakladnich material(. PoZzadavkem na tuto metodiku je snadna
pouzitelnost v optimalizaéni smyéce a minimalni naroky na vstupni materidlovd data pfi
dostatecné presnosti predikce statické tuhosti dilu.

V praci byl navrien postup stanoveni ohybové a smykové tuhosti profilu, ktery byl verifikovan
numerickymi vypocty a experimentalnimi dlohami.

1. DosaZeni v disertaci stanoveného cile
Cilem prace je vytvofeni ,Komplexni metodiky navrhu hybridnich kompozitnich struktur
nosnikovych profill pouzitelné v technické praxi pti zrychleném navrhu profilu dle
pozadovanych vlastnosti feseni”

K dosaZeni tohoto cile byly formulovany dilci cile:

A) Navrhnout analytickou explicitni metodu pfimého urceni korigované smykové tuhosti
hybridnich kompozitnich profild

B) Navrh technické realizace optimaliza¢ni smycky profilu ,,na miru“ s vyuZitim analytickych
metod uréeni ohybové a smykové tuhosti hybridnich kompozitnich profild

C) Experimentalni verifikace analytické explicitni metody pfimého urceni korigované smykové
tuhosti hybridnich kompozitnich profilQ

Lze konstatovat, Ze vSechny tyto cile byly jednoznacné a v celém rozsahu spinény.

Na tomto misté je vSak tfeba upozornit, Ze problematika uréeni ohybové a smykové tuhosti
nosnikl timto neni zdaleka vyfesena. VSechny znamé metody jsou vhodné vidy jen na Uzkou
skupinu kompozitnich nosnik(l. (Na tu, s kterou jsou predikce téchto metod experimentalné
porovnavany.) To nesniZuje pfinosnost predkladané prace. Naopak timto zplsobem se



priblizujeme k dosazeni metodiky, kterou bude mozné uplatnit univerzalné na vsechny typy
kompozitnich nosnika.

Uroven rozboru sou¢asného stavu v disertaci feené problematiky

Rozbor soucasného stavu se vénuje nejen popisu a rozboru pouzivanych metod analyzy
mechanickych vlastnosti kompozitnich materiall, ale také popisu trendl v  pouZivani
kompozitnich materialQ, jejich typl a mechanickych vlastnosti komponentl i vyslednych
kompozitnich polotovarl. Zminuje se také o technologiich vyroby kompozitnich material(. Dle
nazoru oponenta je takovyto Siroky popis nadbytecny a doporucoval by hlubsi popis
problematiky Uzce souvisejici s vlastnim tématem prace.

V popisu metod urcovani efektivnich elastickych konstant oponent vidi jistou nekonzistenci.
V jednom paragrafu se pracuje s maticemi, v druhém, bez zjevného dlivodu, o tenzorech. Také
nazev paragrafu ,Urceni elastickych konstant pomoci tenzoru elastickych konstant” by byl jisté
informativné;jsi v jiné podobé.

Naopak dlraz na problematiku smykového namahani pti analyze kompozitnich nosnikd je
opodstatnény a oponent vidi jadro predklddané prace pravé ve snaze korektné zohlednit tento
typ namahani nosnikd.

Teoreticky pfinos disertacni prace

Teoreticky pfinos préce lze najit zejména v kapitole 4., ktera se vénuje urceni efektivnich tuhosti
vystupujicich v rovnicich TimoSenkovy nosnikové teorie pro vyjmenované druhy
fundamentalnich profil hybridnich nosnik a v kapitole 6., kterd popisuje energeticky pristup
k vypoctu smykové tuhosti.

Prakticky pfinos disertacni prace

Prakticky pfinos je v sestaveni , Databaze fundamentalnich profild“ v kapitole paté a podrobny
popis experimentu vedouciho k ovéreni platnosti sestavenych metod.

Vhodnost pouzitych metod feseni a jejich aplikace

V praci jsou pouzity jak analytické tak numerické a experimentdlni pfistupy. Ve vSech tfech
pripadech byly vSechny pouzité metody standardni a vhodné k feseni predstaveného problému.
Jejich aplikace byla bezchybna a sebevédoma.

Formalni droven prace

Prace je psana prehledné a v logickém sledu. K lepsi orientaci v textu pomaha pfipojeny seznam

pouZzitych symboll a zkratek. Popis obrazkd by mél byt proveden v jednotném jazyce. ( Anglicky
text v obrazku 2,27 neplsobi dobre ).



Prace neobsahuje vice formalnich a gramatickych nepfesnosti nez je v pracich podobného typu
obvyklé. Drobné nedostatky lze najit napriklad na strané 46.

Tisk pouzitych kddu vypocetnich programi nebylo dle oponenta nezbytné.

Dotazy

A) Cemu pFesné fikate hybridni kompozitni struktury

B) Prosim o vysvétleni vztahu mezi pFistupy z paragrafli 2.3.4 a 2.3.5 a komentarem z paragrafu
2.3.7 o vrstvach ,obsahujicich dvé orientace.” Dle mého nazoru jsou vztahy z téchto
paragrafl formulovany jen pro jednu vrstvu. V pfipadé vice vrstev je nutné tyto vztahy
doplnit souétem s vahou odpovidajici prislusnym geometrickym charakteristikdm ( tloustka
vrstvy, plocha prarezu ¢i kvadraticky moment plochy )

Vyjadieni oponenta

Prace Ing. Zdenka Posvare predstavuje prinos v oblasti analyzy kompozitnich nosnik(. Autor

prokazal vysoké odborné znalosti zejména v oblasti mechaniky kompozitnich material(i. Cile

prace byly v celém rozsahu splnény.

Praci doporucuji k obhajobé a v pfipadé uspésné obhajoby doporucuji udéleni titulu doktor.
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