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Aktualnost tématu disertacni prace

komentar: Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) je v pravém slova
smyslu zakladnim datovym zdrojem S$iroce vyuzivanym statni spravou, soukromym sektorem,
vyzkumnymi a vzdélavacimi organizacemi a diky dostupnosti pres Geoportal Zemémeérického
ufadu (ZU) i $irsi veFejnosti. Jeji vyuziti v planovani, v kombinaci s in-situ méfenimi a dal§imi
datovymi a mapovymi podklady klade vysoké naroky na jeji aktualnost a geometrickou presnost.
Budovy predstavuji vyznamny prvek této geodatabaze. Vzhledem k jejich mnoZstvi a charakteru
z hlediska geometrie je logické smérfovat k automatizovanym postupim jejich mapovani.

Metody automatické extrakce a aktualizace budov z dat dalkového prizkumu na rtznych
meéfitkovych urovnich (resp. drovnich podrobnosti) jsou pfedmétem intenzivniho vyzkumu po vice
nez dvé desetileti. Mnohé z nich v8ak zUstavaji na Urovni experimentt omezujicich se na urgité
typy budov a vstupni sady dat bez univerzalnéjsiho ¢i provozniho vyuziti. Podrobna reserse
pristupt a identifikace metod uplatnitelnych pro data periodicky pofizovana ZU a nasledné
navrzeni postupl pro automatizovanou aktualizaci budov na zakladé t&chto dat je aktualni téma
aplikovaného vyzkumu v oblasti geo(infor)matiky s vyznamnym uplatn&nim pro praxi. Jeho
nadstavba v podobé tvorby topologicky korektnich 3D modell budov pak ukazuje moZnosti
smérem k 3D celonarodni topografické databazi, ktera je v souéasné dobé &asto diskutovana,
ale v praxi je spise vyjimkou (napt. Svycarsko, Nizozemi).
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Splnéni cilt diserta¢ni prace

komentar: Autor se v praci zaméfil na dva hlavni cile, a to navrZeni a otestovani metodiky pro i)
automatizovanou aktualizaci budov ZABAGED®), resp. indikaci zmén budov, zaloZzenou na
vyhodnoceni leteckych méfickych snimkt (LMS), ii) automatizovanou tvorbu 3D model budov
vyuZivajici LMS, digitalni model reliéfu 5. generace (DMR 5G) a vrstvu budov ZABAGED®.
Zatimco v prvnim pfipadé autor smérfoval k funkéni provozni lince, druhy vysledek ztistava v
urovni navrhu a ovéfeni metodiky. V obou pfipadech autor na zakladé podrobného rozboru
literatury vytvofil metodiku a funkéni softwarové feseni vyuzivajici datové zdroje z produkce ZU.
Skripty v jazyce Python spoleéné s ukazkovymi daty (popf. vystupy pfedzpracovatelského
software) jsou soucasti digitalni prilohy prace.

Na zakladé vysledkd uvedenych v kapitole 6.3, kdy byl navrzeny algoritmus indikace zmén budov
testovan na vybraném modelovém Gzemi vesnické zastavby a predmésti, Ize konstatovat
vysokou Uspésnost navrzené metody. Uplnost a spravnost indikace zmény budovy dosahovaly
87% a vice. Nasledné provozni nasazeni vyzadovalo zmény v metodice (vynechani objektové
klasifikace pro tvorbu masky stind, niz&i kvalita digitalniho modelu povrchu - DMP). Uvedena
uspésnost metody provozniho nasazeni v roce 2017 je tak necelych 60%, pro rok 2018 uvedena




neni (coz je Skoda vzhledem k uvedené vyssi kvalité DMP).

Navrzena metodika tvorby 3D modeld budov s realnym tvarem stre$niho plasté (LoD 2 dle
definice CityGML) vychazi z analyzy LMS a DMP. Zohlednuje nékolik typu stiech plastt. Z
hlediska dosazenych cilt splfuje kritérium topologické korektnosti vytvorenych modelll. Ma viak
omezeni ve smyslu UspéSného modelovani obecnéjsich tvarli budov. Zde vidim nevyuziti
potencialu existujicich mracen bodu, at z LiDARu ¢&i obrazovych dat.

Cile prace byly napinény, uvedené nedostatky jsou marginalni a nesnizuji celkovou kvalitu
dosazenych vysledkl. Kladem prace je kritické zhodnoceni obou navrzenych metod.
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Metody a postupy reseni

komentar: Autor vychazi z podrobného rozboru souéasné literatury a stavajici situace v oblasti
pofizovani a zpracovani dat ZU za Gi¢elem aktualizace budov ZABAGED®. Odkazuje na 150
zdrojl, z nichz vétsinu predstavuji ¢lanky v odbornych periodikach a konferenénich sbornicich a
odborné zpravy ZU. Doplfiuji je technické specifikace senzort a pouzitych softwart. Navrzené
metodické postupy kombinuji poznatky z literatury a odborné praxe autora a davaji tak vzniknout
inovativnimu postupu zpracovani, ktery je podminén danou vstupni datovou sadou a dostupnymi
softwarovymi feSenimi rozSifenymi o vlastni skripty autora. Dil¢i kroky vedoucik vyslednym
metodikam byly autorem prubézné publikovany. K vytvofené metodice identifikace moznych
zmén objektd budov v ZABAGED® tak, jak je prezentovana v kapitole 6.2, nemam pripominky.
Nutné zmény v jeji implementaci v provoznim rezimu, které vedly k omezeni jejiho potencialu a
vysledné uspésnosti detekce zmén, jsou jasné zdlvodnény. Kategorizace hran pouzita v
metodice tvorby 3D modelu stfech pfedstavuje inovativni postup vedouci k topologicky
spravnému modelu. V pfipadé navrzené metodiky mi pfijde skoda, Ze nebyla vyuzita moznost
modelovani jednotlivych rovin stfeSniho plasté, coz by napomohlo k feSeni autorem zminované
slabiny, a to omezené vyuzitelnosti pro stfechy, kde hifeben neprochazi stfedem budovy &i se
jedna o obecnéjsi, v prezentované metodice nezahrnuty tvar stfesniho plasté.

[Jvynikajici  |[IX] nadprimérny [[] pramérny | ] podprtimérny |[] slaby

Vysledky disertace - konkrétni prinosy disertanta

komentaf: Ing. Vojtéch Hron ve své disertaéni praci:

- podal pfehled a analyzoval sou€asny stav poznani v oblasti detekce zmén budov z obrazovych
a LiDARovych dat dalkového pruzkumu a v oblasti 3D modelovani budov z leteckych méfickych
snimku a LiDARovych dat (kapitoly 5, 7 a 9.1),

- podal uceleny prehled a proved! analyzu stavajicich metod evidence budov a jejich aktualizace
v ZABAGED® s vyuzitim leteckych dat a dat Katastru nemovitosti (kapitoly 3 a 4),

- navrhl a prakticky implementoval metodu identifikace zmén pro potrfeby aktualizace budov v
ZABAGED®, a to na obecné urovni a v provoznim rezimu s omezenim se na vyhledavani
potencialnich demolic (kapitola 6),

- porovnal existujici softwarova feseni pro tvorbu 3D modell budov (kapitola 8),

- navrhl a prakticky implementoval metodu tvorby 3D modell budov s omezenim na vybrané typy
budov (kapitola 9).

Autor pfistupuje k pouzitym publikacim i ziskanym vysledkim kriticky, v diskusni ¢asti stéZejnich
kapitol 6 a 9 rozebira kladné stranky i slaba mista navrzenych metod.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Z vySe uvedenych hodnoceni je patrny neoddiskutovatelny vyznam predlozené
disertacni prace pro praxi. Prace pfinasi metody v praxi pfimo implementovatelné, z reSer$nich
¢asti je pak mozné odvodit mozné sméry dal$iho vyvoje — jednak v obecné roviné, napf. prfechod
ke 3D objektim geografické databaze, a jednak v roviné implementacni (zpifesnéni DMP a

Vv
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Formalni tprava disertacni prace a jeji jazykova uroven

komentar: Prace je po odborné i jazykové strance na velmi dobré trovni, text je ¢tivy a ¢lenéni
diléich kapitol logicky usporfadané.
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Pfipominky

Ponékud netradi¢ni je celkova struktura prace, coz povazuji za disledek postupného rozsirovani
tématu. Domnivam se, Ze by bylo mozné resers$ni ¢asti (kapitoly 1-5, 7, a 9.1) a vysledkové éasti
(kapitoly 6, 8, 9.2 a 9.3) spojit. Diskuse vysledkl se prakticky omezuje na kritické zhodnoceni
vlastni prace, porovnani vysledku s literaturou chybi.

V kapitole 2.2 autor zabiha do detaill ne zcela relevantnich pro vlastni praci (vénovat 2 strany
popisu systému firmy Leica, jejichZ data nejsou nijak v praci vyuzita a ani dale zminéna, mi pfijde
zbyte¢né). Podobné kapitola 4, kteréa je zpracovanim zprav a navod( ZU tykajicich se zpfesnéni
budov v ZABAGED®, mohla byt zpracovana uspornéji.

Vzhledem k tomu, Ze pribézné vysledky autor publikoval v konferenénich sbornicich a
odbornych periodikach, bych povazovala za vhodnéjsi, aby prace byla predlozena ve formé
souboru praci opatfenych Uvodem. Nedoslo by tak k situaci, kdy kapitola 9 prakticky predstavuje
preklad autorovy publikace do ¢estiny.

Zavérecné zhodnoceni disertace

Pfedlozena disertani prace pfedstavuje prakticky zamérené ucelené dilo smérujici k zajisténi
aktualnosti a geometrické spravnosti vrstvy budov ZABGED®. Autor dolozil schopnost
samostatné védecké prace a dosahl v praxi pfimo uplatnitelnych vysledk( v oblasti aplikovaného
vyzkumu. Praci hodnotim jako kvalitni a adekvatni vystup doktorského studia.
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