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1. SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY

Téma predkladané disertacni prace propojuje dvé odborné oblasti. Jsou
to nanotechnologie a ekonomické hodnoceni projektu. Jelikoz Siroké
uplatnéni komerénich produkta s nanocésticovymi aditivy stale jeSte neni
na trhu dplnou samoziejmosti a mnohé aplikace jsou stale ve fazi primarniho
vyvoje, je ekonomické hodnoceni bez SirSi znalosti specifik trhu
s nanoc¢asticemi velmi obtizné. Neznalost produkti a poptdvky po nich
komplikuje odhad prodejnich cen a vyvoldva vysokou miru nejistoty
pti ekonomickém hodnoceni. S tejnou mirou rizika je zatizena néakladova
strana bilance. To klade vysoké naroky na znalost oblasti nanotechnologii,
kdy veédecké ¢lanky a informacni zdroje jsou zaméreny piedevsim
na chemické a technologické aspekty dané problematiky. Ekonomivké
hodnoceni se v élancich omezuje bud’ na jednoduché ekonomické hodnoceni
produkeéni faze zohlednujici pokryti variabilnich néklada [4], nebo chybi
Uplné&. DalSim aspektem, pro¢ je nezbytné znat hodnocené nanotechnologické
procesy, je procesné orientovany pristup ke kalkulaci. NemoZnost oddéleni
téchto odbornych oblasti ostatné potvrzuje jak reSerSe zdroja, tak projektova
praxe. Moderni kalkula¢ni metody (napt. Activity base costing — ABC)
se zaméfuji predevsim na nékladovy popis ¢innosti a procest [1]. Proto neni
mozné vytvéaiet nékladové modely bez dobré znalosti téchto ¢innosti
a procest. Pro komplexni hodnoceni investi¢nich zdméra se dale jevi jako
ucelné sledovat nejen naklady spojené s fazi uZiti, ale i ndklady ostatnich fazi
Zivotniho cyklu. K tomuto G¢elu je vhodné pouZzit postupy kalkulace nékladia
Zivotniho cyklu LCC [2]. V disertac¢ni praci je navrZen postup propojeni
modernich  procesné orientovanych kalkulaénich metod s pohledem
celkovych nékladua Zivotniho cyklu. Tento postup je dale rozsifen
0 postup odhadu vynosové strany s doplnénim puasobeni rtznych externalit
ovliviiujici systém. Toto propojeni vSak v literatuie neni blize popsano [3]
a voblasti hodnoceni velkokapacitnich vyrobnich zatizeni produkujici
nanocastice neni popsano vabec.

ReSerSe zamérend na oblast nanotechnologie se soustiedila na tyto podoblasti
zajmu:

= Pojem nanotechnologie a jeji definice

= Nanocéstice a jejich ¢lenéni

= Vlastnosti nanocéstic

= Hlavni aplikace nanoc¢astic

= Historie vyvoje vyzkumu oblasti nanotechnologii

= Nanomarket — popis a predikce vyvoje trhu s nano¢asticemi



= Pramyslové technologie vyroby nanocéstic vhodné pro komparaci
s hydrotermalni syntézou s kontinualnim vyrobnim procesem

ReSerSe vénovana kalkulacim se vénovala témto podoblastem:
= Kalkulace nékladu Zivotniho cyklu (Life-cycle costing - LCC)

= Kalkulace celkovych néklada Zivotniho cyklu (whole life costing -
WLC, nekteti autoti Whole life-cycle costing - WLCC)

= Metody volby strategii idrzby vyrobniho zaiizeni

= Ceny vstupt (energie, ceny zemniho plynu, mzdové néklady,
pojisteéni...) ve vybranych statech

= Naéklady na potizeni pozemku a vystavbu vyrobni haly ve vybranych
statech

= Naéklady na pronajem vyrobni haly ve vybranych statech
= Danova a celni zatéZ vyrobniho podniku ve vybranych statech
= Podminky transporti materialu ve vybranych statech

2. CiLE DISERTACNI PRACE

Hlavnim cilem diserta¢ni prace je navrhnout komplexni ndkladovy model
pro velkoobjemové technologie vyroby nanocastic zaloZeny na syntéze
procesniho pristupu kalkulace na bazi full-cost modelu a komplexni
kalkulace nékladd na Zivotni cyklus LCC.

Numericky model zaloZzeny na integraci technickych a ekonomickych
informaci vyroby nanoc¢éstic bude navrhnut jako analyticky néstroj, ktery
umozni komplexni analyzu a hodnoceni néakladi procesu vyroby
a produktd, citlivostni analyzu a feSeni manaZerskych otdzek zejména
v oblasti cenotvorby, planovani vyrobnich kapacit a determinace detailni
nékladové struktury produkti.

Dil¢i cile se vdZzou k ndkladovému modelu a predstavuji jeho prvky
rozSitujici standardni kalkulace na Zivotni cyklus o vybrané externi vlivy
pusobici na vyrobni proces vyroby nanogastic. Jde zejména o popis a navrh
postupu stanoveni téchto nésledujicich vliva:
= Névrh postupu pro stanoveni odhadu transportnich néklada
dle volby piepravniho konceptu MPTN komplexné hodnotici
ovliviujici parametry



= NA&vrh postupu stanoveni gravitaéniho efektu trhu na néklady
Zivotniho cyklu zafizeni vyrébgjiciho nanocéastice a kvantifikace
jeho vlivu

= Navrh postupu pro ftizeni rizika zmény vstupi kalkulace naklada
Zivotniho cyklu.

3. POSUP ZPRACOVANI A METODY ZPRACOVANI

Téma a cile disertaéni prace vzeSli z poZadavkd vyvolanych projektem
SHYMAN. Tento mezindrodni projekt, kterého se zlcastnilo nékolik
univerzit, védeckych pracovist’ a podnika a byl spolufinancovan ze sedmého
ramcoveho projektu Evropské unie, si kladl za cil rozvoj procesu vyroby
nanocastic. Projekt se konkrétné zameroval na hodnoceni vyroby nanocastic
na béazi hydrotermélni syntézy. JelikoZ jednim z cila projektu bylo ovérit
ekonomic¢nost procesu vyroby nanogastic, bylo nutné navrhnout a vytvorit
postupy, jak ekonomickou vyhodnost vyroby nanoc¢astic vyhodnocovat.

Prvni kroky smétovaly k wvyuZiti metody reSerSe informacnich
zdroji. Tato reSerSe se stala v prvni fazi vyznamnym zdrojem informaci
a vstuptt pro jednotlivé analyzy. Druhym neméné daleZzitym zdrojem
informaci a vstupt byl samotny projekt SHYMAN, kdy vyznamnd ¢ést
informaci zacala v prabéhu projektu ptichdzet z empirického vyzkumu
a slouzila k ovéteni navrzenych postupi.

ReSerSe informacnich zdroja byla zaméfena na nékolik oblasti,
ve kterych meéla za cil zmapovat soucasny stav poznéani, pripadné
byt podkladem pro predikci budouciho vyvoje. Podkapitola 3.1 diserta¢ni
prace si klade za cil sezndmit c¢tendie s problematikou nanotechnologii
a osvétlit daleZitost této oblasti védeckého vyzkumu. Poskytuje Gtenéarovi
Sirsi ndhled do dané problematiky a pomah& mu zorientovat se v hlavnich
odbornych terminech. Uvodni &ast kapitoly je vénovana vymezeni pojmu
nanotechnologie a ¢lenéni zékladnich nanostruktur dle zvolenych kritérii.
V daldi c¢asti této podkapitoly jsou shrnuty zékladni zmény vlastnosti
nanocastic v zavislosti na jejich kvalitativnich parametrech jako jsou velikost
a tvar. Tyto kvalitativni parametry Ize p¥imo ovlivnit volbou procesu vyroby
nebo nastaveni vyrobnich parametri (naptiklad teplota a tlak). Volba
vyrobniho procesu a parametra procesu ovliviiuje ndkladovou stranu bilance
porovnéavajici ekonomickou vyhodnost hodnocenych procest. Piijmovou
stranu bilance ovliviiuje vyrobni kapacita a prodejni cena. Jak jiz je jisté
ziejmé, prodejni cena bude zavisla i na vyslednych vlastnostech nanogastic.

Dalsi podkapitola s ndzvem hlavni aplikace nanocéstic demonstruje
budouci moZné aplikace nanocastic. Jelikoz velké mnoZstvi aplikaci
nanocastic je zatim soucasti vyzkumu, nelze jednodusSe odhadnout budouci



uplatnéni vybranych nano¢éstic a cenu na zakladé poptavky a nabidky. Toto
zjisténi ma opét velky vliv na uplatnéni nanocastic a jejich budouci prodejni
cenu. Zaveér kapitoly shrnujici historii nanogastic mé jiz pouze dokreslujici
informa¢ni charakter.

Navazujici podkapitola 3.2 je vénovéana popisu trhu s nanocésticemi.
Tento segment trhu ,,Nanomarket” je popsan pomoci piimych a nepitimych
charakteristik, které kvantifikuji danou trzni oblast. Tato podkapitola
je duleZitou soucasti dané disertac¢ni prace z divodu, Ze vyrobni technologie
popisované v praci véetné detailn¢ analyzované technologie hydrotermalni
syntézy s kontinualnim procesem wvyroby jsou vysoce produktivni
technologie schopné produkovat aZz stovky nékdy tisice tun nanogéstic ro¢né.
Ekonomika takto vysoce produktivni technologie je samoziejmé zavisla
na uplatnéni jejich produkti na trhu. Cilem této kapitoly je ovérit absorpeni
schopnost trhu s nanocasticemi akceptovat produkci nové vysokokapacitni
technologie vyroby nanogastic. Z vysleda této kapitoly jsou vytvoieny
scénére pro ekonomické hodnoceni kapitoly 6 a pro modelovani gravita¢niho
vlivu trhu.

Podkapitola 3.3 se vénuje stru¢nému popisu existujicich technologii
vyroby nanocastic a predstavuje nékteré jejich hlavni charakteristiky. Cilem
této stati neni komplexné popsat veSkeré dostupné technologie vyroby
nanocastic, ale zamétuje se predevsim na pramyslové vyuzivané technologie,
které jsou schopny produkovat stejné produkty (nanocéstice) jako
technologie hydrotermalni syntézy. Ne¢které z popsanych technologii slouzi
ke komparaci ndkladovych poloZek uvedenych v kapitole 5.

Ctvrta kapitola je wvénovana popisu metod vyuZitelnych
k ekonomickému hodnoceni projektu. Ideové se opiréd predeviim o kalkulagni
pristup celého Zzivotniho cyklu, ale jsou zde uvedeny i metody odhadu
nakladai a metody fizeni rizika. Uvod je vénovan struénému popisu vyvoje
ptistupu k nékladovému hodnoceni investiénich projektd. Navazuje shrnuti
hlavnich ¢innosti spojenych s tvorbou kalkulace Zivotniho cyklu a popis
hlavnich ndkladovych poloZek. DalSi ¢ast je vénovana metoddm odhadu
nékladu.

Pata kapitola se vénuje klasifikaci hlavnich né&kladovych poloZzek
vyroby nanocéstic a jejich vyznamnosti a citlivosti na zménu. Jsou
zde porovnany  &tyfi  procesy  vyroby  nanogastic.  Nasledné
se kapitola vénuje navrhu modelu FCM zaloZzenému na procesnim piistupu
celkovych nékladd a modelu WLC mapujicimu rozSitené néklady
na celozivotni cyklus. Déle je v této kapitole popsan navrh metodiky odhadu
nékladd na kamionovou ptepravu zohlednujici rizné zpasoby uctovani
transportnich sluzeb pro vybrané typy kamionové ptepravy a zohlediujici
nejéastéjsi transportni koncepty. V neposledni fad¢ je zarfazen popis metod



pouzitych k fizeni rizika, které je s vyhodnocovanim projekta spojeno.
Soucésti této podkapitoly je popis ndvrhu metodiky slouZici k fizeni rizika
pro odhad wvstupnich naklada kalkulace Zivotniho cyklu zaloZené
na kvalitativnim popisu vybranych hodnoticich kritérii. Pomoci této metodiky
je mozné urcit meze rozdéleni pravdépodobnosti ndhodné veliciny rizikového
faktoru pro metodu Monte Carlo.

Syntézou poznatkt uvedenych a navrZzenych v kapitolach tri, ctyri
a pét je navrzeny numericky nédkladovy model Zivotniho cyklu popsany
v kapitole Sest. Popis zacind vyctem premis, pro které byl model navrZen.
Nasleduje seznameni se se scenafi, které byly v rdmci simulaci hodnoceny.
Kapitola pokracuje popisem numerického modelu a vypisem jednotlivych
nédkladovych polozek. V Kkapitole jsou samoziejmé prezentovany diléi
vysledky simulaci.

Kapitola sedmé piedstavuje zakongeni disertacni prace. Je vénovana
struéné syntéze vysledki spojené se zhodnocenim ovéieni hypotéz. Soucasti
kapitoly je zhodnoceni splnéni cila prace a Uplny zavér patti doporucenim
autora pro smerovani dalSiho rozvoje dané problematiky.

4. VYSLEDKY
V diserta¢ni préci byl navrZen a popséan postup propojeni procesniho piistupu
ke kalkulaci nakladia faze uZiti zaloZzeny na full-cost modelu a modelu
rozSitenych néklada na cely Zivotni cyklus WLC. S cilem usnadnéni procesu
vypoctu WLC néklada byly vytvoreny dva numerické modely pracujici
na platform¢ MS Excel. Jednd se o detailni procesni model FCM umoziiujici
komplexni analyzu a hodnoceni néaklada procesu vyroby a produkta,
citlivostni analyzu a feSeni manaZerskych otdzek zejména v oblasti
cenotvorby, planovani vyrobnich kapacit a determinace detailni nékladové
struktury produkta a model WLC rozSitujici vystupy z modelu FCM o pohled
celkovych nékladt Zivotniho cyklu (vazby modelt viz obrazek 1). Model
WLC roz3ituje hodnoceni nékladu Zivotniho cyklu LCC o pasobeni externich
vlivi:
= Umisténi vyrobniho procesu — gravitacni efekt trhu tzn. vySe
nédkladi na transport vrédmci lokdIniho a mezindrodniho trhu,
dostupnost vstupnich surovin a z toho plynouci transportni naklady
= Geografické, politické a socidlni podminky  statu,
kde je umisténo vyrobni zarizeni — hustota silni¢ni sitg, politicka
omezeni podnikéni, politicka a ekonomickd nestabilita, sménny
kurz, dostupnost kvalifikovanych zaméstnanct a dalsi.
= Legislativni a dafiové podminky na strané statu, kde je umisténo
vyrobni zafizeni — sem patii dan¢ (vySe odvoda za zaméstnance,



zdanéni pifjmu  pravnickych osob,...), omezeni dopravni sité
(zatiZzeni LKW, poplatky za vyuZivéani dopravni sité apod.)

= Legislativni a daiiové podminky na strané statu, kam je dovazen
produkt — clo, poplatky za piepravu chemickych produkti, omezeni
dopravni sité (zatizeni LKW, poplatky za vyuZivani dopravni sité
apod.)

= Cenové podminky panujici ve staté, kde je umisténo vyrobni
zarizeni - ceny vstupnich surovin, ceny energie, tepla, vodné,
sto¢né, mzdové hladiny, ceny pozemk, néklady na stavbu hal, ceny
prondjmu hal, ceny sluzeb, apod.

= Ceny vstupi a smluvni podminky dodavek majici vliv na volbu
strategie UdrZzby - cena personélu, ceny néhradnich dila, vyse
poplatka za vypadek produkce a dalsi.
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Obr. 1: Vazby kalkula¢nich modela FCM a WLC
Zdroj: Vlastni zpracovani

Efekt puisobeni téchto externich vlivi je do modelu WLC zapracovan
a rozSituje tak Kklasicky postupu kalkulace LCC. Pro usnadnéni
ekonomického hodnoceni velkokapacitni vyroby nanoproduktd, jenz
své produkty umistuje vramci globalniho trhu, jsou v diserta¢ni préaci
popsany navrhy postupi usnadnujici alokaci nékterych nakladovych polozek:



Metoda odhadu transportnich nakladi MPTN a postup odhadu
naklada na adrzbu reflektujici minimalni néklady na volbu strategie
Udrzby vyrobniho zatizeni.

K tizeni rizika spojeného snejistotou vySe ceny byla navrZena
metoda odhadu krajnich mezi rozdéleni pravdépodobnosti
rizikového faktoru vySe kupni ceny vstupnich chemikalii a ndklada
na transport vstupt pro vyrobu KMRP.

Tyto néstroje jsou zapracovany do metodického postupu viz obrazek 2 a jsou
zpracovany jako numerické nastroje na platformé MS Excel.
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5. ZAVER

Pro hodnoceni néklada na fazi uZiti velkoobjemovych technologii vyroby
nanogastic byl navrhnut a vytvoren kalkula¢ni nastroj FCM schopny slouzit
jako podpora manaZerskému rozhodovani. Tento vicestupiiovy model
funguje na principu vstupnich databazi, ze kterych model sestavuje datové
a grafické reporty. Nastroj lze vyuzit k planovani vyrobnich kapacit,
optimalizaci vyuZiti vyrobnich prostiedku a provéteni vyrobni strategie (what
if analyza). Vystupy z tohoto néstroje jsou vyuZzity jako podklad pro dalsi
Urovng kalkulace. Tento nastroj komplexné hodnoti nédkladové polozky
procesu vyroby nanocéstic a jako takovy muZe slouZit jako opora
pro ekonomické hodnoceni obdobnych projektu.

V néavaznosti na full-cost model FCM popisujici fazi uziti Zivotniho
cyklu byl vytvoien nékladovy model Zivotniho cyklu. Ten rozSituje
hodnoceni o fazi vyvoje, vyroby a likvidace. Néklady na jednotlivé faze jsou
alokovany pomoci analytickych metod odhadu nékladi a navrZenych postupi
popsanych v kapitole 5 disertaéni prace. Do modelu je zaimplementovan
modul volby zajisténi vyrobnich prostor a modul volby strategie Udrzby.
Volba scénéie zajiSténi vyrobnich prostor porovnavad variantu potizeni
pozemku a vybudovani haly a variantu prondjmu haly. Modul pro volbu
strategie Udrzby umoziuje volit z variant Gdrzba po poruSe, preventivni
periodické Gdrzby a preventivni diagnostické Gdrzby. Model poskytuje
podporu pro rozhodnuti o volbé strategie udrzby dle kritéria minimalnich
jednotkovych néklada na udrzbu, které jsou stanoveny na zakladé bodového
odhadu Weibullova rozdéleni. Model poskytuje metodickou bazi a tvoii
zékladni strukturu piistupu ke komplexnimu hodnoceni nékladd Zivotniho
cyklu vyrobniho zaiizeni. Oba modely jsou nahrany na CD ptiloZzeném
k diserta¢ni préci.

Navrh postupu pro stanoveni odhadu transportnich néklada
dle volby piepravniho konceptu MPTN komplexné hodnotici ovliviiujici
parametry. V kapitole pét je popsadn néavrh néstroje, ktery nabizi postup
a usnadnéni odhadu transportnich néklada vstupujicich do kalkulace LCC
potazmo WLCC nazvany MPTN. Pomoci tohoto néstroje je mozné
kvantifikovat jeden z vyznamnych vngjsich vliva (ptiblizng 13% celkovych
ndkladi na fazi uziti) pasobicich na ekonomické vysledky vyrobniho
zaiizeni. Nastroj je nahrén na CD ptiloZeném k disertacni préci.

Navrh postupu stanoveni gravitaéniho efektu trhu na néklady
Zivotniho cyklu zatizeni vyrabgjiciho nanogastice a kvantifikace jeho vlivu.
Model nakladt Zivotniho cyklu byl rozSiten o nevyrobni externi vlivy
a vynosy projektu. 'V ramci hodnoceni nevyrobnich externich vlivi byly
porovnany ¢tyfi scéndfe umisténi vyrobniho zafizeni. Analyzovano
je umisténi vyrobniho zatizeni do USA, Velké Britanie, Ceské republiky



a Ciny. Na zaklad& téchto scénait byla ovéfena vyznamnost gravitaéniho
efektu. Strategické manaZerské rozhodnuti o volb& scénare umisténi
vyrobniho podniku muaZe ovlivnit vysledné transportni néklady vyvolané
gravitaénim efektem a7 o 40%. Pokud by bylo hodnoceni rozsiteno
0 souvisejici vngjsi faktory, jako jsou dang, clo, vySe mzdovych nékladi,
ndklady na energie a prostory a sménné kurzy, muze to ovlivnit vysi

celkovych nékladi na Zivotni cyklus az 0 11%.

Navrh postupu pro fizeni rizika zmény vstupt kalkulace nékladi
zivotniho cyklu. NavrZzenym néastrojem je metoda stanoveni krajnich mezi
rozdéleni  pravdépodobnosti  rizikového  faktoru KMRP  popsana
v kapitole 5, kterd slouzi k odhadu rozdéleni ndhodné veli¢iny vstupujici
do metody Monte Carlo. Tato metoda a na CD piiloZzeny nastroj pomaha
odhadnout krajni meze rozdgleni pravdépodobnosti pseudondhodné veliginy
a usnadnuje tak odhad vyvoje rizikového faktoru vstupnich hodnot kalkulace
LCC.



Publikace souvisejici s tématem disertace

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

Freiberg, F., Ticha, M., Zilka, M., Stieberova, B., Vlachy, J., &
Prajer, M. (2016). SHYMAN Deliverable D6.5Report - Full cost
model of the hydrothermal synthesis process Manual for the
SHYMAN Full Cost Model. Call topic: NMP.2011.1.4-1; Grant
agreement nr: 280983, s. 1-30

Freiberg, F., Ticha, M., Zilka, M., Stieberova, B., Vlachy, J., Prajer,
M., Joossens, E. (2016). SHYMAN Deliverable D6.4 Report -
Identification of potentially high environmental and economic
impacts of the hydrothermal synthesis process. Call topic:
NMP.2011.1.4-1; Grant agreement nr: 280983, s. 1-212

Prajer, M. (2012). Model for evaluation of investments. Studentska
tvaréi ¢innost 2012. Praha: CVUT v Praze, fakulta strojni. 1ISBN
978-80-01-05032-3, s. 1-34

Prajer, M. (2013). LCC analysis of hydrothermal synthesis of
nanomaterials. Studentskd tvir¢i ¢innost 2013. Praha: CVUT v
Praze fakulta strojni. ISBN 978-80-01-05232-7, s. 1-6

Prajer, M. (2014). Model hodnoceni vyrobni faze Zivotniho cyklu
produktu v podniku. Studentskd tvar¢i ¢innost 2014. Praha: CVUT v
Praze fakulta strojni. ISBN 978-80-01-05484-0, s. 1-6

Prajer, M. (2017). Perspektivy trhu se sttibrnymi nanocasticemi a
jejich charakteristika. Konference Albina Brafa. Praha: MUVS
CVUT v Praze. ISBN 978-80-01-06156-5, s 168-173

Prajer, M. (2018). Gravita¢ni efekt mezindrodniho obchodu v
kontextu logistickych néakladi. Konference inteligentni vyroba v
digitdlni ekonomice 2018. Brno, ISBN 978-80-261-0802-3,
s. 101-108

Prajer, M. (2019). Methodology for predicting the transport costs of
a product during the life cycle of a production device. Studentska
tviréi ¢innost 2019. Praha: CVUT v Praze, fakulta strojni. 1ISBN
978-80-01-06564-8, s. 1-5



[9] Prajer, M. (2019). Metoda tizeni rizika pro odhad vstupnich naklada

kalkulace life cycle costing. Konference Albina Brafa. Praha:
MUVS CVUT v Praze. ISBN 978-80-01-06584-6, s. 91-96

[10]Prajer, M., Freiberg. F. (2018). Ekonomické hodnoceni Zivotniho

cyklu zatizeni pro vyrobu nanoc¢éstic na béazi hydrotermalni syntézy.
Konference inteligentni vyroba v digitalni ekonomice 2018. Brno,
ISBN 978-80-261-0802-3, s. 109-117

[11] Ticha, M., Zilka, M., Stiebrova, B., Prajer, M., & Freiberg, F.

(2018). Environmentalni a ekonomické hodnoceni nanomateriald.
Entecho. doi:10.3260/entech0.2017.12.001, s. 20-25

Ucast na konferenci

[12] Prajer, M. (2012). Model for evaluation of investments. Konference

Krakov. Krakov.

Seznam pouZité literatury v tezich

[1]

2]

[3]

[4]

Cokins, G. (2001). Activity-based cost management: an executives
guide. New York: John Wiley & Sons. 15 s.

Kawauchi, Y., & Rausand, M. (1999, June). Life Cycle Cost (LCC)
analysis in oil and chemical process industries. 7, 10 s.

Kirkham, R. J., Brandon, P. S., & Ferry, D. J. (2015). Ferry and
Brandons cost planning of buildings. Chichester, West Sussex,
United Kingdom: Wiley-Blackwell. 75-90 s.

Pini, M., Rosa, R., Neri, P., Bondioli, F., & Ferrari, A. M. (2015).
Environmental assessment of a bottom-up hydrolytic synthesis of
TiO2 nanoparticles. Green  Chemistry, 17(1), 518-531.
doi:10.1039/c4gc00919c. 11-12 s.

Bez ohlasu a recenzi



Anotace

Nanotechnologie jako v soucasnosti jedna z nejprogresivnéji se rozvijejici
oblasti lidského badani nabizi prileZitost pro rozvoj &etnych aplikaci
nanocastic v koncovych produktech. Stale vétSi spotieba nanocéstic
v méfitku celosvétového trhu klade vysoké naroky na vyrobni technologie,
které museji produkovat nanocéstice v poZadované kvalité, s minimalnimi
nédklady a v co nejveétSim mnoZstvi. To vSe vyvoldva zvySené poZadavky
na ekonomicénost vyrobnich procest. Za timto Ucelem je tieba podrobit
vyrobni procesy dusledné nékladové analyze pomoci kalkulace nékladi
na zZivotni cyklus. Tato diserta¢ni prdce Modelovani naklada na celoZivotni
cyklus nanomaterialt se zamétuje na ekonomické hodnoceni nékladt celého
Zivotniho cyklu vyroby nanomateriald pomoci navrhu komplexniho
nékladového modelu, ktery je schopny slouzit jako podpora manazerského
rozhodovani v oblasti planovani vyrobnich kapacit, optimalizace vyuZiti
vyrobnich prosttedkd a provéeni vyrobni strategie. Do modelu
je zakomponovan modul volby zajiSténi vyrobnich prostor a modul volby
strategie Udrzby. Celkovy pohled na néklady Zivotniho cyklu
je v modelu rozsiten o hodnoceni vlivu vngjsich faktora a gravitacéniho efektu
trhu ovlivaujici strategické rozhodnuti o umistnéni vyrobniho podniku. Tyto
vlivy puasobici na podnik mohou ovlivnit souhrnnou bilanci investi¢niho
projektu, coZ je dulezity aspekt, ktery je tieba mit na zieteli.



