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Oponentsky posudek k doktorské praci Ing. Michaela Somra s nazvem: Analysis of Fracturing Processes

Preceding Caldera Collapse (EVUT, Fakulta stavebni, Katedra mechaniky)

Dizertacni prace Michaela Somra je napsand v anglickém jazyce, obsahuje Sest kapitol. Prace je v rozsahu 68
stran v€etné referenci a obsahuje pfilohu, ktera predstavuje grafické vysledky jednotlivych modelovych

simulaci.

Hlavnim cilem prace bylo pochopeni vzniku a vyvoje mechanického poruseni v okoli magmatickych krbi,
které nasledné vede ke vzniku kalderovych krater(. Téma prace je zajimavé a atraktivni nejenom
z geologického, ale i ze spole¢enského a ekonomického hlediska, protoze kolaps rozsahlych kalder je spojen

s témi nejnicivéjSimi explozemi sopek na Zemi.

V préaci se pouzivd metoda konecnych prvkl k simulaci Sifeni napéti a vzniku deformace okolo
magmatickych krbl v prostfedi kiehké svrchni kiiry Zemé. Simulace sledovaly vliv cykl( pretlaku a podtlaku
uvnitf magmatického krbu, které vedlo k poruseni nadloZniho sledu hornin v souvislych zéndach az

k povrchu. Vznikl tak zaklad k zajimavé parametrické studii, kterd mlize ukazat vliv vybranych faktor( na
zpUsob poruseni a pripadné také vliv pribyvajicich cykli zmén tlaku na zvysSujici se miru poruseni, které

muzou vést ke kone¢nému kolapsu kalder.

NemuZu zhodnotit naroc¢nost pfipravy samotnych simulaci, protoze matematickému pozadi dané
problematiky plné nerozumim. Pfesto mé prekvapil rozsah prace, ktera se podoba spisSe praci diplomové
nebo bakaldi'ské na prirodovédnych oborech. Uvodu neni vénovéna dostate¢na pozornost, tady bych
ocekaval ucelenéjsi uvod s geologickymi pfiklady sopecnych kalder v pfirodé, u kterych byl kolaps pfimo
pozorovan v poslednich letech (napf. Kilauea, Havajské ostrovy, nebo Island) nebo které v minulosti vedly
k rozsahlym explozim (Toba, Yellowstone, Campi Flegrei). Stru¢na geometricka charakteristika téchto
utvard, doplnéna napf. o strukturni mapy sklonu prstencovych zlomi a odhad hloubky magmatickych krbi
by mohla vhodné doplnit a zdGvodnit definici hrani¢nich podminek pro matematické modelovani a dale
pomoct zhodnotit vysledky prezentovanych simulaci. Termin ,roof resurgence” tady naptiklad neni zminén,
i kdyZ je pouzivan ve shrnuti vysledk( (5.3 Summary). Z tohoto hlediska je kapitola ,,Magma emplacement”,
objasnujici vznik magmatickych krbd, spise zbytecna, protoze simulace fesi poruseni okolnich hornin, nikoli
formovani magmatickych krb(i. Dale v ivodu neni vysvélten rozdil mezi pistovym a kalderovym kolapsem,

ackoli jsou tyto terminy uvedeny ve vysledkové tabulce simulaci. Pro lepsi orientaci v diagramech by bylo
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vhodné ukazat graficky ,circumferential plane” a ,radial plane” v modelu. Dale neni srozumitelné, co se
mysli terminem ,,smear zones” (kapitola 4.2.2.3, str. 26). Jedna se o domény distribuovaného poruseni
v nékolika cyklech? V geologii mize ,smear zone“ oznacovat kiehce-duktilniho poruseni na zlomu se

stfiznou komponentou, jehoZ plocha je zvyraznéna plastickou deformaci nékterych mineralnich agregat(.

Zajimaly by mé vlastnosti modeld koneénych prvkd pro vyuZiti simulace vice cykld deformace. Obsahuji
modely jakousi pamét poruseni, ktera zplsobi naptiklad mensi pevnost jiz porusené ¢asti

vlivem predchoziho cyklu deformace? Cyklickou akumulaci deformace by bylo zajimavé sledovat pro
pfipadnou predpovéd konecného poruseni, které muze vést k desintegraci krbu nad rozsahlymi
magmatickymi systémy napfiklad v oblasti Campi Flegrei. Bylo by ddle moZné zhodnotit, jaky vliv by mél na

Sifeni deformace zvyseny pretlak fluid, ktery vyznamné ovlivni napétovy stav v porusenych horninach?

Celkové hodnotim praci jako velmi pfinosnou. Prace vhodné rozvinula potencial plivodnich model(
z predchozi publikace skolitele i autora a prispéla tak k lepSimu pochopeni vzniku deformace v téchto

slozitych geologickych systémech.

Praci doporucuji k obh3jeni.

V Praze, dne 30.5. 2019 Mgr. Prokop Zavada, PhD.



