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ABSTRAKT

Predmétem této bakalaiské prace je navrh svételného Fizeni na plvodni nefizené prusecné
kfizovatce Lodzska — Mazurska. V navaznosti na pfedchozi analyzu kfizovatky a jejiho okoli
je vypracovan pevny signalni plan. Navrzené fedeni ma za cil pfispét ke zlepdeni dopravni

situace a bezpecnosti na této kfizovatce.

KLICOVA SLOVA

Rizeni na kfiZzovatce, svételné signalizacni zafizeni, pevné fizeni, kfizovatka

ABSTRACT

The subject of this bachelor thesis is to design a traffic control of the original uncontrolled
intersection LodZska — Mazurska, according to the previous analysis of the intersection and its
surroundings. The proposed solution of the invariable traffic control system is to improve the
transport conditions and higher safety at this intersection.

KEYWORDS

Control of the intersection, traffic lights, invariable traffic control system, crossroad
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Uvod

Pfedmétem této bakalarska prace je navrh svételné signalizaniho zafizeni na kfizovatce,
ktera se nachazi na uzemi méstské Casti Troja. Na kfizovatce byly zjiStény zasadni problémy

ve stavebnim usporadani, chovani Fidi€d a chodcl. Duvod navrhu vychazi také z viastni

zkuSenosti autora.

Kfizovatka se nachazi ve vysoce zastavéné oblasti, z Cehoz prameni i vysoka hustota
obyvatelstva. Zaroveni se v pfimé blizkosti kfizovatky nachazeji i dvé nejvice mistnimi
obyvateli vyuZivana mista, a to OC Krakov a Poliklinika Mazurska. Z toho vyplyva pfedpoklad
vysokych intenzit vozidel ale i chodcl v tomto misté. Z tohoto divodu je Zadouci vybudovat

opatfeni v zajmu zvySeni bezpelnosti, aniz by byla negativné narusena plynulost provozu.

Navrh probiha na zakladé vypodctl z TP 81.[7]
KfiZzovatka je tvofena Ctyfmi rameny. Dvé z téchto ramen tvofi ulice LodZska, které protina
krom Troji i méstskou €ast Bohnice a dalSi dvé ramena tvofi ulice Hnézdenska a ulice

Mazurska.

Toruriskg

Zhotelecks
Zhorelecka
LodZska

Lodzska

Radomska

6o, Zel s
SOvsyg lenohorsks
Poznanskg -

Stétinska

Ratiborsks
ska

PG:”
Yoty
Vratis|s

Kosalinskg
Radomska
Lodzska
Bydhody

Sopotsks
Opoiska

Resovska
Sopotska

Farky

Tarnovsks
Tésinggs SIDLISTE
4,

BOHNICE Lehrick h
e “,
< Krosenska

Sv dn%
Ratiborska

Svidnicka

Ofstynska
Lesenska

Ratiborskgs
Sosnovecks

U Pentiovky
Glowackého

Mazurskg

Mazurska 1

Hnézdensks

*ach
Hnézdensks

%

L()G}O

Lublinska

Krynicka

Hnézdenska
aleung

o

U Pogiiiniky
Notetska

Omotanska

0

Pomotanska
<

A Mazoyexd
a g oveks K Pazderkam Kpaldb“*am Velka skala
a

&
e
> K Pazderkam
314

rka

o S derc®
16@‘*3 Na Pazd®
o

"%,

¥,

A, &,

Obrazek 1 - Geograficka poloha kfizovatky a okoli [1]
Cilem této prace je navrh fizeni kfiZovatky svételnymi signaly, na zakladé analyzy sou¢asného
stavu, kterou je popis oblasti a okoli této kfizovatky, stavebni usporadani a SirSi dopravni
vztahy. Na analyzu sou€asného stavu kfiZovatky pfimo navazuje vypracovani prizkumu
SpiCkovych dopravnich intenzit a skladby dopravniho proudu, jakoZto dulezité vstupy pro
vSechny vypocty v ramci této prace. Na zakladé dopravniho prizkumu Ize napfiklad stanovit



kapacitu nefizené urovnové kfizovatky, ktera je jednim z kritérii posouzeni ucelnosti navrhu
SSZ na kfiZzovatce.

Vystupem této prace je navrh nového feseni fizeni kfizovatky svételnymi signaly a nasledné
porovnani vysledkl navrzeného feSeni v dané lokalité pomoci fizené kfizovatky se sou¢asnou
situaci, kterou je nefizena prusecna kfizovatka se smérové oddélenymi jizdnimi pruhy na

hlavni komunikaci.

10



1 Analyza souc¢asného stavu

V této kapitole je provedena analyza souCasného stavu na kfizovatce, ktera zahrnuje nejprve
popis okoli a samotné kfizovatky. Nasledné jsou rozebrany Sirdi dopravni vztahy, které se

mimo jiné zabyvaji i problémy vyskytujicimi se na této kfizovatce.

1.1 Bohnice, Troja a okoli

1.1.1 Bohnice

Bohnice jakozto méstska &tvrt a katastralni uzemi o rozloze 466 ha, se nachazi v severni ¢asti
Prahy na pravém bfehu feky Vltavy. Bohnice jsou znamy jiz od 12. stoleti, kdy zde byl postaven
kostel sv. Petra a Pavla. Bohnice jsou dosud znamé predevSim pro nejvétsi psychiatrickou
lé&ebnu na uzemi CR, postavenou na po&atku 20. stoleti. Na izemi Bohnic se také nachazi

velké mnozstvi zelené a pfirodnich pamatek.

Od roku 1990 patfi Bohnice do méstske Casti Praha 8. [2][3]

1.1.2 Troja

Troja je méstska Ctvrt a katastralni Uzemi o rozloze 543 ha a lezi, stejné jako Bohnice,
v severni ¢asti Prahy na pravém biehu feky Vitavy. Pojmenovani ,Troja“ pochazi z 18. stoleti
podle zamku Troja, ktery zde stoji dodnes a v jehoz okoli se nachazi zoologicka a botanicka
zahrada. V severni Casti Troji se také nachazi pfirodni pamatka Velka skala. Za dominantu

Troji se povazuje barokni kaple svaté Klary.

Troja patfi do spravniho obvodu Praha 7. [3][4]

11



1.2 Sirsi dopravni vztahy

Kfizovatka LodZzska — Mazurska je nefizenou prisecnou kfizovatkou sestavajici ze 4 ramen.

Dvé hlavni ramena tvofi ulice Lodzska a zbyla dvé tvofi ulice Mazurska a ulice Hnézdenska.

Obrazek 2 - Uspofadani kfizovatky [1]

1.2.1 Lodzska

Lodzska je ulici, ktera protina obé méstské ¢asti Bohnice a Troja. Je dlouha pfiblizné 1,7 km.
Na severu vznika na kfizovatce s ulici Cimicka, na jihu na kfiZovatce s ulici K Pazderkam. Po

celé trase ma funkci hlavni komunikace.

Jedna se o Ctyfpruhovou komunikaci, smérové rozdélenou 14 m Sirokym ostrovnim pasem,
ktery mél puvodné slouZit jako pas pro tramvaje. Na vjezdu do kfiZovatky ve sméru na sever
do Bohnic se nachazeji dva fadici pruhy. Jeden slouzi pro odboceni vlevo a druhy pro jizdu
rovné a odboceni vpravo. Na opa¢ném vjezdu, tedy smérem na jih z Bohnic, Ize oba pruhy
vyuzit pro vSechny sméry, nicméné v pravém pruhu této komunikace podélné parkuji vozidla,
tudiz zde vozidla levym pruhem projizdi rovné nebo odbocuji vievo a do pravého pruhu se fadi
vozidla pouze v pfipadé, ze odbocuji vpravo. V obou smérech severniho ramene Lodzska se
nachazi autobusova zastavka Krakov. Vjezd do kfizovatky je oznacen svislym dopravnim

znacenim P2 ,Hlavni pozemni komunikace®.
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Lodzska je nejvytizenéjsi komunikaci v ramci této oblasti. Pro obyvatele hlavné slouzi jako
privadéc k poliklinice Mazurské a OC Krakov, zaroven se da Fici, ze jde o jakysi hlavni tah

mezi Bohnicemi a centrem Prahy.

1.2.2 Hnézdenska

Ulice Hnézdenska je vychodnim ramenem kfizovatky. Vjezd do kfizovatky je tvofen dvéma
jizdnimi pruhy a od vyjezdu z kfizovatky tvofeného jednim pruhem je oddélen ostrivkem
Sirokym 3 metry. Toto rameno je nejCastéji vyuzivano navstévniky obchodniho centra Krakov,
protoze se zde nachazi vijezd na parkovisté do OC. Na konci této ulice se nachazi Zakladni
Skola Glowackého. Vjezd do kfizovatky je oznaCen svislym dopravnim znaenim P4 ,Dej

prednost v jizdé“

1.2.3 Mazurska

Zapadnim ramenem je ulice Mazurska. Za jeho vjezdem se nachazi vjezd do arealu Poliklinika
Mazurskd a o néco dale kone&na autobusova stanice linek 144, 177 a 202 Poliklinika
Mazurska. Na konci této ulice, na kfizovatce s ulici U Pentlovky, se nachazi Zakladni Skola
Mazurska. Vjezd do kfizovatky je oznacen svislym dopravnim znacenim P6 ,StUj, dej pfednost

v jizd&".

1.2.4 MHD

Na kfiZzovatce je ke dni 7. 11. 2018 vedeno celkem 5 autobusovych linek MHD. Jde o linky €.
202,144,177,102 a 236. Sméry téchto linek jsou znazornény na obrazku &. 3. Na vSechny
linky €. 177 a v pracovni dny i linky €. 144 jsou nasazeny kloubové autobusy. Na linky ¢. 102,
202 a vikendové spoje €. 144 jsou nasazeny standardni autobusy a linka 236 je obsluhovana

minibusy.
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Obrazek 3 — Smér jizdy linek MHD

1.3 Problémy na krizovatce

Problémy, které se na kfizovatce objevuji, jsou nej¢astéji zpusobeny stavebnim uspofadanim

kfiZzovatky.

V prvnim pfipadé jde o najizdéci drahy pfi odbocovani vlevo z obou hlavnich sméru, které se

Zz pomérné znacné ¢&asti prolinaji, a vznika tak velka kolizni plocha.

Zakon o pozemnich komunikacich stanovi: ,Pfed odbo¢ovanim vlevo se musi fidi¢ zafadit co
nejdale vlevo v ¢asti vozovky uréené pro jeho smér jizdy s ohledem na rozméry vozidla nebo

nékladu a Sirku vozovky. Odbocuji-li fidic¢i protijedoucich vozidel vlevo, vyhybaji se vievo“.[5]

Problémem je, Ze toto misto nenavazuje pfimo na jizdni pruh, do kterého vozidlo odbocuje,
tudiz fidi¢i zastavuji az uplné uprostied této kfizovatky, kvili E¢emuz se vozidla miji levymi
boky. Sou€asné s timto jevem se kvuli rozsahlému prostoru ve stfedu kfizovatky pfi dopravnim
zatizeni ve S$pi€ce kumuluji dalSi odbodujici vozidla z ostatnich smérd v tomto prostoru

kfizovatky a blokuji tim provoz, viz obrazek ¢.4.
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Obrazek 4 - Odbocéovani v kfizovatce

DalSim problémem je parkovani v pravém jizdnim pruhu na severnim rameni Lodzska viz
obrazek €. 5. Zaparkovana auta brani v prljezdu kfizovatkou v pfimém sméru timto pruhem a
tim snizuji kapacitu kfizovatky. Zaroven v kombinaci s pfedchozim problémem, kterym je
zablokovani stfedu kfizovatky vozidly odbodcujicimi vlevo, dochazi k zablokovani i pfimého

sméru a tim ke kolapsu kfizovatky.

Parkovani v pravém jizdnim pruhu tvofi také problém z hlediska bezpecnosti na pfechodech

pro chodce v podobé Spatnych rozhledovych poméra.

Obrazek 5 - Zaparkovana vozidla v pravém dopravnim pruhu
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Za dalSimi zavaznymi problémy stoji chodci, ktefi naruSuji plynuly tok dopravniho proudu
prechazenim pfes dopravni pas na rameni Lodzska, tj. mimo pro né uréené pfechody. Tento
problém je opét zplisoben predevs§im stavebnim usporadanim kfizovatky. Za vznikem tohoto
problému stoji skuteCnost, ze nejblizSi pfechod se nachazi vice nez 50 m od autobusové
zastavky Krakov. Pfimo u této zastavky je nadchod (viz obrazky &. 6 a 7), ktery je ale
v dezolatnim stavu, a chodci ho zfidkakdy vyuzivaji. Zavaznost této situace se navic nasobi
tim, Ze chodci se pfi pfechazeni pfes vozovku ¢asto ani nerozhlizi, nebo pfechazeji velmi

pomalu, ¢imz zpUsobuiji, Ze fidi¢i musi v tomto useku zpomalit a nékdy dokonce zastavit.

e

Obrazek 6 - Schody nadchodu Obrazek 7 - Bezbariérovy pfistup nadchodu
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2 Dopravni priuzkum

Prvnim krokem pro posouzeni vhodnosti navrhu SSZ na kfizovatce je ziskani dat o skladbé

dopravniho proudu. K tomu slouzi dopravni priizkum intenzit dopravy.

2.1 Zpusob méreni

Byl proveden bodovy dopravni prazkum, ktery probéhl ve stfedu dne 07. 11. 2018 v ¢asech
7:30 - 8:30 pro ranni $pi¢ku a 17:30 - 18:30 pro odpoledni Spi¢ku. Toto datum bylo dle TP 189
vyhodnoceno jako vhodné, jelikoz se jednalo o typicky den v pribéhu tydne v podzimnim

mésici [8].

Na rameno kfiZzovatky byla umisténa videokamera, tak, aby byly viditeIné vSechny vjezdy a
vyjezdy z kfizovatky. Na kameru byl pofizen zaznam prljezdu vozidel kfizovatkou, ktery byl

nasledné mechanicky vyhodnocen.

2.2 Vyhodnoceni dopravniho priazkumu

V prizkumu byla vozidla rozdélena do péti skupin, a to na
e jizdni kola
e motocykly
e osobni automobily
¢ nakladni vozidla a autobusy
¢ ndakladni soupravy a kloubové autobusy

Témto skupinam byl nasledné podle druhu vozidel pfifazen pfepoctovy koeficient k,; skladby
dopravniho proudu dle TP 189 [8], z néhoz po pfepoctu vzesly tabulky navrhovych intenzit
dopravy. Tabulka navrhovych intenzit v ranni SpiCce je soucasti pfilohy ¢. 1 a tabulka
navrhovych intenzit v ranni Spic¢ce je soucasti pfilohy €. 2.

V ranni $pi€ce projelo kfizovatkou celkem 1427 vozidel. Z nich bylo 1256 osobnich automobilu.
Pro odpoledni 3$pi¢ku jsou vysledky velmi podobné. Béhem odpoledni Spi¢ky projelo
kfizovatkou celkem 1310 vozidel a valna vétSina z nich byly opét osobni automobily, celkem

1163. B&hem obou méfeni kfizovatkou neprojel zadny cyklista.
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2.2.1 Pentlogramy intenzit dopravy

Podle tabulek z pfiloh €. 1 a 2 byly nasledné v programu LISA+ vytvofeny pentlogramy intenzit
(obrazky €. 8 a 9). Pentlogramy graficky znazornuji skladbu dopravnich proudu. Vjezdy
z jednotlivych ramen jsou od sebe barevné oddéleny. Severni rameno LodzZska je znazornéno
modrou barvou, jizni zelenou. Mazurska je znazornéna fialové a Hnézdenska cervené. Sitka
kfivek znadi zatizeni dopravnich intenzit. Cisla uréuji intenzitu kazdého sméru v jednotkach

voz/h. Cisla znazornéna tuéné uréuji sumu intenzit na vjezdu/vyjezdu do/z kfizovatky.

2.2.1.1 Ranni Spic¢ka

Bé&hem ranni Spicky, tj. v ase 7:30 - 8:30 h, byla nejvytizenéjsi komunikaci kfizovatky ulice
Lodzska. Severni rameno Lodzska ma v pfimém sméru funkci hlavniho tahu z této méstské
Casti do centra Prahy, kam obyvatelé Bohnic a Troji v rannich hodinach dojizdi za praci.

Intenzity ostatnich smérl jsou mensi vice nez o polovinu.

L%ké

Obrazek 8 - Pentlogram intenzit pro ranni $pic¢ku
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2.2.1.2 Odpoledni Spicka

V odpoledni Spi€ce, tj. v €ase 17:30 - 18:30 h, je vyuzivanéjsi jizni rameno Lodzska. V pfimém
sméru tudy projelo celkem 351 vozidel za hodinu. Zna¢né vys$Si jsou i intenzity na rameni

Hnézdenska ve sméru vpravo. Jinak se da fici, Ze oba pentlogramy jsou si velmi podobné.

L°‘iiska'

Obrazek 9 - Pentlogram intenzit pro odpoledni $picku

Na pentlogramech obou méfeni jsou patrna silna leva odboc&eni z hlavnich sméru, ktera

umocnuji problémy Spatného uspofadani kfizovatky, a tedy i nebezpecné mijeni vozidel.

Naproti tomu se nepotvrzuje puvodni pfedpoklad vysokych intenzit na ramenech Hnézdenska
a Mazurska, jakozto mist velmi navstévovanych obyvateli této oblasti. Na téchto ramenech
hodnoty intenzit vychazeji pomérné nizké. Zdlivodnénim muze byt oteviraci doba OC Krakov,
jenz ke dni 25.08. 2019 zacina v 9h, tedy az po Case ve kterém probéhl dopravni prizkum.
Zaroven je tedy pravdépodobné, ze obyvatelé se do obchodniho centra Krakov a polikliniky
Mazurské dopravuji pfedevsim pomoci MHD. To podnécuje potfebu zvySeni bezpeénosti na

kfizovatce, pfedevSim na pfechodech pro chodce.
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3 Posouzeni uc€elnosti implementace SSZ — kritéria

pro navrh SSZ

Pro navrh svételné signalizované kfiZovatky, je nutné spinéni alespori jednoho z kritérii, ktera
jsou uvedena v TP 81 ,Navrhovani svételnych signalizaCnich zafizeni pro fizeni provozu na

pozemnich komunikacich® [7]. Tato kritéria budou vyhodnocena dale v této kapitole.

3.1 Kritérium bezpeénosti provozu z hlediska nehodovosti

Kritérium bezpecnosti provozu se navrhuje pfedevSim pro kfizovatky, na kterych doSlo

v uplynulych tfech letech k minimalné 4 nehodam na 1 milion vozidel vjizdéjicich do kfizovatky.

[7]

3.1.1.1 Statistika nehod

BIRSPPRE CRIRSDMESIRGIZKS

Obrazek 10 - Nehody na kfizovatce [6]

Na feSené kfizovatce bylo bé&hem uplynulych 3 let, tedy mezi lety 2016-2019,
evidovano celkem 22 nehod. TéZce zranény byly pouze 2 osoby, lehce zranénych osob bylo
5 a usmrcen nebyl nikdo. V8echny nehody byly zavinény fidi€¢em motorového vozidla, v 18
pfipadech nehodu zavinili fidi€i osobnich automobill bez pfivésu, ve 2 fidi€i nakladnich
automobilll, jeden Fidi€ autobusu a u jednoho pfipadu, nebylo mozné druh vozidla zjistit, neb
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fidi€ od nehody ujel. Ke zjisténi pfitomnosti alkoholu nebo drog u vinika nehody doslo
zfidkakdy. PFitomnost alkoholu byla zjisténa pouze u 2 osob. Nej¢astéjSim druhem nehody
byla srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem, dale pak srazka se zaparkovanym, odstavenym
vozidlem a srazka s pevnou prekazkou. K nehodam dochazelo predevsim pfi odbodovani
vlevo, pfi nedodrzeni pfednosti a také, kdyz se fidi¢ plné nevénoval fizeni vozidla. VétSina
nehod se udala béhem dne za dobré viditelnosti, méné potom v noci.

Nehody mnohdy vychazi z problém( zminénych v kapitole 1.3.

3.1.1.2 Vyhodnoceni kritéria

Hodnoty rocnich intenzit na komunikacich LodzZzska, Mazurska a Hnézdenska nebylo mozné
dohledat, jelikoz komunikace kfizovatky nebyly zahrnuty do celostatniho scitani dopravy
zroku 2016. Proto byly podle TP 189 ,Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich

komunikacich® dopocitany [8] pomoci intenzit dopravniho prizkumu bé&hem ranni Spicky ze

vzorce
Iso = RPDI - kgppi,50 1)
kde:
Iso padesatirazova intenzita dopravy [voz/h]
RPDI roCni pramér dennich intenzit dopravy [voz/den]
KrpDI150 pfepoctovy koeficient ro¢niho priméru dennich intenzit dopravy na

padesatirazovou intenzitu dopravy [-]

Pro vypocet I,

Iso = Isn * kppp,s0 2)
kde:
| intenzita dopravy $pi¢kové hodiny v bézny pracovni den [voz/h] = max{I}}
Kgpp 50 pfepoctovy koeficient Spickové hodinové intenzity dopravy v bézny pracovni

den na padesatirazovou intenzitu dopravy [-]

Hodnota koeficientu kgpp 50 je jednotne 1,13 pro vSechny komunikace, koeficient krpp; 50 Pro

smiSenou komunikaci je 0,119.

Kde:
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Iso = 1334-1,13 = 1 507,42 [voz/h] 3)

Iy 150742
krpp1s0 0,119

(4)

RPDI = =12 667,39 [voz/den]
Roc¢ni intenzity na kfizovatce tedy vychazeji na 4 623 599 [voz/rok] a pro 3 roky 13 870 797
[voz/3roky]. Pro tuto intenzitu je vhodné navrhovat SSZ aZ pokud by bylo na této kfizovatce

vice nez 55 nehod. Vzhledem k pouze 22 nehodam na této kfizovatce toto kritérium neni

spinéno.

3.2 Kritérium intenzity provozu z hlediska vozidel

Kritérium intenzity provozu z hlediska vozidel je povazovano za ucelné v pfipadé, Ze intenzita
silni¢niho provozu pfesahne hodnoty stanovené pripustnymi intenzitami nefizenych kfiZzovatek
podle CSN 73 6102 [13], a to v primé&ru 8 dopravné nejvice zatizenych hodin dne na hlavni i
vedlejSi komunikaci. Jestlize kfizovatka podle vypoc€tu kapacitné vyhovi jako nefizena, pak z

hlediska intenzity automobilového provozu neni SSZ objektivné nutné. [6]

3.2.1 Kapacitni vypocet nefizené krizovatky

Kapacita kfizovatky se uréuje dle CSN 73 6102 podle ptislusné kategorie a tfidy pozemnich
komunikaci.[13] VypocCet kapacity na kfiZovatce LodZzska — Mazurska byl proveden podle TP

188 ,Posuzovani kapacity nefizenych urovnovych kfizovatek“[12].

Obrazek 11 - Dopravni proudy na kfizovatce
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3.2.1.1 Zakladni kapacita

Pro stanoveni zakladni kapacity G,, podfazenych proudu plati:

G = 25007588 (07 fpouy ©)
f
Kde:
Iy rozhodujici intenzita nadfazenych proudt [voz/h]
ty kriticky ¢asovy odstup [s]
tr nasledny ¢asovy odstup [s]

Dosazované intenzity byly ziskany z dopravniho prizkumu, ktery je popsany v kapitole 2.

3.2.1.2 Kapacita dopravnich pruht

Kapacita dopravnich proudu 1. stupné, tedy proudu €. 2, 3, 8 a 9, je rovna kapacité volné se

pohybujicich dopravnich proudd 1800 pvoz/h pro jeden jizdni pruh.
Kapacita dopravnich proudu 2. stupné, tedy proudu €. 1, 7, 6 a 12 se stanovi podle vzorce
Cn = Cg [pvoz/h] (6)

Kapacita dopravnich proud( 3. tedy proudu €. 5, 11 se stanovi podle vzorce

Cp = px " Cg [pvoz/h] ()
kde
Px pravdépodobnost sou€asného nevzduti proudt 1a7 =pg; - po 7 []
Pon pravdépodobnost nevzdutého stavu nadfazenych proudu [-]
I
Pon = max{1 ma=1- c_} ®)
0

a, stupen vytizeni pro n-ty proud [-]

Kapacita dopravnich proudl 4. tedy proudu €. 4, 10 se stanovi podle vzorce

Cp = Pzn " Pon " Cg4 [pvoz/h] 9
kde
Dzn pravdépodobnost sou¢asného nevzduti proudd 1, 7, 5 nebo 1, 7, 11 [-]
1
Pzn =
’ 1-p 1-pon (10)
1 X ’
* Dx * Pon

23



Protokoly kapacitnich vypoétu nefizené kfizovatky jsou soucasti pfilohy €. 3 pro ranni $picku

a pfilohy €. 4 pro odpoledni Spicku.

3.2.1.3 Uroven kvality dopravy

Z vypoctl vzesly tabulky posuzujici uroven kvality dopravy. V ranni Spicce, viz tabulka ¢.1, je
nejhafe hodnocen dopravni proud €. 4, coz je levé odboceni na rameni Hnézdenska. Tento
dopravni proud je ohodnocen stupném E, tedy je na hranici pozadovaného stupné UKD. Hlavni

sméry jsou ohodnoceny stupném A.

Tabulka 1 - Posouzeni UKD nefizené kfizovatky v ranni $picce

Posouzeni Urovné kvality dopravy
UKD [-]
Y4 T
g Nézev (sjreoz‘;d | C Rez | av || Lows 2| &
& k ik N h h h - w SN o
o omunikace Wiezd) [pvoz/h] | [pvoz/h] | [pvoz/h] | [-] [m] g :‘3
ol o
a
., 1+2 593 1659 64,26 |0,36| 3,38 | 998 | A
1 | Lodzska— Sever
3 149 1800 91,75 |0,08| 2,18 | 1,62 | A
. i 4 96 149 35,24 | 0,65 | 66,01 |28,06| E
2 Hnézdenska
5+6 90 240 62,69 (03723871047 | C | E
7 153 778 0,20 | 5,76 | 4,39 | A
3 LodZska — Jih 80,36 . . .
8+9 250 1800 86,11 (0,14 | 2,32 | 290 | A
4 Mazurska 10+11+12 246 413 40,41 | 0,60 | 21,36 |2527| C
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Hodnoceni odpoledni $pi¢ky vychazi o néco lépe, nicméné je velmi podobné hodnoceni

v ranni $pi¢ce. Nejhlire hodnocenym dopravnim proudem nefizené kfizovatky je opét proud

€. 4. Velky rozdil hodnoceni oproti ranni Spi¢ce je mozné pozorovat u dopravniho proudu
€. 5+6, ktery je v odpoledni Spi¢ce hodnocen stupném A oproti stupni C z ranni Spicky.
Tabulka 2 - Posouzeni UKD nefizené kfiZzovatky odpoledni $pigce
Posouzeni Urovné kvality dopravy
UKD [-]
K @
b Nézev (\F/).:eozl:jd_ I C Rez | ) Loss % g
§ komunikace v;jezd) [pvoz/h] | [pvoz/h] | [pvoz/h] | [-] " [m] ’g -(8“
al|’o
o
. 1+2 342 1323 74,16 | 0,26 | 3,67 | 6,26 | A
1 | LodZska—Sever
3 100 1800 94,43 |0,06| 2,12 | 1,06 | A
. , 4 74 157 52,63 |0,47|43,19 15,26 | D
2 Hnézdenska
5+6 188 653 71,15 | 0,29 | 7,75 | 7,26 | A E
7 145 1049 14 (0,14 | 3,98 | 2,89 | A
3 Lodzska - Jih 86,
8+9 485 1800 73,07 | 0,27 | 2,74 | 6,62 | A
4 Mazurska 10+11+12 | 207,4 467 55,59 | 0,44 13,83 |14,13| B

3.2.2 Vyhodnoceni kritéria

Kritérium intenzity provozu z hlediska vozidel neni splnéno, nicméné stuperi hodnoceni v ranni
Spi¢ce dopravniho proudu ¢&. 4 tj., levé odboceni na rameni Hnézdenska, se pohybuje na

hranici poZzadovaného stupné UKD.
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3.3 Kritérium intenzity provozu z hlediska chodcu

Na kazdém rameni kfizovatky se nachazi pfechod pro chodce. Na obou ramenech Lodzska a

na rameni Hnézdenska jsou pfechody délené ostrovnim pasem, proto jsou na obrazku ¢&. 12

rozdéleny i pro nasleduijici kritéria a pozd8ji i pro signalni plan.

(Glocisial ]

‘\
P

Obrazek 12 - Oznaceni pfechodud na kfizovatce [1] — upraveno autorem

Pro kazdy takto oznaceny pfechod byla dosazena hodnota intenzity vozidel, ktera pfes tento

prechod projedou. Hodnoty jsou ziskany z pfepoctenych intenzit z prilohy €. 1 pro ranni Spi¢ku

a z pfilohy €. 2 pro odpoledni Spicku.

Tabulka 3 - Intenzity vozidel na
pfechodech pro chodce v ranni Spi¢ce

Ranni Spi¢ka

Pfrechod: Intenzita [voz/h]

742

186

403

604

355

167

OMMmoO|O|m|>

765
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Tabulka 4 - Intenzity vozidel na
prechodech pro chodce v odpoledni

Spicce
Odpoledni $pitka
Pfrechod: Intenzita [voz/h]
A 442
B 262
C 630
D 474
E 594
F 284
G 398




Podle kritéria intenzity z hlediska chodcu se SSZ navrhuje pro hodnoty 1100 [voz/h] které
projedou pres pfechod pres jeden nebo dva jizdni pasy. Zadna z hodnot v tabulek &. 3 a 4

nepresahuje tuto hodnotu, a kritérium neni spinéno ani pro jednu Spicku.

3.4 Kritérium plynulosti jizdy vozidel MHD

Za davod k vybudovani SSZ pro zajisténi plynulosti jizdy vozidel MHD Ize povazovat zdrzeni
nejméné kazdého druhého vozu na dobu delsi nez dvé minuty ve tfech nejzatizenéjSich

hodinach dne.

Pro vozidla MHD obecné tato kfizovatka z pohledu tvorby zpozdéni nepfedstavuje problém.
Linky 102 a 236 se kfizovatkou pohybuji v pfimém sméru po hlavni ulici Lodzska, proto se
zpozdéni nepfedpoklada. Pro linky 144, 177 a 202 plati, ze po prijezdu kfizovatkou jejich trasa
kon¢i v zastavce ,Poliklinika Mazurska®, tudiz jakékoliv zpozdéni, které by na této kfizovatce
vzniklo, je jiz zanedbatelné. Problém by mohl vzniknout v opacném sméru, kdy vozidla

musi dat pfednost nadfazenym prouddm, ¢imz by mohlo vzniknout zdrzeni.

Provedenim prizkumu (viz kapitola 2) nebylo zjisté€no zdrzeni vozidel MHD v kfizovatce, které

by pfekracovalo dvé minuty.

Kritérium plynulosti jizdy vozidel MHD neni spinéno.

3.5 Kritérium bezpeénosti provozu 2z hlediska mista
zvlastniho zretele

Toto kritérium stanovuje z hlediska bezpecnosti zfizovat SSZ v mistech hodnych zvlastniho
zfetele. Témi jsou napfiklad pfechody déti pfes frekventované komunikace u Skol nebo mista
s nevyhovujicimi rozhledovymi poméry.

Za kritéria zvlastniho zfetele Ize povazovat jiz popsané problémy vyskytujici se na kfizovatce
z kapitoly 1.3

DalSimi mohou byt napf. umisténi obchodniho centra Krakov nebo polikliniky Mazurské

v tésné blizkosti kfizovatky. Tato mista jsou nejvyhledavanéjSimi v této oblasti a denné je

navstévuji stovky lidi.

Autobusova zastavka Krakov v misté kfizovatky navic slouzi jako pfestupni misto na linku
€. 236 pro navstévniky zoologické zahrady, ktera se nachazi nedaleko této oblasti. DalSim

velmi frekventovanym mistem nachazejicim se pobliz kfizovatky je Botanicka zahrada Troja.
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Z vySe uvedenych duvodu je zadouci zavést opatfeni v ramci zvySeni bezpecnosti na

kfizovatce.

Kritérium bezpeénosti provozu z hlediska mist zvlastniho zfetele je spinéno.

3.6 Zhodnoceni posouzeni

Pro kfizovatku bylo splnéno pouze kritérium bezpec€nosti provozu z hlediska mist zvlastniho
zfetele. Kritérium intenzity provozu z hlediska vozidel vychazi v ranni Spi¢ce hrani¢né pro

dopravni proud odboceni vlevo na rameni Hnézdenska.

Ostatni kritéria splnéna nejsou, ale v ramci této kfizovatky jsou nepriikazna, jelikoz vypocty

neodpovidaji realité.

Kritérium nehodovosti sice neni spinéno, ale vypocty nezahrnuji desitky skoronehod (obrazek
C.4), ke kterym zde denné dochazi pfi odbo€ovani vlevo z hlavni komunikace, a z tohoto

pohledu je kfizovatka velmi nebezpeéna.

DalSim takovym je i kritériem intenzity provozu z hlediska vozidel. V kapacitnim vypoctu nejsou
zohlednéna vozidla kumulovana uprostied kfizovatky, ktera blokuji provoz a brani prujezdu

jinych sméru kfizovatkou, viz obrazek ¢. 13.

Obrazek 13 - Vozidla kumulovana v prostoru kfizovatky

Na zakladé tohoto vyhodnoceni je vybudovani SSZ na kfizovatce Lodzska — Mazurska
posouzeno jako zadouci, a to pfedevdim v zajmu zvySeni bezpelnosti na kfizovatce a

pfechodech pro chodce.
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4 Navrh SSZ na krizovatce

Tato kapitola se zabyva jiZ samotnym navrhem fizeni SSZ na kfizovatce. Budou v ni nejprve
popsany zmény ve stavebnim uspofadani oproti puvodnimu a poté navrh signalniho planu.

Vd r

4.1 Nové stavebni usporadani

Kfizovatka se navrhuje jako fizena pomoci SSZ. V8echna ramena kfizovatky proto budou
doplnéna o svételna navéstidla. Na ramenech LodZska budou instalovana navéstidla se
smérovymi signaly a na ramenech Hnézdenska a Mazurska budou instalovana navéstidla

s plnymi signaly. Svételné budou fizeny i vSechny pfechody.
Dopravni pas na rameni Mazurska a na obou ramenech Lodzské bude ponechan beze zmén.

Na severnim rameni LodZské bude v obou smérech zruSeno stani v pravém pruhu vozovky a
bude zde navrZeno svislé dopravniho znaéeni B28 ,Zakaz zastaveni“, doplnéno o vodorovné
znaceni V 12c, které povede od svislé znacky az po zalatek kfizovatky. Tato zména bude
provedena z davodl zkapacitnéni jizdniho pruhu a také zlepSeni rozhledovych pomérl na

pfilehlém pfechodu pro chodce.

Na rameni Hnézdenska bude dopravni pas ziuzen na pouze 2 pruhy, kazdy o Sifce 3,5 metrq,
tim bude vjezd do kfizovatky z tohoto ramene umoznén ve vSech smérech. Tato zména bude
provedena z divodu toho, Ze intenzity v ulici Hnézdenska jsou nizké oproti hlavnim sméram.
Bude proto zru$ena i svisla dopravni znacka IP 19 ,Radici pruhy®, ktera se na tomto rameni
v sou€asnosti nachazi. Odebrany pruh bude nahrazen 7 misty pro podélné stani, jako nahrada
za zruSeni parkovani v Lodzské. Podélna stani budou oznacena svislou dopravni znackou IP

11c ,Parkovisté (podélné stani)®.

Bude také doplInéno chybgjici vodorovné znaceni. Je nutné doplnit smérové Sipky €. V 9a na
severni rameno LodZska a na rameno Mazurskda, aby byly jasné odliSeny fadici pruhy. Na
rameni Hnézdenska dojde k odstranéni ¢ary €. V 2b délici fadici pruhy a bude nahrazena
Carou €. V 10d pro oddéleni komunikace s parkovacim pruhem. Na jiznim rameni LodZské
bude stavajici vodorovné znaceni ponechano, pouze dojde k jeho rekonstrukci. Na viechna
ramena je nutné doplnit tzv. ,stop€ary“, neboli vodorovné znaceni €. V 5. Vodorovné znaceni
bude doplnéno dle TP 133 ,Zasady pro vodorovné dopravni znaCeni na pozemnich

komunikacich®.[9]

Do prostoru ve stfedu kfiZzovatky budou pro hlavni sméry doplnény navadéci pruhy €. V 2b pro

odbocovani vlevo, za ucelem zlepSeni orientace v kfizovatce pfi odboCovani.
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Z duvodu, Ze na nékterych mistech kfizovatky chybi, pfipadné jsou ve Spatném stavu, prvky
pro osoby s omezenou schopnosti orientace, viz obrazky ¢. 15 a 16, je nutné tyto prvky v ramci
prestavby kfizovatky doplnit. Doplnéni téchto prvk( bude provedeno na zakladé TP 192

,Dlazby pro konstrukce pozemnich komunikaci“ [11]

Obrazek 14 - Pfechod bez bezpeénostnich prvki Obrazek 15 - Pfechod pouze s varovnym pasem

Dale dojde ke zruSeni stavajiciho svislého dopravniho znaceni upravujici pfednost, konkrétné
znaceni P2 ,Hlavni pozemni komunikace“, P4 ,Dej pfednost v jizdé“, a P6 ,Stlj, dej pfednost
v jizdé", které se v sou€asnosti nachazi na viezdech na ramenech kfizovatky. Bude nahrazeno

novym znaCenim umisténym na stoZarech navéstidel.

V8echny stavebni Upravy budou zakresleny do situa¢niho vykresu v pfiloze €. 5.
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5 Navrh signalniho planu

Nasledna kapitola se bude zabyvat vypoétem a navrhem pevného signalniho planu pro
pfedmétnou kfiZovatku. Kapitola obsahuje rozdéleni signalnich skupin, tabulku mezi¢asu, sled

fazi a vypodet délky cyklu. Na konci kapitoly bude posouzena UKD svételné Fizené kfizovatky.

5.1 Signalni skupiny

Na obou ramenech Lodzska, jsou navrZzeny signaly smérové. Oproti tomu na ramenech
Hnézdenska a Mazurska budou pouzity plné signdly. Je to dano pfedevsim intenzitou na
téchto ramenech a stavebnim uspofadanim kfizovatky. Rozdéleni signalnich skupin je

obsahem tabulky €. 5.

Tabulka 5 - Signalni skupiny

Signalni skupina Umisténi: Typ signalu

VA LodZzska — vjezd sever Smérovy — rovné a vpravo

VB Lodzska — vjezd sever Smeérovy — vlevo

VC Hnézdenska Plny

VD LodZska — vjezd jih Smérovy — rovné a vpravo

VE LodZzska — vjezd jih Smérovy — vlevo

VF Mazurska Plny

PA Lodzska — vjezd sever Pro chodce

PC Hnézdenska — vjezd Pro chodce

PD LodZska — vjezd jih Pro chodce

PF Mazurska Pro chodce

PG LodZska — vyjezd sever Pro chodce

PH Hnézdenska — vyjezd Pro chodce

Pl Lodzska — vyjezd jih Pro chodce

ZA LodZska — vjezd sever Zluté svétlo ve tvaru chodce

ZD LodZska — vjezd jih Zluté svétlo ve tvaru chodce

SC Hnézdenska Doplnhkova zelena Sipka — vpravo
SF Mazurska Dopliikova zelena Sipka — vpravo
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5.2 Tabulka mezic¢asu

Dulezitym krokem pro navrh signalniho planu je vytvoreni tabulky mezi¢asu. Za mezicas je
povazovan Casovy interval od konce signalu volno signalni skupiny po zacatek signalu volno

kolizni signalni skupiny. [7]

Pro vypocet mezi€asu t,, byl pouzit vzorec:

tm =ty =ty + tp [s] (11)
kde
t, Cas vyklizeni = (L, + Lyoz) /vy [S]
ty Cas najizdéni = L, /v, [S]
tp bezpeclnostni doba [s]

Pro vyklizovaci Cas je tfeba urCit vyklizovaci drahu L,, délku vyklizejiciho vozidla L,,, a
vyklizovaci rychlost v,,. Pro najizdéci Cas je tfeba urCit najizdéci drahu L,,, a najizdéci rychlost

Vp.

Vyklizovaci draha L, je draha méfena od stopcéary po konec kolizni plochy. Najizdéci draha L,
je draha méfena od stop&ary po zacatek kolizni plochy. Obé drahy L, a L,, jsou v jednotkach

metra.

Vyklizovaci a najizdéci rychlosti t,, a t,, se uruji na zakladé toho, zda jde o motorova vozidla
anebo chodce. U vozidel je také dulezité, zda se pohybuji v pfimém sméru anebo v oblouku.
Tyto rychlosti jsou obsazeny v tabulce €. 6. Bezpe¢nostni doba ma hodnotu 2 s pro motorova

vozidla a 1 s pro chodce.

Tabulka 6 - Vyklizovaci a najizdéci rychlosti

v,lvy,
[m-s™']
MOTOROVA v pfimém sméru 9,7
VOZIDLA v oblouku 7
CHODCI 1.4

Vysledné hodnoty mezi¢asu t,, se zaokrouhluji na celé sekundy. Z vypoctd mezi¢asu vznikne
tabulka vSech mezi¢asl dopravnich pohybl a z ni poté tabulka mezi¢asU signalnich skupin.
Tabulka mezi¢asU signalnich skupin pro kfizovatku LodZzska — Mazurska je uvedena v tabulce
¢. 7.
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Tabulka 7 - Tabulka mezi¢asu

VA|VB|VC|VD|VE|VF|SC|SF|PA|PC|PD|PF|PG|PH|PI
3 |4 8 8
10

VA
VB 3
VC |4
VD
VE
VF | 4
SC 1 4 6
SF
PA | 5
PC 11 11
PD 6
PF |1 0 0O |6
PG 3 1 0 (3

6

0

10

N

Wl | O] W
SN
oo

12

Al b~ O W

w
N
(o]

PH 5 8
Pl |1 0

5.3 Navrh fazi

Cyklus byl rozdélen do tfi fazi. Faze byly vybrany za zakladé intenzit jednotlivych dopravnich

proudd.

V prvni fazi bude umoznén vjezd do kfizovatky signalnim skupinam VA a VD a s nimi signalni
skupiny pro chodce PC, PF a PH. Z duvodu, Ze touto kombinaci signalnich skupin pro vozidla
a pro chodce dochazi ke kolizi, je nutné signalni skupiny PC, PF a PH doplnit o Zluté svétlo ve

tvaru chodce ZA a ZD, které upozorni fidi¢e na tuto skutec¢nost.

V druhé fazi, budou spustény zelené signaly pro signalni skupiny VB a VE spolu s doplfikovymi
Sipkami SC a SF.

Ve tfeti fazi budou spustény signaly skupin VC a VF a spolu s nimi signalni skupiny pro chodce
PA, PD, PG a PI. Jelikoz VC a VF jsou signdlni skupiny s pevnymi signaly, neni nutné je

doplfovat o Zluté svétlo ve tvaru chodce.

5.3.1 Poradi fazi

Po navrzeni fazi je nutné zjistit délku fazovych pfechodu a na zékladé nich pak sestavit sled

fazi.
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Fazovym pfechodem se rozumi ¢asovy usek od prvniho konce volna jedné faze do posledniho
zaCatku nasledujici faze.

Tabulka 8 - Fazové prechody

Faze | Fazovy pfechod t, [s]
12 11
2—-3 8
3—-1 8
1-3 11
352 5
21 12

Sled fazi se navrhuje pro nizsi ze souctd fazovych prechodu v ur€itém poradi. Délka fazovych
prechodu je obsahem tabulky &. 8. Pro poradi fazi 1 — 2 — 3 —1 je soucet fazovych prechodu
27 s a pro opacné poradi 1 — 3 — 2 — 1 je soucet 28 s. Sled fazi bude tedy probihat v poradi

1 - 2 — 3 —1. Toto poradi je schematicky znazornéno na obrazku €. 16

Obrazek 16 - Schéma fazi

5.4 Délka cyklu
Vypocet délky cyklu a signali volno signalnich skupin byl proveden metodou saturovaného
toku tzv. Websterovou metodou.

Pro vypocet délky cyklu je nejprve nutné urcit strukturalni signalni planu, ktery vyplyva z délek

fazovych prechodl a navrhovych dob zelenych fazi. Navrh dob zelenych fazi vychazi

a dobu signalu pozor (sou€asné svitici Cerveny a Zluty signal) pro vozidla a cyklisty.

Doby fazi se po zohlednéni okrajovych podminek v navrzeném strukturalnim signalniho planu

upravuji pro jednotlivé sméry, umérné podle intenzit provozu v téchto smérech.

34



Doba cyklu se pak vypocita ze vzorce

= trom+ Y tm 5] (12)

kde
trozh rozhodujici doba signalu volno [s]
tm rozhodujici (nejdel$i) mezi€as mezi po sobé nasledujicimi fazemi [s]

Délka strukturalniho cyklu byla stanovena dle pfedchozich vypocétd na 48 s. Strukturalni
signalni plan je soucasti pfilohy €. 6. Délky zelenych fazi signalnich skupin jsou nasledné

upraveny na zakladé kapacitniho vypoctu svételné fizené kfizovatky v kapitole 5.5

5.5 Kapacitni posouzeni svételné fizené krizovatky

Kapacitni posouzeni bylo provedeno na zakladé TP 188 ,Posuzovani kapacity kfizovatek a
usekl pozemnich komunikaci“ [12]. Vystupem jsou hodnoty stfedni doby zdrzeni, dle kterého

se urcuje hodnoceni urovné kvality dopravy v rozsahu A az F viz tabulka ¢&. 9.

Tabulka 9 - Limitni hodnoty posouzeni UKD

UKD

Stupen Charakteristika kvality dopravy Stredni doba zdrzeni
A Velmi dobra <20

B Dobra <35

C Uspokojiva <50

D Dostate¢na <70

E Nestabilni stav >70

F PrekroCena kapacita -

Na zéakladé vysledného stupné UKD a stfednich dob zdrZeni vozidel v kfiZovatce jsou
prodluzovany nebo zkracovany doby zelenych fazi v signalnim planu. V ramci ranni Spicky byl
cyklus signalniho planu vymezen na 85 s, délka cyklu byla stanovena dle kapacitniho

posouzeni z v tabulce €. 10

35



Tabulka 10 - Kapacitni posouzeni svételné Fizené kfizovatce v ranni Spicce

Kapacitni posouzeni svételné fizené krizovatky podle TP 235
Nazev kfizovatky LodZska — Mazurska
Posuzovany stav Spickova hodina 7:30 - 8:30 ke dni 7. 11. 2018 Délka cyklu tc [s] 85
Kapacita levého odboceni ovlivnéného protismérem
(S\i/gj::'?nl' Ip Sp 2o [s] Cu Na Ci2 St 20 [s] Ci3 C.
skupina) [pvoz/h] | [pvoz/h] [pvoz/h] | [pvoz] | [pvoz/h] | [pvoz/h] [pvoz/h] | [pvoz/h]
VC-L 122 1504 15 130 4 169 1316 300
VF-L 118 1316 15 120 212 1504 0 332
Posouzeni kapacity vjezd(, uroveri kvality dopravy
UKD

. T
(s\ig::’\(lini Iv 2' [s] Sv & | Rez |\l ol s | S §
skupina) [pvoz/h] [pvoz/h] | [pvoz/h] | [%] g -§
VAA> 659,4 37 1891,25 | 823,25 19,90 |52,75 -930,36 26,65 | B E
VB< 81,8 16 1000,00 | 188,24 |56,54 (9,41 -629,20 34,07 | B E
VC 185,7 15 1315,79 | 256,33 |27,56 |21,67 -402,14 46,36 | C E
VC +SC> | 67,5 29 1315,79 | 501,83 |86,55 |6,30 -2599,65 (17,90 | A E
VDA> 250 33 1895,73 | 735,99 |66,03 |21,67 -2894,28 (17,62 | A E
VE< 152,7 16 1000,00 | 188,24 18,88 |17,56 -195,65 66,73 | D E
VE 279,3 15 1503,76 | 318,28 12,25 |32,59 -201,29 67,17 |D E
VF+ SF> | 157,6 29 1503,76 | 513,05 |69,28 |14,71 -2117,97 (19,95 | A E

Nejkrat$i stfedni doba zdrzeni pro ranni Spi¢ku vychazi pro vjezd signalni skupiny VC + SC>

18 s a je hodnocena stupném A. NejdelSi stfedni doba zdrzeni vychazi totozné pro vjezdy

signalnich skupin VE a VF 67 s a jsou hodnoceny stupném D.

Jelikoz jsou vSechna ramena kfizovatky tvofena mistnimi komunikacemi, je pro tuto kfizovatku

pozadovany stupefi UKD na urovni E a lep$i, to je splinéno.

Signalni plan pro ranni Spi¢ku je souc€asti pfilohy €. 7.
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Tabulka 11 - Kapacitni posouzeni svételné fizené kfiZovatce v odpoledni Spi¢ce

Kapacitni posouzeni svételné fizené krizovatky podle TP 235

Nazev kfizovatky LodZzska — Mazurska
Posuzovany stav Spickova hodina 17:30 - 18:30 ke dni 7. 11. 2018 Délka cyklu tc [s] 80
Kapacita levého odboceni ovlivnéného protismérem

Vjezd
(si J:;Im’ Ip Sp 2o [s] Cu Na C2 Su 20 [s] Cu C.
Skfpin a) [pvoz/h] | [pvoz/h] | [pvoz/h] | [pvoz] | [pvoz/h] | [pvoz/h] | *° [pvoz/h] | [pvoz/h]
VC-L 101 1460 14 146 4 180 1563 0 0 326
VF-L 95 1563 14 156 5 225 1460 0 0 381

Posouzeni kapacity vjezd(, urover kvality dopravy

UKD
. \©
(s\ig::’\(lini v 2' [s] Sv & | Rez | o ] | telsl | 5 S
o, F1 F2 w »~ °
skupina) [pvoz/h] [pvoz/h] | [pvoz/h] | [%] § 3
o S
o
VAA> 317,3 29| 1851,85| 671,30| 52,73| 26,97 |-2097,01 19,82 | A E
VB< 124,8 16| 1000,00| 200,00| 37,60 13,31| -437,89(39,77|C E
Ve 262,6 14| 1562,50| 347,28 24,38| 28,89 -479,21|42,70|c E
VC+SC> | 167,3 28| 1000,00| 395,96| 57,75| 14,50 |-1357,48] 20,84 |B E
VDA> 484,8 29| 1869,16| 677,57| 28,45| 41,21]-1115,41 25,77 | B E
VE< 145,4 16| 1000,00| 200,00| 27,30| 1551 -312,09|48,53|cC E
VF 206,2 16| 1869,16| 447,68 53,94| 21,99 |-1426,87 | 28,47 |B E
VF+ SF> 106,6 28| 1459,85| 556,91 80,86 9,24 | -2692,63 | 16,99 | A E

V ramci odpoledni Spicky je situace velmi obdobna, cyklus byl na zakladé kapacitniho vypoctu

z tabulky €. 11 stanoven na 80 s.
Signalni plan pro odpoledni Spicku je soucasti pfilohy &. 8

Vzhledem ke krat$i délce cyklu a nizSim intenzitdm proudl, vychazi i kratSi stfedni doby
zdrzeni. Nejkrat8i stfedni doba zdrzeni vychazi na zakladé kapacitniho posouzeni v odpoledni
Spi¢ce z pfilohy €. 11, pro vjezd signalni skupiny VF + SF> 17 s a je hodnocen stupném A.
Nejdel§i stfedni doba zdrzeni vychazi pro vjezd signalni skupiny VE< 49 s s hodnocenim

stupném C. | v tomto pFipadé je splnén pozadovany stupefi UKD.
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6 Oveéreni navrhu rizeni SSZ

6.1 Simulace pomoci softwaru VISSIM

Pro ovéfeni a zhodnoceni navrhu fizeni pomoci SSZ slouzi simulace v programu VISSIM.
Model simulace byl vytvofen na zakladé situacniho vykresu kfizovatky (pfiloha ¢. 5)

z programu AutoCAD.

Pro model byly vytvofeny celkem Ctyfi simulace. Dvé z nich slouzi pro simulaci na nefizené
kfizovatce a dalSi dvé pro simulaci ranni a odpoledni SpiCky pfi fizeni SSZ. Jako vstupni data
slouzilo vyhodnoceni z dopravniho prlizkumu. Tato data nebyla vyuzita pouze pro intenzity
jednotlivych vjezdu, ale i pro skladbu dopravniho proudu. Dal$im vlozenym vstupem byly
intenzity chodcl na pfechodech, tato data byla pouze odhadnuta, jelikoz nebyla v ramci

dopravniho prizkumu z kapitoly 2 vyhodnocena.

Pro kazdou z téchto simulaci bylo nutné vygenerovat dostateéné reprezentativni vzorek —
v tomto pfipadé doSlo k vyhodnoceni 15 soubor( dat ve formatu .rsr, které mimo jiné
obsahovaly i informace o chovani vozidel jednotlivych dopravnich proudd v kfizovatce.

Z téchto dat byla vypocitana primérna stfedni doba zdrzeni pro kazdy dopravni proud.

DalSim vyuzitim simulace v programu VISSIM je graficka vizualizace provozu na kfizovatce.
V ramci této prace byly vytvofeny dvé takovéto vizualizace. Jedna slouzi k simulaci na
nefizené kfiZzovatce a druha pro simulaci svételné signalizované kfizovatky. Vystupem jsou
videa ve formatu .avi. Vizualizace nefizené kfizovatky je soucasti pfilohy &€. 9. Vizualizace

svételné fizené kfizovatky je soucasti prilohy €. 10.

Probéhlo porovnani stfednich zdrzeni vozidel v kfizovatce

6.1.1 Simulace nefizené krizovatky

Data stfednich zdrzeni ze simulace byla porovnana s daty z kapacitniho posouzeni nefizené
kfizovatky z pfiloh €. 3 a 4. VySlo najevo, Ze primérna stfedni zdrZeni ze simulace jednotlivych
proudu nefizené kfizovatky vici stfednim zdrzenim z kapacitniho vypoctu jsou velmi podobna.
Odlisné jsou naproti tomu vysledky pro proudy €. 4, 10, 11 a 12. Dopravni proudy ¢. 10, 11 a
12 jsou proudy ramene Hnézdenska. Hodnoty téchto proudl se lisi z divodu chyby v modelu

simulace v podobé nerozliSeni fadicich pruhl viz obrazek ¢. 17
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Mazurska

Obrazek 17 - Model situace v programu VISSIM

Touto chybou je zna¢né ovlivnén i dopravni proud €. 4, tj. levé odboc¢eni na rameni Mazurska,

ktery je podfazeny pravé témto proudim. Ztoho divodu pro simulaci vychazeji odliSné

hodnoty oproti hodnotam z kapacitniho vypoctu.

Hodnoty stfedniho zdrZzeni ze simulace VISSIM vtéméf vSech vysledcich porovnani

s hodnotami z kapacitniho vypo¢tu dosahuiji lepSich vysledka.

Tabulka 12 - Porovnani vysledkd ze simulace s vypoéty pro nefizenou kfizovatku

Ranni Spic¢ka Odpoledni Spicka
Dopravni Hodnoty stfedniho zdrzeni [s] Hodnoty stfedniho zdrzeni [s]
proud Ze simulace Z kapacitniho Ze simulace z kapacitniho

VISSIM vypoctu? VISSIM vypoctu?

1 2,05 3,49 2,54 4,61

2 2,12 2,79 1,76 2,27

3 2,49 2,18 1,97 2,12

4 11,30 39,92 9,83 32,96

5 15,96 20,94 14,28 19,00

6 8,13 7,79 7,11 5,80

7 12,24 5,76 8,77 3,98

8 1,22 2,24 1,50 2,48

9 1,46 2,06 1,83 2,16

10 6,20 58,77 5,26 36,69

11 10,22 19,81 7,92 17,23

12 2,92 4,05 2,80 5,15

1 Kapacitni vypocet pro ranni Spic¢ku je souc¢asti tabulky ¢. 10
2 Kapacitni vypocet pro odpoledni $pi¢ku je soucasti tabulky ¢. 11
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6.1.2 Simulace svételné rizené krizovatky

Hodnoty stfednich dob ze simulace jsou témér shodné s témi z kapacitniho vypoctu. Rozdily
se objevuji v dopravnich proudech €. 1 a 7, tj. v dopravnich proudech levéeho odboc&eni z hlavni
komunikace. Rozdily mohou byt zpusobeny tim, Zze v simulaci je zahrnut pohyb chodcu,

zatimco v kapacitnim vypoctu zahrnut neni.

Tabulka 13 - Porovnani vysledkd ze simulace s vypocéty pro fizenou kfizovatku

Ranni Spicka Odpoledni $picka
Dopravni Hodnoty stfedniho zdrzeni [s] Hodnoty stfedniho zdrzeni [s]
proud Ze simulace Z kapacitniho Ze simulace z kapacitniho

VISSIM vypodétu® VISSIM vypodétu?

1 13,00 39,77 16,05 34,07

2 11,28 17,37 11,80 19,03

3 12,04 15,89 12,14 13,67

4 32,91 28,42 30,68 31,19

5 29,72 25,06 29,57 26,53

6 24,14 33,15 24,34 28,44

7 24,01 48,53 23,20 66,73

8 15,95 19,84 15,92 16,56

9 16,84 16,35 16,59 14,92

10 39,42 28,03 35,67 29,48

11 36,76 25,17 33,54 26,77

12 29,89 29,05 25,64 33,12

6.2 Vyhodnoceni navrzeného opatreni oproti puvodnimu
stavu krizovatky

Vyhodnoceni navrzeného feSeni spociva v porovnani vysledkl kapacitnich vypocta pavodné
nefizené kfizovatky s nové navrzenou svételné fizenou. Jsou porovnavany kapacity, rezervy,
délky front, stfedni doby zdrZeni a stupné& hodnoceni UKD. Vzhledem k podobnosti vysledkd

obou Spic¢kovych hodin, budou porovnavana data pouze z ranni $picky.

8 Kapacitni vypocet pro ranni $picku je soucasti tabulky ¢. 10
4 Kapacitni vypocet pro odpoledni $picku je soucasti tabulky ¢. 11
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Tabulka 14 - Porovnani parametrd pavodni nefizené s novou svételné signalizovanou kfizovatkou pro ranni

3picku
Netizend ktizovatka Svételné fizena kfizovatka
Viezd . Délka Stfedni ‘ Délka Stfedni
ondlni Kapacita | Rezerva front doba |, Kapacita | Rezerva front doba | .
(signalni Y1 zdrzeni | UKP V| zdrzeni | UKD
skupina) c [] c [-]
o) 0,
VAA> 1800,0 91,8 1,6 2,2 A 823,3 19,9 62,7 26,6 B
VB< 1658,6 64,3 10,0 3,4 A 188,2 56,5 9,4 34,1 B
VC 148,6 35,2 28,1 66,0 E 256,3 27,6 27,8 46,4 C
VDA> 1800,0 86,1 2,9 2,3 A 736,0 66,0 21,7 17,6 A
VE< 777,6 80,4 4,4 5,8 A 188,2 18,9 31,2 66,7 D
VF 412,8 40,4 25,3 21,4 C 318,3 12,2 50,6 67,2 D

Implementace SSZ na kfizovatce vétSinou snizuje kapacity vjezdl oproti puvodnimu stavu.

V pfipadé kfiZzovatky Lodzska — Mazurska doslo k nejvétSimu sniZeni kapacity u signalni

skupiny VA a u signalnich skupin levého odboceni z hlavni komunikace, tedy u signalnich

skupin VB a VD. Ke zhorS$eni stavu doslo i u signalni skupiny VE. U kapacit signalni skupiny

VF doSlo pouze k malému poklesu. Naproti tomu ke zlepSeni stavu zvySenim kapacit doslo

u signalni skupiny VC.

Porovnani kapacity pivodniho s nové navrzenym

Kapacita[voz/h]

2000,0
1800,0
1600,0
1400,0
1200,0
1000,0
800,0
600,0
400,0
200,0
0,0

B Nefizena krizovatka

B Svételné fizena kfizovatka

re

VAN>
1800,0
823,3

senim

l m
VB< VC
1658,6 148,6
188,2 256,3

VF
412,8
318,3

VDA> VE<
1800,0 777,6
736,0 188,2

Graf 1 - Porovnani kapacity plivodniho s nové navrzenym feSenim

Vzhledem k rozdilnému hodnoceni stupné& UKD pro nefizené a fizené kfizovatky, neméa smysl

porovnavat hodnoty stfednich zdrzeni. Mnohem duleZitéj$im ukazatelem je stupefi UKD jako

takovy. Z tohoto hlediska dosahuji lepSich vysledkd spiSe hodnoty nefizené kfizovatky.
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K jedinému zlepSeni doSlo u signalni skupiny VC, tedy u signalni skupiny na rameni
Hnézdenska, zmé&nou UKD ze stupné E na stuperi C

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.2.2, vysledky v§ak néjsou pIné prikazné, protoze se v ramci
kapacitnich vypoctu nezahrnuiji situace, pfi kterych se vozidla kumuluji v prostoru kfizovatky a
blokuji provoz. V tomto sméru je tedy pravdépodobné zlepSeni situace pfi fizeni kfizovatky

svételnymi signaly.

42



Zaver

Cilem bakalarske prace byl navrh fizeni svételnymi signaly na kfizovatce Lodzska — Mazurska.
Pfedpokladem pro tento navrh byla analyza okoli feSené kfizovatky a zjiSténi SirSich
dopravnich vztahl na kfizovatce. Analyzou byly zjistény problémy na kfiZovatce tykajici se
pfedevSim stavebniho upofadani, chovani fidi€d a chodcu. V navaznosti na tuto analyzu
probéhlo vypracovani dopravniho prlizkumu, na jehoz zakladé byla vyhodnocena kritéria
posouzeni ucelnosti implementace SSZ na pfedmétné kfizovatce. V ramci vyhodnoceni kritérii
byl vypracovan kapacitni vypocet nefizené uroviové kfiZzovatky. Kritérii bylo posouzeno fizeni
sveételnymi signaly jako vhodné feSeni pro zlepSeni stavu kfizovatky, a to pfedevSim z ddvodu

zvySeni bezpecnosti z hlediska mist zvlastniho zfetele.

V ramci navrhu fizeni svételnymi signaly bylo naprojektovano nové stavebni uspofadani
kfizovatky, podle kterého bylo vytvofeno rozdéleni signalnich skupin. Na zakladé tohoto
rozdéleni vznikla tabulka mezi€asl. Signalni skupiny byly rozvrzeny do ffi fazi a jim
prislusnych fazovych pfechodl vzeSlych ztabulky mezi¢ast. Nasledné byly zohlednény
okrajové podminky, podle kterych byly jednotlivym signalnim skupinam pfifazeny délky
zelenych signald. Tim doSlo k vytvorfeni strukturalniho signalniho planu. Strukturalni signalni
plan byl dale upraven dle kapacitniho posouzeni svételné fizené kfiZzovatky vypracovaném
v ramci této prace. Vysledkem toho je pevny signaini plan o délce 85 s pro ranni Spicku a 80

s pro odpoledni Spicku.

V poslednim kroku této prace doslo k ovéfeni navrzeného feseni. Ovéfeni bylo provedeno jak
simulaci v programu VISSIM, tak porovnanim kapacitnich vypoc¢td pavodni nefizené

kfizovatky s nové navrZzenou kfiZovatkou Ffizenou svételnymi signaly.

Vypocty nenasvédCuji, Zze by zavedené opatfeni vyrazné pomohlo zlepSeni situace na
kfizovatce v souvislosti s navySenim kapacit nebo sniZzenim stfednich dob zdrZeni. Na druhé
strané mize navrh napomoci zlepSeni dopravni situace v souvislosti s bezpecnosti provozu a

zpfehlednénim orientace v kfiZzovatce.

Pro vypocdty v této praci, byl vyuzit software Microsoft Office Excel. Pro tvorbu pentlogramu byl
vyuzit software LISA+ verze 5.1, jehoZ licence byla zaptjéena Fakultou dopravni CVUT v
Praze. Pro vykres situace, sledu fazi a dalSich vykresu bylo vyuZito studentské licence
softwaru AutoCAD 2018.
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