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Uvod

Tato broZura obsahuje vybrana témata oblasti zpracovani materiall, odpad
a informace o ekologii a Zivotnim prostredi spojené se stavebnictvim.

Obsah byl zvolen s ohledem na vyuku na stfednich odbornych skolach
s oborem Stavebnictuvi.



1 OBECNA PROBLEMATIKA ODPADU

Kazdd vyrobek se na konci svého Zivotniho cyklu stane odpadem a tim pa-
dem zatézi pro Zivotni prostredi. Recyklace neni mnohdy Stastnym feseni,
protoze se pfi ni spotfebovava velké mnoistvi energie nebo nejdou materidly
recyklovat do nekonecna — stejné se jednou odpadem stanou.

1.1 Co je odpad?

Odpadem se stava kazdad movitd véc, ktera se pro vlastnika stava nepotreb-
nou a chce, ¢i ma povinnost, se ji zbavit, nebo ktera byla odpadem prohlase-
na na zdkladé zvlastnich predpisll. Tato definice ndm vlastné fika, Ze cokoliv
uz nechceme, se stava pro nas véci nepotrebnou, tudiz odpadem. Z pohledu
prava presné odpad definuje zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné
nékterych dalSich zdkond.

NejvétsSimi producenty odpadu je primysl, dale zemédélstvi, odpady z tézby,
obyvatelstvo v podobé tuhého domovniho odpadu (odpad produkovany
domacnostmi) a tuhého komunalniho odpadu (odpad produkovany obci). Ri-
zikovou kategorii jsou Nebezpecné odpady (N), viz dale.

1.2 Princip RRR

Princip reduce-reuse-recycle tvofri zakladni posloupnost, jak bychom méli po-
stupovat pfri ekologickém nakladani s odpady.

Prvnim stupném je reduce Cili zmenseni (minimalizace) objemu vyproduko-
vané dopadu. To co zbytecné nevyrobime do zasoby, nespotiebovava ener-
gie pri vyrobé, dopravé, likvidaci apod.

Druhy krok reuse znamend znovupouZiti vyrobenych véci. Mohou znovu
slouzit nejen ke svému puvodnimu ucelu, ale po pretvoreni mohou byt tfeba
okrasné nebo vyuzité jinak. Prikladem jsou napf. skleniky ze zavarovacich
sklenic. Problematické je opétovné poutziti tfeba ojetych pneumatik na stav-
by, protoZe obsahuji velké mnozZstvi zdravi nepfilis prospésnych latek. Existu-
je mnoho designérskych studii, které se cilené vénuji navrhovani s pouzitim
starych predmét(.

Tretim — posledni — stupném je recycle, recyklovani. Z uvedenych moznosti je
tato nejméné vhodna, ale i tak je moznosti, jak material jen nezlikvidovat, ale
recyklace je Sanci pro delsi Zivotni cyklus. Materidly uréené k recyklaci je po-
tfeba separovat, svazet, dotridit, roztavit pfip. rozdrtit. Teprve potom jsou
pripraveny k pouziti jako vychozi surovina. V. mnoha pripadech dochazi k tzv.
downcyklingu — snizovani kvality vyslednych vyrobk(. Z obalovych plastl ne-
vznika plast srovnatelné kvality. Papir také pfi kazdém recyklacnim kole ztraci
na kvalité, proto se vidy prida ¢ast novych vldken. [10]

Zde se taky hodi vysvétleni rozdilu mezi primdrni a druhotnou surovinou.



Primdrnimi surovinami jsou pfirodni suroviny, které vznikly béhem geologic-
kého vyvoje Zemé, ¢lovék je nevyrdbi, ale vyuZiva jako zdroj energie, vstupni
surovinu pfi primyslovou vyrobu nebo ve stavebnictvi. Patfi mezi napf. fosil-
ni paliva, rudy vyuZivané k vyrobé kovl a stavebni suroviny (stérk, pisek aj.).
Druhotnymi surovinami jsou naopak materialy, které Ize opétovné pouzit do
vyroby a kterymi lze nahradit surovinu primdrni. Mohou vzniknout jako ve-
dlejsi produkt vyroby, ktery je v jiné vyrobé vyuzitelny nebo cilené jako ma-
terial (kovy, sklo, papir, plasty).[26]

Na pomysiném spodku pyramidy nakladani s odpady nalezneme komposto-
vani (pro organické zbytky), spalovani a ulozeni na skladku. Tyto tfi zminéné
metody maji velky vliv na Zivotni prostredi a problematice se dalsi text véno-
vat nebude.[13]

1.3 Katalog odpadu

Katalog odpad( je definovan Vyhldskou ¢. 93/2016 Sb. o Katalogu odpad,
ktera stanovi mimo jiné i postup pro zarazovani odpadu. Kazda druh odpadu
ma prirazen vlastni unikatni 6-ti mistny kéd, pod kterym ho v Katalogu odpa-
dl nalezneme. Tento kéd slouZi pro presnou identifikaci odpadu, urcuje dalsi
nakladani s odpadem a slouzi také k vedeni evidence produkce. V tabulce vy-
Se vidime skupiny odpad(, které oznacuji zakladni zplisob vzniku odpadu,
odvétvi produkce apod, viz Tabulka 1 na nasleduijici strané.

Al

»Nebezpecné” a ,Ostatni” odpady v katalogu:

Katalog je rozdélen na tzv. nebezpecné odpady, které jsou vidy za svym uni-
katnim katalogovym cislem oznaceny symbolem hvézdicky (*) a tzv. ostatni
odpady, které toto oznaceni nemaji. Pro prehlednost se uvadi jesté za celym
nazvem odpadu budto N (nebezpeény odpad), nebo O (ostatni odpad). Dva
priklady jsou zde:

08 01 11* - Odpadni barvy a laky obsahujici organicka rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky N

08 01 12 - Jiné odpadni barvy a laky neuvedené pod Cislem

0801110([12]



Tabulka 1Skupiny odpadd oznacujici zékladni vznik odpadd [11]

Odpady z geologického prizkumu, tézby, Upravy a dalSiho zpracovani nerostl a ka-

01
mene

02 Odpady z prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybarstvi a z vyroby
a zpracovani potravin

03 |0dpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celulézy, papiru a lepenky

04 |0dpady z kozedéIného, kozednického a textilniho pramyslu

05 |0dpady ze zpracovani ropy, &i$téni zemniho plynu a z pyrolytického zpracovéni uhli

06 |0dpady z anorganickych chemickych procest

07 |0dpady z organickych chemickych procest

08 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani natérovych hmot (barev, lakll a
smalt(), lepidel, tésnicich material( a tiskarskych barev

09 |0dpady z fotografického primyslu

10 |odpady z tepelnych procest

11 Odpady z chemickych povrchovych uprav, z povrchovych uprav kovl a jinych mate-
ridld a z hydrometalurgie nezeleznych kov(

12 |0dpady z tvéaieni a z fyzikalni a mechanické Gpravy povrchu kovd a plasti

13 Odpady oleji a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych olejd a odpadli uvedenych ve
skupinach 05 a 12)

14 Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (kromé odpadd uvede-
nych ve skupinach 07 a 08)

15 Odpadni obaly, absorpéni Cinidla, Cistici tkaniny, filtraéni materidly a ochranné odévy,
jinak neurcené

16 |0Odpady v tomto katalogu jinak neuréené

17 |Stavebni a demoli¢ni odpady (véetné vytéZzené zeminy z kontaminovanych mist)
Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce a /nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho (s

18 |vyjimkou kuchyriskych odpad( a odpad(i ze stravovacich zafizeni, které bezpro-
stredné nesouviseji se zdravotni péci)
Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstrafovani) odpadu, z Cistiren od-

19 |padnich vod pro &idténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro
spotrebu lidi a vody pro prlimyslové ucely

20 Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné Zivnostenské, primyslové od-

pady a odpady z Ufadl) véetné sloZzek z oddéleného sbéru
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2 NAKLADANI SE STAVEBNiMI ODPADY

PFi vystavbé, udribé a upravach vznikaji odpady rtzného druhu a objemu.
Recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadu (SDO) je slozZity technologicky
proces, ktery vyZzaduje kvalitni zpracovatelské technologie. S tim je spojena
narocna legislativa a logistika.

NejdllezitéjSim krokem je zajistit dokonalou separaci jednotlivych material(
(sklo, plasty, kovy, drevo aj.), které se dale zpracovavaji podle druhd,
v dalSich kroku cihly, asfalt, beton. Zcela oddélend recyklace je pro slozku
nebezpelnych latek.

vvvvvv

tu.

Stejné jako v jinych oblastech recyklace, je i pfi zpracovani stavebnich a de-
moli¢nich odpadu dulezité, aby byla ekonomicky vyhodnd (kvalitni, splfiujici
normy a dobfe prodejny).[1]

Po odstranéni materialll, které je moziné zpracovavat dal, zlistanou pravé

demolicni odpady. Ty se dale zpracovavaji na:

- mobilni recyklacni linky — vyuzivaji se bud' v misté recyklacni firmy na misté
vyhrazeném pro skladovani stavebniho odpadu, nebo
mimo firmu pfimo na stavbé

- staciondrni recyklacni linky — systém stroja (drtice, tfidice, separatory, pasy)

Postup drceni:

Celistovy primarni drti¢ — drti nejvétsi kusy

odlucovac Zeleza — separace zeleznych zbytkd (vyztuz apod.)

magneticky separator Zeleza

vibracni drti¢ — odstrani pfimési zeminy, suté, dalsi necistoty

sekundarni drti¢ — vznika kvalitni granulat

magneticky separator — separace poslednich zbytk( Zeleza
vodni separator — odstranéni malych prachovych castic
a pfimési dreva a plastl

vibracni tfidi¢ — rozdéleni granulatu dle velikosti zrn podle jeho dalsiho
vyuziti

Tento postup nemusi byt aplikovdn v CR. [1]

2.1 Keramické vyrobky

KdyZz mluvime o recyklaci, nejednd se o ni v pravém slova smyslu. Ze starych
cihel nové neziskame, ale ziskany material mizeme dale pouzit.

Pokud je proces recyklace kvalitni, miZeme cihelnou drt pouZzit jako vstupni
materidl pro vyrobu rlznych konstrukci ¢i prefabrikat(. Cihelnd moucka se
pouzivd pro vyrobu antukového povrchu tenisovych kurt(i. Nejvice se
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v dnesni dobé ziskand cihelna drt vyuziva do zasypl inZenyrskych siti, provi-
zornich zpevnovacich podkladl aj. [1]

2.2 Cementové betony

Nejbéznéjsi vyuziti betonového recyklatu je jako zasypového materidlu pfi
zpevinovacich pracich, jako kamenivo Zeleznic¢nich svrskd, ndhrada Stérkopis-
ka v zasypech inZenyrskych siti (stejné jako cihelna drt). MlzZe se vyuZit jako
podsypy silnic, parkovist, betonovych konstrukci i jako nahrazka sStérkodrti
v povodniovych hrazich.

Pfi rozhodovani o vyuziti betonového recyklatu hraje roli jeho kvalita, resp.
kvalita vstupniho (tedy odpadniho) betonu. [1]

2.3 Stavebni kdmen a kamenivo

Stavebni kamen, pokud je pevnou soucasti betonovych ¢i jinych konstrukci,
recyklovat samo o sobé nelze, resp. Ize udélat drz z odpadli z demolice, kde
budou primeési cementu, cihelného materialu apod. Recyklace probiha for-
mou drceni a tfidéni na zrna rGznych frakci. Vznikly recyklat je plnohodnot-
nou ndhradou prirodnich materidld a prinasi usporu nakladd na ndkup nové-
ho a Cistého prirodniho kameniva. [19]

2.4 Stavebni anorganicka pojiva,
malty a maltové smési a pomocné materialy

Je zfejmé, Ze ze zpUsobu pouziti stavebnich anorganickych pojiv (sadra, vap-
no, cement) neni recyklace mozna. To samé plati u malt a maltovych smési.

2.5 Drevo a materialy na bazi dreva

Drevo je nejstarsi odpad v lidské historii. Je to prvni material, ktery novodoby
Clovék pokofril. Nej¢astéjsSim zdrojem dreva jsou hospodarské lesy, které jsou
v rozmezi 80 az 120 let pravidelné vytéZzovany. Jako nejéastéjsi druh pro sta-
vebni drevo se pouZiva smrk. To sebou ovSem nese riziko napadeni smrko-
vych monokultur (jednodruhovych lest) kiirovcem. V CR je kolem 2,7 mil. ha
lesnich pozemkad, tzn. tfetina rozlohy nasi republiky.

Drevu je v katalogu odpadui vénovana kapitola 3 - Odpady ze zpracovani dre-
va a vyroby desek, nabytku, celuldzy, papiru a lepenky. Drevo je také znac-
nou soucdsti odpad( ze stavebnictvi, komunalniho odpadu aj.

Drevo je stejné jako papir surovinou recyklovatelnou, ale v dnesni dobé se
touto recyklaci nikdo nezabyva. Recyklace je pfitom s drevovyrobou neod-
myslitelné spjata. Drevotriskové desky v dnesni dobé obsahuji az 70%
recyklatu. Nejednd se vSak o recyklaci v pravém slova smyslu, ale o ziskani
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méné kvalitniho materialu, ktery je ale dal vyuzitelny. Do procesu zpracovani
se spolu s materidly na bazi dfeva dostavaji také kovové spony, Srouby, plas-
ty, textilie nebo sklo. [3]

Odpadni drevo rozliSujeme na dva zakladni typy:

- dfevo mrtvé — stary nabytek, bedny, palety, dfevo z demolic, rekonstrukeci,
stavebni rezivo, klra, odrezky, piliny ¢i dvefni rdmy a ok-
na

- dfevo nové — drevni Stépka a vétve strom( Ci jiné stromové casti, které se
daji vyuzit jako biopalivo ¢i do kompostu

Pro recyklaci (dalsi vyuziti) je potfeba, aby dfevo nebylo zneclisténo. Velky
diraz je kladen na barvy, laky, oleje, zbytky sutin, betonu apod. [4]

Ne vSechen drevni odpad se da opétovné vyuzit na vyrobu drevotriskovych
desek. Nevyuzity odpad se uplatiuje jako palivo do elektraren a jedna se u
uhlikové alternativni nahradu za fosilni paliva. Z odpadu je mozné pro ener-
getické ucely vyrabét také brikety i pelety pomoci list k tomu uréenych. [4]

2.6 Kovy ve stavebnictvi

Pod pojmem Kovy ve stavebnictvi si mizZzeme predstavit rizné kovové kon-
strukce, traverzy, vyztuze, vdlcované profily (U,I,C,T atd.). Patfi sem i materi-
al z klempirské vyroby. Veskeré kovové materidly se vykupuji ve sbérném
dvore. Dalsi recyklace je uz béznd jako u jakychkoliv jinych kovu. Po peclivém
vytiidéni stejnédruhovych materidll je kov roztaven a dle potieby opét pou-
Zit na novy vyrobek.

2.7 Stavebni sklo

Sklo je jednim z nejlépe recyklovatelnych materidl( a Ize ho recyklovat vi-
ceméné do nekonecna. ALE! Recyklace je mozna za predpokladu, Ze v ném
nejsou dalsi primési. Recyklat, vysledek procesu, se pouziva jako zakladni
slozka pro vyrobu skla nového. Pouzité sklo se k recyklaci ziskava z nékolika
hlavnich zdroji — z domdacnosti ¢i sbérnych dvorl, v podobé sklenénych oba-
10, které vhazujeme do kontejnert (prahledné sklo do bilého, barevné a ta-
bulové sklo do zeleného), ze stavebniho praimyslu (stavebni demolice) a ze
sklarského primyslu samotného, kde se efektivné recykluji sklarské zmetky.
Autoskla do tohoto vyctu nejsou zarazena, ty se recykluji jinym zplsobem
(proloZeni bezpecénostni folii). [5]

Nejlepsim sklem pro recyklaci je tabulové sklo. Z dlivodu, Ze v ném nenajde-
me jiné primési. V dnesni dobé jsou pozadavky na vyrobu nového plochého
skla tak vysoké, Ze stfepy na vyrobu recykldatu mohou mit zase jen puvod Cis-
tého tabulového skla, nikoliv obalového. Zpracovani obou surovin je v dnesni
dobé stdle béiné, ale jedna se o plytvani kvalitni surovinou. Pokud jsou stre-
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py plochého skla dostatecné kvalitni (dobfe vyttidéné a zpracované), lze je
pro vyrobu skla vyuZivat skoro neomezené. [2]

Prvnim stupném separace jsou jiz zminéné barevné kontejnery na sklo. Dru-
hym krokem je separace na tfidici lince zpracovatele, kde se sklo dotriduje
podle druhu ¢i se pouzivaji rlizné separacni technologie. Poté je nutno sklo
zbavit dopliikovych materidl(l jako jsou etikety, Spunty, nelistoty Ci zbytky
obsahu. Nésleduje drceni podle pfisnych norem. Velikost stfepl po drceni je
2,5 mm — 3 cm. Mimo povolené necistoty, nesmi drcené sklo obsahovat Zad-
ny netavitelny material. Necistoty se kromé rucni prace odstranuji i pomoci
magnetickych separatord, laserovych separdtor(i ¢i optickych separatorl (ty
tridi sklo podle barevnosti) a v neposledni fadé i prostym profukovanim. Kva-
litni recyklaz se prodava sklarnam k vyrobé skla. Méné kvalitni recyklaty se
vyuzivaji k vyrobé pénového skla, nebo abraziv (tvrdy material vhodny pro
tryskani).

Pénové sklo je nejvice vyuzivané ve stavebnictvi jako vhodny izolacni materi-
al. Dokaze nahradit béZzné pouzivané tepelné izola¢ni stavebni materialy, ja-
kymi jsou polystyren, skelné a mineralni vaty, pemza nebo materialy na bazi
expandovaného jilu. Je moziné ho pouzit nejen k tepelné izolaci a drenazi
staveb (zdkladové desky, podlahy, stropy), ale také k odlehceni ptdy, ke sta-
bilizaci a odvodnéni svahU pti budovani silnic a inZenyrskych staveb. Jeho
vlastnosti jsou dobfe vyuZitelné pfti stavbé nizkoenergetickych doma, ¢i do-
mU se zelenymi stfechami. [5]

Pokud se ale vratime k tabulovému sklu. NejvétSim zdrojem odpadniho skla
jsou, jak jiz bylo zminéno, demolice budov. Nejen sklo tabulové, ale patfi sem
i interiérové a exteriérové. Do plochych skel fadime skla lepena, dratoskla ci
protipozarni skla.

2.8 Polymery ve stavebnictvi

Pod pojmem polymery se schovavaji dvé velké skupiny vyrobku ve stavebnic-

tvi:

- plasty - namdahani pusobi trvalou deformaci, za béznych podminek jsou tvr-
dé a krehké

- elastomery - vysoce pruzny (elasticky) materidl s nizkou tuhosti, za béZznych
podminek malou silou lze deformovat bez poruseni,
predstavitelem jsou kaucuky, z nichz vyrabi pryZe (gumy)
[7]

Nejvétsi uplatnéni plastll je v obalovém hospodafrstvi. Stavebnictvi je na dru-

hém misté. Naroky na Zivotnost stavebnich plastl jsou vyssi, pocitd se cca 20

let bez zmény jakychkoliv vlastnosti. Nejpouzivanéjsim plastem je PVC, dale

polyetylen a izolanty polystyreny a polyuretany. Polystyrenu je vénovana na-

sledujici kapitola.
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Diky Zivotnosti nejsou odpady ze stavebnich plast(i zatim problémem, ale
v dohlednych letech jim byt za¢nou. Pokud se zaméfime tfeba na plastova
okna, tak na zakladé dlouholetého vyzkumu se predpoklada, ze PVC okenni
profily mohou byt bez ztraty kvality recyklované nejméné 8x. Zivotnost ramu
udavana vyrobci je 25-30 let. [8]

2.9 lzolacni materidly

Stavebni primysl je nejvétSim producentem pénového polystyrenu (EPS),
ktery je vyuZivan pro své vynikajici vlastnosti jako tepelna izolace. Primérna
zivotnost tohoto materidlu je cca 50 let.

SloZenim je polystyren z velké ¢asti vzduch, zbytkem je v objemu 2 % plast.
Jak dobre vime, vzduch se Spatné prepravuje, proto se zacina vyuzivat brike-
tovani polystyrenu.

Aby mohl byt materidl radné zpracovan, musi byt kvalitné vytridény, tzn. ne-
smi se michat dohromady bily a barevny polystyren. Barviva snizuji kvalitu a
neni v konecné smési zadouci. Vysledny produkt recyklace je granuldt, ze
kterého se vyrabéji dalsi produkty pouzivané pfi izolacich. [6]

Pokud je vysledkem recyklace drt, tak ta se dal misi s jinymi stavebnimi ma-
terialy, kdy produktem této recyklace jsou izola¢ni omitky, malty nebo leh-
ceny beton (polystyrenbeton) ¢i akusticko-izola¢ni materialy, napf. desky do
plovoucich podlah nebo recyklovany polystyrén EKO PP.[13]

2.10 Lehké betony

Pro vyrobu lehkych beton( z recyklatu je nékolik moznosti pro vstupni mate-
rial:

- cihlobeton - je vyrabény ze smési jednopruhové a kvalitni cihelné drti, ce-
mentu a vody; nékteré parametry srovnatelné s béZznym cementovym beton,
avSak nejsou dostatecné mrazuvzdorné a nesmi byt vystaveny plsobeni vody
a mrazu pfi pouziti do nosnich konstrukci; vyuZit je na tvorbu vibrolisovanych
tvarnic, plotovek a pokud bude ochranén pred pusobenim vody a mrazu,
mUZe bat pouzit na vyplriové a doplikové konstrukce.

- poérobeton - pfi vyrobé se nevyuziva druhotnych surovin; primarni pfirodni
suroviny se zuzitkuji na 100%. Zbytky materialu z vyroby se drti a vraci se do
vyrobniho procesu nebo se dale zpracovavaji napf. na granuldty. Ty nachazi
uplatnéni pfi feseni ekologickych problém0 napf. pfi vytvareni nornych stén
(absorbéry oleje), pti vyrobé Bzeleza a také pfi tvorbé domacich zachodku
pro kocky (tzv. kockolit). Po demolici domu z pérobetonovych pfesnych tvar-
nic je vznikla stavebni sut nezdvadnd, pokud jsou dodrzeny spravné vstupni
podminky.
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- liaporbeton - LIAPOR (dFivéjsi oznaceni keramzit) je lehké pérovité kameni-
vo vytvorené expandovanim prirodnich jil( pfi vysokych teplotach. Je tak vy-
uzito jednodruhového materialu bez dalSich pfimési. Pro naslednou recyklaci
liaporové suti je opét nutné demolici bytového domu provadét tak, aby bylo
omezeno miseni nesourodych materiall. Liaporovy recyklat je mozné pouZit
nall konstrukéni zasypy, tepelné izolaéni zasypy energovodi a topnych kana-
10 (kde pFi pIném vysypani profilu kandld je vyhodou Ucinné zabranéni volné-
ho pohybu kanalovych zvifat); nebo jako na vyrobu stavebnich tepelné izo-
lacnich zdicich malt a omitek, beton( s otevienou povrchovou strukturou, se
kterym lze pfi vhodném ¢lenéni profilu protihlukové stény dosahnout témér
stoprocentni absorpce hluku.[14]

2.11Eternit a materialy obsahuijici azbest

Azbest je souhrnné oznaceni rliznych vldknitych silikatQ, jejichz spole¢nym
znakem je spradatelnou vlaken, zaruvzdornost a pomérna chemicka stalost.
Jedna se o svétlé az tmavozelené mineraly.

V dtivéjsich dobdch se stal velmi oblibenym materidlem z divodu, Ze je ne-
hoflavy, ¢astecné Zaruvzdorny (tavi se kolem 1100 °C), je inertni vici chemi-
kaliim a je dobrym elektroizola¢nim materialem. Diky témto vlastnostem se
azbest hojné pouzival pfevazné v 80. letech ve stavebnictvi, kde se spotrebo-
valo az 90 % vytézeného materialu. Své uplatnéni nalezl ve stavebnictvi jako
izolant ve formé tzv. azbesto-cementovych desek, destiCek nebo ndastiiku.
Vkladal se do elektrickych rozvadécu, ale i do stén vicepodlaznich staveb.
Velké mnozstvi azbestu v sobé ukryva i oblibeny eternit — stfesni krytina. Ke
krytiné ¢asto nebyla dokumentace, nebo se na ni nedalo spolehnout. Ze zku-
Senosti firem, které se tzv. odbornou sanaci azbestovych zatézi zabyvaiji, vy-
plyva, zZe se ne vidy pouzivaly materidly uvedené v projektové dokumentaci,
nebo nebyla zména materidlu do dokumentace zaznamenana. Takovy pfi-
stup tehdejsiho socialistického stavebnictvi dnes pfinasi nemila prekvapeni.
Dalsi riziko mUze vzniknout, kdyz firma odstrani azbestové materidly neod-
borné (nacerno).

Azbestové desky nejsou samy o sobé nebezpecné, pokud s nimi neni mani-
pulovano, tzn. jsou v ,klidovém stavu“. Problém nastava, kdyz se s nimi za-
¢ne manipulovat — fezat, [dmat - k cemuz ¢asto dochazi pfi demontazich, re-
konstrukcich, prestavbach a jinych zdsazich. Typickou vlastnosti pro azbest je
vytvareni dlouhych tenkych vildknitych struktur, ktera se odstépuji po délce.
Tato mikroskopicka ostra vlakna se uvoliuji do ovzdusi, velmi snadno proni-
kaji do organismu, pfimo do plic, kde se zabodavaiji v plicnich sklipcich. Toto
hromadéni pak pUsobi tzv. azbestézu (zapraseni plic azbestem). Kontakt
s azbestovymi vldkny mize mit za ndsledek i nddorova bujeni.

Podle katalogu odpadu jsou odpady z azbestu néasleduijici:
— odpady obsahujici azbest z elektrolyzy;
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— odpady ze zpracovani azbestu;

— odpady z vyroby azbesto-cementu;

— kovové obaly obsahuijici vypliovou hmotu, v¢. tlakovych nadob;
— vyrazena zarizeni obsahujici volny azbest;

— izola¢ni material s obsahem azbestu a

— stavebni materialy obsahujici azbest.

Azbest je povazovan za nebezpeény odpad, proto je mozné ukladat materidly
obsahujici azbestova vlakna jen na skladky k tomu urcené. Manipulovat s
nimi se musi tak, aby nedoslo k uvolfiovani azbestovych viaken do ovzdusi,
proto se takové odpady bali do PE félii a je nutno je oznadit vystraznou ta-
bulkou. Skladovat tyto odpady je mozné jen v uzavienych kontejnerech. Po
ulozeni na skladku by se takové odpady mély ihned zakryt. Manipulace s az-
bestem je povolena jen firmam k tomu opravnénym.

K likvidaci azbestového odpadu byla vyvinuta rada metod:

— pokryv azbestovych predmétd, které maji zabranit Uniku vldken;

— solidifikace, tzn. pridani pfisad, které vylouhuji nebezpecnou slozku

odpadu;

— termické a chemickeé rozklady struktur azbestovych vlaken;

— termicky rozklad;

— plazmové zplyniovani.
Nejbéznéjsi je zatim ale bohuzel ukladani zabaleného azbestu na tzv. chra-
néné skladky. [22]

3 SILNICNI A ZELEZNICNi SPODKY

3.1 Silnicni komunikace

Diky recyklaci asfaltovych vozovek je mozné ve srovnani s financné narocnou
klasickou technologii rekonstrukce opravit za stejné mnoistvi financnich
zdroja vice kilometr( vozovek a diky efektivnimu vyuZiti strojd vyrazné zkra-
tit dobu oprav. Je také Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi. [17]

Pti plivodni recyklaci se asfaltovy recyklat ziskdval oddélené od ostatnich ma-
teridl( v podobé tzv. ker. Ty byly odlamovany z povrchu silnice a zpracovavaji
se na misté pomoci mobilnich drtiren Ziskany material je vyuzivan pfi vystav-
bé malo vytizenych komunikaci, cyklostezek nebo ke stavbé protihlukovych
stén. [1]

Novd metoda recyklace tzv. frézovani za studena odstrani plvodni asfalto-
vou vrstvu, ta se rozemele, promicha s prisadami a jejim polozenim vznikne
nova podkladova vrstva. Pfisadami mGzou byt hydraulickd pojiva na bazi ce-
mentu, cement a asfaltova péna ¢i cement a asfaltova emulze. [17]
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3.2 Zelezniéni spodky

Kamenna sut kolejového loZe se recykluje dvéma zplsoby. Starsi a jedno-
dussi spociva ve vytridéni jemné frakce ze stavajiciho kolejové loze. Pro dalsi
vyuZiti zGstane kamenivo frakce 36/63. Toto se vyuziva predevsim pro pri-
béZné udriby svrsku. Druhy zpuUsob je drceni a tfidéni, kde se opét ziskavaji
jen predem poZadované frakce kameniva k dalSimu vyuZiti. V pribéhu stavby
je nutné vytipovat lokalni mista znecisténi a nakladat s témito materialy od-
délené od ostatnich. NejcastéjSim zdrojem kontaminace jsou ropné oleje po-
uzivané drive k mazani vyhybek a ukapy nafty a olejlii koncentrovanych
v mistech, kde vozidla stala. [18] Recyklace je mozZna jen tehdy, pokud se od-
strani nebo eliminuji nebezpecné vlastnosti.

Drevéné Zelezni¢ni prazce jsou brany jako nebezpecny odpad, ktery nejde ani
odevzdat ve sbérném dvore. Jsou napustény rliznymi chemikaliemi (impreg-
nacni latky, dehet, tézké kovy, oleje, atd.) a pfi neopravnéném uziti se latky
dostavaji do pudy, kterou kontaminuji. Osoby tim urcené likviduji prazce
podle predpisti pomoci pdleni za extrémné vysokych teplot v pecich vybave-
nych dtkladnymi filtracnimi systémy. Recyklace tedy neni mozna. [9]
Betonové praice z vysoce predpjatého betonu jsou béznymi drtici obtizné
zpracovatelné (jednak pro svoji délku, jednat stupném vyztuzeni tenkymi
profily). Pokud je prazec technicky v poradku, muUzZe byt vyuZit pro rekon-
strukci traté nizsSich trid, starsi typy prazcud jako prvky pro vystavbu zarubnich
a opérnych zdi, podkladni a zadkladové konstrukce, pfipadné zpevnéni pojez-
dovych a skladovacich ploch.[18]

4 PROBLEMATIKA BROWNFIELDU

Kdyz se fekne brownfield, je tim mysleno misto s ekologickou zatézi, tzn. ma-
Ze se jednat o jednotlivé budovy, komplexy budov, arealy s budovami nebo
jen plochy bez budov. Patfi sem nevyuzivané zemédélské a priimyslové stav-
by a arealy, nevyuZité dopravni stavby a skladové prostory (haly i skladky),
prazdné administrativni budovy a kulturni centra, nevyuZzitd nakupni centra,
ale i nevyuzité obytné budovy - vSe, co neni uzivano. [15]

Legislativni opora, ktera komplexné vymezuje problematiku, neexituje, nabizi
pouze dil¢i FeSeni procesu revitalizace. V rdmci znovuvyuziti brownfield je jim
zakon ¢. 183/2006 Sb., stavebni zdkon a zdkon ¢. 167/2008 Sb. o predchdzeni
ekologické ujmé a o jeji ndpravé a o zméné nékterych zakonl. Koncepcéni re-
Seni upravuje zdkon ¢.100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na Zivotni prostredi.
Odvozenym pojmem je blackfield, coz je oznaceni pro lokality s extrémné vy-
sokymi kontaminacemi pudy, podzemnich a povrchovych vod i dalSich slozek
zivotniho prostredi, které jsou zdsadni prekazkou pro jejich nové vyuzit. Kon-
taminacénimi latkami jsou ¢asto rlizné nebezpecné vyrobni kapaliny, oleje i
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(pti zemédélskych provozech) mo¢ a mocivka. Tyto objekty vétSinou pred-
stavuji pramyslové dédictvi nebo technické pamatky. [16]

Tato rozsahla Uzemi s opusténymi objekty se Casto nachazejici v centrech
meést a predstavuji zasadni problém pro udrzitelny rozvoj mést a obci. Nakla-
dy na revitalizace Uzemi jsou ve vétsiné pripadd tak vysoké, Ze prekracuji fi-
nancni moznosti vlastnik(, nadale chatraji a zatéZuji své okoli. [15] V teorii
trvale udrzitelného rozvoje by mélo byt nové vyuziti brownfield(i uprednost-
novano pred vystavbou , na zelené louce” (greenfields).[16]

V roce 2007 zpracovala agentura zabyvajici se problematikou brownfield(
studii, kde bylo lokalizovano 2355 zatizenych lokalit dosahujicich rozlohy
10 236 ha. Kritériem pro zarazeni byly pozemku o rozloze vétsi nez 2 ha a ob-
jekty s min. zastavénou plochou 500 m2. Na vyhledévaci studii nasledné na-
vdazala Narodni strategie regenerace brownfieldd 2016-2020, ktera stanovila
konkrétni vize a cile pro podporu regenerace. [15]

5 VLIV STAVEB NA ZIVOTNi PROSTREDI

5.1 Posuzovani vlivi staveb na Zivotni prostiedi

Posuzovani vlivl staveb na Zivotni prostfedi (proces EIA) je v Ceské republice
upraveno zakonem 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na Zivotni prostredi v
platném znéni, ktery nahradil plvodni zakon ¢. 244/1992 Sb. Proces posuzo-
vani vlivl zamérl na Zivotni prostiedi je zaloZzen na zkoumani a posuzovani
jejich mozného plsobeni na Zivotni prostfedi. Smyslem procesu je zjistit, po-
psat a souhrnné vyhodnotit pfedpokladané vlivy zdmérd na ZP a vefejné
zdravi. Cilem je poté zmirnéni negativnich vliv( realizace.

Posuzovany jsou stavby, ¢innosti a technologie, uvedené v priloze ¢. 1 zmi-
néného zakona. Jsou jimi napf.:

— téZba a zpracovani nerostnych surovin

— vyroba stavebnich hmot a vyrobkl (betondrny, obalovny, vyroba be-
tonového zbozi)

— jiné pramyslové zaméry

— komeréni a skladové aredly (obchodni centra, skladové arealy)

— obytné budovy a komplexy

— vodohospodarské objekty (poldry, malé vodni elektrarny, revitalizace
tok)

— dopravni stavby

Proces EIA probiha vzdy dfive, nez jsou zaméry povoleny a nez se zaCne s je-
jich samotnou realizaci. Bez zavéru procesu EIA nesmi povolujici urad (napf.
stavebni Urad) rozhodnout o povoleni zaméru. [20]

Rozsah posouzeni je zdkonem stanoveno na:
— obyvatelstvo a verejné zdravi,
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— Zivotni prostredi, zahrnujici vlivy na:
o zivocCichy a rostliny
ekosystémy
biologickou rozmanitost
pladu
vodu
ovzdusi
klima
krajinu,
o pfirodni zdroje
— hmotny majetek a kulturni dédictvi, vymezené zvlastnimi pravnimi
predpisy, a na jejich vzajemné plsobeni a souvislosti.
Vlivy na biologickou rozmanitost se posuzuji se zvysenou pozornosti na ev-
ropsky vyznamné druhy, ptaky a evropska stanovisté. [21]

© O O O O O O

5.2 Environmentdlni management

Po vstupu do Evropské unie Ceska republika pfevzala evropské normy. Diky
tomu jsou stale prisnéjSi pozadavky na zpracovani agend pfipravy jednotli-
vych staveb, tzn., Ze kazda stavba musi byt béhem své realizace fizena a
spravovana podle dokumentd danych jednak zvyklostmi uzivanymi u dané
stavebni firmy, dale podle poZzadavk( investora a také musi byt respektovany
normy I1SO i vzhledem k vliviim stavebni ¢innosti na Zivotni prostredi.

Z kazdodenni zkuSenosti z prace na stavenisti je mozno konstatovat, Zze prak-
ticky kazdy stavebni proces provadény pracovni ¢etou ma urcity negativni
vliv na Zivotni prostredi. Mnohé procesy jsou hlu¢né, jiné pracovni Cety pra-
cuji s jedovatymi latkami, mnohé produkuji pomérné znacné mnozstvi odpa-
du.

Systém environmentdlniho managementu (EMS -Environmetal Management
System) je soucasti celkového integrovaného systému fizeni spolecnosti, kte-
ry vyuziva organizacni strukturu, ¢innosti, odpovédnosti, postupy, procesy a
zdroje spolecnosti pro realizaci Environmentalni politiky.

Systém Fizeni organizace a auditu z hlediska ochrany Zivotniho prostredi
(EMAS) je vedle systému EMS jednim z mezinarodné uzndvanych systému
environmentdalniho managementu, ktery je validovan nezavislym ovérovate-
lem.

Dodavatelé (subdodavatelé) a najemci, ve vztahu ke spole¢nosti, jsou smluv-
né vazani k plnéni pozadavkl systému environmentdlniho managementu,
zejména dodrzovani pozadavkl platnych environmentalnich predpist, véet-
né sankcénich ustanoveni pfi poruseni pravidel spoleCnosti.
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U&elem zavedeného systému environmentalniho managementu je neustalé
zlepSovani environmentalniho profilu a pfispivat tak k udrzitelnému rozvoiji.
[23]
PFi vytvareni a zavadeéni systému environmentdlniho managementu se lze fi-
dit dvéma "standardy":

- nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.761/2001

~ mezinarodni technickd norma ISO 14001 (CSN EN 1SO 14001:2005)

[24]

ISO 14001 je oznaceni standardu pro fizeni Zivotniho prostredi v organizaci.
ISO 14001 je soucasti rodiny ISO 14000.

Norma ISO 14001 je svétoveé nejuznavanéjsi normou pouzivanou pro systémy
fizeni Zivotniho prostfedi. Tento standard vyzaduje, aby organizace identifi-
kovala vsechny environmentdlni dopady svého podnikani véetné souviseji-
cich aspekti. Navic definuje cile v oblasti Zivotniho prostfedi a zavadi opat-
feni pro zlepSeni vykonnosti formou zlepSovani procesl v oblastech s vy-
znamnou prioritou. [25]

Environmentdlni aspekt je priCina (zpravidla negativniho) dopadu na Zivotni
prostfedi. Tedy jedna se o vSechny aktivity, které firma provozuje a které
ovliviluji Zivotni prostredi. [26] VSechny aspekty Ize nalézt v databazi aspek-
ta.

Z hlediska aspektl posuzujeme napf. vznik ostatniho odpadu, vznik nebez-
pecného odpadu, unik médii poskozenych siti, zasah do geol. skladby pudy,
zasah do vodniho rezimu, emise hluku, vibrace.

Prikladem je napfr.

- pfipravné a pridruzené prace - prasnost, ochrana osob - prach vznikajici pri
stavebni Cinnosti

- pfemisténi vykopku - ostatni odpad, nakladani se zeminou - zemina

- piloty - vibrace, ochrana osob - pfijimané vibrace aj.[23]

Prehled legislativnich dokumentt

Zakon
— ¢. 258/2000 Sh. o ochrané verejného zdravi a o0 zméné nékterych sou-
visejicich zakon(
— ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivQli na Zivotni prostiedi v platném
znéni, ktery nahradil pavodni zakon ¢. 244/1992 Sb.
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— €. 185/2001 Sb. o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakonu

— €. 183/2006 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni za-
kon)

— ¢. 167/2008 Sb. o predchazeni ekologické GUjmé a o jeji ndpravé a o
zméné nékterych zdkon(

Vyhlaska
— €. 383/2001 Sb. - Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostredi
o podrobnostech nakladani s odpady
— €. 294/2005 Sb.- Vyhlaska o podminkach ukladani odpadd na skladky a
jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady
— ¢.93/2016 Sb. — o Katalogu odpad

Narizeni
— Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 761/2001 ze dne 19. brezna
2001 o dobrovolné ucasti organizaci v systému fizeni podnikl a auditu
z hlediska ochrany zZivotniho prostredi (EMAS)
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