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Zadané téma

Podle zadani mél diplomant navrhnout postup, podle néhoZ se z vysledktt CFD simulaci proudéni vzduchu
vétracimi Stérbinami stanovi zjednoduSené (mocninné, nebo kvadratické) zavislosti mezi tlakovym rozdilem a
objemovym prutokem, které se pouzivaji pii multizénové simulaci vétrani budov. Navrzeny postup mél byt nejdiive
ovéefen na $térbinach s jednoduchou geometrii, pro které lze najit udaje v literatufe. Ovéteny postup mél byt nasledné
aplikovan na Stérbiny se slozitou geometrii vychazejici z ptipadové studie. Diplomant mél porovnat nahradu
charakteristiky $térbin ziskané CFD simulaci S mocninnou a kvadratickou zavislosti.

Téma povazuji za dulezité pro rozsifeni teoretickych i praktickych poznatkti o moznostech simulaci proudéni
vzduchu v uzkych §térbinach. Ziskané poznatky umozni pfesnéjsi simulaci §térbin pfi multizonovych simulacich vétrani
budov a podpofii tak vyuziti simulaci v praxi. Zvolena metoda (CFD modelovani a simulace) je vhodna pro feSeni
zkoumaného problému a klade na diplomanta naroky piimétené absolventovi magisterského studia strojni fakulty.

Obsah prace

Ptedlozena diplomova prace ma celkem 60 stran. V tivodu autor Ctenare strucné uvadi do feSené problematiky
a vymezuje zakladni cil prace, tj. navrhnout postup, podle néhoz se na zakladé CFD simulaci proudéni vzduchu
vétracimi Stérbinami stanovi zjednoduSené zavislosti mezi tlakovym rozdilem a objemovym pritokem Stérbinou.
V ramci provedené studie byly feSeny Ctyfi pfipady — lomena $térbina s geometrii vychazejici z podkladd nalezenych
v odborné literatuie a tii Stérbiny s geometrii, ktera vychazi z piipadové studie.

Nasledujici &tyfi kapitoly jsou vénovany poznatkim z literatury. Konkrétné (i) problematice dvojitych fasad a
vétracich otvort pro vétrani dvojitych fasad, (ii) zakladnim principim multizonové simulace, (iii) vyuziti mocninné a
kvadratické rovnice pro popis proudéni vzduchu pasivnimi prvky (Sté€rbinami) v multizonovych simulacich, vcetné
diskuze rozdilti mezi mocninnym a kvadratickym modelem $térbiny, (iv) principim metody CFD, ktera byla vyuZita pfi
feSeni diplomové prace, véetné rozboru modelovani turbulence, modelovani proudéni v blizkosti stén, okrajovych
podminek a prubéhu vypoctu.

V kapitole 6 je popsan feSeny numericky experiment. Prvni ¢ast kapitoly je vénovana ovéfeni metodiky na
zaklad€ porovnani vysledkt provedenych CFD simulaci s vysledky nalezenymi v odborné literatute. Dale jsou uvedeny
tfi numerické studie $térbin s geometrii, ktera vychazi z pfipadové studie (bo¢ni, spodni a horni §térbina dvojité fasady).
Ve vsech fesenych piipadech je detailné rozebrana geometrie vypocetniho modelu, je uveden popis vytvofené vypocetni
sité, okrajovych podminek simulace, nastaveni modelu a feSice. Vysledky jednotlivych studii jsou diskutovany jak
jednotlivé, v pfislusnych podkapitolach, tak souhrnné v kapitole 6.5, ktera uvadi porovnani pouZziti mocninné
a kvadratické rovnice pro vSechny feSené stérbiny.

V zéaveéru prace je stru¢né shrnut cely postup, problémy se kterymi se diplomant béhem feSeni dané problematiky
setkal a které musel piekonat, nejdilezitéjsi ziskané poznatky a doporueni autora pro navazujici numerické studie.
Uvedené informace jsou srozumitelné a mohou byt jednoduse pouzity v praxi pro feSeni obdobné problematiky (tj.
ureni p-V charakteristiky $térbin pro multizonové simulace pomoci CFD simulaci).

Téma prace ma teoreticky charakter. Diplomant zpracoval numerickou studii proudéni vzduchu étyimi typy
Stérbin. Pro tvorbu geometrie numerického modelu pouzil program Autodesk Autocad, vypocetni sit’ vytvofil
v programu ANSYS Meshing a CFD simulaci fesil v programu ANSYS Fluent. Ziskané vysledky vyhodnotil a proved|
jejich diskuzi. Obsah prace je vyvazeny, vlastnimu feSeni autor vénuje v textu pfiblizné poloviéni prostor z celé
diplomové prace. Diplomant ukazal, Ze je schopen samostatné zvladnout zadanou problematiku v rozsahu, ktery spliuje
naroky na diplomovou praci v magisterském studiu.

Piipominky k praci

Text prace je srozumitelny a jednotlivé kapitoly na sebe logicky navazuji. Po formalni strance prace vykazuje
drobné nedostatky. Popisky na obr. 4 a obr. 5 by bylo vhodné pielozit do Ceského jazyka. Legendy obr. 15, obr. 22
a obr. 29 jsou Spatné Citelné a bylo by vhodné pouzit vétsi pismo. Obr. 10 je nevhodné rozdé€len na dva listy.
souvisejici s feSenou problematikou. Jedna se hlavné o kapitolu 4, ktera uvadi pouziti mocninné a kvadratické rovnice
pro piedepsani p-V charakteristiky Stérbin v multizonovych modelech. Kapitola je matouci a méla by byt lépe
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zpracovana. Citatele rovnic (8) a (9) v dané kapitole by mély byt v absolutnich hodnotach. Rovnice (10) je chybng,
relativni odchylka je ziskana odeétenim odchylky kvadratické rovnice od odchylky rovnice mocninné.

V praktické ¢asti diplomové prace neshledavam zadné vaznéjsi nedostatky a mam pouze drobné pripominky. Na
stran¢ 21. autor zminuje porovnani vysledkl simulace s tfemi hustotami numerické sité (40 200, 160 801 a 643 205
bunck) s vysledky nalezenymi v odborné literatufe. Uvadi, ze pro simulace vyuzil nejjemnéjsi sit, jez vedla
k vysledkm, které se nejvice blizily hodnotam z literatury. Nicméné by bylo vhodnéjsi nejdiive provést studii vlivu
hustoty numerické sité na vysledky CFD simulace (tj. dal$§im navySenim poétu bun&k ovéfit, ze se vysledky simulace
nezméni). Pouze vysledky z CFD simulaci s vyuzitim takto ovéfené vypocetni sit¢ by mély byt dale porovnavany
s pozadovanymi hodnotami. Dalsi drobny nedostatek je na strané 43, kde autor uvadi pouZiti laminarni zény. Popis
pouziti by mohl byt detailnéjsi a oblast laminarni zény by, pro vétsi nazornost, mohla byt graficky vyznacena.

Doporuceni pro rozpravu

1. Diplomant na stran€ 23 diplomové prace uvadi oscilaci proudéni na vystupu ze simulované Stérbiny. Tuto oscilaci
proudu demonstruje grafickymi vystupy ze simulaci po 100 a 150 iteracich. Tento pocet iteraci vSak nemusi byt
dostateény pro ustaleni ulohy. Napi. na obr. 15 a obr. 22 je patrné, Ze se simulace dalsich $térbin ustalily aZ po
cca. 2000 iteracich. Rad bych se zeptal, po kolika iteracich byl vypocet dané tlohy povazovan za ukonéeny a zda
byla zminovana nestabilita (oscilace proudu) pozorovana béhem celého vypoctu, tj. i pfi vy$Sim poctu iteraci,
nez 150.

2. 'V zavéru prace autor uvadi, ze by bylo mozné pouzit nestacionarni simulace, které by mohly lépe vystihnout
chovani §térbin pfi odtrhavani a oscilaci proudéni, tj. vést k lepsi konvergenci simulace a potencialné pfesnéjsim
vysledktim. Tuto metodu nicméné nepouzil. Rad bych pozadal autora, aby shrnul nevyhody pouziti nestacionarnich
simulaci a nastinil, jak by pfipadné¢ mohl vyhodnotit data z nestacionarni simulace.

3.V kapitole 5.4.1 autor popisuje modelovani proudéni u stény. Zadam diplomanta, aby doplnit rozmezi bezrozmérné
vzdalenosti od stény y* pro které je vhodné vyuzit dvouvrstvy model a pro které je vhodngjsi pfistoupit k pouziti
sténovych funkci.

Celkové hodnoceni

Obsah prace je vyvazeny, text je pifiméfené doplnén grafickymi vystupy. Rozbor vysledkid je logicky,
S vyvozenymi zavéry souhlasim. Zadani prace bylo splnéno, diplomant se dopustil pouze drobnych chyb, které by vsak
nemély zavazné ovlivnit dosazené vysledky, ani ztizit vyuziti vysledkt diplomové prace pro dal§i vyzkum a také v
praxi. Navrhuji celkové hodnoceni

B (velmi dobfe).

V Praze 29. ¢ervence 2019
Ing. Petr Zelensky, Ph.D.
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