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SOUHRN

Predmétem této diplomové prace je analyza a navrh klimatizacnich systému. Popsani
stavajiciho klimatiza¢niho systému a pouziti vhodného nového klimatiza¢niho systému pro
¢ast budovy hotelového objektu. Dokumentace je na urovni ke stavebnimu fizeni

S podrobn¢j$im fesenim vybranych ¢asti.

SUMMARY

The purpose of this diploma thesis is analysis and design of the air conditioning systems.
Describing the original air conditioning system and using appropriate new air conditioning
system for part of the hotel building. This thesis is on the level for building permit with more

detailed solution of selected parts.
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Seznam pouzitych veli€in

U soucinitel prostupu tepla [W/m?.K]

M hmotnostni priitok [kg/h]

Q tepelny tok, vykon W]

14 objemovy pritok [m3/h]

c mérnd tepelna kapacita [J/kg.K]

S plocha [m?]

S stinici soudinitel [-]

h entalpie [kJ/kg]

1 mérné skupenské teplo vypatovani [J/kg]

X mérna vlhkost [o/kg]

A rozdil [-]

p hustota [kg/m°]

Iy slune¢ni konstanta [W/m?]

p tlak [Pa]

t teplota [°C]

1) relativni vlhkost [%]
teplotni u¢innost ZZT [%]
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2 Uvod

Tato diplomova prace se tyka casti hotelového objektu vysilace. Cilem této prace je analyza
jednotlivych klimatizac¢nich systémiti a vyhodnoceni, zda je dany klimatiza¢ni systém vhodny
pro hotelovy objekt. Klimatiza¢ni systém bude navrzen tak, aby byl schopny v 1ét¢ odvést
tepelnou zatéz objektu. Otopna soustava objektu je vyhovujici a nebude predmétem feseni,
tudiz budu fesit pouze letni provoz klimatizace.

Dle § 3 pism. n) vyhlasky ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na
vystavbu je hotel pobytovy prostor, a proto je nutné pii navrhu klimatiza¢nich systému
dodrzet legislativni ptedpisy, které jsou pii projektovani pravné zavazné, popiipadé

normativni pozadavky platné pro pobytové prostory.
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Obr. 2.1 Rez vysilace a vymezeni hotelové casti a strojovny
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3 Popis soucasného stavu

Venkovni konstrukce se sklada z tenkovrstvé omitky, dievotiisky, folie, PUR izolace a
hlinikového plechu.

VZT zatizeni byla osazena teplovodnim vyménikem vzduch-voda a filtraci. Pvodni ndvrh
uvazoval s nasavanim venkovniho vétraciho vzduchu vzduchotechnickym kandlem. Pro
snizeni energetické narocnosti byla jednotliva zafizeni pro piivod a odvod vzduchu propojena

by-passem, umoznujici cirkulaci vzduchu.

V soucasné dobé je stav vzduchotechnického zafizeni, vlivem zanedbané tdrzby

a nevhodnému pfistupu, zcela nevyhovujici a hygienicky zavadny.

Tim, ze v zimnim obdobi nebylo mozno vyuzivat obéhového vzduchu, ale pouze venkovniho,

zvysila se energeticka naroc¢nost na ohiev vétraciho vzduchu. Z toho divodu:

- v zimnim obdobi jsou uzavirdny otvory pro ptivod venkovniho

vzduchu,
- Dbylo provedeno odstaveni piivodu otopné vody do teplovodnich
vyméniku.
V soucasné dob¢ je v zimnim a ptechodovém obdobi nasdvan vétraci vzduch z prostoru

technické mistnosti. Mistnost je v trvalém podtlaku a vzduch je nasdvan z okolnich mistnosti

netésnostmi (infiltraci).

Veskeré necistoty z technické mistnosti a okolnich prostorti se nasavaji do
vzduchotechnickych jednotek a ptivadi do pobytovych ¢i jinak uzivanych prostor. Navic, v

dob¢ mistniho Setfeni byl v technické mistnosti nalezen uhynuly hlodavec.

Dal$im problémem je historicky zanedbana Gdrzba filtri. V soucasné dobé je filtrace zcela

odstranéna a dochézi k silnému zanaseni teplovodnich lamelovych vyméniki.
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Obr. 3.2 Nefunkcni rozvody otopné vody
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Obr. 3.3 Zaneseny teplovodni vyménik (chybéjici filtrace)

V ramci rekonstrukce objektu je tfeba uvazovat s kompletni vymeénou vSech

vzduchotechnickych zatizeni.
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Obr. 3.4 Sani vzduchu z technické mistnosti (zakryty privod venkovniho vzduchu)

Pfivod vzduchu do hotelovych pokoji ve 3.NP a prostoru ubytovny ve 4.NP je proveden

designovanymi talifovymi stropnimi ventily.
Odvod znehodnoceného vzduchu z jednotlivych pokoji je feSen:

- talifovymi ventily,

- Castecn€ 1z WC a koupelen stropnimi ¢i st€énovymi miizkami.

13/55



Obr. 3.5 Talifové stropni ventily

Rozvody vzduchu jsou vedeny v pozinkovaném hranatém potrubi v podhledu.

Obr. 3.7 Vnitini betonovy kandl pro centrdlni piivod vzduchu

K jednotlivym vzduchotechnickym zatizenim jsou umistény horizontalni otvory.

V ptipadé rekonstrukce je tfeba nové vzduchotechnické jednotky situovat nad soucasné

otvory pro piivod vzduchu.

Zasah do ptivodni betonové konstrukce neni mozny.
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4 Vypocet tepelné zatéze

Podle normy CSN 73 0548 — vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor [1] byla
vypoctena tepelnd zatéz od osob, slunecni radiace a zatéz z rozdilnych teplot vzduchu
vngjsiho a vnitiniho prostiedi. Pro vypocet tepelné zatéze byl zvolen mésic Cervenec.

Ve vypoctu fesim pouze hotelové pokoje, coz je tieti a ¢tvrté nadzemni podlazi. Soubor

s podrobnym vypoctem tepelnych ziskii vytvoteny v programu Microsoft Excel bude nahran

na CD pftilozené k diplomové praci.

4.1 Hodnoty pro vypocet tepelné zatéze

i=26°C ..o vnitini vypoctova teplota pro léto

Parametry konstrukce budovy:

Us =04 [W/m?K] ........... soucinitel prostupu tepla obvodovou sténou
Uk =12 [W/m?K] .......... soucinitel prostupu tepla oknem

dst =0,125[m] ........coeiin, tloustka obvodové stény
S=0,7[-]cevieiiiiiis stinici soucinitel oken

Rozméry stén a oken byly odmétfeny v programu AutoCAD.

4.2 Priklad pro vypocet vnéjsi tepelné zatéze
Vypocet vnéjsi tepelné zatéze pro konkrétni hodnoty si ukaZeme pro hotelovy pokoj €. 4.13,
ktery je orientovany na zapad. Maximum tepelné zatéze pro tento pokoj v ervenci je v 15

hodin. Jedna se o dvoultizkovy pokoj s dvéma stejnymi prisvitnymi plochami.

4.2.1 Vypocet polohy slunce:

Slunec¢ni deklinace 6

Je zemépisna Sitka, kde je v dany den ve dvanact hodin v poledne slunce kolmo nad obzorem.

[2]

6 =-235.cos(30. M) =—-23,5.cos(30. M) =20,4° 4.1

16/55



kde

M je ¢islo mésice [1-12].

Tab. 4 - 1 Slunecni deklinace v jednotlivych mésicich (vidy k 21. dnu v mésici) [2]

Mésic Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec | Srpen ZaFi Rijen
6[°] 0,0 11,8 20,4 23,5 20,4 11,8 0,0 -11,8
Vys$ka slunce nad obzorem h:
Uréuje se v CR pro 50 ° severni §itky,
sinh = 0,766 sin § — 0,643 cos § .cos (15 1) 4.2)
h = arcsin. [0,766 sin 20,4 — 0,643 cos 20,4 .cos (15.15)] = 43,8°,
kde
T je slunecni ¢as [h],
d je slune¢ni deklinace pro dany mésic [°].
Sluneéni azimut a:
Urcuje se od sméru sever po sméru ota¢eni hodinovych rucicek. [2]
sing = sin(15 1).cos 6§ (4.3)

a = arcsin. [

kde

cosh

sin(15.15).cos 20,4

T je slunecni ¢as [h],

cos 43,8

] = 246,8°,

h je vyska slunce nad obzorem [°],

d je slune¢ni deklinace pro dany mésic [°].
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Uhel mezi normalou oslunéného povrchu a smérem paprski 0:

cos@ =sinh.cosa+ cosh.sina.cos(a — y) (4.4)
0 = arccos. [sin43,8.cos 62 + cos 43,8 .sin 62 .cos(246,8 — 270)] = 24,4 °,

kde

a je thel stény s vodorovnou rovinou, vzaty na strané¢ odvracené od slunce [°],

y je azimutovy uhel normaly stény, vzaty od sméru sever po smeru ota¢eni hodinovych

rucicek [°],

Tab. 4 - 2 Hodnoty azimutu stény y pro jednotlivé svétové strany [2]

Svétova strana S SV V 1LY, J 1z z SZ

v [°] 0 45 90 135 180 225 270 315

4.2.2 Intenzita slunecni radiace

Intenzitu slune¢ni radiace urcuje poloha slunce k danému mistu na zemékouli. Slune¢ni

radiace se déli na pfimou a nepiimou (diftizni). [2]

Intenzita pfimé slune¢ni radiace Ip:

Ip = I,.exp [—0,097.z. (sinh)~%8], (4.5)
Ip = 1350.exp [—0,097.5. (sin43,8)7%8] = 704 W /m?,

kde

lo je slunedni konstanta ... I = 1350 [W/m?],

z je soucinitel znecisténi atmosféry pro dany meésic [-],

h je vyska slunce nad obzorem [°],
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Tab. 4 - 3 Soucinitel znecisteni atmosféry v jednotlivych mésicich [2]

Mésic Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec | Srpen ZaFi Rijen
z[°] 3 4 4 5 5 4 4 3

Intenzita pifimé slune¢ni radiace dopadajici na orientovanou plochu Ips:

Ips = Iy .exp [—0,097.z. (sinh)~%8].cos @, (4.6)

Ips = 1350.exp [—0,097.5. (sin43,8)7%8].cos 24,4 = 641 W /m?,

kde

lo je slune¢ni konstanta ... Iy = 1350 [W/m?],

z je soucinitel zne€isténi atmosféry pro dany mésic [-],

h je vyska slunce nad obzorem [°],

0 je thel mezi normélou oslunéného povrchu a smérem paprskl [°].

Intenzita difuzni sluneéni radiace:

I, = [10 — I, — (1080 — 1,4. I,) . sin? %] = (4.7)

Iy = [1350 — 704 — (1080 — 1,4. 704) . sin? %] .Sin% = 144 W /m?,

kde

lo je slunedni konstanta ... I = 1350 [W/m?],

Ip je intenzita pfimé slunecni radiace [W/m?],

« je uhel stény s vodorovnou rovinou, vzaty na strané odvracené od slunce [°],

h je vyska slunce nad obzorem [°].

Intenzita celkové slunecni radiace:

Ic = Ipg+ I; = 641 + 144 = 785 W /m?, (4.8)
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kde
Ips je intenzita pfimé sluneéni radiace dopadajici na orientovanou plochu [W/m?],

l4je intenzita difuzni slune¢ni radiace [W/mz].

4.2.3 Intenzita slunecni radiace prochazejici standardnim zasklenim

Celkova pomérna propustnost pirimé sluneé¢ni radiace Tp standardnim sklem:

Tp = 0,87 — 147 .(~=)° = 0,87 — 1,47 .(32)° = 0,87, (4.9)
kde

0 je thel mezi normélou oslunéného povrchu a smérem paprskt [°].

Celkova propustnost difuzni slune¢ni radiace T, standardnim sklem:

T4=0,85

Celkova intenzita slune¢ni radiace prochazejici standardnim jednoduchym zasklenim:
lyc = IpsTp + 1;T; = 641.0,87 + 143.0,85 = 679 W /m?, (4.10)
kde

Ips je intenzita pfimé slunecni radiace dopadajici na orientovanou plochu [W/ mz],

l4je intenzita difuzni slunecni radiace [W/mz].

Tp je celkova pomérna propustnost piimé slune¢ni radiace standardnim sklem [-],

Tq je celkova propustnost difuzni sluneéni radiace standardnim sklem [-].

4.2.4 Vypocet teploty venkovniho vzduchu
te = temax — A .[1—sin(157 — 135)], (4.11)

te = 30 —7.[1—sin(15.15—-135)] = 30°C,
kde

A je amplituda kolisani teplot venkovniho vzduchu, A =7 [K],
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temax je maxialni teplota v piislusném mésici [°C],
T je slunecni cas [h].

Tab. 4 - 4 Doporucované maximdlni teploty vzduchu v jednotlivych mésicich [2]

Mésic Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec | Srpen | Zafi Rijen

temax [°C] 19,0 22,0 26,5 28,5 30,0 30,0 27,5 23,5

4.2.5 Tepelna zatez okny

Prostup tepla oknem konvekci:
Qok = UpkS,. (te —t;) = 1,2.4.0,352.(30 — 26) = 7 W, (4.12)

kde

Uk je souinitel prostupu tepla okna [W/mZ.K],

S, je plocha okna [m?],

te je venkovni vypoctova teplota vzduchu v 1été [°C],
ti je vnitini vypoctova teplota vzduchu v 1été [°C].

Prostup tepla oknem radiaci:

Oslunény povrch okna
e1=e,=0
Sos = [L— (e = D].[H = (e; = 8)], (4.13)

S,s = [0,44 — (0 — 0)].[0,8 — (0 — 0)] = 0,352 m?,
kde

L je sitka zasklené casti okna [m].

H je vyska zasklené ¢asti okna [m].

f je odstup vodorovné Casti okna od slunolamt [m].
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g je odstup svislé ¢asti okna od slunolamti [m].
e1, €2jsou délky stinil v okennim otvoru od okraje slunolamti [m].

U oken neuvazujeme s zadnymi slunolamy, proto se plocha okna rovna oslunéné plose okna

(So = Sos)

Qor = [SosToc- €o + (So = Sos)-loal-5- 1o, (4.13)
Qor = [0,352.679.0,85 +0.122].0,7 .4 = 569 W,

kde

Sos je oslunény povrch okna [mz].

loc je celkova intenzita slunecni radiace prochdzejici standardnim jednoduchym zasklenim
[W/m?].

log je intenzita difuzni slune¢ni radiace prochazejici standardnim jednoduchym zasklenim

[W/m?].

No je pocet oken [-].

s je stinici soucinitel [-].

Co je korekce na Cistotu atmosféry [-].

Tab. 4 - 5 Korekce na cistotu atmosféry co [2]

oblast venkovska prdmyslova

Co[-] 1,15 0,85

Snizeni tepelnych ziskil od oslunéni jsou zanedbatelné. Korekci na Cistotu atmosféry volim

0,85 z divodu nizsi tepelné zatéze.

Tepelné zisky sténami:

Stény vystavené ucinku slune¢niho zareni vykazuji na oslunéné strané vysoké povrchové

teploty. [2]
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Rovnocennou slune¢ni teplotu venkovniho vzduchu stanovime podle vztahu:

&lc

t, = t, + 25 = 30 + 222
Te

15

= 66,6°C (4.14)

Podle tloustky obvodové stény dst = 0,125 m jsou vSechny stény uvazovany jako stiedné
tézké, takze musime respektovat ovlivnéni prostupu tepla kolisanim teplot. Tepelny tok se

urcuje podle vztahu:

Qs = Ust - Sse - [(trm — t) + m.(try — trm)], (4.15)
Qs = 0,4.12,3.[(33,6 — 26) + 0,73.(66,6 — 33,6)] = 156 W,

kde

trm je primérna rovnocenna sluneéni teplota vzduchu za 24 hodin [°C],

t je rovnocenna slunec¢ni teplota venkovniho vzduchu [°C],

toy je rovnocenna slunecni teplota v dobé o W diivéjsi [°C],

m je soucinitel zmenSeni teplotniho kolisani pii prostupu tepla sténou [-].

Pro soucinitel teplotniho kolisani m plati tento vztah:

1+7,6.d 1+7,6.0,125
_ st _ =0,73, (4.16)
25009st 25000125

kde

dstje tloustka obvodové stény [m].

Celkova vnéjsi tepelna zatéz:

Qc = Qo + Qpr + 05 =7 +569 + 156 = 732 W, (4.17)
kde

Qok je tepelna zatéz prostupem tepla oknem — konvekei [W],

Qor je tepelna zatéz prostupem tepla oknem — radiaci [W],

Qs je tepelna zatéz prostupem sténou — konvekei [W].
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Byla stanovena celkova vnéjsi tepelna zatéz pro pokoj €. 4.13, orientovany na zapad, ktera

¢ini 732 W.

4.3 Vnitrni tepelna zatéz

Zatéze od technologii a osvétleni jsou téméf zanedbatelné, proto budeme pocitat s vnitinimi

zisky pouze od osob.

Tab. 4 - 1 Vnitini tepelna zdtéz

pocet zisky
¢. m. osob (W)
3,1 2 124
3,2 2 124
3,3 2 124
3,4 2 124
3,5 2 124
3,6 2 124
3,7 2 124
3,8 2 124
3,9 2 124
3,10 2 124
3,11 2 124
3,12 2 124
3,13 2 124
3,14 2 124
3,15 2 124
3,16 2 124
4,1 2 124
4,2 2 124
4,3 2 124
4,4 2 124
4.5 2 124
4,6 2 124
4,7 2 124
4,8 2 124
4,9 2 124
4,10 2 124
4,11 2 124
4,12 2 124
4,13 2 124
4,14 2 124
4,15 2 124
4,16 2 124
Celkem
(W) 3968
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4.4 Vnéjsi tepelna zatéz

Tab. 4 - 2 Celkova tepelna zatéz jednotlivych pokojii

¢. m. 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
3,1 212 236 278 303 321 343 451 577 676 713 665 509 243
3,2 271 269 273 280 318 329 333 310 315 325 328 298 196
3,3 271 269 273 280 318 329 333 310 315 325 328 298 196
34 607 536 633 547 435 343 337 333 320 299 270 230 177
3,5 607 536 633 547 435 343 337 333 320 299 270 230 177
3,6 728 680 920 883 765 586 401 337 325 304 274 235 181
3,7 728 680 920 883 765 586 401 337 325 304 274 235 181
3,8 587 625 926 989 974 880 714 506 331 306 276 237 183
3.9 587 625 926 989 974 880 714 506 331 306 276 237 183
3,10 250 386 652 831 948 993 964 861 695 490 308 237 184
3,11 250 386 652 831 948 993 964 861 695 490 308 237 184
3,12 218 243 289 476 699 879 989 1019 968 840 645 408 201
3,13 218 243 289 476 699 879 989 1019 968 840 645 408 201
3,14 216 241 282 307 386 586 781 913 962 921 785 550 245
3,15 216 241 282 307 386 586 781 913 962 921 785 550 245
3,16 212 236 278 303 321 343 451 577 676 713 665 509 243
4,1 234 364 586 742 844 884 858 768 623 444 285 223 176
4,2 234 364 586 742 844 884 858 768 623 444 285 223 176
4,3 528 595 825 880 866 785 640 458 305 283 257 222 176
4,4 528 595 825 880 866 785 640 458 305 283 257 222 176
4,5 651 649 819 787 684 528 366 310 299 281 255 221 174
4,6 651 649 819 787 684 528 366 310 299 281 255 221 174
4,7 546 510 569 494 396 315 310 306 296 277 251 217 170
4,8 546 510 569 494 396 315 310 306 296 277 251 217 170
4,9 252 251 254 260 293 303 307 286 291 300 303 276 187
4,10 252 251 254 260 293 303 307 286 201 300 303 276 187
4,11 201 221 258 280 297 315 410 520 606 639 597 461 228
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4,12 201 221 258 280 297 315 410 520 606 639 597 461 228
413 204 224 262 284 353 528 698 813 856 821 702 496 230
414 204 224 262 284 353 528 698 813 856 821 702 496 230
4,15 206 226 268 432 626 785 880 906 862 750 579 372 192
4,16 206 226 268 432 626 785 880 906 862 750 579 372 192
Celkem
(W) 11822 12512 16188 17550 18410 18764 18878 18446 17460 15986 13560 10384 6286

Maximalni tepelna zatéz byla stanovena v ¢ervenci ve 13 hodin a ¢ini 18 878 W. Vypocet byl proveden v souboru EXCEL, ptilozeného

v CD. Hotelové pokoje béhem dne odvadi jinou tepelnou zatéz, ikdyz maji stejné dispozice, protoze pokoje jsou orientovany na rozdilné

svetove strany.
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Graf 4 — 1 Zavislost vinéjsi tepelné zdtéZe na case pro vSechny mistnosti

V grafu vidime zéavislost vnéjsi tepelné zatéze v jednotlivych hodinach v €ervenci pro vSechny mistnosti. Z grafu je patrné, ze kazda

mistnost ma nejvyssi tepelnou zaté€z v jinou hodinu podle orientace na svétovou stranu.
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Graf 4 — 2 Zavislost vnéjsi tepelné zdatéZe na case pro mistnosti 3.2 a 3.10
Graf ukazuje zavislost vnéjsi teplné zatéze mistnosti 3.2 a 3.10 na Case. Mistnost 3.2 je orientovana na sever a mistnost 3.10 je orientovana
na jih. Z toho diivodu je vnéjsi tepelna zatéz pro ob€ mistnosti velmi rozdilna. Zatimco pokoj 3.10 ma nejvyssi tepelnou zatéz v poledne

(kdy na n¢j dopadaji pfimé slunecni paprsky), takze v tuto dobu ho musime nejvice vétrat, tak pokoj 3.2 ma podle grafu tepelnou zatéz

témér konstantni.
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Graf 4 — 1 Zavislost vnéjsi tepelné zdatéZe na case pro mistnosti 3.1 a 3.8

Graf ukazuje zavislost vn&jsi teplné zatéze mistnosti 3.1 a 3.8 na Case. Mistnost 3.1 je orientovana na severozapad a mistnost 3.8 je
orientovana na jihovychod. Z grafu vidime, Ze pokoj 3.1 musime nejvice vétrat v 16 hodin a pokoj 3.8 musime nejvice vétrat v 10 hodin pfi

jejich nejvyssi tepelné zatézi.
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5 Navrh klimatizacniho systému

V této kapitole bude provedena analyza jednotlivych klimatizacnich systémt a navrh nového

systému, ktery bude vhodny pro feSeny hotelovy objekt.
5.1 Varianty reseni

5.1.1 Kopie pitvodniho navrhu

LEGENDA:
G - garsoniery
V - vytahy

U - umyvarny
K - kuch. kout

TV JESTED

IV. NADZEMNI PODLAZI

Obr. 5.1 Puvodni FeSeni vedeni rozvodil vzduchotechniky — 4. NP
5.1.2 Vodni klimatizacni systém s ventilatorovymi konvektory (Fan-coil)

Vodni vicezonovy systém s ventilatorovymi konvektory se pouziva pro komfortni klimatizaci
objektii s mistnostmi, u kterych se predpokladaji odlisné (nikoliv vSak podstatné) pozadavky
na stav upravovaného vzduchu; pfevazné je to v kancelarskych a hotelovych objektech.
Systém tvoii dvé samostatna, nezavisla zafizeni. Venkovni ¢erstvy vzduch o pritoku podle
hygienickych pozadavki pro osoby, se upravuje vzduchovym jednokanalovym klimatizacnim

zatizenim, které¢ dodava vzduch o stejnych parametrech do vSech mistnosti v budové. Podle
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velikosti objektu mize byt téchto zatizeni vice. Upraveny venkovni vzduch v Gstfedni
klimatizacni jednotce se ptfivadi do klimatizovanych mistnosti pies vnitini klimatizacni
jednotky — ventilatorové konvektory (kde se sméSuje se vzduchem ob&hovym), nebo tsti do
mistnosti samostatnymi vyustkami. Teplota piivadéného venkovniho vzduchu se voli
zpravidla blizka teploté vnitiniho vzduchu v mistnostech. Odvod vzduchu je bud’ ptimo

z klimatizovanych mistnosti, nebo se vzduch vede pietlakem do chodeb a odsava se ptes

hygienicka zatizeni, pfipadné ¢aste¢né i z chodeb. [7]

K individuélni tepelné upravé vzduchu v mistnostech slouzi ventildtorové konvektory.

Zakladni prvky ventildtorového konvektoru: sméSovaci komora venkovniho a obéhového
vzduchu (pokud se venkovni vzduch ptivadi do VK), filtr obéhového vzduchu, ventilator,
vymeénik pro ohfev a chlazeni vzduchu. Na vyméniky je napojen rozvod otopné/chlazené

vody z centralnich zdroju tepla/chladu. [7]

Rozvody otopné a chlazené vody mohou byt v n¢kolika variantach, prakticky se uplatiuje
dvoutrubkovy nebo ¢tyitrubkovy rozvod. Dvoutrubkovy neptepinaci rozvod slouzi pouze

k rozvodu chladné vody v 1ét€, v zimé je zafizeni mimo provoz (vytapéni budovy je zajisténo
samostatnou otopnou soustavou). Obvykle se takovy systém pouziva pti rekonstrukcich, kdy
stavajici otopnd soustava se doplituje chlazenim objektu pro 1éto. Dvoutrubkovy piepinaci
systém se provozuje v zimé (na vytapéni) s otopnou vodou, v 1ét¢ s chlazenou vodou.

V ptechodném obdobi lze mistnosti podle potieby ohfivat, nebo chladit. [7]

Regulace tepelného vykonu ventilatorovych konvektort se provadi kvantitativné u kazdého
konvektoru fizenim pritoku otopné nebo chlazené vody podle termostatu v mistnosti —

u rozsahlejsich siti trojcestnym rozdélovacim ventilem (obtokem vyméniku), u malych
zatizeni Skrcenim. Ventilatory konvektortt mohou byt provozovany zpravidla na dvoje/troje
rizné otacky (manuédlnim ovladdnim v mistnosti), coz umoziuje dalsi regulaci tepelného

vykonu zménou pritoku vzduchu. [7]

Tento klimatiza¢ni systém neni mozné pouzit, protoZe feSeny hotelovy objekt patii mezi

pamatkové chranéné objekty.
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5.1.3 Vzduchovy jednokanalovy jednozonovy systém

Podle pozadavkl na stav upravované¢ho vzduchu muze systém pracovat s celoro¢ni tiplnou

upravou vzduchu nebo s omezenou Gpravou vzduchu v 1ét€ (pokud tepelné ztraty hradi pouze

otopna soustava. [7]

Ptes frekvencni méni¢ se bude nastavovat proménny prutok na vzduchotechnické jednotce.

Provedeme analyzu dvou variant, kdy budeme nastavovat bud’ maximalni, nebo minimalni

pratok vzduchu. Maximalni priitok piivadéného vzduchu byl vypocten ve 14 hodin

v mistnosti 3.12 a 3.13 a ¢&ini 360 m*/h, viz tabulka 6-1. Pro tento maximalni pritok byla

stanovena teplota ptivadéného vzduchu 17,6 °C.

a) Varianta s maximalnim prutokem vzduchu

Tab. 5 - 1 Stanoveni vnitini teploty mistnosti podle maximdlinich pritokii vzduchu

¢. m. Var.1 ti14.00 (°C)
3,1 252 24,4
3,2 118 25,4
3,3 118 25,4
3,4 224 22,0
3,5 224 22,0
3,6 325 20,7
3,7 325 20,7
3,8 349 21,9
3,9 349 21,9
3,10 351 24,9
3,11 351 24,9
3,12 360 26,0
3,13 360 26,0
3,14 340 25,6
3,15 340 25,6
3,16 252 24,4
41 312 24,9
42 312 24,9
4.3 311 22,0
4.4 311 22,0
45 289 20,8
4,6 289 20,8
47 201 22,1
4,8 201 22,1
49 108 25,4
4,10 108 25,4
4,11 226 24.4
4,12 226 244
4,13 302 25,6
4,14 302 25,6
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4,15

320

26,0

4,16

320

26,0

b) Varianta s minimalnim prutokem vzduchu

Tab. 5 - 2 Stanoveni vnitini teploty mistnosti podle minimdlinich priitokii vzduchu

ti14.00

¢. m. Var.2 (°C)
3,1 75 40,5
3,2 69 30,9
3,3 69 30,9
3,4 63 33,4
3,5 63 33,4
3,6 64 33,2
3,7 64 33,2
3,8 65 40,8
3,9 65 40,8
3,10 65 56,9
3,11 65 56,9
3,12 71 60,2
3,13 71 60,2
3,14 76 53,1
3,15 76 53,1
3,16 75 40,5
41 62 54,3
4,2 62 39,5
4,3 62 39,5
4.4 62 32,4
4,5 61 32,6
4,6 61 32,4
4,7 60 32,7
4,8 60 31,7
4,9 66 30,5
410 66 41,0
411 71 39,3
4,12 71 51,6
4,13 72 51,1
4,14 72 54,9
4,15 68 57,3
4,16 68 17,6

Obé varianty nebude mozZné pouzit. V prvni varianté¢ s maximalnim priitokem jsou mistnosti

podchlazované a v druhé variant€ s minimalnim prutokem vzduchu jsou mistnosti naopak

ptrehfivané, takZze nejsme schopni dodrzet hygienicky pozadavek pro parametry vzduchu
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V mistnostech. Pokoje maji velmi rozdilné teploty vnitiniho vzduchu vlivem jiné orientace na

svétovou stranu.

5.1.4  Vzduchovy dvoukandlovy vicezonovy systém

Vzduch se upravuje v Gstfedni strojovné v klimatiza¢ni jednotce na dva rozdilné stavy — teply
a chladny vzduch. Rozvod vzduchu je zpravidla vysokorychlostni (12 az 20 m/s). Systém
vyuziva i obéhovy vzduch, priatok venkovniho vzduchu je dan hygienickymi pozadavky.
Budovou prochazi dva samostatné vzduchovody, pfed vytsténim do mistnosti je pfipojena
na oba rozvody sméSovaci skiin. Termostat v mistnosti fidi pomér sméSovani teplého a
chladného vzduchu. Celkovy pritok pfivadéného vzduchu se udrZuje na konstantni hodnoté.
Teplota chladného vzduchu se udrzuje obvykle na hodnoté 10 az 13 °C. Teply vzduch je

zpravidla teplejsi nez ob&hovy vzduch —v Iét€ 0 1 az 3 °C, v zim& o 10 az 15 °C. [7]

Tento klimatiza¢ni systém neni mozné pouzit kvlili omezenym prostorovym dispozicim

strojovny.

5.1.5 Vzduchovy jednokandlovy vicezonovy systém s proménnym priitokem vzduchu

(VAV)

Vzduch je upravovan v centralni klimatiza¢ni jednotce (provozované bud’ v rezimu vytapéni,
nebo chlazeni) a rozvadén hlavnim vzduchovodem po budove. Pred kazdou mistnosti je na
hlavni vzduchovod pfipojen regulator priitoku vzduchu (kratky vzduchovod se Skrtici klapkou
ovladanou servopohonem, fizenym termostatem v mistnosti). Pokud termostat v mistnosti
zaznamena odchylku od poZzadované teploty, zméni se poloha klapky, a tim 1 priitok vzduchu
do mistnosti (pritok nesmi poklesnout pod hygienické minimum). Pfi poklesu teploty

V rezimu vytapéni se klapka otevie, obdobné pii rezimu chlazeni. Odvod vzduchu z mistnosti

se provadi rovnéz pres regulatory prutoku. [7]

Provoz centralni jednotky (vytapéni, chlazeni) se fidi ustfednim regulatorem, ktery
vyhodnocuje potiebu vytapeni, resp. chlazeni v zonach (podle udajt teplotnich ¢idel) a voli
optimalni provoz centralni jednotky. Pfi vétSim poctu seskrcenych klapek snizi automaticka
regulace priutok vzduchu v siti bud’ obtokem ptivadéciho ventilatoru, nebo regulaci jeho

otacek. Odvadéci ventilator byva rovnéz vybaven regulaci otacek. [7]
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Regulace tepelného a chladiciho vykonu je kvantitativni, vykon se méni zménou pritoku

vzduchu piivadéného do mistnosti — teplota vzduchu se neméni. [7]

Tato varianta by méla spliiovat hygienické parametry vnitiniho vzduchu hotelového objektu a

zaroven nezasahovat do stavajicich distribu¢nich prvkl pro piivod vétraciho vzduchu.
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6 Vybrané reSeni

Po ptfedchozich analyzach jsem se rozhodl pro variantu vzduchového jednokanalového

vicezonoveého systému s proménnym prutokem vzduchu (systém VAV boxii).

6.1 Vypocet prutoku privadéného vzduchu

Po vypocteni tepelné zatéze provedeme bilanci piivadéného vzduchu. Pfivod Cerstvého
venkovniho vzduchu na osobu byl stanoven 35 m®/h, takze pro jeden hotelovy pokoj pro dvé
osoby je hygienicky pozadavek na ptivod &erstvého vzduchu 70 m*/h. Tabulky pro vypodet

pritoku pfivadéného vzduchu dle mnozstvi na osobu jsou pfilozeny v pfiloze.

Dale byl proveden vypocet pratoku piivadéného vzduchu na odvod tepelné zatéze pro letni

obdobi podle vztahu:

Q. 18878
I/p = =
p.c(ti-tp)  1,2.1010. (26-17,6)

=6671m3/h (6.1)

kde

V.2 je prutok ptivadéného vzduchu potiebny pro odvod tepelné zatéze hotelového objektu

(m*/h),

Q:je celkova tepelna zatéz hotelového objektu (W).
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Tab. 6 - 1 Vypocet pozadovaného mnozstvi piivadéného vzduchu

. 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
31 75 83 98 107 113 121 159 204 239 252 235 180 86
3,2 96 95 96 99 112 116 118 110 111 115 116 105 69
3,3 96 95 96 99 112 116 118 110 111 115 116 105 69
3,4 214 189 224 193 154 121 119 118 113 106 95 81 63
3,5 214 189 224 193 154 121 119 118 113 106 95 81 63
3,6 257 240 325 312 270 207 142 119 115 107 97 83 64
3,7 257 240 325 312 270 207 142 119 115 107 97 83 64
3,8 207 221 327 349 344 311 252 179 117 108 98 84 65
3,9 207 221 327 349 344 311 252 179 117 108 98 84 65

3,10 88 136 230 294 335 351 341 304 246 173 109 84 65

3,11 88 136 230 294 335 351 341 304 246 173 109 84 65

3,12 77 86 102 168 247 311 349 360 342 297 228 144 71

3,13 77 86 102 168 247 311 349 360 342 297 228 144 71

3,14 76 85 100 108 136 207 276 323 340 325 277 194 87

3,15 76 85 100 108 136 207 276 323 340 325 277 194 87

3,16 75 83 98 107 113 121 159 204 239 252 235 180 86
4,1 83 129 207 262 298 312 303 271 220 157 101 79 62
4,2 83 129 207 262 298 312 303 271 220 157 101 79 62
4,3 187 210 292 311 306 277 226 162 108 100 91 78 62
4,4 187 210 292 311 306 277 226 162 108 100 91 78 62
4,5 230 229 289 278 242 187 129 110 106 99 90 78 61
4,6 230 229 289 278 242 187 129 110 106 99 90 78 61
4,7 193 180 201 175 140 111 110 108 105 98 89 77 60
4,8 193 180 201 175 140 111 110 108 105 98 89 77 60
4,9 89 89 90 92 104 107 108 101 103 106 107 98 66

4,10 89 89 90 92 104 107 108 101 103 106 107 98 66

4,11 71 78 91 99 105 111 145 184 214 226 211 163 81

4,12 71 78 91 99 105 111 145 184 214 226 211 163 81
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4,13 72 79 93 100 125 187 247 287 302 290 248 175 81
4,14 72 79 93 100 125 187 247 287 302 290 248 175 81
4,15 73 80 95 153 221 277 311 320 305 265 205 131 68
4,16 73 80 95 153 221 277 311 320 305 265 205 131 68
Celkem
(m3/h) 4177 4421 5720 6 201 6 505 6 630 6671 6518 6 170 5649 4792 3 669 2221

Z tabulky 6-1 vidime pozadované mnozstvi ptivadéného vzduchu odvod celkové tepelné zatéze v jednotlivych hodinach pro mésic

Gervenec. Nesmime privadét mensi mnoZstvi, ne je hygienicky pozadavek 35 m*/h na osobu (70 m%h pro hotelovy pokoj). Ovéfili jsme,

V 1 v ’ v TR T . v . . ve s 3
Ze maximalni pozadované mnozstvi piivadéného vzduchu je v ¢ervenci ve 13 hodin a ¢ini 6 671 m°/h.

Rozméry svislého ¢tythranného potrubi jsou 500x250 mm umisténého v betonové Sachte, a protoze feSena budova patii mezi pamatkarsky

chranénou budovu, musime tyto rozméry zanechat. S t€émito rozméry ale nejsme schopni splnit pozadované mnozstvi pfivadéného vzduchu

6 671 m%h (3 335 m*h pro jedno patro hotelového objektu), protoZe rychlost proudéni vzduchu v potrubi by byla pfili§ vysoka. Proto

budeme ptivadét 5 000 m®/h, abychom splnili hygienické podminky.

Tab. 6 - 2 Vypocet pozadovaného mnozstvi privadéného vzduchu pro maximalni pritok 5 000 m*/h

¢. m. 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h
3,1 56 63 74 80 85 91 119 153 179 189 176 135 64
3,2 72 71 72 74 84 87 88 82 83 86 87 79 52
3,3 72 71 72 74 84 87 88 82 83 86 87 79 52
3,4 161 142 168 145 115 91 89 88 85 79 72 61 47
3,5 161 142 168 145 115 91 89 88 85 79 72 61 47
3,6 193 180 244 234 203 155 106 89 86 81 73 62 48
3,7 193 180 244 234 203 155 106 89 86 81 73 62 48
3,8 155 166 245 262 258 233 189 134 88 81 73 63 48
3,9 155 166 245 262 258 233 189 134 88 81 73 63 48
3,10 66 102 173 220 251 263 255 228 184 130 82 63 49
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3,11 66 102 173 220 251 263 255 228 184 130 82 63 49
3,12 58 64 77 126 185 233 262 256 222 171 108 53
3,13 58 64 77 126 185 233 262 256 222 171 108 53
3,14 57 64 75 81 102 155 207 242 255 244 208 146 65
3,15 57 64 75 81 102 155 207 242 255 244 208 146 65
3,16 56 63 74 80 85 91 119 153 179 189 176 135 64
41 62 96 155 197 224 234 227 203 165 118 75 59 47
42 62 96 155 197 224 234 227 203 165 118 75 59 47
43 140 158 219 233 229 208 170 121 81 75 68 59 47
4.4 140 158 219 233 229 208 170 121 81 75 68 59 47
4,5 172 172 217 208 181 140 97 82 79 74 68 59 46
4,6 172 172 217 208 181 140 97 82 79 74 68 59 46
4,7 145 135 151 131 105 83 82 81 78 73 66 57 45
4.8 145 135 151 131 105 83 82 81 78 73 66 57 45
49 67 66 67 69 78 80 81 76 77 79 80 73 50
4,10 67 66 67 69 78 80 81 76 77 79 80 73 50
4,11 53 59 68 74 79 83 109 138 161 169 158 122 60
4,12 53 59 68 74 79 83 109 138 161 169 158 122 60
413 54 59 69 75 93 140 185 215 227 217 186 131 61
414 54 59 69 75 93 140 185 215 227 217 186 131 61
4,15 55 60 71 114 166 208 233 240 228 199 153 99 51
4,16 55 60 71 114 166 208 233 240 228 199 153 99 51
Celkem
(m3/h) 3131 3314 4 288 4 648 4 876 4970 5 000 4 886 4624 4 234 3591 2750 1665
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6.2 Navrh klimatiza¢nich jednotek

Klimatiza¢ni jednotka byla navrzena od firmy Atrea. Pro hotelovy objekt byla navrzena
klimatizac¢ni jednotka DUPLEX 5 000 MULTI s maximalni hodnotou pfivadéného vzduchu 6
400 m*/h. Jednotky jsou dodavany v celé fad& provedeni, v nasem pripadé bude jednotka
dodana ve stojatém provedeni do strojovny (3. PP) o rozmérech 1 600 x 885 x 2 500 mm (H x
BxL).

Jednotka obsahuje ptivodni a odtahovy ventilator (nezavisle fizené EC ventilatory s dozadu
zahnutymi lopatkami), vyjimatelny protiproudy rekupera¢ni vyménik, vysuvné filtry

ptivadéného a odvadéného vzduchu tiidy G4, interni by-passovou klapku se servopohonem a

integrované ohfivace a chladi¢e vzduchu.

Obr. 6 - 1 Klimatizacni jednotka DUPLEX 5000 MULTI [8]

40/55



6.3 Navlhéeni od lidi
Hotelové pokoje jsou uréené pro dvé osoby. Hmotnostni tok vlhkosti na osobu je M,, = 80
g/h. Musime stanovit, o kolik se vzduch navlh¢i od dvou osob pro jeden pokoj. Hygienické

mnozstvi vzduchu na osobu, které musime odvadét, jsme zvolili 35 m*h.

Navlhéeni od lidi uréime dle vztahu:

M, =V.p.Ax (6.2)
kde

M,, je hmotnostni tok vlhkosti [g/h],

V je pritok vzduchu [m*h]

p je hustota vzduchu [kg/m?],

Ax je rozdil mérnych vlhkosti [g/kg],

My, 2.80

Ax = V_.p - 2.35.1,2 =19 g/kg (6-3)

Zvlh¢eni vnitiniho vzduchu od dvou osob pro jeden hotelovy pokoj je 1,9 g/kg.

6.4 Navrh vykonu chladi¢e vzduchu

Vypocet vykonu chladice vzduchu fesim pro letni obdobi. Parametry venkovniho prostfedi
uréuji podle normy CSN 12 7010/Z1 [6] pro zvolené mésto Liberec. Teplota venkovniho
vzduchu je te = 32,7 °C a entalpie venkovniho vzduchu je he = 66,3 kJ/kg s.v. Sttedni
povrchova teplota chladice ¢ini tep =9 °C. Pro maximalni priitok 262 m%/h v mistnostech 3.12
a 3.13 byla stanovena teplota pfivadéného vzduchu t, = 17,6 °C. Vnitini teplota v mistnostech
pro letni obdobi ¢ini 26 °C.

Po zakresleni uprav vzduchu do h-x diagramu (na obr. 6-1) byly odecteny hodnoty entalpii.
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Tab. 6 - 3 Hodnoty pro vypocet vykonu chladice z h-x diagramu

v (mh)
8. (°C) 30
8, (°C) 26
Nzzr (5) 0,8
0. (°C) 26,8
h; (kJ/Kga) 55
h2 (kJ/kga) 39
Ah (kJ/kga) 16
Qchl (kW) 26,7

Vykon chladi¢e stanovime dle vztahu:

Qcn =V, .p. (kg — hy) =22 1,2, (61 — 43,1) = 29,8 kW,

3600

kde

Q. je vykon chladi¢e vzduchu [W],

h; je entalpie vlhkého vzduchu pted chlazenim [kJ/kg.K],

h, je entalpie vlhkého vzduchu po chlazeni [kJ/kg.K].

(6.4)
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Obr. 6 - 2 Upravy vzduchu v h-x diagramu pro letni provoz

Stav venkovniho vzduchu: te = 32,7 °C, ¢ =41 %
Stav po ZZT: t;=27,3°C, ¢ =56 %

Mokré chlazeni: teh =9 °C, ¢ = 100 %, t, = 17,6 °C
Stav vnitiniho vzduchu: tj =26 °C, ¢ = 56 %
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6.5 Navrh vykonu ohfivac¢e vzduchu

Pro zimni obdobi byl stanoven vykon ohtivace. Venkovni vypoctova teplota podle normy
CSN 12 7010/Z1 pro zvolené mésto Liberec je te = -16,7 °C. Pro vypodet vykonu ohiivace
tuto teplotu snizim o 3 stupné na -19,7 °C. Vnitini vypoctova teplota byla stanovena

na 22 °C. Vyrobce udava vysokou teplotni uc¢innost zpétného ziskavani tepla az 93 %.
Utinnost zp&tného ziskavani tepla zvolime 80 % dle EN 308 [5]. Priitok vzduchu

vzduchotechnickou jednotkou byl stanoven na 5 000 m*/h.

Stanovime teplotu za zpétnym ziskavanim tepla ze vztahu:

(p — tzzt—tle (65)

ti—te
kde
¢ je teplotni t¢innost zpétného ziskavani tepla [-],
t,;t je teplota za zpétnym ziskavanim tepla [°C],
te je teplota venkovniho vzduchu [°C],
ti je vnitini vypoctova teplota vzduchu [°C].

Upravime vztah pro teplotni i¢innost zp&tného ziskavani tepla a vypocteme teplotu za

zpétnym ziskavanim tepla.
tye=¢.(t;—t,)+t, =080.(22+4+19,7) — 19,7 = 13,7°C (6.6)
Teplota zpétného ziskavani tepla v zimnim obdobi je 13,7 °C.

Vykon ohfivace stanovime dle vztahu:

Qon =Vp.p.C.(t = trze) = 222 .1,2. 1010 (22— 13,7) = 14 kW, (6.7)

kde
Q,n je vykon ohiivace [W],
V;, je prittok piivadéného vzduchu [m%s],

tj je teplota vnitiniho vzduchu [°C].
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Obr. 6 - 3 Upravy vzduchu v h-x diagramu pro zimni provoz

Stav venkovniho vzduchu: te =-19,7 °C, ¢ = 100 %
Stav po ZZT: t;x=13,7°C, 0 =7 %

Stav po ohfevu: t =22 °C, ¢ = 4%

Stav vnitifniho vzduchu: tj =22 °C, ¢ = 16 %
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Stav vnitiniho vzduchu ma relativni vlhkost pouze 16 %, coz nespliiuje pozadavek
p plnuje p

na relativni vlhkost v mistnosti (30-70 %).

Zkusime snizit davku venkovniho pfivadéného vzduchu na osobu na hygienické minimum

25 m¥h.

My, 2.80

V.p - 2.25.1,2 =279/kg (6:8)

Ax =

Pfi hygienickém minimu venkovniho pfivadéného vzduchu na osobu 25 m*h nam vychazi
navlh¢eni od lidi 2,7 g/kg. Pti téchto parametrech bude mit stav vnitiniho vzduchu relativni

vlhkost 21 %, coZ opét nesplituje poZzadovanou relativni vlhkost v mistnosti.

Pti relativni vlhkosti ¢ = 30 % je rozdil mérné vlhkosti Ax = 4,3 g/kg mezi stavem po ohifevu

a stavem vnitiniho vzduchu.
M, =V.p.Ax =70.1,2.43 =361g/h (6.9)

Pro relativni vlhkost pokoje ¢ = 30 % bychom pottebovali zvysit zisky vodni pary na

M, =361 g/h na hotelovy pokoj, coz je 180,5 g/h na osobu.

Dalsim feSenim je ptidat do klimatizacni jednotky parni zvlhéova€. Mame stav vnitiniho
vzduchu tj =22 °C a relativni vlhkosti ¢ = 16% a musime zjistit minimalni vykon parniho

zvlhcovace pro splnéni minimalni relativni vlhkosti 30 %.

Nedfive musime stanovit hmotnostni tok vlhkosti pro ob¢ patra (32 pokojit).

M, =V.p.Ax.32=70.1,2.4,3.32=11558 g/h = 11,6 kg/h (6.10)
Qpz = My, 1+ My,c,,. At (6.11)
kde

sz je vykon parniho zvlh¢ovace [W],
M,, je hmotnostni tok vlhkosti [kg/s],
1 je mérné skupenské teplo vypatrovani [J/kg].

¢, je mérna tepelna kapacita vody [J/kg.K],
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At je rozdil teplot z 10 na 100 °C [°C].

)

Qvz = 3800

11,6
.2 500000 + 3600 .4187.(100 — 10) = 9,3 kW

Minimalni potfebny vykon parniho zvlh¢ovace, aby byla dosazena relativni vlhkost ¢ =30 %,

je 9,3 kKW.
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Obr. 6 - 4 Upravy vzduchu v h-x diagramu pro zimni provoz s pouzitim parniho zvlhéovace

Stav venkovniho vzduchu: te =-19,7 °C, ¢ = 100 %
Stav po ZZT: t;x=13,7°C, 0 =7 %

Stav po ohtevu: t =22 °C, ¢ = 4%

Stav vnitiniho vzduchu: tj =22 °C, ¢ =30 %
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7 Navrh potrubni sité

7.1 Dimenzovani potrubni sité

Potrubni sit' byla dimenzovana podle metody rychlosti proudéni vzduchu v hlavnich i

vedlejSich vétvich potrubi. Nemlzeme zasahovat do svislé vzduchotechnické Sachty o

rozmérech 500x250 mm, protoze budova patii mezi pamatkaisky chranéné. Z toho duvodu

privadim 5000 m%/h, abych nemél piilis vysokou rychlost vzduchu v potrubi. Ve vodorovném

potrubi hotelového objektu jsem se snazil dodrzet rychlost proudéni v potrubi 2 az 4 m/s. Ve

vSech hotelovych pokojich bude zajistovat piivod a odvod vzduchu ¢tyrhranné potrubi, na

které bude napojeno SPIRO potrubi pro zajisténi odvodu (pfivodu) vzduchu v chodbach a

také zbyvajicich mistnostech. Od SPIRA a ctythranného potrubi bude napojeno FLEXI

potrubi K talifovym ventilim. U zafizovacich pfedmétt, hlavné v chodbé 4. patra, se odvadi

vzduch pomoci pivodnich vétracich miizek. Potrubi budou opatfena tepelnou izolaci o

tloust’ce 25 mm.

Rychlost proudéni vzduchu v potrubi stanovim podle vztahu:

4-Vi

m.a.b

kde
V; je pritok vzduchu v potrubi v diléim tseku [m®/h],
a je délka ctyrhranného potrubi [m],

b je vyska ¢tythranného potrubi [m].

Tab. 7 - I Dimenzovani étyrhranného potrubi — 4. NP

&. tseku | V(m%h) | a(mm) | b(mm) | w(m/s)
1 2368 500 250 5,3
2 1147 400 250 3,2
3 1065 315 250 3,8
4 983 315 250 35
5 902 250 250 4,0
6 821 250 250 3,6
7 712 200 250 4,0
8 603 200 250 3,4
9 418 160 250 2,9
10 233 125 250 2,1
11 233 125 250 21
12 460 160 250 3,2

(7.1)

49/55



13 687 200 250 3,8
14 857 250 250 3,8
15 1027 315 250 3,6
16 1124 315 250 4,0
17 1221 400 250 3,4
18 1303 400 250 3,6

7.2 Distribuéni prvky

Jako pfivodni a odvodni distribu¢ni prvky v hotelovych pokojich slouzi talifové ventily a
vétraci mrizky, které se také nedaji vymeénit za jiny distribu¢ni prvek, nebo nemohu ménit

jejich pozici. Talifové ventily slouzi k chlazeni hotelového objektu v letnim obdobi a reguluji

se péti Sroubky umisténymi na ventilu.

Obr. 7 - 1 Pivodni taliFovy ventil
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Dale byla vypoctena tlakova ztrata hlavni vétve na ptivodu a odvodu. Podrobny vypocet

tlakové ztraty hlavni vétvé ptilozen v ptiloze na CD.

Tab. 7 -2 Hodnoty tlakovych ztrdat hlavni vétve

Por (Pa) | Pod(Pa)
483 493

7.3 Regulace
Klimatiza¢ni jednotka DUPLEX 5000 MULTI je dodavana se zakladni vybavou prvki

regulace nebo s ucelenymi systémy regulace od firmy ATREA. Systémy obsahuji celou fadu

¢idel (teploty, vlhkosti, kvality vzduchu, CO;) pro ekonomické fizeni provozu.

Jednotka DUPLEX se dodava se systémem regulace ,,RD5“, ktera ovlada otacky EC
ventilatort, automaticky ovlada polohu klapky by-passu (ovlada rekuperaci tepla i chladu).
Regulace ,,RD5* zamezuje havarijnim staviim podle méfenych teplot. Dale umoZiluje ptipojit

¢idla pro méteni koncentrace CO; nebo relativni vlhkosti.

K nastaveni zakladnich rezimi a zobrazovani stavu vétraci jednotky nebo Kk hlaseni
poruchovych stavlii slouzi dotykovy ovlada¢ CP Touch. Pomoci ovladace mulzeme
naprogramovat provozni rezimy, bud’ ru¢ni, nebo automaticky rezim podle nastaveni

tydenniho programu.

Q Zona 1

{;}8 13,9 °C
| 239°c | 24,2 °C
..., ——

Teplota
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Obr. 7 -2 Ovlada¢ CP Touch [3]

V kazdém hotelovém pokoji, kde je potieba, bude ptfipojen SMART box (VAYV regulator) od
praméru 125 do 400 mm, ktery bude regulovat pfivod a odvod vzduchu z dané sekce tak, aby
byl zajistén rovnotlaky systém. Systém muiize byt upravovan automaticky pomoci ptipojenych
senzorl, nebo muize byt ovladan ruéné pomoci ovladact. Propojeni centralni jednotky se
SMART boxy se zajiStuje pomoci kabelového vedeni. Centralni jednotka pomoci propojeni
dava potifebné mnozstvi vzduchu, diky ¢emuz dojde k vyrazné spote provoznich nakladi a

snizi se hlu¢nost systému.

Ovladani jednotlivych SMART boxi je mozné detailnéji pomoci internetového ptipojeni pies
chytré telefony nebo PC, takze spravce dostdva automatické hlaseni o poruchach a celkovy

dohled nad provozem.

.
£\

e

<o i e

-

Obr. 7 -3 SMART box pro privod i odvod vzduchu [4]
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8 Zavér
Hlavnim tématem této diplomové prace byl navrh nového klimatiza¢niho systému hotelového

objektu vysilace misto stavajiciho klimatizaéniho systému. Nejprve byla popsana

problematika ptivodniho klimatiza¢niho systému, ktery se musi nahradit novym.

Byl proveden vypocet tepelné zatéze dle normy CSN 73 0548 — Vypocet tepelné zatéze
klimatizovanych prostor [1] pro mésic ¢ervenec za pouziti softwaru Excel. Dale bylo
stanoveno mnozstvi piivadéného vzduchu, které ma hradit celkovou tepelnou zatéz.
Tepelné ztraty v zimnim obdobi hradi stdvajici otopna soustava, takze ndvrh nového
klimatiza¢niho systému byl stanoven pouze pro letni rezim. Vypocty vytvoiené
v Excelu jsou soucasti ptiloh prilozenych na CD. Dale byla provedena analyza
jednotlivych klimatiza¢nich systémil a byl vybran vzduchovy jednokanélovy

vicezoénovy systém s proménnym pratokem vzduchu (pouziti VAV boxii).

Byla navrzena klimatiaz¢ni jednotka DUPLEX 5000 MULTTI od firmy ATREA pro hotelovou
¢ast objektu 3. NP a 4. NP, ktera byla ulozena ve strojovné (3. PP) ve stojatém
provedeni. Jednotka obsahuje pfivodni a odtahovy ventilator (nezavisle tizené EC
ventilatory s dozadu zahnutymi lopatkami), vyjimatelny protiproudy rekuperacni
vymeénik, vysuvné filtry pfivadéného a odvadéného vzduchu tiidy G4, interni by-

passovou klapku se servopohonem a integrované ohiivace a chladic¢e vzduchu.

Dimenzovani potrubni sité bylo provedeno pomoci metody rychlosti. Vzduch do pokojt je
ptfivadén (odvadén) talifovymi ventily a vétracimi miizkami, které byly soucasti

puvodniho stavu a jsou nezaménitelné, protoze budova je pamatkoveé chranéna.

Klimatiza¢ni jednotka je vybavena regulaci ,,RD5%, dale v kazdém hotelovém pokoji jsou

instalovany SMART boxy, které reguluji pratok ptivadéného 1 odvadéného vzduchu.
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