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1. Aktualnost namétu disertacni prace

Soucasna logistika je v globalizovaném svété nezastupitelnym pojitkem vyroby s
koncovym uZivatelem produktu. Jeji efektivni realizace, vyuZivajici optimalizované
algoritmy okruznich uUloh (resp. pfesnéji ODP okruziniho dopravniho problému)),
osvobozuje producenta od nezbytnosti udrzovat nadmérné skladové zasoby vstupniho
materialu i dokoncené vyroby, obchodnim firmdm umoznuje v prfedstihu obchodovat se
zbozim, které je teprve na své cesté od vyrobniho procesu, koncovému uzivateli pak
nabizi dodaci |hGty na vybrané zbozi v horizontu desitek hodin, a to navic s moZnosti
pribéiné sledovat pohyb objednaného produktu. Aby mohla plnit svou ulohu v
dodavatelském retézci, musi soucasna logistika vyuZivat vedle nejmodernéjsi techniky
(identifikacni technologie, GSM a satelitni sledovaci systémy, poloautomatizované
skladovaci systémy apod.), také algoritmy sniZujici vypocetni sloZitost okruzniho
problému (zejména tzv. NP-Uplnych problému).



Proto je vyzkum, zaméreny na analyzu soucasnych algoritml okruznich uloh a nasledné
vytvareni vlastnich algoritm0, zejména rychlych algoritmda (shora omezenych funkcemi typu n,
log (n), n’ ~apod.) nutné povazovat za velmi aktudlni namét pro disertacni praci od jejichz
vysledk(l je moZné ocekdvat prinos pro zvyseni redlné pridané hodnoty metodického aparatu
v oblasti dobfe strukturovanych problému (s kvantifikovanymi proménnymi) a jedinym
kvalitativnim kritériem hodnoceni.

2. Dosazeni stanoveného cile a uroven rozboru soucasného stavu resené
problematiky

Doktorand zvolil ve své disertacni praci ¢astecné tradicni pfistup kanalyze algoritmu
jednookruhovych okruznich problém(0 a vdruhé ¢&dasti prace vysoce origindlni pfristup
(predevsim v oblasti vlastnich dosazenych vysledki).

Aby bylo mozné formulovat cile disertacni prace, bylo nutné se sezndmit se soucasnym
stavem pozndni v odborné sféfe. K tomuto ucelu doktorand vytvofil literarni resersi, kterou
oznacil jako ,ReSerse” zastupujici struény popis nejvyznamnéjsich logistickych publikaci, a
»,SouCasny stav pozndni“ rozebirajici soucasné algoritmy zejména jednookruhovych
distribuénich Uloh.  Tato reSerSe prezentuje soudoby stav odborné teorie. Ndvaznost na
takto prezentovana teoretickd vychodiska je zajisténa prostfednictvim citaci odbornych
autord a prostfednictvim odkaz( na pftisluSnou odbornou literaturu. Z této reserSe vychazi
formulace celkem tfi hypotéz, jejichz vyfesenim je moziné splnit formalni naroky na nové
poznani o obecnych souvislostech faktorl snizujici vypocetni sloZitost okruzniho
problému.

Podle mého nazoru, stanovené cile byly splnény predevsim prostfednictvim navrh
heuristickych algoritm( vyuZivajici tzv operator selekce a nasledné zobecnéni
prostiednictvim verifikace hypotéz.

3. Zpusob, jak byly pouzité metody aplikovany a spravnost dosazenych vysledku

Dosazené vysledky doktoranda povaZuji za vysoce inovativni a relevantni, a to jak z hlediska
rozvoje Casti védniho oboru systémového inienyrstvi, tak z hlediska predpokladanych
praktickych pozadavk( na efektivni distribuci produktl jednookruhovym zptsobem.

Z hlediska aplikace metod mam malou poznamku k formulaci nulovych hypotéz. Prvni
hypotéza (str. 139) : ,V symetrické matici vzdjemnych vzddlenosti existuje kritickd hodnota
..." je formulovdna tak, Ze se testuje platnost alternativni hypotézy misto nulové. Standardné
ma hladina vyznamnosti minimalizovat chybu prvni druhu (faleSné prokazani nového
objevu), kterd je obvykle pro rozvoj dané védni discipliny fatdlni. Misto toho se touto



formulaci hypotézy minimalizuje chyba druhého druhu, kterd je ale obecné nékolikanasobné
vetsi.

Treti formulace hypotézy (str. 140): , ... na pfijatelné hladiné vyznamnosti stfedni hodnota
neni vyssi neZ 7 a velikost odchylky se pohybuje vrozmezi 2 aZ 7% ...“ zfejmé neni
hypotézou, ale Ulohou inverzni, pravostranného intervalového odhadu pro stfedni hodnotu a
oboustranného intervalového odhadu pro vybérovou odchylku nalezenych feSeni od
optimalniho reseni.

4. Pavodnost dosazenych vysledkil, védecky a prakticky piinos

Dosazené vysledky doktoranda jsou puvodni. Za hlavni védecky ptinos povazuji kreativni
napad, prohleddvat nejprve nejvétSi pravdépodobnostni elementy v limitni formé
histogramu, a tim vytvofit okruzni algoritmus pracujici v polynomialné omezeném case.

Za hlavni prakticky pfinos disertacni prace povazuji demonstraci funkénosti navrzeného
algoritmu v prostiedi programu MS-Excel, a tim umoznéni Siroké logistické verejnosti zajistit
distribuci produktu bez nutnosti pofizovat specializovany (a obvykle mnohem, nakladné;jsi)
software.

5. Prokazani znalosti v oboru a formalni turoven prace

Urovni Feder$ni ¢asti disertace doktorand prokazal rozséhlé znalosti z oblasti systémového
inZenyrstvi, operacni analyzy, aplikované stastistiky a matematického modelovani, které
poté aplikoval do podoby navrhu vlastniho algoritmu pro jednookruhovou okruzni tlohu.

Z hledsika zvolené stylu popisu, vyuzivani ,ich“ formy neni podporovano v nékterych
publikacnich a cita¢nich normdch. Vtomto pfipadé je forma popisu vyhovuji ucelu
jednoznaéné odliSit, co bylo v praci prevzato a co je vlastnim vysledek prace autora.
Z hlediska citaci jsou dominantné zastopupeny knizni publikace (vétSinou v preklady do
cestiny). Pro dalsi védecké prace autora bude vhodnéjsi pouzivat také odkazy na védecké
¢lanky z neddvné minulosti uverejnénych v zahrani¢nich databazich.

Disertacni prace je peclivé vypracovédna po obsahové i formalni strance a v plném rozsahu
spliuje pozadavky kladené na doktorské prace.

6. Zaveérecné zhodnoceni

Autor disertacni prace pfristoupil kfeSeni problematiky vyzkumu okruznich logistickych
algoritmU a navrhu vlastnich algoritm( se znatelné velkym zaujetim, projevil neobvyklou
schopnost kognitivni abstrakce divergentniho uvazovani.

Predkladana prace pfinasi novou kvalitu poznani o problematice okruznich distribucnich
uloh. V praktické roviné reseni, doktorand vlastné zacina na misté, kde vétsSina soucasnych
disertacnich praci konci. Tedy obvykle je vnavrhové Casti disertace prevzat néjaky



sofistikovany metodicky aparat (napf. vicerozmérné statistické metody) pro teseni
komplexniho ukolu. V této prdci jsou nejprve analyzovany soucasné metody a vystupem neni
jejich aplikace, ale vytvoreni nové (fungujici) metody. Proto ma prace nezpochybnitelnou
védeckou hodnotu.

Disertacni praci na téma ,,Optimalizace logistickych tras pomoci
matematickych modelt“ jsem prostudoval
a DOPORUCUII

k obhajobé pred komisi pro disertaéni prace na Strojni fakulté Ceské vysoké

z

uceni technické v Praze a po jejim uspésSném zvladnuti

udéleni titulu doktor (Ph.D.).

Z hlediska formulace dosazenych vysledku disertacni prace se nabizi nékolik otazek:

Jaka je prenositelnost navrzeného algoritmu na vice okruhové okruzni problémy?
Jakd je robustnost funkénosti navrieného algoritmu (res. citlivost algoritmu na
normalitu poc¢tu krokd k nalezeni optimalni reseni)?

3. Jaké je reprezentativnost (z hlediska prepokladaného zakladniho souboru distribuénich
mést CR) u vybrané distribuéni dlohy, ktera byla pouZita pro ovéfeni funkénosti
navrzeného algoritmu?

4. Je mozné funkéné definovat horni omezeni slozZitosti, resp. ¢asu nalezeni optimalniho
feseni?

5. Jaka je sloZitost navrieného algoritmu v porovnani se znami jedno okruhovymi
algoritmy (Savings method, Habrovy frekvence, Pathing metod, Littlova metoda,
Metoda nejblizSiho souseda aj.); resp. jaka je komparace navrieného sekvenéniho
zpUsobu hledani feseni s resSenimi paralelnimi?

V Praze dne 4. bfezna 2019

doc. Ing. Tomas Macak, Ph.D.
Katedra fizeni

Provozné ekonomickd fakulta CZU
Kamycka 129

165 21 Praha 6 - Suchdol



