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Prace Ing. V. Piorecké ,,3D mapovani elektrické aktivity mozku* se zabyva problematikou
elektrické aktivity mozku potkana s cilem vytvofit algoritmy akvizice a zpracovani dat, které
umozni translaéni pfistup k hodnoceni EEG u potkana a ¢lovéka.

Prace je napsand na 77 stranach (109 relevantnich literarnich odkazi) a je rozdélena do
teoreticky orientovanych tvodnich partii a praktické Casti, kterd zahrnuji popis vyvinutych

metodik a vysledky Ing. V. Piorecké.

Vlastnim cilem prace bylo vytvofeni modelu a standardu pro hodnoceni animalnich EEG
zdznamu. Praktickym vystupem je soubor metod pro zpracovani animalnich zaznamu
elektrické aktivity mozku v programovém prostfedi Matlab, které umoziuji transla¢ni piistup

k analyzam animalniho a humanniho EEG zaznamu.

1. Aktuilnost tématu disertacni prace

Téma jako oponent povazuji za vysoce aktudlni, protoze v soucCasné dobé neexistuje
komplexni metodika pro zpracovani animélnich zdznamt EEG, vytvateni 3D topografickych
map ze zédznamli EEG a statistické srovnani dvou skupin animdlnich zdznam EEG. Pro
vyuziti animalniho EEG v transla¢nim neurovédni vyzkumu je nezbytné a) vytvoreni modelu

a standardu pro hodnoceni animalnich zaznami EEG vcéetné moznosti skupinového
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statistického hodnoceni animalnich zdznamti EEG, a b) implementovat soucasné pokrocilé
humanni pfistupy hodnoceni EEG na podminky laboratorniho potkana. Obég oblasti pak prace

Ing. Piorecké pokryva.

2. Splnéni cilu disertacni prace

Oba hlavni cile diserta¢ni prace lze povazovat za splnéné. Autorka vyvinula a aplikovala
metodiky hodnoceni animalnich zaznamu EEG a dokumentovala jeji pouziti na realnych
zaznamech animalniho EEG vcetné zavedeni metod pro 3D mapovani elektrické aktivity a
hodnoceni funkéni konektivity v zaznamech EEG. Definovala strukturu dat vhodnou pro
nahravani a praci s 3D modelem mozku potkana vcetné¢ implementace nacitani tohoto
modelu, metod vypoctu koherence, kordance a Grangerovy kauzality. Soucasné pfipravila
modul pro skupinové statistické hodnoceni topografickych map. Metodika topografického
hodnoceni animalnich dat pak vychazi z po¢tu a umisténi elektrod tak, jak je zavedeno v
Narodnim ustavu duSevniho zdravi (NUDZ) v Klecanech scilem pokryti oblasti mozku
potkana, které jsou homologni k humannimu systému nahravani. Tento fakt je pak
podminkou moznosti mezidruhovych (nepifimych) porovnani EEG s vyuzitim metodik Ing.

Piorecké.

3. Metody a postupy FeSeni

Metody a postupy navrzené a testované v disertacni praci Ing. Piorecké zahrnuji nacteni a
zobrazeni animalnich zdznami EEG rtznych délek a proménnych elektrod, 3D mapovani
elektrické aktivity mozku, vypocet a znazornéni konektivity jednotlivych elektrod, stanoveni
kordance, koherence, Grangerovy kauzality a modul statistického zhodnoceni zaznamtt EEG
potkana.
4. Vysledky disertac¢ni prace a konkrétni prinosy disertanta

Vysledkem prace je jiz nyni vyuzivany toolbox pro hodnoceni animalniho EEG. Hlavnim
pfinosem disertanta je adaptace modernich metod humanniho EEG pro potteby transla¢niho
vyzkumu. Tento fakt pak dokumentuje skute¢nost, Ze metodiky pfipraveni Ing. Pioreckou se

v NUDZ jiz vyuzivaji.

5. Vyznam pro praxi a rozvoj studijniho oboru Biomedicinska a klinicka technika
Zavedend metodiky umozni vyuziti modelu a standardu pro hodnoceni animélnich zaznami
EEG vcetné moznosti statistického hodnoceni skupinovych animalnich zaznamti EEG.
Soucasné doslo k implementaci modernich humannich pfistupti k hodnoceni EEG na
podminky laboratorniho potkana. Obé¢ tyto skute¢nosti posouvaji vyuziti EEG v zakladnim a

aplikovaném vyzkumu a tematicky rozsifuji obor ,,Biomedicinskd a klinicka technika® o
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translaéni pfistup zaloZeny na vyuziti a porovnani dat od rznych zivoc¢isnych druht.

6. Formalni iprava disertacni prace a jeji jazykova uroven
Prace je psand velmi uspornym stylem a nékteré ¢asti by bylo moznd vhodné popsat
podrobnéji. Nicméné oponenta se pohybuje v jiné vyzkumné oblasti (klinicka psychiatrie a
neuroveédy) a tak je pro n¢j obtizné zhodnotit formalni charakteristiky diserta¢nich praci
studijniho programu Biomedicinska a klinicka technika. Na druhou stranu velmi pozitivné
hodnotim, ze 1 pfi usporném stylu je prace prehledna a srozumitelna. Rovnéz ocenuji, Ze
vysledky jiz byly publikovany autorkou in extenso v ¢asopise s IF.

7. Pripominky a zavérecné zhodnoceni disertacni prace.
Prace shrnuje vysledky z nékolika metodickych oblasti vysoce relevantnich pro moznost
vyuziti EEG v neurovédnim vyzkumu. Tyto vysledky jiz byly autorkou rovnéZ publikovany
in extenso v casopise s IF a jsou vyuzivany v NUDZ. Studentka dale autorsky nebo
spoluautorsky participovala na nékolika dalSich publikacich. Prace odpovida na polozené
otazky a stanovené cile 1ze povazovat za splnéné.
Diserta¢ni prace doklada technickou i védeckou erudici autorky, dokumentuje pichled o
velké S§ifi metodickych piistupli a spliiuje podminky pro udé€leni titulu Ph.D. Z vySe

uvedenvych davodu si dovoluji praci doporucit k obhajobé.

Otazky na studentku, které by mély byt zodpovézeny pri oponentnim Fizeni:

1) Jaka byla nejvétsi technicka a metodicka uskali, se kterymi se autorka pii plnéni prace
potykala?

2) Maji navrzené postupy jiz nyni n¢jaky mezinarodni ohlas, je planovano jejich vyuziti i na
jinych pracovistich nezli v NUDZ?

3) V kapitole 2.3 autorka zminuje rovnéZz moznost vyuziti lokalizace zdroju elektrické
aktivity mozku. V této souvislosti se oponent dovoluje autorky zeptat, a) jaké metodické
problémy v adaptovani téchto metod ocekava, b) ¢im by tyto metodiky interpretané
obohatily autorkou jiz dokoncené postupy tvorby animalnich 3D topografickych map, a c)

zda planuje rozsiteni navrzenych metod pravé o moznost lokalizace zdroji EEG u potkana?

prof. MUDr. Jiii Horacek, Ph.D., FCMA
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