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Technologicka optimalizace navrhu fasadniho systému ve
vybranych podminkach

Autor se Vv této diplomové praci zabyva rozborem zvolenych typti fasadnich
systému. Nasledné zpracovava multikriteridlni analyzu zvolenych typt fasad, u kterych
pouziva pro porovnani zvolend kritéria. Autor se v této diplomové praci dozvédel idedlni
varianty pro zvolené objekty, u kterych mél rizné pozadavky a diky vicekriterialni
analyze dosahl nejlepSiho feSeni pii pouziti zvolenych kritérii. DalSim zjiSténim pro
autora jsou nov¢ informace o fasadach a o pozadavcich na né a o multikriterialni analyze,

ktera je vhodna pro rozhodovani v podobnych ptipadech.

Kli¢ova slova
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Technological design optimization of facade at selected

conditions

In this masters thesis, the author deals with the analysis of selected types of facade
systems. Subsequently, he processes multicriterial analysis of selected facade types,
where he uses selected criteria for comparison. In this masters thesis, the author found the
ideal option for the selected objects for which he had different requirements and thanks
to the multi-criteria analysis achieved the best solution using the selected criteria. Another
finding for the author are new information about facades about their requirements and

also about multi-criteria analysis, which is suitable for decision-making in similar cases.

Keywords

Facade, facade system, facades typology, multi-criteria analysis, Saaty’s method
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’
Uvod

V této diplomové praci se budu vénovat technologické optimalizaci navrhu
fasddniho systému ve vybranych podminkach. V reSersni ¢asti se nejdiive kratce budu
zabyvat historii fasad. Dale se zaméfim na technické pozadavky a funkce fasad.
V neposledni fadé vypracuji jejich typologii, ve které si zvolim né€kolik variant a nasledné
je popisi. U téchto zvolenych typii budu popisovat obecné informace, jejich vyhody,
nevyhody a u nékterych i struény popis montaze piipadné jejich dalsi vlastnosti, jako jsou
napiiklad Zivotnost a zpisob jejich drzby. Poslednim bodem, kterému se budu v resersni
¢asti vénovat je vicekriteridlni analyza spolecné se zvolenou metodou kvantitativniho
parového srovnani kritérii.

Cilem praktické ¢asti této diplomové prace je zpracovani zvolenych typt fasad a
vicekriteridlni analyzy spole¢né se zminovanou metodou kvantitativniho parového
srovnani kritérii. Pomoci téchto zpracovanych informaci nasledn¢ vyhodnotit nejlepsi
varianty na zaklad¢ zvolenych kritérii pro jednotlivé typy objekta.

V praktické ¢asti diplomové prace s ohledem k jejim cilim budu vypracovavat
vicekriterialni analyzu dle zvolenych kritérii. Budu feSit nejlepSi variantu pro pét
vybranych objekti, u kazdého objektu budu rozhodovat na zakladé osmi kritérii, jako jsou
naptiklad: Zivotnost, cena, estetické hledisko, odolnost vii¢i pfirodnim vlivim a mozZnost
udrzby. Kazdy objekt bude mit rozdilné pozadavky a tedy 1 rozdilné vahy jednotlivych

kritérii. Jedna se o rodinny diim, vyrobni halu, administrativni budovu, vilu a bytovy dim.



1. Fasadni systémy

1.1. Historie fasad

V historii upravé fasad byla vzdy vénovana velka pozornost a péce. Jak by se dalo
predpokladat, zpocatku byla vénovana pozornost fasdddm hlavné u staveb pro
majetnéjsi, pozdéji i u béznych obytnych domi. Od obdobi renesance se témét kazdé
priceli budovy fesilo jako architektonicky prvek a tento ptistup se zachoval prakticky az

do soucasnosti.
Mezi klasické historické upravy fasad fadime:

a) Natéry
V minulosti byl vapenny natér nejoblibenéjsi natérovou hmotou ve méstech i1 na
venkove. Dnes uz se vSak zfidka vyuzivad pouze pro mimomestské prostiedi, protoze
soucasné méstské ovzdusi spolu s vlhkosti vytvaii kyselinu sirovou, ktera méni vapno na
siran vapenaty (sadru). Vysledkem toho procesu je ze vapenny nétér vice sprasuje a je

snadno z fasady omyvan.?

b) Jednoduché omitky
e Jilova (hlinénd) omitka - hlina, jako stavebni material se u nas vyuzivala jiz od
pravéku. Pozd&ji byla vyuzivana predevsim v lidovém stavitelstvi.® Nahazela
se predevsim na zdénych budovach a v mensi mife 1 na roubenych stavenich,
kde zdtraznovala okenni a dveini otvory.
e Zatirand omitka - vyuzivala se ne ni béznd malta ke zdéni a uplatilovala se u

staveb z lomového kamene.

http://www.dumazahrada.cz/zahrada/1999/9/23/historie-a-soucasnost-fasad-v-cechach-i-v-
zahranici/?fbclid=IwAR1phaBVL8DTaN13sVB4tgX2D7ZMU107ridm2mn_NaoZjzaQZO1IzIO_bks
2BARTAK, Kamil. Fasddy a jejich rekonstrukce. Praha: Grada, 1996. Profi & hobby. ISBN 80-7169-358-
8. str. 29

3 LANK, Jifi a Pavel HLAVACEK. Rekonstrukce fasad. Brno: ERA, 2006. Stavime. ISBN 80-7366-072-
5. str. 23
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e Viapenna zarovnavka - do historie patii i vapennd zarovnavka, protoze ji
zpeviovalo hlinéné zdivo tak, Ze se na néj v tenké vrstvé natahovala omitka z

vapna. 4

¢) Stuk v minulosti

,,Na historickych stavbach je slovem Stuk oznacovana hmota sloZena ze sadry,
haseného vapna, jemného pisku, najemno drcenych cihel ¢i mramoru a vody. Jedna se
tedy o specialni, velmi jemnou a prilnavou maltovou smés, ktera umozZiiuje vytvaret
pomoct modelacnich nastrojit nejriiznéjsi plastické ornamenty. Vedle modelovani z volné
ruky je casté také formovani, tzv. ,,vytahovani* stukovych rims a profilit pomoci kovové
Sablony, kterd se pohybuje po prilozenych vodicich listach. Tato technika byla oblibena
prredeviim v baroku, pouzivala se vsak uz v antickém Rimé. Objevila se znovu v renesanci
a byla pouzivana jesté na pocatku dvacatého stoleti v secesni architekture. Od poloviny
devatendctého stoleti vSak byly Stukové ornamenty v drtivé vétsiné tvoreny odlévanim do
forem, coz nakonec vedlo k naprosté devalvaci této techniky a jejimu postupnému
opusténi ve prospéch architektury zcela bez Stukového ornamentu v purismu,

konstruktivismu a funkcionalismu. “°

4 BARTAK, Kamil. Fasddy a jejich rekonstrukce. Praha: Grada, 1996. Profi & hobby. ISBN 80-7169-358-
8.str.32 - 33

S http://www.skarbuska.cz/odborne-

nazvoslovi?fbclid=IwAR2Y AsYaTc2YsySICmMHIA4UEKkILOJNPghbX5KvIGjPFu4volOSg3jLgyb90
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1.2. Technické poZzadavky a funkce fasadnich systému

a) Konstrukéni pozadavky

., Prvnim ze zdkladnich pozadavku, které jsou kladeny na vyrobky a konstrukce
staveb je mechanicka odolnost a stabilita.

U svislého obvodového plasté je diilezité, aby byl vzdy schopen bezpecné pienaset
zatiZzeni vyvolané vlastni tihou pouzitého materialu, aniz by doslo ke vzniku poruch a
deformaci. Musi vykazovat dostatecnou tuhost a stabilitu, kterd musi odolat G¢inkiim
stalych, nahodilych i1 pfedpokladanych mimotadnych zatizeni. Dal§im dulezitym
pozadavkem je, aby konstrukce odolala i ¢inkiim deformacnich zatizeni, tj. zatiZeni
zpusobenych zménami teplot, které jsou vyvolané riznou teplotni roztaznosti latek.

Ze statického hlediska je mozné svislé obvodové plasté rozde¢lit, podle toho, zdali

jsou pritézovany jinymi konstrukcemi, na:

—h— } T +
- S \ h I
N N N
nosné samonosné nenosné nenosné
viplfiové z@vésné

Obrazek ¢. 1 - Prenos zatizeni obvodovych plasti®

e nosné — které tvoii soucdst nosného konstrukéniho systému budovy a jsou
zatézovany kromé vlastni tihy a klimatickych vlivi, také konstrukcemi stfech a
stropt, pficemz zajist'uji bezpecné pieneseni téchto zatizeni prostiednictvim zékladu
do zakladové pudy

e samonosné — které jsou zatéZovany pouze vlastni tihou a zatiZenimi vyvolanymi
klimatickymi vlivy, nejsou tedy jiz pfitézovany jinymi konstrukcemi a své zatiZzeni
bezpecné piendseji prostfednictvim zakladl do zékladové plidy stejné jako svislé

obvodové plasté nosné

® http://fast10.vsb.cz/studijni-materialy/ps3/1.html
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e nenosné¢ vyplilové — tvofi jen vypli mezi vodorovnymi a svislymi nosnymi
konstrukcemi a je daleziti, aby bezpecné pienesly vlastni tihu a zatizeni vyvolané
klimatickymi vlivy do vodorovnych resp. svislych nosnych konstrukci

e nenosné zaveésné — které jsou predsazeny pred nosné konstrukce, na kterych jsou

zavé&Seny a nejsou tedy jiz pfitéZzovany jinymi konstrukcemi.’

b) Privzdusnost, vzduchotésnost

Privzdusnost je vlastné opakem vzduchotésnosti, jelikoz jak v nazvech slySime
pravzdusnost je schopnost konstrukce propoustét vzduch a u vzduchotésnosti je to prave
naopak. To znamena, Ze ¢im vyssi je pravzdusnost, tim nizsi je vzduchotésnost.

Jako vzduchotésnost budov je ve vétSin€ piipadi vnimdn problém ohledné
okennich spdr, ale v dnesni dob& uz nehovotime pouze o vzduchotésnosti jednotlivych
stavebnich prvki a konstrukénich spoji. V soucasnosti se snazime o to, aby byla zajisténa
vzduchotésnost celé obalky budovy. Bavime se zde piedevsim o tom, aby bylo dosazeno,
co nejlepsich energetickych vlastnosti budovy a kvality vnitiniho prostredi.

Pro zji$téni vzduchotésnosti budovy se nejcastéji pouziva tzv. ,,Blower door test®,
u kter¢ho se jedna o to, abychom umeéle snizili tlak vzduchu v interiéru, a diky dosazeni
rozdilnych tlaki jsme nasledné schopni odhalit mista netésnosti v obalce budovy nebo

napiiklad mistnosti.?

c) Hydrodynamické pozadavky

,,Obvodové konstrukce budov jsou z hlediska piisobeni klimatu kromé zatizZeni
vétrem vystaveny desti, pripadné kombinaci vétru a desté. Pri piisobeni deste miize dojit
k proniknuti destové vody do interiéru budov. Tento jev je ovSem nezdadouci a uikolem
spravného ndavrhu a provedeni je zamezit pronikadni destoveé vody prostrednictvim:

o styku mezi jednotlivymi prvky obvodoveého plaste,
o styku obvodového plaste a vyplné otvorii v nem,

e povrchu (z hlediska nasdkavosti materialu obvodového plaste).

! http://fast10.vsb.cz/studijni-materialy/ps3/1.html

8https://www.casopisstavebnictvi.cz/mereni-vzduchotesnosti-budov-v-ramci-programu-zelena-
usporam_N2596
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Reseni stykii mezi jednotlivymi prvky obvodového plasté délime na dva zptisoby
— jednoduché styky s jednostupfiovym tésnénim nebo s dvoustupiiovym té€snénim se

dvéma vzajemné oddélenymi tésnénimi. (viz obr. ¢. 2)

Vodni nepropustnost styku
tésnéni horizontalni spary
obvodového plaste

jednostupiiov@ ochrana  dvoustupiiov@ ochrana
Obrazek ¢&. 2 - Ochrana spar proti pronikani vody®

Pti feSeni stykd obvodové pléste je dilezité nezapomenout, ze musi byt chranény
1 funkéni spary jednotlivych vyplni otvort (oken, dveti). Hlavnim poZadavkem na
funkéni spary je, ze skrze né nesmi proniknout srazkovad voda do interiéru, musi byt
upraveny, tak Ze v ptipadé vniknuti vody do funkéni spary okna, musi byt voda odvedena

zpét do exteriéru.t®

d) Zivotnost

Soucasna situace, kdy kazdy nové certifikovany zateplovaci systém je u nas
zkouSen a vyrabén v souladu s ETAG 004, spolu s jiz pomémné kvalitnim vedenim
tuzemskych staveb, umozZiuje 1 u zateplovanych fasadd predpokladat pii pravidelné
kazdoro¢ni kontrole a pti zhruba 15-20 letém intervalu obnovovacich natéra stejné
dlouhou funk¢nost a Zivotnost zateplovacich systémt jako v okolnich zemich, tj. nejméné

30, ale nejspise az 50 let.

e) Tepelné izolaéni vlastnosti

,,Od listopadu 2002 nahradil ,,soucinitel prostupu tepla®, jenz mad znacku U
(diive k), predtim uzZivanou velicinu ,, tepelny odpor konstrukce R *“. Soucinitel prostupu

tepla v sobé na rozdil od tepelného odporu zahrnuje i vliv prestupu tepla na vnitini a

% http://fast10.vsb.cz/studijni-materialy/ps3/1.html

10 http://fast10.vsh.cz/studijni-materialy/ps3/1.html

11 https://www.imaterialy.cz/rubriky/poruchy/zivotnost-vnejsich-tepelneizolacnich-kontaktnich-
systemu_44460.html
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vnejsi strané konstrukce Rsi a Rse , neni tedy jen vlastnosti konstrukce. Vystihuje vsak
lépe skutecnost, ze teplo se Siri z ustalencho prostredi na jedné strané konstrukce do
prostredi na druhé strané konstrukce pri dvojrozmerném a trojrozmeérném Sireni tepla (a
této skutecnosti odpovidaji i vypocty teplotni poli). Soucinitel prostupu tepla je definovan
pro konstantni teploty vzduchu v nenarusenych prilehlych prostredich. Mezi prostredimi
konstrukci pri tom dochazi k prestupu tepla, ktery se nyni vyjadiuje odporem pri prestupu
tepla na vnitini a vnéjsi strané konstrukce Rsi a Rse (diive se pouzivaly jejich prevracené
hodnoty, tzv. soucinitele prestupu tepla na vnitrni a vnéjsi strané ai a ae, nové znacené
hi a he), které se pro vétsinu normovych vypoctii podél celé konstrukce predpokladaji
konstantni (avSak ve skutecnosti se méni, napr. s povrchovou teplotou, emisivitou
povrchu, proudénim u konstrukce).

Tepelny odpor konstrukce R je definovdn vztahy k souciniteli prostupu tepla,

ktery se znaci pismenem U:

1
R = T (Rsi + Rse)

1

U=
R + (Rsi + Rse)

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla je vyznamny pro zajisténi jednoho ze
zékladnich pozadavkl na budovy, ktery se tyka Gspor energie a tepelné ochrany budov.
Vede k vyvazenosti tepelnych tokl obalkou budovy a diky tomu k zajiSténi podminek
tepelné pohody a k odstranéni tepelné naronych anomalii v konstrukcich tvoficich

obalku budovy. 12

f) Mechanicka odolnost

Mechanické odolnost se jinymi slovy nazyva opotiebeni, tedy ztrata materialu z
povrchu, pfenos materiadlu z jednoho povrchu na druhy nebo pohyb materidlu v radmci
jedné plochy. Poskozeni pevného povrchu vétSinou souvisi s progresivni ztratou
materialu, kterd je zapficena relativnim pohybem mezi timto povrchem a kontaktni latkou
nebo latkami. Podle typu vzajemného kontaktu a pohybu téles se opotiebeni realizuje

riznym mechanismem.

12 Tepelna ochrana budov: komentai k CSN 73 0540. Praha: Informaéni centrum CKAIT, 2008. ISBN 978-
80-87093-30-6. str. 56
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., Opotiebeni neni materidlova vlastnost, nicméné je to odezva systému. Odolnost

povrchit proti opotiebeni je vSak duleZitym parametrem primo ovlivijici Zivotnost

komponent. Mira opotrebeni materialu zavisi na kontaktnich podminkdch, takovych jako

je materidl protikusu, tlak v misté kontaktu, kluzné rychlosti, tvaru kontaktu, tuhost

odpruzeni, prostredi a mazivu.

«13

g) Pozarni bezpecnost

,, Obecné pri reseni konstrukci z hlediska pozarni bezpecnosti staveb se navrhuji

opatreni, jejichz cilem je:

Zarucit po urcitou dobu unosnost a stabilitu nosnych a celistvost a izolaci poZdrné
délicich konstrukci.

Zajistit bezpecny unik osob, popr. evakuaci zvifat a majetku. Tomuto pozadavku
Jje nutno prizpusobit unikové komunikace uvniti- budovy.

Zamerzit Sireni pozaru uvniti objektu pomoci déleni objektu na mensi celky — tzv.
pozdrni useky.

Zabranit preneseni pozaru z horiciho objektu na sousedni prilehly nebo protilehly
objekt zajistéenim dostatecnych odstupii.

Umoznit ucinny protipozarni zdsah vSech zasahujicim hasicskym jednotkam
prostirednictvim zajisténi pozarni vody nebo budovanim pristupovych komunikaci,

nastupnich ploch apod.

Pozarni bezpec¢nost staveb mizeme rozdé€lit do dvou skupin, z ¢ehoz v jedné

skupin€ se zabyvame pasivni a v druhé aktivni pozZarni ochranou budovy.

Pasivni pozérni ochrana ptedstavuje spravné navrzeni konstrukei.
Aktivni pozarni ochrana je tvofena konkrétnimi bezpecnostnimi zatizenimi napft.
EPS = elektrickd pozarni signalizace, zatizeni pro odvod koufe a tepla nebo

samocinné hasici zafizeni.

Bhttps://ttp.zcu.cz/cz/laboratore/tribologie/charakteristiky/odolnost-proti-opotrebeni

16



Ttidéni stavebnich vyrobku

V soucasnosti se veskeré stavebni vyrobky podle platnych norem CSN, EN a ISO
klasifikuji podle toho, jak reaguji na ohen tfidami reakci na ohen. Do konce roku 2003
byly stavebni vyrobky a hmoty tfidény podle stupnu hoilavosti, a protoze se doposud
muzeme s timto tfidénim setkat, je vhodné se o téchto stupnich hotlavosti zminit.
., Stavebni vyrobky byly déleny na:

e A nehorlavé (napr. beton, keramicke vyrobky a kovy)

e B nesnadno horlavé (napr. desky a rohoze z minerdlnich a sklenenych
vidken)
e C horlave

o Cl1 tezce horlavé (napr. retardovany polystyren, tvrdé dievo, tvrzeny papir)
o C2 stredné horlavé (napr. mékké drevo)

o C3 lehce horlavé (napr. PVC, polyethylen, korek) “

Jelikoz se od 31. 12. 2007 vyrobky hodnoti podle tfidy reakce na oheni, bylo nutné
vytvofit tabulku pro pievod ze stupnt hotlavosti na tfidu reakce na ohen, jak udava nize

uveden4 tabulka ¢&. 1.

Stupen hoflavosti | Trida reakce na ohen
A Al A2

= E

C1 0

C2 D

C3 E.F

Tabulka ¢. 1 - Prevod tiidéni stavebnich vyrobkii a hmot ze stupiui hoilavosti na tiidu reakce na ohen**

,, ITidy reakce na ohen Al az F mohou byt doplnény indexy sl, s2 nebo s3 (které
charakterizuji mnoZstvi koure pri horeni) a indexy d0, dI nebo d2 (které charakterizuji

odkapavani horicich casti).

Ttidéni konstrukénich ¢asti

Konstrukce budov nemuseji a zpravidla nebyvaji tvofeny jednim materialem a tak
je nelze hodnotit pouze tfidou reakce na ohen. Vicevrstvé vyrobky tzv. sendvicové
konstrukce, které byvaji tvofeny vice nez jednim materidlem se zcela rozliSnymi

vlastnostmi reakci na oheil. Proto tyto konstrukce délime do tii podkategorii DP1, DP2 a

14 http://fast10.vsh.cz/studijni-materialy/ps3/1.html
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DP3. Pii urCovani podkategorie konstrukce je piihlizeno k tomu, zda konstrukce pfii
pozaru piispiva k intenzité pozaru a zda jeji nosna ¢ast je ¢i neni z hotlavych materiala.

KONSTRUKCE
kXX KEX % X
,\\ / \\ \'\/ / “-‘E, \ /&\ g /\\.
XX B X XX

A

DRUHU DP1

Y plast: A1, A2
nosnd konstrukce: Al
izolace: Al - F

KONSTRUKCE DRUHU DP2

. /\ ‘;\’ ) plast: A1, A2
7N \ 7\ /,/ nosnd konstrukce: A2 - F
/ '] /

izolace: A1 — F

I\ L I\

(ONSTRUKCE DRUHU DP3

O
X X X ET Y Y ) oplest: B - F

/ .\\/ \.‘/ ‘\(f?:‘j\,. / \\ /' \\/ nosnd konstrukce: A1 —= F
N L l( ) A} <R

Obrdzek ¢&. 3 - Piiklady konstrukci druhit DP1 az DP3%

izolace:

., Pozadavky na stavebni konstrukce

Pokud budova obsahuje vice pozarnich usekui, je nutné klasifikovat stupen pozarni
bezpecnosti pro kazdy usek samostatné. Stupen pozZarni bezpecnosti pak vyjadruje
schopnost konstrukci celit pozdaru jako jeden celek. Po zatridéeni budovy anebo
Jednotlivych pozarnich usekii do stupné pozarni bezpecnosti se na jednotlivé konstrukce
kladou pozadavky vyjadreny tridou pozarni odolnosti.

Trida pozarni odolnosti vyjadiuje minimdalni pozadovanou dobu pozZarni odolnosti
uvedenou v minutdach, kdy je konstrukce schopna odolavat teplotam vznikajicim pri

‘

pozaru, aniz by ztratila svou funkci.

Stavebni konstrukee Stuped podarni bezpefnosti poZarniho dseku
l. | Il. [ | W ] W [ v ] Wl
PoZami odolnost stavebni konstrukce a nejvyEEl dovoleny stupef
hoflavosti pouZitych hmot
Yo 30 45 60 a0 120 180 180
podzemnich
Obvodaové podlaich DP1 DP1 DR DP1 DR DP1 oP1
stén ¥
zaistuici | nadzemnich | 15+ 30+ 45+ B0+ 90+ éﬁﬁ [1),8:3
stahilitu podlaZich
objektu ¥ poslednim =] =g]
nadzemnim 15+ 15+ 30+ 30+ 45+ DP1 DP1
podlaZi
Obwodové stény B0 an
nezajistujici stabilitu 15+ 15+ 30+ 30+ 45+ DR DR
ohjektu

Tabulka & 2 - Cast tabulky z CSN 73 0802, pozéarni odolnost stavebnich konstrukci a jejich druh. Pozn.:
oznaceni konstrukci kiizkem (+) znamend, ze konstrukce musi byt druhu DP1, pokud jde o pozarné délici
konstrukce chranénych uinikovych cest.*®

15 http://fast10.vsh.cz/studijni-materialy/ps3/1.html
16 http://fast10.vsh.cz/studijni-materialy/ps3/1.html
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h) Akustické pozadavky

Zvuk muzeme charakterizovat jako mechanické vinéni ¢asti prostiedi vyvoléavajici
zvukovy vjem pro lidské ucho o frekvencich 16 Hz az 20 000 Hz, tak ochrana proti zvuku
(hluku) spociva v zamezeni Sifeni tohoto vIinéni. Konstrukce, které maji potlacit pienos
zvukovych vin, miizeme rozd¢lit do dvou skupin:

e Kkonstrukce pohlcujici potlacuji odraz zvukovych vin;
e konstrukce zvukove izolacni potlacuji prenos zvukovych vin konstrukei.
Dilezitym ptedpokladem ochrany proti hluku je zabezpeceni normativnich
pozadavkl na neprizvucnost konstrukci, to mizeme prokazat pomoci zkousky, ktera se
sklada z méteni, uréeni hodnoty jednociselné veli¢iny a jeho porovnani s pozadavkem.
Pokud fesime celou konstrukei, je nutné brat v uvahu i napojeni materialu na ostatni
konstrukce, aby nedochazelo k Sifeni zvuku okolo zkoumaného prvku.
., Charakteristiky zvukové izolacnich konstrukci vyjadruje vzduchova a krocejova
nepriizvucnost. Zatimco vzduchovad nepriizvucnost se stanovuje pro svislé i vodorovné
konstrukce, nepruzvucnost krocejova se stanovuje jen pro konstrukce vodorovné, nebot

studuje §ireni zvuku vyvolaného mechanickym rozkmitanim konstrukce. “*'

1) Moznost udrzby

Obnoveni vzhledu fasady

,,Povrchova vrstva fasady casem degraduje a nezajistuje jiz plnou ochrannou
funkci fasady. Zasadni viiv na to maji klimatické podminky a UV zdreni, diky kterym
dochazi k neustalému ,,vymyvani a vysusovani*“ povrchu fasady.

Opotiebeni se tyka také barevného odstinu. Pravé vyblednuti barev je prvnim
ukazatelem potieby obnovovaciho natéru. Nejvétsi vliv na vyblednuti barev ma typ
pouzitého pigmentu a také sytost vybraného odstinu. Nejvhodnéjsi a nejstabilngjsi pro
povrchovou vrstvu jsou anorganické pigmenty, které pouzivali jiz nasi piedkové.

UV zateni neskodi pouze vzhledu fasad s omitkou, jako finalni vrstvou, ale jeho
Skodlivy vliv se projevuje na vSech typech povrchu (kovy, plasty, dfevo).

Dnes moderni tmavé odstiny jsou vhodné zejména pro takové investory, ktefi
pocitaji, ze v horizontu 10 ti az 15 let budou chtit opét ptetirat fasadu naptiklad z

propagacnich diivodii ¢i prostého odliSeni, protoze u téchto odstinii dochézi k opotiebeni

17 http://fast10.vsh.cz/studijni-materialy/ps3/1.html
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a vyblednuti odstinti barev. Jako obnovovaci natér je vhodné pouzivat fasadni barvy s
prodlouzenou odolnosti proti biotickému napadeni (fasy a plisn¢) a také dlouhou
zivotnosti. Diilezité je pted provedenim obnovovaciho natéru je nutné odstranit piipadné

organické znecCisteéni.

Odstranéni poskozeni a vzniklych poruch

Pti poskozeni povrchu fasady, naptiklad praskliny v omitce, porusend piidrznost
omitky ¢i natéru, je nutné vzniklé poSkozeni co nejdiive opravit, protoze pusobenim
klimatickych vlivii dochdzi k dal$imu rozsifovani zavad.

Pokud se jedna pouze o lokélni poSkozeni, je mozné provést jen opravu dané¢ho
mista, ale v rdmci sjednoceni vzhledu fasadu je vétSinou nutné pietieni celého Stitu

domu.8

18 https://www.dumplnyuspor.cz/bd/starost-pece-o-fasadu-domu-je-nutnosti/
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2. Typologie fasad

., Zakladni funkce obvodovych plasti

Obvodovy plast je urcen pro spolehlivé plneni téchto funkci:

spolehlive musi vyndaset svou viastni vahu i hmotnost stavby, ktera plast zatéZuje,
konstrukce plasté musi spliovat tepelné izolacni predpoklady,

plast musi splinovat zvukoveé izolacni predpoklady,

plast musi byt podle umisteni stavby poZarné odolny,

velikost otvorit v plasti musi byt tak velika, aby bylo zajisténo dostatecné osvetleni
a vétrani vnitinich prostor,

vzhled stavby musi spliiovat predpoklady vizemniho planu,

plast musi stavbu ochranit proti pronikani vihkosti a deste,

plast musi byt bezpecny pro stavbu i uzivani.*

Druhy obvodovy plasti dle skladby

Podle skladby konstrukce ve vztahu k uvedenym funkcim mulZeme rozdélit

obvodové plaste na ty, které:

jsou provedeny z jednoho materialu a nazyvame je kontaktnimi plasti (n€kdy také
jednovrstvymi)

jsou tvofeny z vice jednotlivych vrstev a nazyvame je sendvi¢ovymi plasti (nékdy
také vicevrstvymi)

jsou rozdéleny na venkovni ochrannou c¢ast a vnitini izolacni, nazyvame je
provétravanymi plasti (obvodovymi plasti s vétranou vzduchovou mezerou)

maji pred kompletnim obvodovym plastém umisténu priasvitnou plochu,
nazyvame je dvojitymi plasti. Uvedeny prostor mize slouzit k vnitini udrzb¢ a k
upravé venkovniho prostiedi (nékdy se oznacuje tento plast jako dvojita

transparentni fasada).*®

19 http://fast10.vsh.cz/studijni-materialy/ps3/2.html

21



2.1. Kontaktni fasady

Jedna se o typ fasad, u kterych je jejich nosna vrstva totozna se sténou konstrukce
objektu. Mezi hlavni pozadavky na kontaktni fasady patii, to aby jejich nosna konstrukce
a zbytek jeji skladby véetné findlni povrchové upravy byla difuzni. Diky tomuto docilime,
aby kondenzacni oblast vlhkosti byla pfesunuta z interiéru mimo konstrukei do

exteriéru.?°

2.1.1. Jadrova omitka

Jedna se podklad, ktery se pouziva jako vyrovnavaci vrstva mezi podkladem
tvofenym zateplenim nebo napiiklad zdénou sténou a vrchni vrstvou, ktera muize byt
tvofena Stukovou nebo Slechténou fasadni omitkou (silikatova, silikonova, apod.). Tato
vrstva mize mit v nékterych piipadech i funkci tepelnéizola¢ni nebo jinou specidlni
funkei, jako je odvéadéni vlhkosti ze zdiva nebo jiméni vykvétotvornych soli.

Jadrova omitka se skldda z minerdlniho plniva, cementu, vapenného hydratu,

vody a je mozné do ni ptidavat piisady, které zlepSuji zpracovatelské a uzitni vlastnosti.:

2.1.2. Stukova vapenocementovi omitka

Patii mezi vdpenocementové omitky a v soucasnosti se vétSinou piipravuje z jiz
pfedem pfipravenych suchych maltovych smési. Tato omitka se vétSinou provadi ze dvou
az tfi vrstev. Jadro této omitky miva v priiméru okolo 14 mm a jeji Stukova licni vrstva
nasledné 3-5 mm. Pti nerovném podkladu se provadi podhoz pro vyrovnani podkladu.
Pokud ma fasada profilované ¢lanky fasady jako jsou fimsy nebo jiné plochy vy¢nivajici
z fasady, vytahuji se tyto plochy nahrubo jiz v jadrové vrstvé. Idealn€ pomoci Sablon se
najemno dokoncuji ve vrstvé Stukové. Jako konecnd Uprava se u Stukovych omitek

vétsinou pouzivaji barevné vapenné natéry.?

2.1.3. Tenkovrstvé omitky
Jedna se o omitky na makromolekularni bazi, u kterych je vyhodou, Ze nepodléhaji

vlivam oxidu sifi¢itého a uhli¢itého. Pti realizaci se nanaseji ve vrstvach 1-5 mm. Podle

20 LANK, Jiii a Pavel HLAVACEK. Rekonstrukee fasad. Brno: ERA, 2006. Stavime. ISBN 80-7366-072-
5.str. 2

2L https://www.cemix.cz/produkty/jadrova-omitka-rucni-hruba#soubory

2 BARTAK, Kamil. Fasady a jejich rekonstrukce. Praha: Grada, 1996. Profi & hobby. ISBN 80-7169-358-
8. str. 36-37
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pouzitého pojiva se omitky rozd¢€luji na disperzni (na bazi PVAc , kopolymert, akrylatu
atd.), na smésné (polymercementove,...) a rozpoustédlové (jednd se o roztoky
polymernich pojiv).

Jako vhodny podklad pro tenkovrstvé omitky jsou vyzralé, soudrzné
vapenocementoveé, cementové a polymercementové omitky a tmely, pdérobeton a
pénobeton. Tenkovrstvé omitky je mozné pouzit i pro vhodné upravené povrchy
pénového polystyrénu, polyuretanu, lehcenych fenoplasti, izolacnich omitek, vlaknitych,
cementovlaknitych materialt atd.

Je dilezité, aby podklady byly pevné a soudrzné a jejich pevnost v tahu byla
minimaln¢ 0,25 MPa. Nesoudrzna mista omitek je nutné odstranit. Podklady, které maji
vysokou nasdkavost, je dualezité upravit penetratorem, disperznim roztokem nebo v
nékterych piipadech cementovym podstiikem. Objemové nestabilizované podklady,
izola¢ni materiadly a omitky je nutné nejdiive opatfit mezivrstvou z vhodné zvolen¢ho
tmelu a armovaci vlozky. Finalni vrstva se na pfipraveny podklad nanasi plastovym nebo

nerezovym hladitkem, ru¢né nahazuje ¢i stiikd. Dezénovani povrchu je mozné provadét

vhodnym typem valecku, 1Zici a podobné.?

a) Silikatova

Silikatové omitky maji pojivo tvofené na bazi draselného vodniho skla, které
zvySuje diky chemické vazbé ptidrznost s podkladem. Kromé toho maji i vybornou
paropropustnost a mohou byt pouzity pro veskeré typy zateplovacich systému. Mezi
jejich nevyhody patii horsi pruznost a vodoodpudivost. Cenove jsou o néco drazsi nez
akrylatové. Mimoto diky pojivu, které je velmi zasadité, je tato omitka pfirozené¢ odolna
proti plisnim a mechim (do silikonové a akrylatova omitky se algicidni a fungicidni latky
pfidavaji uméle a maji v nich omezenou dobu piisobeni). Problém je s omezenym
mnoZzstvim odstind, protoZe nelze michat omitku s organickymi (jasnymi) pigmenty.
Silikatova omitka se pouziva tam, kde je tfeba intenzivné odvadét vlhkost ze zdiva a dat
domu patinu, tedy naptiklad u rekonstrukei starych doma.

Pro zpracovéani by nemeéla teplota podkladu ani okolniho vzduchu klesnout pod
+8°C a kromé toho by neméla byt vystavend pfimému slunecnimu zafeni, vétru a desti.

V piipadé, ze mame podminky, které podporuji rychlé zasychani omitky, je nutné zvazit

ZBARTAK, Kamil. Fasady a jejich rekonstrukce. Praha: Grada, 1996. Profi & hobby. ISBN 80-7169-358-
8. str. 39-40

23



vSechny okolnosti, které ovliviiuji spravné provedeni. Mohlo by dojit k nespravnému
napojovani a vytvoreni struktury. Tyto podminky jsou napt.: teplota nad 25 °C, silny vitr
nebo vyhtraty podklad. V opacném piipadé, kdy mame podminky, které prodluzuji
zasychani, mize byt tenkovrstva omitka poSkozena destém 1 po vice nez 8 hodinach. Tyto
podminky jsou napt.: nizké teploty a vysoka relativni vlhkost vzduchu (vyssi nez 80%,
pfi které mtze dojit ke vzniku barevnych odlisnosti).

Mezi vhodné podklady pro silikatové tenkovrstvé omitky patii vapenocementové,
cementove, polymercementové malty, omitky a zakladni vrstvy wvnéjSich, tepelné
izola¢nich kompozitnich systému. Je diileZité, aby podklad byl pevny, suchy, bez trhlin a
prachu a bez odlepujicich ¢astic. Pokud se jedné o nové zhotovené podkladni vrstvy, musi
byt dostate¢né vyzralé a mit po celé plose stejnou savost a strukturu. Pti feSeni rovinnosti
podkladu se doporucuje, aby rovinnost neptevySovala velikost zrna zvySenou o putl

milimetru na délku jednoho metru.

Technologicky postup:

1. Ptiprava podkladu — V prvnim fad€ je potieba provést penetraci podkladnim
natérem idedln¢ jeden den predem.

2. Aplikace — Je nutné omitku fadné promichat michadlem, aby doslo ke vzniku
homogenni konzistence. Materidl potfebny na ucelenou plochu je vhodné
dohromady promichat. Omitka se nanasi na podklad nerezovym hladitkem na silu
vrstvy danou velikosti zrna, které se napf. u omitky Weber.pas silikat pohybuje v
rozmezi od jednoho do tfi milimetru. Omitku je tfeba napojovat jesté pied jejim
zavadnutim tzv. ,,do Zivého*. Ucelené plochy by m¢ly provadény bez pteruseni.
Ihned po naneseni se pomoci plastového hladitka vytvaii struktura. Je dilezité,
aby tahy hladitkem byly stejnomérné v celé plose predevsim pak v mistech koutd,

urovni podlazek leSeni apod.

Shrnuti:

e Vyhody: paropropustnost omitky je na velmi vysoké urovni, je ptfirozen¢ odolna

vvvvv

e Nevyhody: omitka je mén¢ pruzna a mé horsi vodoodpudivost, je také drazsi nez

akrylatova omitka, ale stale o néco levnéjsi nez silikonové omitka.

24



b) Silikonova

Silikonovd omitka ma vSechny vyhody akrylatovych i silikatovych omitek, to
znamena, ze je pruzna, vodoodpudivé a zaroven paropropustné. Dalsi velkou vyhodou je
fakt, ze maji mensi sklon k usazovani prachu. Mezi dulezité slozky patti vapencové plnivo
odpovidajici zrnitosti, organické pojivo, silikonovou disperzi, biocidni prostredky ve
formé kapsli a v pfipadé probarvovanych omitek i pigment. Tyto vlastnosti délaji ze
silikonovych tenkovrstvych omitek nejdrazsi ze standardné pouzivanych tenkovrstvych
omitek (silikatove, silikonové, silikon-silikatove, akrylatové). Na rozdil od silikatovych
omitek je u téchto pfirozend absence obrany proti plisnim a mechiim a tedy nutnost
pridavani fungicidnich ptidavki, které v omitce ale nejsou trvalé. Také stejné jako
silikatové omitky se nemohou pojit s organickymi svétlymi pigmenty. OvSem velkou
vyhodou je jejich efekt samocisténi. Vysoké povrchové napéti silikonu nechéva stéct
vodu s necistotami po povrchu, takze nepotadek neulpiva na fasade a ta je Cistsi.

Pro zpracovani je nutné, aby teplota podkladu a okolniho vzduchu neklesla pod
+5°C. Dale je dulezité vyvarovat se pfimému slune¢nimu zafeni, vétru a desti. Pokud jsou
pfi realizaci podminky podporujici rychlé zasychani omitky (teplota nad 25°C, silny vitr,
vyhtaty podklad apod.) musime hlidat, aby nam tyto vlivy neovlivnily spravné provedeni
omitky. Miize dojit k nespravnému napojovani a vzniku struktury. Pfi podminkéach
prodluZujicich zasychani miiZze dojit k poSkozeni omitky destém 1 po 8 hodinach. V
ptipadech, kdy relativni vlhkost stoupne nad 80% a teplota klesne k +5°C muze se
zasychani omitky prodlouZit aZ na nékolik dni. Pokud se relativni vlhkost blizi k 100%,
je mozné vyuzit urychlovace, ty urychli tuhnuti omitky, nikoliv vSak jeji vysychani. Mezi
vhodné podklady pro silikonové tenkovrstvé omitky patii vapenocementoveé, cementove,
polymercementové malty, omitky a zakladni vrstvy vné&jSich, tepelné izola¢nich
kompozitnich systémti. Je dulezité, aby podklad byl pevny, suchy, bez trhlin a prachu a
bez odlepujicich ¢astic. Pokud se jedna o noveé zhotovené podkladni vrstvy, musi byt
dostate¢né vyzralé a mit po celé plose stejnou savost a strukturu. Pfi feSeni rovinnosti
podkladu se doporucuje, aby rovinnost neptevysSovala velikost zrna zvysenou o putl

milimetru na délku jednoho metru.

Technologicky postup:

1. Piiprava podkladu — V prvnim fad¢ je potteba provést penetraci podkladnim

natérem idedln¢ jeden den predem.

25



2. Aplikace — Je nutné omitku fadné promichat michadlem, aby doslo ke vzniku
homogenni konzistence. Materidl potfebny na ucelenou plochu je vhodné
dohromady promichat. Omitka se nanasi na podklad nerezovym hladitkem na silu
vrstvy danou velikosti zrna, které se napt. u omitky Weber.pas silikon pohybuje
v rozmezi od jednoho do tfi milimetru. Omitku je tfeba napojovat jesté pied jejim
zavadnutim tzv. ,,do zivého*. Ucelené plochy by mély provadény bez pteruseni.
Ihned po naneseni se pomoci plastového hladitka vytvaii struktura. Je dulezité,
aby tahy hladitkem byly stejnomérné v celé plose piredevsim pak v mistech koutt,

urovni podlazek leseni apod.

Shrnuti:

e Vyhody: omitka mé& vyhody akrylatovych i silkatovych omitek, je tedy pruzna,
vodoodpudiva a zarovenl paropropustnd, navic ma minimalni sklon k ulpivani
prachu, a diky tomu na ni nedochazi k usazovani necistot, vyhodou je mimo jiné
1jeji nejvyssi zivotnost ze vSech uvedenych tenkovrstvych omitek

e Nevyhody: je nejdrazsi ze vSech uvedenych tenkovrstvych omitek

c) Silikonsilikatova

Jedna se o silikatovou omitku, do které se pridava silikon, diky tomu zajistuje
pfirozenou odolnost vii¢i biotickému napadeni, plynulou regulaci vlhkosti na povrch s
urychlenym vysychanim, ma samocistici efekt. Je velmi odolnd vici vod€, mrazu a
agresivité vnéjsiho prostredi (deste, kout, agresivni pramyslové zplodiny). Ma vysokou
vodoodpudivost a propustnost vodnich par a COz . Je mozné ji pouzit jako povrchovou
upravu pro zateplovaci systémy, mineralni podklady nebo beton. Nelze ji aplikovat na
podklady s riznymi roztaznostmi.

Omitka by se neméla zpracovavat mimo rozmezi teplot od +5°C do +25°C a
vysokych relativnich vlhkostech vzduchu nad 80%. Nezatuhnuté materidly je nutné
chranit pfed vysokou relativni vlhkosti vzduchu, rosnym bodem, pied destovymi
srazkami a pfimym slunecnim zatenim. Je dulezité, aby podklad byl pevny, suchy, bez
trhlin a prachu a bez odlepujicich c¢astic. Pokud se jedna o nové zhotovené podkladni
vrstvy, musi byt dostatecné vyzralé a mit po celé ploSe stejnou savost a strukturu. Pfi
feSeni rovinnosti podkladu se doporucuje, aby rovinnost nepfevySovala velikost zrna

zvySenou o pil milimetru na délku jednoho metru.
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Technologicky postup:

1. Ptiprava podkladu — V prvnim tad¢ je potfeba provést penetraci podkladnim
natérem idedln¢ jeden den predem.

2. Aplikace - Smés musi byt dokonale promichana michadlem, v piipadé nutnosti
fedéni je mozné fedit vodou. OvSem maximalné 0,2 litrG na 25 kilové védro.
Omitka se na sténu natahuje nerezovym hladitkem, poté se stahne na tloustku zrna
a vystrukturuje tzv. ,,zato¢enim‘ pomoci hladitka z tvrdého plastu. Strukturovani
se provadi krouzivymi pohyby v jednom sméru tak, az dojde k rovhomérnému
rozprostieni zrna po plose. Je dilezité, aby omitané plocha byla provedena jednim
pracovnim postupem (tzv. ,,mokré do mokrého*). Natazeni a strukturovani omitky
je mozné provadét pouze pii ptiznivych klimatickych podminkach pro aplikaci,
aby nemohlo dojit k zavadnuti pracovni spary a tim k vzniku vady ve struktute

omitky.

Shrnuti:
e Vyhody: ma samocistici efekt, odolna vici biotickému napadeni a vod¢, vysoka
vodopropustnost

e Nevyhody: nelze ji aplikovat na materidly s riznymi roztaznostmi, vyssi cena

d) Akrylatova

Akrylatové omitky obsahuji pojivo z umélé pryskyfice, diky kterému jsou omitky
tvrdé, houzevnat¢ a vodoodpudivé, ale zaroven ma tato omitka velmi Spatnou
paropropustnost, prave kvili pryskyftici, kterd cely povrch uzavie. Omitka ma dale
Spatnou odolnost vii¢i ulpivani prachu a proto se v porovnani s ostatnimi typy vice Spini.
Z davodu Spatné paropropustnosti neni vhodnéd v kombinaci s kontaktnim zateplovacim
systétmem, u které¢ho je jako tepelnd izolace vyuzita minerdlni vlna, jelikoz by zde
neptiznivé ovliviiovala dobrou paropropustnost syst¢tmu a je tedy spiSe vhodna pro
systémy, kde se jako tepelnd izolace vyuziva napiiklad polystyrenu. I pfesto, Ze tato
omitka svymi vlastnostmi nepatfi mezi nejkvalitn€j$i, je z divodu nizké ceny
nejzadanési. U akrylatovych omitek je moznost vybirat z velké Skaly barev, jelikoz ma
dobrou snasenlivost s jakymikoli pigmenty odstini, v€etné zafivych organickych barev.

Akrylatové omitky by se nemély zpracovavat mimo rozmezi teplot od +5°C do
+25°C a vysokych relativnich vlhkostech vzduchu nad 80%. Pti aplikaci je nutné chranit

pied vysokou relativni vlhkosti vzduchu, rosnym bodem, pfed destovymi srazkami a
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piimym slune¢nim zafenim. Obvykle je nutné omitky chranit nez zaschnou okolo 8 hodin,

ale v pripadech, kdy se po aplikaci zvysi relativni vlhkost nad 80% a teplota se piiblizi k

+5°C muze omitka zasychat az n¢kolik dni. Je dilezité, aby podklad byl pevny, suchy,

bez trhlin a prachu a bez odlepujicich Castic. Pokud se jedna o noveé zhotovené podkladni

vrstvy, musi byt dostatecné vyzralé a mit po celé ploSe stejnou savost a strukturu. Pii

feSeni rovinnosti podkladu se doporucuje, aby rovinnost nepievysovala velikost zrna

zvySenou o pil milimetru na délku jednoho metru.

Technologicky postup:

1.

Priprava podkladu — V prvnim tadé je potieba provést penetraci podkladnim
natérem idedln¢ jeden den predem.

Aplikace - Smés musi byt dokonale promichana michadlem, v piipadé nutnosti
fedéni je mozné fedit vodou. OvSem maximalné 0,3 litrti na 30 kg v&dro. Omitka
Se na sténu natahuje nerezovym hladitkem, poté se stdhne na tloustku zrna a
vystrukturuje tzv. ,,zato¢enim* pomoci hladitka z tvrdého plastu. Strukturovani se
provadi krouzivymi pohyby v jednom sméru tak, aZz dojde k rovhomérnému
rozprostieni zrna po plose. Je dilleZité, aby omitana plocha byla provedena jednim
pracovnim postupem (tzv. ,,do zivého*). NataZeni a strukturovani omitky je
mozné provadét pouze pii ptiznivych klimatickych podminkéch pro aplikaci, aby

nemohlo dojit k zavadnuti pracovni spary a tim k vzniku vady ve struktufe omitky.

Shrnuti:

Vyhody: omitka je velmi tvrdd, houZevnata a vodoodpudiva, je na vybér Siroky
omitek

Nevyhody: omitka je méné odolna vii¢i ulpivani prachtl, a proto se také vice Spini,
omitka méa velmi nizkou paropropustna a z uvedenych tenkovrstvych omitek

nejniz§i zivotnost?

Zhttps://www.zatepleni-fasad.eu/vse-o-zatepleni/jaky-je-rozdil-mezi-akrylatovou-silikatovou-
silikonovou-omitkou/; http://www.dumazahrada.cz/stavba-rekonstrukce/stavba/23502-typ-omitky/
https://www.zahorovsky.cz/ceny/cena-zatepleni-fasady/jaky-je-rozdil-mezi-akrylatovou-silikatovou-a-
silikonovou-omitkou/; Divize WEBER, Saint-Gobain Construction Products CZ a.s, Radce WEBER 2019

- 2020
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2.1.4. Tepelnéizola¢ni omitky

Tepeln¢ izolacni omitky se daji povazovat za mezistupen mezi be&znymi
vapenocementovymi omitkami a zateplovacim systémem. Diky svym izolacnim
vlastnostem snizuji prostup tepla sténami, ovSem zdaleka nedosahuji takovych izolacnich
vlastnosti fasadnich izolantl jako napiiklad mineralni vaty nebo polystyrenu, jelikoz se
zde v porovnani s témito materidly bavime pouze o slabé vrstve. Pti aplikaci je nandSena
specialni omitka, kterd obsahuje perlit nebo kuli¢ky pénového polystyrenu v tloust’ce od
2-5cm.

Tepelné izolaéni omitky odvadi z fasady vodni pary a maji velkou odolnost vici
objemovym zménam, kdy pii vystaveni stejnym vlivim by se u bézné omitky mohly
objevovat trhliny, ovSem i pfesto jsou k trhlinam nachylné, ale to z toho dtiivodu, ze jsou
nandseny v silnéjsich vrstvach. Jsou vhodné, pokud nelze nebo z néjakého diivodu neni
vhodné objekt zateplovat a je nutné co moznd nejvice zlepsit tepelnéizolacni vlastnosti.
Tepelnéizolacni omitku lze pouzit na zdivo z palené cihly, na beton ¢i porobeton, vSechny
spary ve zdivu vSak musi byt uzavieny. Pro dosazeni dostatecného tepelnéizola¢niho
efektu, doporucuje se tloustka exteriérové omitky minimalné 4 cm. U vétSich tloustek je
nutné nanaset omitku v nékolika vrstvach, pficemz piedchazejici nechdme dostate¢né
vyzrat. Doba zrani by méla byt minimalné 5 dni na kazdych 10 mm tlouStky. Jedna se o
jadrové omitky, pro jejichz povrchovou tUpravu se pouzivaji bud’ omitkové stérky s
barvou anebo pastovité omitky.?

Pfi zpracovani nesmi teplota podkladu klesnout pod +5°C a je doporuceno
udrzovat Cerstvé omitnuté plochy minimaln€ po dobu 2 dni ve vlhkém stavu. Omitka by

se nem¢éla provadet v piipadé, kdy je podklad zamrzly nebo hrozi mraz.

Schéma tepelné izolacni omitky

—
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zdivo
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tepelné izolaéni omitka —-lb

prednastrik -

Obrazek ¢&. 4 - Jak funguje tepelné izolacni omitka®

2 https://www.zatepleni-kwaczek.cz/zateplovaci-omitky; https://baumit.cz/reseni/1575/tepelneizolacni-
omitky; https://homebydleni.cz/dum/rekonstrukce-domu/omitka-na-kazdy-zpusob/
2 https://www.zatepleni-kwaczek.cz/data/filecache/26/tepelne-a-izolacni-omitka.jpg
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Technologicky postup:

1. Obsah pytle smichame v samospadové michacce s pfiblizn¢ 9 litry vody a
michame minimalné po dobu 3-5 minut.

2. Zdivo si v predstihu dostatecné navlhc¢ime (doporucuje se nékolik hodin pted
omitanim, a to podle druhu podkladu, jeho nasakavosti a mistnich klimatickych
podminek a bez vytvoteni vodniho filmu na povrchu zdiva).

3. Pro zvyseni ptidrznosti malty je doporuceno natahnout tenkou podkladni vrstvu a
nasledné nahazovat 1Zici tzv. ,,Cerstvé do Cerstvého®.

4. Nanesenou omitku stdhneme navlhéenou dievénou lati

5. Po zatuhnuti pomoci trapézové laté nebo plosnym Skrabdkem na omitky

e Vyhody: Lehce zlepSuji tepelné€izolacni vlastnosti, v porovnani s deskovymi
izolanty neni nutné ménit vzhled objektu, dobte odvadi vodni pary z objektu
e Nevyhody: Je nachylna ve vlhkych prosttedich, z diivoda vétSich tlousték v ni

vznikaji trhliny 2’

2.1.5. Sanacni omitka

Sanacni omitky vyuZivame na mistech kde je potfeba vyfeSit komplexni feSeni
sanace vlhkého zdiva a omitek poSkozenych uc¢inky vlhkosti, soli a znecisténych
ovzdusim. Tato mista pozname diky tomu, Ze na nich €asto krystalizuji soli, dochéazi k
degradaci omitek a natérit a dokonce i podle statického naruSeni nosné konstrukce.
Sana¢ni omitky jsou velkym piinosem u rekonstrukci kulturnich pamaétek, ale
samoziejme jsou hojné vyuzivané na mistech, kde se setkdvame s velkymi vlhkostmi v
konstrukcich. Pfi rekonstrukei je €asto dilezité si uvédomit, pfi zvaZzovani vyuziti sanacni
omitky, ze jakakoliv vlhkost v konstrukcich muize znatelné zhorSit tepelnéizolacni
vlastnosti pouzitych material.

Diky specialnim ptisaddm v sana¢nich omitkach, které zplsobuji vysokou
porovitost, umoznuji rychlé a stalé odpatovani vlhkosti v podob¢€ vodnich par ze zdiva do
vngjSiho prostiedi a tim je minimalizovano kapilarni vzlinani ve zdivu smérem nahoru.

Vlhkost vlastné vnika do sana¢ni omitky pouze do hloubky nékolika milimetri. Vlhkost

2'https://baumit.cz/files/cz/pdf_files/pdbl_thermoextra.pdf?fhclid=IwAR2DIYihv8R_SOdg5WRjBc3n2s
K7WOGydz_kgJOdRNrz2o0VYLIK7INCdzYM
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nebo roztok soli se vypaii uvniti omitky a tim padem je krystaliza¢ni zona v omitce a
chrani tak zdivo ptfed dal§imi negativnimi vlivy zptuisobenymi vlhkosti nebo solemi.
Oproti klasickym omitkdm nedochézi u sanac¢nich omitek k vykveétim soli na povrchu a
k jejimu znehodnoceni z diivodu plsobeni soli. Je to zplisobeno prave tim, Ze sanacni
omitky maji vysoky obsah pora, které zajistuji dostateCnou kapacitu na ukladani soli, a
prave diky tomu jsou sana¢ni omitky schopny zvladnout objemové zmény, ke kterym u
soli dochézi a u béznych omitek by zptlisobili jeji poskozeni. Dalsi vyhodou sanacnich
omitek je, Ze na rozdil od béznych omitek neni, ani pies negativni vliv ukladani soli z
dlouhodobého hlediska ovlivnéna propustnost pro vodni pary. Z toho je tedy ziejmé, Ze
zivotnost sanacnich omitek na vlhkém zdivu je nékolikanasobné del$i nez Zivotnost
béznych omitek. Diky témto vlastnostem sana¢nich omitek plsobi omitnuté plochy
suchym dojmem a jsou v technicky bezchybném stavu.?®

Pokud se na problém podivame s ¢asového hlediska, je sanace vlhkého zdiva
velice naro¢ny proces, kdy je po aplikaci sana¢ni omitky velmi dilezité ¢ekat na vyzrani
sana¢ni omitky, aby bylo mozné na ni aplikovat povrchova tprava. Cely tento proces
vcetné technologickych pauz, které je nutné dodrzovat mezi jednotlivymi vrstvami, trva
vétSinou minimalné 2-3 mésice od zapoceti praci. V praxi se pfitom neustale setkdvame
s pozadavky investord na zkracovani terminu a uvedeni objektu do provozu v co nejkratsi
mozné dobg.

Moderni sanacni omitky budou mit dalsi pridanou hodnotu v podobé
tepelnéizolacnich viastnosti, kdy se jejich A bude pohybovat pod hodnotou 0,07. Trend,
ktery bude nyni nékolik let na dynamickém vzestupu u starych, pamdatkové chranénych ci
povodnemi poskozenych objektu, se nazyva energeticka sanace vlhkého zdiva.

Zakladnim prvkem sanacnich omitek, ktery tento posun umozni, jsou moderni
mineralni plniva nového typu, se kterymi se dostavame s objemovou hmotnosti na hodnoty
mensi nez 400kg/m3. Tyto sanacni materialy se diky svym vlastnostem budou moci
aplikovat bezprostredné po povodnich a jiz po 40 hodindach po aplikaci bude mozné
provadet barevnou povrchovou upravu. Nekolikandasobné se tak zkrati technologickeé casy
a doba vystavby.

Sanac¢ni tepelné — izola¢ni omitky
Jedna se vétSinou o jednovrstvé sanacni omitky, které maji hydrofobni nebo

hydrofilni uc¢inky s velmi nizkou objemovou hmotnosti a tepeln¢ izolacnimi vlastnostmi.

28 https://homebydleni.cz/dum/rekonstrukce-domu/omitka-na-kazdy-zpusob/
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Ptekonavaji nékolikanasobné pozadavky, které jsou uvedené ve smérnici WTA a navrhuji

se v extrémnich ptipadech sanace pod urovni terénu, piipadné v povodnovych

oblastech.?®

Technologicky postup:

1. Abychom zabezpecili komplexni sanaci, musime pfipravit podklad a dodrzet
technologii pfipravy.

2. Pokud je to mozné, zdivo zbavime trvalé vlhkosti (podiezanim, injektazi,
vétracimi kandly).

3. Zvétralou pivodni omitku celoplosné odstranime obitim az na pevny podklad, a
to az 0,8 m nad hranici oblasti poskozeni.

4. Maltu z loznych spar zdiva vySkrdbeme do hloubky asi 2 cm a sut’ ihned
odstranime.

5. Povrch stény prorostly mechy a fasami chemicky ocistime.

6. PoSkozené cCasti zdiva nahradime novymi, vétsi spary mizeme vyplnit sanacni
omitkou.

7. Na cely povrch zdiva aplikujeme ruén€ nebo strojem pfednastiik a na néj po
zaschnuti podle ndvodu na obalu jadrovou sana¢ni omitku. Doporucovana
tloust’ka jadrové omitky je alespont 30 mm. Ve vSeobecnosti Ize fict, Ze ¢im tlustsi
je vrstva jadrové omitky, tim lepsi je zivotnost systému.

8. Jemnou (Stukovou) sana¢ni omitku aplikujeme na jadrovou sanacni omitku. Po
kratkém zatuhnuti povrch omitky zahladime vhodnym hladidlem. Cerstvé
omitnuté plochy je potfebné chranit pred rychlym vysychanim.*

2.1.6. Hydrofobizované omitky

Pokud se zabyvame hydrofobizaci omitky, feSime zvySovani jeji

obranyschopnosti proti pronikani destové vody nebo proti vzlindni vlhkosti do

konstrukce. Hlavnim cilem hydrofobizace je to, aby dochazelo ke snizeni tthlu smaceni

povrchu, coz znamena, Zze voda nemiize na povrchu omitky vytvofit souvisly film. Jako

obrovskou vyhodu povazujeme u hydrofobiza¢ni omitky to, Ze je paropropustnd, takze

29 https://stavba.tzh-info.cz/beton-malty-omitky/7590-konec-sanace-vlhkeho-zdiva-jak-jsme-ji-doposud-

znali

30 Dijvize WEBER, Saint-Gobain Construction Products CZ a.s, Radce WEBER 2019 - 2020
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nemusi dochazet ke kondenzaci vodnich par v konstrukci. Je velmi uzite¢nd v soklové
oblasti, ktera je nejvice ohrozena destém a vzlinanim vody.

Hydrofobizovana omitka je vyrdbéna jako suchd primyslové vyrabéna smes,
kterou po smichéani s vodou mtizeme nanaset na piipravenou plochu urc¢enou pro aplikaci.
Je dulezité, aby tato omitka nebyla pouzivana jako jednovrstva omitka, méla by byt vzdy
aplikovana na vrstvu jadrové omitky. Neni vhodné ji pouzivat jako podkladovou vrstvu
pod obkladacky.®!

Jedna se o vapenocementovou nebo cementovou omitku s hydrofobizacni a
provzdusiiovaci ptisadou, diky které ziskdme difizni a vodoodpudivé omitky pro méné
naro¢né sanacni aplikace nebo pro hrubé vyrovnani podkladu. Pouzitim ptisady ziskdme
omitku, kterd je sice zuslechténa, nikoliv vSak sanacni.

Provzdusiovaci ptisada se v bubnové michacce ptidava ke standartni pytlované
vapenocementové omitce, v poméru piiblizné 0,1 litrti na 10 kg omitky. Je velmi dilezité
dodrzet dobu michani smési po pfidani provzdusnovaci ptisady, tato doba by se méla
pohybovat mezi 2 az 5 minutami. Zpracovani takto provzdu$néné omitky se provadi
stejnym zplisobem jako zpracovani omitek sanacnich.

Timto zpiisobem pfipravenou maltovou smés lze pouzit na omitky sokld, kde

bézné dochazi k znehodnoceni omitky, kvili odsttikujici srazkové vody. 3

31 https://homebydleni.cz/dum/rekonstrukce-domu/omitka-na-kazdy-zpusob/
32 http://www.vysousenizdiva.com/sanace/hydrofobizovana-provzdusnena-omitka
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2.2. Provétravané fasady

Abychom docilili bezkontaktni, tedy provétravané fasaddy je nutné vytvofit na
nosném zdivu rostovou konstrukei, kterou vyplnime pomoci izolantu a na kterou jsou
nasledné zavéSeny pohledové lamely (desky) tvotici fasadu. Ve spousté ptipadech feSime
nosnou konstrukci z dievénych lati a hranolkd, oSetfenych ochrannymi impregna¢nimi
natéry.
staveb dfevény rost nevyhovuje, je mozné pouzit rost ze systémovych profild z lehkych
slitin. Jako tepelnou izolaci v téchto pripadech nejéastéji pouzivame hydrofobizované
desky z mineralnich vlaken. Tyto desky do nosné zdi pfipevitujeme pomoci talifovych
hmozdinek.

Co se tyké findlni povrchové upravy fasady, pouzivaji se obkladové desky, u
kterych je velmi Siroka nabidka sortimentu. V prvni fad¢ se tyto obkladové desky vyrabéji
Z riznych materidlt,, jako jsou keramika, sklobeton, cementovlaknité desky, plast,
laminat, plech, difevo. V druhé fadé se samoziejmé desky vyrabi ve vSech moZznych
rozmérech pro dosazeni unikatnosti jednotlivych fasad, kdy muizeme narazit na od
maloformatovych keramickych obkladt az po velkoplo$né deskové materialy.

Aby bylo mozZzné proces pofizeni odvétravané fasddy zvladnout, musi byt
stanoveny vétsi naroky na organizaci vystavby, lamely (desky) je obvykle nutné poftidit
u vyrobce ,,na miru“ a pfedpokladem to, aby na provadéni fasddy byl zpracovan
kladecsky plan. Je ovSem ziejmé, Ze ve finale takova fasada umozni zachovat propustnost
pary a optimalni difizni podminky i u starého a vlhkého zdiva, kde by kontaktni zatepleni
neptichazelo v ivahu.

Diky neptetrzité cirkulaci vzduchu, ktera probihd mezi zavésenou odvétranou
fasadou a zdivem, je odvadéna vlhkost a chlad a dochazi k vysuSovani zvlhlého zdiva.
Pokud je zpracovan spravny navrh a je spravné provedena realizace, mohou se tyto fasady
nezavisle na stavebnim télesu pohybovat a tim dochézi k vyrovnévani jinak neptiznivych
ucinki zptisobenych teplotnimi a objemovymi zménami.

Abychom predesli velkym nerovnostem, které by se nam ptenesli do findlni
povrchové upravy fasady, montujeme obvykle dvojitou podkladni konstrukci. Nejdiive
instalujeme rost z vertikalnich lati, pak z horizontalnich a pfipadné nerovnosti stén, které

se nam objevi, vyrovname podlozenim montaznimi kliny. Pozitivnim na tom je, Ze pokud
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realizujeme dvojitou podkladni konstrukei, tak je mozné vrstvu tepelné izola¢nich desek
zabudovat do vodorovného latovani a diky tomu zamezime vzniku tepelnych mosti.
Fasadni obkladové desky nasledné montujeme svisle na nosnou konstrukci a
bo¢né je spojujeme perem a drazkou. Pouzivame nerezavéjici Srouby, které se zasSroubuji
do takové miry, aby nemohlo dochéazet ke vzniku vypuklin povrchu vlivem pnuti ve spoji,
respektive mizeme dosdhnout minimalné toho, aby vznik vypuklin byl timto zptisobem

dodate¢né korigovan.®

2.2.1. Sklovlaknobetonové fasady

Tento typ fasad je tvoten sklovlaknobetonovymi deskami, které jsou lehké, pevné
a odolné i proti mechanickému poskozeni, jako je prokopnuti nebo jiny typ rozbiti. Jednou
z jejich velkych vyhod oproti vétSiné jinych typi desek, které se pouzivaji u
provétravanych fasad, je skutecnost, ze je mozné je vyrabét v t€émeétf neomezeném spektru
barev, textur a tvart. Je mozné vyrabét desky az do velikosti formati 4500 x 2000 mm a
to v tloust’ce pfiblizn€ 10 az 15 mm. Pfedpokladana Zivotnost, po kterou si fasadni desky
uchovévaji jejich fyzikalné-mechanické vlastnosti, je za normdlnich podminek
minimalné 50 let.

Co se tyka kotveni, vyuziva se u tohoto typu desek tfech moznych typu a to jsou:

a) Skryté mechanické kotveni — u kterého nedochazi k naruseni pohledové ¢asti
fasadniho obkladu viditelnymi spoji. Tento zplisob je zaloZen na technologii,
ktera vyuziva zavésy a zavrtné kotvy, které jsou osazeny na rubové strané
fasadniho panelu. Nasledné jsou dilce pfipevnény na vodorovnou ¢ast nosného
ro§tu a pomoci rektifikacnich Sroubl se upravi jejich poloha na fasadé a

Vv posledni fadé se obklad zajisti, aby nemohlo dojit k jeho posunuti.

SKRYTE KOTVENI
- MECHANICKE

Obrazek ¢. 5 - Skryté kotveni - mechanické®*

33 http://www.ovatherm.cz/bezkontaktni-zatepleni/
34 http://www.dakobrno.cz/cs/sklovlaknobeton/fasady.html
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b) Skryté lepeni — u tohoto typu kotveni se vyuziva pruzné, jednokomponentni,
vzdusnou vlhkosti vytvrzujici specialni lepidlo, které je na bazi polyuretanu a ma

vysokou stabilitu nandsené pasty a vybornou povétrnostni odolnost.

SKRYTE KOTVENI
- LEPEN(

Obrazek ¢. 6 — Skryté kotvent - lepeni®®
€) Viditelné nytovani — nejzakladnéjsi typ kotveni fasadnich desek, u kterého je
nevyhodou, Ze zde mame viditelné spoje a je tedy nutné, aby s tim architekt pii
navrhu pocital. Ke kotveni zde dochazi tak, ze jsou desky uchyceny do

podkonstrukce pomoci §roubii a nyti. >

VIDITELNE KOTVENI
Obrazek ¢ 7 - Viditelné kotveni®

2.2.2. Kovové fasady

Jednd se fasadni obklad, ktery je tvofeny relativné meékkymi plechovymi pasy
kotvenymi pribézné na nosnou konstrukci. Co se tykéd pouzitého materialu, nejcastéji se
pouziva oplechovani z médi, olova nebo zinku. V soucasnosti se tento sortiment rozsifil
o uslechtilou ocel, ale to spiSe v ptipad¢ sttesnich krytin.

M¢édény plech je ohebny material, ale netvaruje se tak snadno jako olovo.
Charakteristicka zelend patina zvétralé meédi vytvoti rovnomérny vngjsi vzhled. Médéné
plechy vynikaji svoji trvanlivosti a mékkosti, diky které z nich lze vytvaret slozité

geometrické tvary a rozli¢né povrchy. Zinek je v porovnani s médi trvanlivéjsi, ovsem

% http://www.dakobrno.cz/cs/sklovlaknobeton/fasady.html
% http://www.dakobrno.cz/cs/sklovlaknobeton/fasady.html
37 http://www.dakobrno.cz/cs/sklovlaknobeton/fasady.html
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zase na druhou stranu kieh¢i. Dal§im problémem u zinku je to, ze v ptipad¢, ze neni zadni
strana odvétravana, miize od spodu zacit korodovat. Uslechtilé ocel patii sice mezi velmi
trvanlivy materidl, ale s nerovnostmi na povrchu, kvili kterym se od povrchu
nerovnomérné odrazi svétlo. Nejvetsi nevyhodou u uslechtilé oceli je jeji vysoka tvrdost,
ktera velmi stéZuje spojovani pomoci drazek.

Mame tfi zplsoby, kterymi je mozné plechové obklady kotvit. Jsou to tzv.
nekonecné pasy, prekryvajici se prvky a zapusténé spoje.

Nekonecné plechové pasy jsou spojovany pomoci stojatych drazek probihajicich
ve svislém sméru od shora doltl, diky kterym fasada ziskava typicky prouzkovany vzhled
zdaraznény pomoci stinti dopadajicich na stojaté drazky. U vodorovnych spoji jsou
plechy kotveny pomoci lezatych drazek. Vzdalenost lezatych spoji se odviji od
estetickych pozadavkid, ovSem maximalni hranici je 12 az 17 metrii, dle zvoleného
materidlu. U svislych spojli vétSinou navazujeme na okenni a dveini otvory.

U prekryvajicich se prvkl pracujeme vétSinou s prvky tvaru ¢tverce, které¢ maji
délku strany okolo 450 az 600 mm. Tyto prvky zavéSujeme na fasadu tak, aby nam
vznikaly vodorovné a svislé hrany nebo hrany otoené pod uhlem 45°. Je mozZné sice
zave&Sovat obklad 1 tak, aby vznikaly jiné Ghly, ovSem v tom pifipad¢ je narocné zajistit
plynulé piechody na hranach rohti a otvorid. Osténi okennich otvort je ve vétsiné pripadt
feSeno pomoci kovovych krycich list.

Posledni variantou jsou zapusténé (oteviené) spoje se tvaruji z plechu ulozeného
na zvlast' tvarované nosné konstrukci, kterd umoziuje formovat vétSinou vodorovné
zapusténe linie. Plechy se v nékterych piipadech zapoustéji po celém obvodu a umist'uji

se na nosnou konstrukci z dievitych materiali.

Obrazek ¢. 8 — Ukdzka kovové fasady*®

38 https://www.almonta.cz/vyrobky/fasadni-lamely-a-kazety/
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2.2.3. Plastové fasady

Plasty jsou materidly na bazi polymeri podobné pryskyficim a pouzivaji se na
utésnéné obklady i na obklady s ochrannou funkci proti desti. Jde zejména o polyester
vyztuzeny sklenénymi vlakny, polykarbonat a tvrzené PVC. Protoze vlastnosti téchto
materidlli nejsou vSeobecné znamé jako vlastnosti jinych materiali, uvedeme jejich
kratkou charakteristiku.

Polyester vyztuzeny sklenénymi vldkny je kompozitni material s pfimichanymi
sklenénymi vlakny, ktery béhem vyroby ztvrdne a pii opétovném ohiivani se jiz
neroztavi. Je velmi pevny v tahu i tlaku, dobfe zatiZitelny napétim ve smyku, kromé toho
je lehky a nepodléha korozi. Je tuzsi nez jiné plasty, ale pfesto se pii velkém zatizeni
hodné prohyba, proto potiebuje vyztuz. Je hoflavy az samozhasivy a v zavislosti na druhu
pouzité pryskyfice mize vykazovat pozarni odolnost maximéalné¢ do 30 minut. Z
roztaveného skla zpracovaného do sklenénych vlaken se vyrdbéji i ohybné rohoze
(desky); pevnost v tahu tohoto materialu je vétsi nez u oceli. Vlakna se poji polyesterovou
pryskyfici za piidani chemického katalyzatoru. Plastové dilce na obvodové plasté se
vyrabéji ve formé s miizkou ze sklenénych vldken, kterd se pokryje pryskyfici a
katalyzatorem. Jinou moZnosti je smichat sklenénd vladkna a pryskyfici se smési nastiikat
do formy. Povrch formy je oSetfeny separacnim ptipravkem, ktery po vytvrdnuti odd¢€li
vyplii od formy. Profily z polyesteru vyztuzeného sklenénymi vldkny se vyrabéji tazenim
— procesem pultruzie; vlakna se tahnou tstim lisu a vznikaji nekone¢né profily podobné
jako u metody protlacovani hliniku. Pultruzované profily se zacaly pouZivat jako
konstrukéni prvky na lavky pro pési, kde je jejich trvanlivost lepsi neZ trvanlivost barevné
upraven¢ho hliniku nebo ocelovych konstrukei. Vyroba dilci s polyesteru vyztuzeného
sklenénymi vlakny je ekonomickad, protoZe nevyzaduje vysoké teploty ani draha zafizeni.

Polykarbonat je termoplast a pii vysokych teplotach se roztavi. Je prisvitny, a
proto vhodny zejména na obklady, od nichz se vyzaduji dobr¢ tepelnéizolacni vlastnosti.
Z roztaveného polymeru se protlacuji pasy, které se podrti, a z nich se vyrobi
polykarbonatovy granuldt. Ten se potom protlacuje nebo se z ného ve formach vyrabéji
desky. Polykarbonat se extruduje na jedno-,dvou- a tiikomorové prvky. Dvoukomorova
deska se vyrobi protlatovanim a dvé vrstvy materidlu se oddéli stojinami. Diky této
struktufe je materidl tuzsi a vzduchova dutina mezi vrstvami zlepSuje jeho tepelnéizolacni
vlastnosti. Desky se vyrabéji v maximalni velikosti 2000 x 6000 mm. Polykarbonat ma

tendenci ¢asem Zloutnout. Tomu se da ptedejit tak, ze se povrch polykarbonatu upravi

vvvvvv
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oblibeny, nebot’ je pevny, tvarovatelny a ma malou hmotnost. Na fasady se ale mlze
pouzivat jen v omezené rozsahu, protoze je hotlavy. V porovnani se sklem je jeho
vyhodou razova pevnost, ktera je lepsi nez u bezpecnostniho nebo lepeného skla.
Nejvétsimi nevyhodami polykarbonatu oproti sklu jsou jeho nizké zivotnost, mala
odolnost proti Skrabanciim a velkd mira tepelné roztaznosti, ktera je o 20% vétsi nez u
skla.

Tvrzené PVC je plast, ktery neobsahuje zmékcovadla. Pouziva se predevsim k
vyrobné¢ okennich rami a plastovych zavést nahrazujicich brany. Je to material, z n€hoz
se protlacovanim jednoduSe zhotovit sloZité profily, je vyhodny z hlediska tepelné
vodivosti, a proto je idealnim feSenim pro okenni ramy. (I v hlinikovych ramech se plast
vyuziva k preruseni tepelného mostu.) Je samozhasivy, pii vystaveni velkému teplu
zmé&kne. Vyrdbi se v mnoha barvach, dobfe odolava vlivim pocasi, mize vSak

vyblednout, coZ plati zejména pro vyrazné barvy. Je to pevny, ale pruzny material.*°

Obrazek ¢. 9 - Ukazka platové Jasady®

2.2.4. Dievéné fasady

Pouzivani dievénych obkladi k obkladani dievénych skeletovych stén ma jiz
dlouhou tradici. V posledni dobé se vyrabé¢ji 1 fasadni panely a desky s ochranou funkci
proti desti. Rozeznavame dva zakladni typy konstrukci z dievénych ramd, u nichZ se
pouzivaji malé dievéné profily k vytvoieni ramovych nosnych stén na vysSku podlazi a na
vysku budovy. U konstrukci se sloupky na vysku podlazi a se sloupky na vysku budovy
se pouzivaji hranoly o rozmérech 100x50 mm z mékkého dieva. Je to hospodarny zpisob
stavéni, pii kterém se hranoly umist'uji s rozestupem 400 mm — ndsobkem rozmeéri
pieklizkovych desek nebo desek z jinych vhodnych materidlli na bazi dieva, které se

pouziji k vytvofeni stén a podlah. Podlahové nosniky se ukladaji ve stejny rozestupech

39 WATTS, Andrew. Moderni fasady. Bratislava: JAGA, 2008. ISBN 978-80-8076-065-6.

40 https://www.inoutic.cz/pvc-fasady-premium
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jako sténové sloupky a na podlahu se poziji desky se stejnou velikosti. Pii rekonstrukci
na vysku podlazi sahaji sloupky od podlazi k podlazi a dfevéna podlahovéa konstrukce je
na kazdém podlazi ulozena na ramové konstrukci. Konstrukce se sloupky na vysku
budovy, kterd se v soucasnosti pouziva jen ziidka, prozivé svoji renesanci v konstrukcich
z lehkych ocelovych profilt. Tyto konstrukce maji svislé pribézné ramové prvky a mezi
nimi ulozené prubézné stropy.

Pokud se budeme bavit o deskach z dievénych materialt, je dulezité zminit, Ze
byly vyvinuty, kvilli tomu, aby byly vyuZity pfednosti dieva jak pfirodniho stavebniho
materidlu a zaroven, aby doslo k odstranéni jeho nepiiznivych vlastnosti jako je bobtnani
a sesychani a témito vlastnostmi vyvolanym trhlinam a krouceni. Z toho diivodu se dievo
drti na malé ¢astecky, které se nasledné spojuji pomoci pojiv a lepidel a nakonec se slisuji
do desek.

Velkou nevyhodou tohoto typu fasadnich obkladi je to, ze jelikoz se stale jedné o
dfevény material, jsou oproti deskam, které jsou spojovany pomoci cementu naro¢né&jsi
na udrzbu a oSetfovani.

Z hlediska projektového je zde stejné jako u ostatnich desek pozadavek na
peclivou pifipravu a pii presnéjsi realizaci. Zatimco u fasddy z plného difeva mlizeme
rozmérové tolerance snadno vyrovnat, u desek musime dbat na velkou rozmérovou

presnost pii fezu i zpracovani. Aby mohlo dochéazet k dostate¢nému vysychani, je dilezité

zajistit to, Ze odvétravand mezera mezi deskou z dievéného materidlu a izolantem bude
41

minimalné 20 mm.

Obrizek ¢. 10 - Ukdzka drevéné fasddy™

4 GABRIEL, Ingo. Dievéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2 str. 102 — 103; WATTS, Andrew. Moderni fasady. Bratislava: JAGA, 2008. ISBN 978-80-8076-
065-6.

42 https://www.gtrade.cz/fasadni-obklady-parklex
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2.3. Modulové fasady — lehky obvodovy plast’

Jedna se o typ fasad, ktery je zaloZen na principu maximalni ptipravy ve vyrobg,
tj. vytvoreni, co mozna nejvice kompletizovaného fasadniho dilce, ktery je ve vyrobni
hale zhotoven vcetné zaskleni a osazeni dopliikovych prvki. Diky ptipravé ve vyrobni
hale je ndm umoznéno dosahnout stabilnich klimatickych podminek jak pii vyrobé¢ tak
pii kompletaci jednotlivych modult. Jsme tedy méné zavisli na klimatickych
podminkach. Dale dokdazeme u vyrobku na rozdil od fasad, které jsou zhotovovany na
stavbé dosdhnout vyssi kontroly kvality provadéni, efektivnéjSiho pldnovéni, eliminace
poskozeni jednotlivych prvki pti dopraveé na stavbu, mohlo by dojit k poskozeni celého
modulu, ale ten by mél byt dostatecné odolny, aby vydrzel standartni zachdzeni, a také u
modulovych fasdd méme moZznost predvyroby celych dilci bez vazby na stavebni
pripravenost k montazi, zatimco u vétSiny ostatnich typti musi realizace probihat dle
navaznosti harmonogramu a neni tedy mozné si pfipravovat vétsi ¢ast mimo staveniste.

Fasadni moduly, které¢ jsou vétSinou zhotovovany na vysku jednoho podlazi, se
pak kompletné sestavené osazuji na stavebni konstrukci objektu.

., Systémy modulovych fasad jsou efektivni pro realizaci vyskovych objekti,
velkych ploch fasdad nebo pri velkém mnozstvi opakovatelnych prvki. Navic umoznuji
navrhnout a poté realizovat celou 7Fadu variant fasadnich pldasti s variabilnim
rastrovanim. Konstrukce modulti umozinuje resit osazeni ruznych typii predsazenych
prvku, jako napr. obklady keramikou, sklem, plechem, deskovymi materialy (sklocement,
eternit) az po obklady dievem, a doplikové konstrukce, jako jsou Zaluzie. Tyto predsazené
konstrukce jsou soucdsti modulii a osazuji se jiz ve vyrobé. Montadz probihd, aniz by bylo
potrebné leseni, coz se kladné odrazi i ve vyrazné mensim omezeni prostoru okolo
objektu.

Mezi jejich nevyhody patii to, Ze maji vyS$i materidlovou narocnost a vysoké
naroky prostor a to jak pii vyrob¢ tak i pfi skladovani. Tyto nevyhody jsou, ale velmi
dobfe vykompenzovany skutecnosti, ze jejich montaz je velmi rychld, odhadem ¢ini cca
30 % cCasu oproti ¢asové naro¢nosti montaze rastrovych fasad, a také zde dosahujeme
vysokych kvalit diky kontrole piimo pii vyrobg.*®

Pokud se na situaci podivame s architektonického hlediska je kazdé feSeni
modulové fasady original a jeji kone¢né technické a pohledové fesSeni se piipravuje piimo

pro konkrétni objekt. Architekt méd diky tomu zcela volnou ruku a nemusi se zabyvat

4 https://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/fasada/rastrove-a-modulove-fasady
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omezenimi pii navrhu vzhledu a koncepce kompletni fasady, a jelikoZ je mozné tvar
jednotlivych profili upravovat (systémovy dodavatel hlidd pouze funkénost a
vyrobitelnost), jsou modulové fasady realizovatelné v mnoha designovych variantach. Od
modulovych fasad, které maji pfiznany venkovni rastr, ptes strukturalni provedeni,
jednoduché 1 dvojité modulové fasddy a vzajemné kombinace pohledovych feSeni. Pii
navrhu je dualezité respektovat to, ze modulovou fasadu Ize bez problému pouzit pouze
pro stavebni objekty, u kterych se neuvazuje s vyzdénym (monolitickym) parapetem.

Pro investory a uzivatele objektli jsou modulové fasady zajimavé zejména v
bezpecnosti, spolehlivosti feSeni a v maximélnim komfortu a moznostech regulovéani
vnitiniho prostoru. Hlavné diky tomu, Zze vyroba modul je soustfedéna do
kontrolovatelného prostiedi dilny, jednotlivé etapy vyroby a montaze modull probihaji
za konstantnich, optimélnich podminek, jak uz zde bylo zminovano. To pfinasi vysokou
bezpecnost a spolehlivost modulii po celou dobu jejich Zivotnosti. Protoze se moduly
montuji pro stavbu kompletni a zasklené, odpadaji montazni tikony, spojené s montazi
klasické sloupko-ptickové fasady — tmeleni, lepeni, zasklivani, osazovani oteviravych
prvka atd. Tim padem je mozné montovat modulové fasady témét za skoro kazdych
povétrnostnich podminek a sniZuji se ndm naroky na zafizeni na staveniSti. Kompletné
odpada pozadavek na leSeni. U modula je ve vétSin¢ ptipadi nutnost mit na stavbe
k dispozici jetab, ktery moduly pfesouva na misto montaze, nasledné montaznici moduly
kotvi na pfedem pfipravené kotvy v oblasti stropnich desek. Zasadni vliv na kone¢nou
finan¢ni narocnost kompletni fasady, maji pravé zminované faktory, kde na jedné strané
stoji sice zvySené naroky na materialové vstupy, na stran¢ druhé vSak umoziuje uspory
pil montazi.

JelikoZ mame moznost do jednotlivych modull, zejména u dvojitych modulovych
fasad, integrovat kompletni zatizeni a fidici prvky pro kontrolu kvality vnitiniho prosttedi
— protislune¢ni ochranu, vétrani a vytapeni, ma diky tomu uzivatel objektu k dispozici
nadCasové fteSeni, které je velmi wvariabilni. Vnitini c¢lenéni modulli vychazi z
architektonického feseni, je mozné do elementu integrovat jakoukoli vypli, otevirané i
pevné prosklené ¢asti. Uz pfi vyrobé jednotlivych prvki modulové fasady jsou
montovany vSechny doplitkové konstrukce (protislunecni ochrana, kotvici prvky pro
navazujici exteriérové konstrukce, poutace, reklamni plochy atd.). Jednotlivé moduly se
pak na stavbé montuji pies specialni pribézné EPDM tésnéni, diky kterym bezchybné
dosednou ksobé a zajistujici tak tésnost kompletni fasady. Diky tomuto spojeni

jednotlivych moduld ptfes EPDM tésnéni ma fasaida moznost absorbovat dilatac¢ni a
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dynamické pohyby. Co se tyka tepelné-technického hlediska, spliuji modulové fasady ta
kombinaci s odpovidajicim zasklenim profily a kompletni elementy vyhovi bez
jakychkoliv problémi vSem pozadavkiim normy. Z hlediska ochrany proti hluku je
dostatecné kvalitni zaskleni lze docilit vysokych hodnot Gtlumu. Dal$im vynikajicim
akustickym jevem jsou také hodnoty utlumu hluku mezi jednotlivymi podlazimi a ze
sousedicich prostort (v rdmci jednoho patra). To vyplyva ze samotného konstrukéniho
principu modulovych fasad, kdy jsou od sebe jednotlivé moduly oddéleny a ve
vertikdlnim sméru se obvykle navrhuji na vysSku jednoho podlazi a tak nemtize dochazet
k pfenosu hluku mezi jednotlivymi moduly. Diky novym trendim ve stavebnictvi,
spocivajicim nejenom v tom, Ze se komplexné¢ navrhuji celé objekty, v kritickych
terminech v realizacni fazi, v garan¢nich lhiitach a v bezpe¢nostnich nérocich na fasady,

se modulové fasady stavaji pro nékteré typy objektd nutnosti.**

Obrazek ¢. 11 — Ukdzka modulové fasady®

2.4. Rastrové fasady

U tohoto typu fasady je hlavni nosna konstrukce tvofena Svislymi sloupky
kotvenymi ke stavebni konstrukci objektu. Mezi sloupky se nasledné vkladaji vodorovné
pfi¢niky. Jakmile mame takto vytvofeny a vyrovnany rastr s osazenym tésnénim, miizeme
vkladat vypliové prvky — zaskleni, okna, dvefe ¢i neprihledné tepelnéizolacni vyplné s
moznosti variantniho feSeni vnéjsi 1 vnitini pohledové plochy. Vypliiové prvky jsou

drzeny pomoci vnéjSich list nebo skrytych ptichytek.

4 http://www.konstrukce.cz/clanek/modulove-fasady-novy-trend-nebo-nutnost/undefined/?265
“Shttp://www.sipral.cz/cz/jednotka?uid=44
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., Podle zpuisobu jisteni skel rozlisujeme fasady:
® rastrové s vnéjs“z'mi listami — vyznacuji se viditeln)}mi listami na vnéjiz’ strané
o strukturalni — maji vyplnové prvky (nejcastéji se pouzivaji pro izolacni dvojskla)
fixovany specialnimi prichytkami skrytymi ve sparach mezi skly. Spary jsou pak
vytmeleny do urovné vnéjsiho lice zaskleni;
o polostrukturalni — u nich jsou uplatnény oba principy, tj. kombinace list a

tmelenych spar. *

Strukturalni a polostrukturalni fasady umoznuji vytvaret architektonicky zajimavé
prosklené plochy, ov§em kvuli pozadavkiim soucasnych tepelnétechnickych norem je
mozné je vyuzivat jen v omezen¢.

Vyhodnym prvkem u rastrovych fasad je jejich navrh, v kterém je mozné vétSinu
detailt fesit systémove a tim padem je to snadnd a rychla vyroba.

Montaz neni naro¢na, avSak z zpravidla je vyzadovano na stavenisti leSeni nebo
montdzni lavky, kvili kterému na rozdil od modulovych fasad potifebujeme vice prostoru
po obvodu realizovan¢ho objektu. Nevyhodou je to, Ze je nutné na stavenisté dopravit
velké mnozstvi jednotlivych prvkd, které se kompletuji az pii montazi, a tedy nam tu
vznikd 1 vys$i riziko poskozeni, coz klade vysoké naroky na kontrolu v§ech komponentt
a dodrzeni kvality pfi montazi na stavbe.

Rastrové fasady umoziuji vytvaret i tvarové slozité konstrukce, velmi Casto je

miizeme vidét pfi realizacich zimnich zahrad. %°
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Obrdzek ¢. 12 - Ukdzka rastrové fasady47

4 https://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/fasada/rastrove-a-modulove-fasady
47 https://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/fasada/rastrove-a-modulove-fasady

44



2.5. Sendvifové fasady

Jsou dalSim

typem prefabrikovanych fasad, které se montuji viceméné v jedné operaci

na nosnou konstrukci a tvoti tak obvodovy plast.

U zakladniho provedeni sendvicového panelu se bavime 0 dvou vrstvach

profilovaného plechu, nejcastéji ocelového pozinkovaného s povrchovou upravou, které

z obou stran uzaviraji tepelnou izolaci. U nékterych typii miize byt jedna z krycich vrstev

panelu nahrazena jinym materidlem napf. stfe$ni krytinovou folii.

Sendvicové fasady se daji tfidit z nékolika hledisek:

a) z hlediska funkce

Stresni

Sténové

Obrazek ¢. 13 - Sendvicové fasady stresni a stenové

& 7

48

b) dle druhu tepelného izolantu

PUR - neboli pénovy polyuretan, jeho vyroba probihd piimo pii vyrobé
panell na lince. Ma velmi nizkou objemova hmotnost okolo 40 kg/m3,
vynikajici tepelnétechnicke vlastnosti, kdy je jeho tepelna vodivost mensi
nez 0,022 W/mK, uzaviené pory a tim je v podstaté nenasdkavy

PIR (IPN) — podobn¢ jako u PUR se zde jedna o vypénovany material (u
PIR o polyisokyanurat a u IPN o Isophenic), oba dva materialy maji
podobné vlastnosti, ovSem PIR ma podstatné lepsi reakci na oheni a proto
jsou tyto panely zpravidla lepsi pro svoji vyssi pozarni odolnost i pfesto,
7e maji oba dva materialy stejné objemové hmotnosti, tepelné vodivosti a
nenasakavosti.

Mineralni vlna — vyuZivaji se specialni desky z mineralni viny, které maji
velky podil pficné€ orientovanych vlaken, cehoZ jsme schopni dosdhnout
bud’ diky specidlni vyrobé anebo tim, Ze tfeZzeme klasické desky po

segmentech, které se po otoceni o 90° opét k sob¢ lepi a nasledné se

8 http://kovprof.cz/hlavni-stranka/sendvicove-panely/
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vlepuji mezi profilované plechy. Objemova hmotnost se pohybuje mezi
90 az 120 kg/m3, tepelnd vodivost je mensi nez 0,044 W/mK, nejlepsi
moznd reakce na ohei je dle klasifikace - A2

e Pénovy polystyrén — pouzivaji se desky EPS, které jsou vyrabény
samostatn¢ a nasledné se vlepuji mezi profilované plechy. Maji vyssi

tepelnou vodivost nez PUR, ale horsi reakci na ohen

c) dle zptsobu kotveni
e Prvni typ s pfiznanym Sroubovanim

e Druhy typ, u kterého je Sroubovani skryté

d) Dale je mizeme délit podle jejich tloustky, kdy se pohybujeme ve vétsing ptipadl

od 30 do 200 milimetrii a u mrazirenskych typti mize byt tloustka i vyssi.

V dnesni dobé¢ je sendvicovy panel velmi zddanym typem plasth pro montazné
jednoduché, rychlé a i co se tyka cenového hlediska vyhodné teSeni zateplenych
obvodovych a stfeSnich plastt budov.

Nyni si rozebereme jednotlivé ¢asti panelu, ktery se konstrukéné sklada z vnéjsiho
a vnitiniho plasté a z izola¢niho jadra.

P1ast panelu je nejCastéji vyrabén z plechu, ale miiZe byt i ze sttesSni PVC krytiny,
TPO folie, lepenky, AL folie, laminatu apod. podle tcelu uréeni. Plech je ve vétSing
ptipadl ocelovy pozinkovany a potazeny duroplastem, ale mliZe byt i Z jinych materialt
jako je nerez, hlinik, méd’ apod. Tloustka plechu je zavisla na typu panelu a na materialu,
Z kterého je vyroben a pohybuje se obvykle od 0,4 mm do 0,6 mm a u stfeSnich
specidlnich sendviCovych paneli mize dosahovat az po 1,5 mm. NejbéZzngji se u
sténovych panelil pouziva pro interiérovy plast 0,4 mm nebo 0,5 mm a pro exteriérovy
0,5 mm nebo 0,6 mm. U klasickych stéeSnich paneli se to z pravidla moc nelisi a hodnoty
se pohybuji pro exteriérovy plast’ okolo 0,6 mm a pro vnitini plast’ 0,5 mm.

Izolaéni jadro sendvicového panelu se mize skladat zriznych typh
tepelnéizolacnich materialt naptiklad z polyuretanové pény (PUR), z dalSich podobnych
pen, které maji lepsi hodnotu reakce na ohen, jako jsou pény PIR (polyisokyanurat) a [IPN

(Isophenic), z desek z mineralni viny (MW), poptipad¢ z pénéného.
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Vlastnosti typu jadra:

a) Polyuretanova péna (PUR)
- objemova hmotnost p = cca 38 - 40 kg/m3
- tepelnd vodivost A < 0,026 W/mK
- reakce na ohenl — tftida D

b) PIR, (IPN)
- objemova hmotnost p = cca 38 - 40 kg/m3
- tepelna vodivost A = cca 0,025 W/mK
- reakce na oheil — tiida C

€) Mineralni vina (MW)
- objemova hmotnost p = cca 80 - 90 kg/m3
- tepelnd vodivost A < cca 0,04 W/mK

- reakce na ohen — tfida A1

Na povrchovou upravu vnéj$iho plasté u sendviCovych paneli se nejcastéji
pouziva z exteriéru polyesterovy lak (SP) 25 um, ktery se vyrdbi ve standardnich
odstinech a z interiéru polyesterovy lak pro vnitini pouziti (DU) 12 — 15 um, ktery je
vyrabén v odstinu blizkému RAL 9002. Panely je, ale mozné dodavat ve vSech typech
povlakovani, jedna se pouze o to co kterd vyrobna ma ve standardu. OvSem v piipadé, Ze
se jednd o neobvykle velké mnozstvi, je Skala, ve které je mozné vybirat finalni
povrchovou upravu sendvicového panelu velmi Sirokd. Muzeme objednavat Siroké
mnozstvi odstinii a provedeni povrchovych tprav. OvSem u nékterych uslechtilych
materidlil, nerez, méd’, se povrchova tuprava neprovadi.

Plast¢ sendviCovych panelii jsou ve vyrobnach profilovany do rGznych tvari
profilaci, typy profilaci jsou vzdy vlastni té které vyrobné. U interiérového plechu neni
takovy vybér a je mozné vétSinou vybirat z jedné az ze dvou typt profilaci, u exteriérové
strany panelt je pak vybér vétsi a je tedy mozné vétSinou vybirat z vice typua profilaci,
popfipad¢ je nékteré panely mozné dodat i v hladkém provedeni (bez profilace), ale u
téch musi byt ve vétsiné piipadi vetsi tlouStkou plasté anebo jejich profilaci variantné
menit.

Sténové sendvicové panely se mohou vyrabét ve dvou riznych provedenich, kdy
u prvniho typu mame panely s pfiznanym kotvenim (Sroubovanim) a u druhého typu

panely se skrytym kotvenim kdy je kotevni Sroub skryty v zamku panelt.
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Panely mohou byt vyuzivany jak ve svislé tak ve vodorovné orientaci kladeni.
Pokud je pouzivame pro svislou orientaci, jsou vyhodné panely se skrytym Sroubovanim,
vngjsi lic je pak bez viditelnych hlavic¢ek Sroubii. Pokud panely klademe ve vodorovné
orientaci, pouziti paneli se skrytym Sroubovanim vétSinou nedava smysl, jelikoz u
vétsich rozte¢i podpor se mnozstvi kotevnich prvki potiebnych pro spravnou montaz do
zémku panelu nevejde a proto je nutné panely kotvit i skrz, kryt svislé spary pak kotevni
Srouby stejné skryje.

Je velmi dllezité, aby panely byly dimenzovany jak na zatizeni od vétru sanim tak
1 na jeho tlakovou slozku. U sani miiZze pfi vodorovném kladeni sendvi€ovych paneld,
dochazet k nutnosti pouziti mezipodpory na narozi. Kotveni sendvi¢ovych panelt je
provadéno pomoci specialnich Sroubtl, které maji 2 zavity. Spodni zavit kotvi panel do
nosné konstrukce, horni zavit zajisti pevny a vodotésny spoj mezi hornim plechem panelu

a tésnénim Sroubu.*

Obrdazek ¢. 14 - Ukdzka sendvicovy fasada™

49 http://kovprof.cz/hlavni-stranka/sendvicove-panely/
Ohttps://www.kingspan.com/cz/cs-cz/produkty/izolacni-sendvicove-panely/projekty-a-reference/clancy-
radiators
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3. Vicekriterialni analyza

wewvr

rozhodovani, je matematické modelovani, i kdyz pro zvladnuti zakladi vicekriterialnich
optimalizacnich technik je mozné vystacit s matematikou velmi jednoduchou. Diky
vyuziti matematiky za cenu vynalozeni jisté namahy pii studiu, ziskame ve spoustu
situacich optimalni rozhodnuti v situacich, které svou slozitosti jinak pifimo svadéji k
feSeni metodou diskuze az do naprosté inavy. Tomu, ze rozhodneme u vicekriterialni
analyzy, rozumime tak ze vybereme jednu variantu ze seznamu v dané situaci potencialné
realizovatelnych variant na zdkladé vyuziti véts§iho mnozstvi kritérii.

Vedle seznamu pouzitych kritérii, které nepiimo formuluji cil rozhodovaci
analyzy, je nezbytné mit k dispozici i seznam uvazovanych variant, z nichz rozhodnuti
vybirame. Tento seznam muze byt zadan explicitné, jako vycet koneéného poctu
moznosti, nebo implicitné specifikaci podminek, které musi rozhodovaci varianta
spliovat, aby mohla byt povaZzovana za variantu, vedouci k ptipustnému cili. Ani v tomto
okamziku rozhodovaciho procesu se vétSinou nelze vyhnout subjektivnim vlivim
piipadné i zjistovani minéni expertl ¢i zadavatele tilohy.®! Varianty jsou tedy vlastné
konkrétni rozhodovaci moZnosti, které jsou pfedmétem vlastniho rozhodovani, je mozné
je realizovat a jsou tedy dosaZitelné.

Dal$im zminovanym pojmem jsou kritéria, coZ je hledisko hodnoceni variant a
rozliSujeme je podle dvou hledisek. Za prvé podle jejich povahy a za druhé podle
kvantifikovatelnosti. Je dilezité, aby veskera kritéria byla nezavisld, méla by pokryvat
vSechny hlediska daného vybéru, ale zarovenl je dulezité, aby jich nebylo zbytecné

mnoho, aby se problém nestal naprosto neptehlednym.

Déleni podle povahy jsou tedy:
e Kiritéria maximalizacni, u kterych je nejlepsi variantou ta, kterd mé dle dan¢ho
kritéria nejvyssi hodnotu.
e Kiritéria minimaliza¢ni, které jsou presnym opakem kritéria maximaliza¢niho a je

R4

podle tohoto kritéria.

51 https://korviny.cz/Korviny/soubory/teorie_mca.pdf
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Déleni podle kvantifikovatelnosti méame:
e Kritéria kvantitativni, u tohoto typu kritérii jsou hodnoty variant jasné¢ mefitelné
udaje, z toho ditvodu se tyto kritéria také jinak nazyvaji objektivnimi.
e Kritéria kvalitativni, u kritérii kvalitativnich neni mozné hodnoty jednotlivych
variant objektivné zméfit, ¢asto se tedy jednd o hodnoty subjektivné zvolené nebo
odhadnuté uzivatelem, proto se tato kritéria obCas nazyvaji jako kritéria

subjektivni.

U kritérii je dal§im dilezitym pojmem preference kritérii, kterd vlastné vyjadiuje
rozdilnou dtlezitost jednotlivych kritérii v porovnani s ostatnimi kritérii. Tyto preference
se vyjadiuji riznymi zptisoby a miizeme tedy naptiklad stanovit:

e aspiracni urovné kritérii, u kterych fesime pouze, zda je dosazeno pozadované
hodnoty

e poradi jednotlivych kritérii

e vahy kritérii, u kterych se snazime vyjadfit relativni dtlezitost jednotlivych
kritérii v porovnani s ostatnimi. A soucet téchto vah musi byt v sou¢tu roven

jedné.>?

,Metoda kvantitativniho paroveho srovnani kritérii (Saatvho metoda)

Pri vytvareni matice parovych srovnani S = (sij), kdy i, j, = 1,2,..., k, se casto
pouziva stupnice 1,2,...,9 a reciproké hodnoty. Prvky matice sijjsou interpretovany jako
odhady podilu vah i-tého a j-tého kritéria.

Lovi

Sij zv—] ;Lj=12,..k

Této matici se rika Saatyho matice.
Duvody pro zvoleny rozsah stupnice jsou okolnosti, Ze vSechny prvky by mély byt stejného
radu, existuje i odpovidajici vhodna verbalni stupnice:
1 — rovnocennd kritéria i a j
3 — slabé preferované kritérium i pred j
5 — silné preferované kritérium i pred j
7 — velmi silné preferované kritérium i pred j

9 — absolutne preferované kritérium i pred j

52 BROZOVA, Helena, Milan HOUSKA a Tomas SUBRT. Modely pro vicekriteridlni rozhodovani. Praha:
Credit, 2003. ISBN 80-213-1019-7.
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Hodnoty 2, 4, 6, 8 vyjadiuji mezistupne.

Predpokladejme, ze mame definovany prvky (kritéria) fifo,... fk. Vzdajemnym
porovnanim téchto prvku sestavil uzivatel matici parovych porovnani S = (sij), pri i,j =
1,2,....,k. Otazkou vsak nyni ziistava, jakym zpiisobem budou z matice parovych porovnani
odvozeny vahy (preferencni indexy) téchto prvkii (kritérii). Vektor jejich hodnot oznacime

V= (v, V..., W).

Matice parovych porovnani S obsahuje kvantifikované informace od uZivatele o
vztahu jednotlivych dvojic prvkii. Prvek sij této matice miiZzeme interpretovat v podstaté
Jjako pomer dilezZitosti prvki fi a fj. Z tohoto urceni tedy vyplyvaji viastnosti prvkii této
matice:

e prvky na diagondle sii= 1 prii=1,2,..., k
e matice S je reciprocni matice — plati tedy: sij = 1/sjj

e Matici S miizeme tedy zapsat nasledovnée

o ok

J1 1 S12 ... Sik
[ 1/s12 1 S2k
Ik s 1/sop ... 1

Urceni vah kriterii

Jednoduchy zpiisob urceni vah kritérii ze zadané matice S spociva ve vypoctu

geometrického priimeéru kazdého radku této matice

2
Normalizovat miizeme napriklad jednoduchym vztahem
Yi
kK
Zl gi

v; =

« 53

53 https://korviny.cz/Korviny/soubory/teorie_mca.pdf str. 23 - 25
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4. Vicekriterialni analyza navrhu fasady

4.1. Specifikace jednotlivych kritérii

V této kapitole se budu zabyvat specifikacemi jednotlivych kritérii, které dale budu
vyuzivat ve vicekriterialni analyze. Jedna se zde o rizné druhy kritérii, kdy nékteré jsou
jasn¢ stanovené hodnotami a jina jsou vyhodnocena na zéklad¢ studia k této diplomové

praci.

4.1.1. Cena

Jednim z hlavnich kritérii je v dne$ni dobé samoziejmé cena. V prvni fadé budeme
uvazovat o soukromém sektoru, kde se samoziejme objevuji ptipady, kdy je pro investora
primarni jiné kritérium, anebo z divodu ziskani dotace na realizovanou zakazku, neni
nutné se finanéni strankou zabyvat v prvni fadé. Nasledné mame sektor druhy a to statni,
kde se pokud jsou splnény veskeré pozadavky dle projektové dokumentace nebo
smlouvy, fesi ve vétsing piipadl jako hlavni a ur€ujici kritérium cena.

Pro hodnoceni jednotlivych typt fasad z hlediska ceny budeme uvazovat, kolik
nas bude stat 1 m? hotové fasady, véetné jadrové omitky, tepelné izolace a obvodové
konstrukce u omitek a provétravané fasady, ktera bude ovSem bez jadrové omitky.
Uvadéné ceny jsou tedy za celou skladbu kromé vnitinich povrchovych uprav a jsou bez

DPH.

4.1.2. Odolnost vii¢i mechanickému poskozeni
V tomto bod¢ nam jde ptedevsim o to, jak jsou jednotlivé typy fasad odolné vici

mechanickému poskozeni ¢lovékem.

4.1.3. Moznost vymény nebo ¢astecné opravy
Zde je pro nas nejdulezitéjsi zda v pripadé, kdy mame realizovanou fasadu a dojde
k n¢jakému problému naptiklad ke zniceni jednotlivych modult, desek nebo poskozeni

omitky je mozné je bez problému vymeénit ¢i opravit a zachova se stejny vzhled objektu.
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4.1.4. Zivotnost

U Zivotnosti nas bude zajimat technicka zivotnost stavby. Ta je definovana tak, ze
se jedna o zZivotnost od vzniknuti stavby az do jejiho zaniku, neboli do doby, kdy i za
bézné udrzby dojde k tomu, ze fasada jiz nesplituje svoji funkci. DalSim hlediskem, ktery
by nas mohl u fasad teoreticky zajimat je moralni Zivotnost objektu, jelikoz fasada je
vlastn¢ obalka budovy a tim padem ovliviiuje esteticky své okoli a u moralni Zivotnosti

feSime chvili, kdy naptiklad objekt jiz nebude esteticky vyhovovat soucasnosti.

4.1.5. Odolnost vici prirodnim vliviim a jeji udrzba
V tomto bod¢ nam jde ptedevsim o to, jak jsou jednotlivé typy fasdd odolné vici
poskozeni klimatickymi vlivy, jako jsou napiiklad dést’, vitr a UV zafeni. Zaroven nés

bude zajimat, zda jsou materialy odolné vici plisnim, houbdm a hmyzu.

4.1.6. Pozarni odolnost
V soucasnosti se u konstrukci fesi hodnota reakce na ohen, a proto pro porovnani
jednotlivych variant budeme vyuzivat tuto hodnotu. U reakce na ohen mohou mit

jednotlivé typy fasdd hodnoceni od Al, které je nejlepsi aZ po F, které je nejhorsi.

4.1.7. Proveditelnost detailu
U tohoto kritéria se jednad o to, zda s danym systémem je mozné dosahnout
pfesnych a spravné udélanych detailii a pokud toto feSeni neni pouze teoretické, ale i

prakticke.

4.1.8. Estetické hledisko
U estetického hlediska nas nejvice zajima to, aby budova byla reprezentativni.

Uskalim tohoto hlediska je subjektivita nazoru autora diplomové préce.
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4.2.

Specifikace jednotlivych variant

V nasledujici kapitole budou rozepsany jednotlivé varianty fasad a budou u nich

vypsany hodnoceni tykajici se jednotlivych kritérii, Ktera vedou k ohodnoceni toho, jak

jednotlivé varianty spliiuji dana kritéria.

4.2.1. KVK jednovrstva Stukova omitka strojni ru¢ni 0330 KU

Jedna se o vapenocementovou omitku pro vnitini a vnéjsi omitky v tloust’ce 5 — 10

mm. Skladba této varianty je obvodové zdivo tloustky 300 mm, minerélni izolace 160

mm a vapenocementova omitka S armovaci tkaninou v tloust’ce 5-10mm.

A
B.

Cena: Piiblizna cena za skladbu s touto omitkou je 1783,99,- K¢&/m?

Odolnost vii¢i mechanickému poskozeni: Z divodu silné vrstvy omitky je u ni
ze zvolenych typt fasad nejvétsi pravdépodobnost vzniku trhlin, a pokud dojde ke
kolizi ma 1 nejvétsi pravdépodobnost vzniku poSkozeni fasady a proto ma tato
MozZnost vymény nebo ¢aste¢né opravy: Pokud dojde k poSkozeni, odfouknuti
omitky apod. je mozné ji ¢astecné otlouct a nasledné opravit, ale pro dosazeni
stejného vzhledu je nutné provést finalni vrstvu v celé plose.

Zivotnost: Dle toho, 7e omitka vydrzi 10 cykld zmrazovéani a rozmrazovani
pocitam jeji zivotnost tedy na 10 let.

Odolnost vici prirodnim vlivim a moznost udrzby: Neni odolna vici plisnim,

vewr

Pozarni odolnost: Stukova omitka je zafazena do tfidy reakce na ohen Al

G. Proveditelnost detaila: Jelikoz se tato omitka vyrabi v nejvétSich vrstvach a

obecné u omitek neni obecné mozné docilit bezchybného provedeni detaili, ma

cv w7

. Estetické hledisko: Z dnesniho pohledu uz se nejedna o esteticky zajimavou

findlni upravu fasady. Jeji nejlepSi vyuziti z estetického hlediska by bylo pro
pamatkoveé chranéné objekty, které v této praci nejsou feSeny. Bude tedy mit

nejniZs§i hodnoceni z moznych variant.

4.2.2. Silikatova tenkovrstva omitka weber.pas silikat

Skladba této varianty je obvodové zdivo tloustky 300 mm, mineralni izolace 160 mm,

lepidlo s armovaci tkaninou a silikatova omitka.
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A. Cena: Pfiblizna cena za skladbu s touto omitkou je 2308,99,- K&/m?

Odolnost vii¢i mechanickému poSkozeni: Stejn¢ jako ostatni tenkovrstvé
omitky je nachylna ke kolizim a mtze dojit k poskozeni nebo odfouknuti omitky
a naslednému opadéavani. Z hlediska mechanického posSkozeni jsou na tom
tenkovrstvé omitky o néco 1épe nez klasické Stukove.

Moznost vymény nebo ¢asteéné opravy: Pokud dojde k poskozeni, odfouknuti
omitky apod. je mozné ji ¢astecné otlouct a nésledné opravit, ale pro dosazeni
stejného vzhledu je nutné provést finalni vrstvu v celé plose.

Zivotnost: Jeji zivotnost je vys$si neZ u akrylatové a Stukové a pohybuje se okolo
15 let.

Odolnost vii¢i prirodnim vliviim a moZnost udrzby: Je piirozené odolna vuci
plisnim a houbdm, ale neni samocistici a je tedy nutné ji €istit. Zaroven, kvili své
niz8i pruznosti je nachylnd ke vzniku trhlin.

Pozarni odolnost: Silikatova omitka je fazena do tfidy reakce na ohent A2

G. Proveditelnost detaili: Stejné¢ jako u ostatnich tenkovrstvych omitek je zde

4.2.3.

proveditelnost detailti lepsi nez u Stukové, jelikoz jsou lépe zpracovatelné a
provadi se v mensi vrstvé, ale stale zde nardaZime na problém podkladu a to, Ze je
omitka zpracovana na stavbé.

Estetické hledisko: Tenkovrstvé omitky jsou z hlediska estetického vniméni
zajimavéjsi neZ omitky Stukové a sendvicové panely, av§ak u provétravanych a
modulovych fasdd je moznost vyuziti zajimavéjSich materiald. V ramci
tenkovrstvych omitek Ize jednotlivé typy porovnavat, akordt na zakladé

barevného odstinu, pficemz silikdtova omitka je v tomto ohledu velmi omezena.

Silikonova tenkovrstva omitka weber.pas silikon

Skladba této varianty je obvodové zdivo tloustky 300 mm, mineralni izolace 160 mm,

lepidlo s armovaci tkaninou a silikonova omitka.

A. Cena: Piiblizna cena za skladbu s touto omitkou je 2315,99,- K&/m?

B.

Odolnost vici mechanickému poskozeni: Stejn¢ jako ostatni tenkovrstvé
omitky je nachylné ke kolizim a mtZe dojit k poskozeni nebo odfouknuti omitky
a naslednému opadavani. Z hlediska mechanického poskozeni jsou na tom

tenkovrstvé omitky o néco 1épe nez klasické Stukové.
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C. Moznost vymény nebo ¢asteéné opravy: Pokud dojde k poskozeni, odfouknuti
omitky apod. je mozné ji ¢astecné otlouct a nésledné opravit, ale pro dosazeni
stejného vzhledu je nutné provést finalni vrstvu v celé plose.

D. Zivotnost: Jeji Zivotnost je nejvyssi z posuzovanych tenkovrstvych omitek a
pohybuje se okolo 25 let.

E. Odolnost vii¢i prirodnim vlivim a mozZnost udrzby: Mezi jeji obrovskou
vyhodu patii jeji samocistici efekt. Bohuzel ov§em nema piirozenou odolnost vici
plisnim a houbdm a je nutné ji po piiblizn€ 5 letech opatfit natérem diky, kterému
tuto odolnost ziska.

F. Pozarni odolnost: Silikonova omitka je fazena do tfidy reakce na ohen A2

G. Proveditelnost detaili: Stejné¢ jako u ostatnich tenkovrstvych omitek je zde
proveditelnost detailti lepsi nez u Stukové, jelikoz jsou lépe zpracovatelné a
provadi se v mensi vrstvé, ale stale zde nardzime na problém podkladu a to, Ze je
omitka zpracovana na stavbg.

H. Estetické hledisko: Tenkovrstvé omitky jsou z hlediska estetického vnimani
zajimavéj$i nez omitky Stukové a sendvicové panely, avSak u provétravanych a
modulovych fasdd je moznost vyuziti zajimavéjSich materiald. V ramci
tenkovrstvych omitek Ize jednotlivé typy porovnavat, akordt na zakladé
barevného odstinu, pficemz silikonova omitka ma vétsi mnoZzstvi pouZitelnych

barevnych odstinil nez silikatova.

4.2.4. Silikon-silikatova tenkovrstva omitka PCI Multiputz ZX
Skladba této varianty je obvodové zdivo tloustky 300 mm, mineralni izolace 160 mm,
lepidlo s armovaci tkaninou a silikon-silikatova omitka.
A. Cena: Pfiblizna cena za skladbu s touto omitkou je 2299,99,- K&/m?
B. Odolnost vii¢i mechanickému poskozeni: Stejné jako ostatni tenkovrstvé
omitky je nachylna ke kolizim a mize dojit k poskozeni nebo odfouknuti omitky
a naslednému opadavani. Z hlediska mechanického poskozeni jsou na tom
tenkovrstvé omitky o néco Iépe nez klasické Stukové.
C. Moznost vymény nebo ¢asteéné opravy: Pokud dojde k poskozeni, odfouknuti
omitky apod. je mozné ji ¢astecné otlouct a nésledné opravit, ale pro dosazeni
stejného vzhledu je nutné provést finalni vrstvu v celé plose.

D. Zivotnost: Jeji Zivotnost je okolo 20 let.
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Odolnost viici prirodnim vliviim a moZnost udrzby: Z tenkovrstvych omitek
ma v tomto sméru nejlepsi vlastnosti, jelikoz je samocistici diky ptfidanému
silikonu a stejné jako silikdtovd omitka ma pfirozenou ochranu proti plisnim a
houbam.

Pozarni odolnost: Silikon-silikatova omitka je fazena do tfidy reakce na ohent A2

G. Proveditelnost detailii: Stejné¢ jako u ostatnich tenkovrstvych omitek je zde

4.2.5.

proveditelnost detailti lepsi nez u Stukové, jelikoz jsou Iépe zpracovatelné a
provadi se v mensi vrstvé, ale stale zde narazime na problém podkladu a to, ze je

omitka zpracovana na stavbe¢.

. Estetické hledisko: Tenkovrstvé omitky jsou z hlediska estetického vnimani

zajimavejs$i nez omitky Stukové a sendvicové panely, avSak u provétravanych a
modulovych fasad je moZnost vyuziti zajimavéjSich materidll. V rdmci
tenkovrstvych omitek Ize jednotlivé typy porovnavat, akorat na zakladé
barevného odstinu, pfi¢emz silikon-silikatova omitka je v tomto ohledu velmi

omezena stejné jako omitka silikatova.

Akrylatova tenkovrstva omitka weber.pas akrylat

Skladba této varianty je obvodové zdivo tloustky 300 mm, mineralni izolace 160 mm,

lepidlo s armovaci tkaninou a akrylatova omitka.

A
B.

Cena: Piiblizna cena za skladbu s touto omitkou je 2063,99,- K&/m?

Odolnost viic¢i mechanickému poSkozeni: Stejn¢ jako ostatni tenkovrstvé
omitky je nachylna ke kolizim a mtize dojit k poskozeni nebo odfouknuti omitky
a naslednému opadéavani. Z hlediska mechanického poskozeni jsou na tom
tenkovrstvé omitky o néco 1épe nez klasické Stukové.

Moznost vymény nebo ¢asteéné opravy: Pokud dojde k poskozeni, odfouknuti
omitky apod. je mozné ji CasteCné otlouct a nasledné opravit, ale pro dosazeni
stejného vzhledu je nutné provést finalni vrstvu v celé plose.

Zivotnost: Ze zvolenych tenkovrstvych omitek ma nejnizsi Zivotnost a pohybuje
se mezi 10-15 lety.

Odolnost viici prirodnim vliviim a mozZnost udrzby: Z tenkovrstvych omitek
se akrylatova omitka nejvice Spini a nemé odolnost vii¢i plisnim a houbam a je
tedy nutné ji kazdych 5 let opatfit natérem.

Pozarni odolnost: Akrylatova omitka je fazena do tiidy reakce na ohen A2
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G.

4.2.6.

Proveditelnost detailii: Stejné jako u ostatnich tenkovrstvych omitek je zde
proveditelnost detailii lepsi nez u Stukové, jelikoz jsou Iépe zpracovatelné a
provadi se v mensi vrstvé, ale stale zde nardzime na problém podkladu a to, Ze je

omitka zpracovana na stavbe¢.

. Estetické hledisko: Tenkovrstvé omitky jsou z hlediska estetického vnimani

zajimavéjs$i nez omitky Stukové a sendvicové panely, avSak u provétravanych a
modulovych fasad je moznost vyuziti zajimavéjSich materidll. V rdmci
tenkovrstvych omitek Ize jednotlivé typy porovnavat, akorat na zakladé
barevného odstinu, pficemz akrylatova omitka méa nejvétsi mozny vybér

barevného provedeni z tenkovrstvych omitek.

Provétravana fasada z sklovliknobetonovych desek

Skladba této varianty je obvodové zdivo tloustky 300 mm, mineralni izolace 160 mm,

provétravana mezera a sklovlaknobetonové desky jako findlni povrchova tprava.

A
B.

Cena: Piiblizna cena za skladbu s timto typem desek je 6176, K&/m?

Odolnost vi¢i mechanickému poskozeni: Sklovlaknobetonové desky jsou vuci
mechanickému poskozeni velmi odolné. Budou tedy spolecné¢ s modulovymi
fasadami a sendvicovymi panely nejodolnéjsi.

MoZnost vymény nebo ¢asteéné opravy: Diky tomu, Ze se jedna o desky na
rastrové konstrukci, neni zde problém s vyménou jednotlivych desek.

Zivotnost: U provétravanych fasad se sklovldknobetonovymi deskami se
zivotnost pohybuje okolo 30 let.

Odolnost vici prirodnim vliviim a moZnost udrzby: Sklovldknocementové
desky jsou bezudrzbové a odolné viici plisnim a houbam. Jedinymi problémem je,
kvili provétravané mezete moznost poSkozeni hmyzem, ktery mulzZe zakladat
hnizda pod finalni povrchovou vrstvou.

PozZarni odolnost: Provétravana fasada ze sklovldknobetonovych desek je fazena

do tfidy reakce na ohen Al

. Proveditelnost detailii: Jelikoz se jedna o fasadni systém, vyrabi se pro

jednotlivé realizace kladecCsky plan a veskeré detaily by méli byt v ném feSené.
Estetické hledisko: Z estetického hlediska se jedna o zajimavy material, jelikoz
je mozné vyrabét desky s riznou strukturou, reliéfy nebo naptiklad potisky. Je zde

moznost 1 vybéru z velké skaly barevnych odstinti a velikostnich formatu.
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4.2.7.

Sténovy izola¢ni panel KS1000 AWP

Skladba je tvofena pouze sendvicovym panelem, ktery se sklada z vnéjsiho plechu,

izola¢niho jadra a vnitifniho plechu.

A
B.

Cena: Cena za sendvicovy panel je 1 s praci ptiblizn¢ 1150,- K&/m2

Odolnost viuc¢i mechanickému poskozeni: Sendvicové panely jsou viaci
mechanickému poskozeni velmi odolné. Budou tedy spolecné¢ s modulovymi
fasadami a sklovlaknobetonovymi deskami nejodolnéjsi.

Moznost vymény nebo ¢astecné opravy: Jelikoz jsou jednotlivé panely spojené
fasady.

Zivotnost: U sendvi¢ového panelu je deklarovana Zivotnost 40 let.

Odolnost vii¢i piirodnim vlivim a moZnost udrzby: Z tohoto hlediska budou
sendvicové panely spolecné s modulovymi fasddami nejodolnéjsi, jelikoz jsou
odolné vici plisnim, houbdm a zaroven jsou bezudrzbové a diky nepfistupnosti
zde nevznika Sance pro hnizdéni hmyzu jako u provétravané fasady.

PoZarni odolnost: B1

G. Proveditelnost detailii: tento typ fasadniho systému neni mozné pouZivat na

4.2.8.

objekty, kde jsou slozité detaily, ale pro jednodussi stavby, kde je mozné tento typ
pouzit je vSe feSeno systémoveé a nemél by vzniknout problém s proveditelnosti

detaild.

. Estetické hledisko: Z estetického hlediska se jednd o esteticky nezajimavé

panely, které jsou vhodné pro pouziti na haly, kde jsou ptipustné, ale pro pouziti

u jinych objektl jsou esteticky mezi nejhor$imi z porovnévanych variant.

Modulova fasada Sipral se sklobetonovymi deskami

Tento typ je tvofen pouze modulem, ktery je vyrabény a na stavbu dovazen pouze

jako celek.

A. Cena: Cena této modulové fasady se pohybuje okolo 9000,- K&/m2

B.

Odolnost vuci mechanickému poskozeni: Modulové fasddy jsou vuci
mechanickému poskozeni velmi odolné. Budou tedy spolecné se sendvi¢ovymi
panely a sklovldknobetonovymi deskami nejodolné;jsi.
MoZnost vymény nebo ¢asteéné opravy: Jelikoz jsou jednotlivé moduly spojené
do sebe, bude moznost viymeény nebo castecné opravy slozitéjsi nez u provétravané
fasady.
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D. Zivotnost: Umodulovych fasad se Zivotnost pohybuije stejné jako u sendvi¢ovych
panelt okolo 40 let.

E. Odolnost vici piirodnim vlivim a moZnost udrzby: Z tohoto hlediska budou
sendviCové panely spole¢né s modulovymi fasddami nejodolnéjsi, jelikoz jsou
odolné vici plisnim, houbam a zaroven jsou bezudrzbové a diky nepiistupnosti
zde nevznika Sance pro hnizdéni hmyzu jako u provétravané fasady.

F. PoZarni odolnost: Al

G. Proveditelnost detailti: Jsou nejlepsi moznou variantou z porovnavanych typt
pro slozité detaily, jelikoz jsou veSkeré moduly vyrabény dle 3D dokumentace.
Na stavbé tedy nemuze dojit k tomu, Ze by nebylo mozné provést nékteré detaily,
jelikoz jsou tyto moduly vyrabény pfimo na miru.

H. Estetické hledisko: Modulové fasady jsou zajimavy material, jelikoZ je mozné
vyrabét moduly s riznou strukturou, reliéfy nebo napiiklad potisky. Je zde
moznost i vybéru z velké skaly barevnych odstind. Dalsi vyhodou je to, ze je

mozné s nimi vytvaret jakékoliv zajimavé tvary objekti.

4.2.9 Tabulka vyslednych ohodnoceni pro jednotlivé varianty a kritéria
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Vapenoce,mentova 6 1 1 1 1 ; 1 )
omitka
Silikatova omitka 4 3 2 3 2 4 3 3
Silikonova omitka 4 3 2 5 3 4 3 4
Silikon-silikatova
FIeon-STKatoy 4 3 2 4 3 4 3 3
omitka
Akrylova omitka 5 3 2 2 1 4 3 5
Sklobetonova
S onetonova 2 5 7 6 5 7 5 7
provétravana fasada
Modulova fasada 1 7 5 7 7 7 7 7
sendvicovy panel
KS1000 AWP 7 / > / / 2 4 !

Tabulka ¢. 3 — Tabulka vyslednych ohodnoceni pro jednotlivé varianty a kritéria

60



4.3. Optimalni navrh varianty pro jednotliva reSeni

V kapitole optimalni ndvrhy pro jednotliva feseni se budu zabyvat vybranymi objekty.
Pro kazdy objekt budu pomoci vicekriterialni analyzy vyhodnocovat nejvhodnéjsi

variantu feSeni fasady.

4.3.1. Rodinny diim

Jedna se o klasicky dvoupodlazni fadovy dim v Podébradech s ptistupem do
objektu z ulice Na Vinici, u kterého nas bude zajimat v prvni fad¢€ cena a na druhém misté
Zivotnost, jelikoz v ptipadé, kdy si investor stavi rodinny diim, tak je presvédc€en, ze kazda
Cast stavby, tedy i fasada, jsou na cely zivot. U tohoto objektu se bude jednat priblizné asi
0 150 m? fasady, ktera bude provadéna na obvodové zdivo. Piidorysné rozméry rodinného
domt jsou pfiblizn€ 11,5 na 9,5 metru. Pidorys a pohled na referen¢ni stavbu je nize a ve

vetsim méfitku v priloze.

Obrazek ¢. 15 - Pudorys rodinného domu

POHLED SEVERO-ZAPADNI
=

M e e
: I3 -

B

;' / LB

Obrazek ¢. 16 - Pohled severo-zapadni rodinné domu>

% Obrazek €. 15 a 16 — Agentura B.K.R. spol. s.r.o.
61



Pro tento objekt jsem jako varianty, které by mohly vést k optimalnimu feSeni, zvolil:
1. silikatova tenkovrstva omitka weber.pas silikat
silikonova tenkovrstva omitka weber.pas silikon
silikonsilikatova tenkovrstva omitka PCI Multiputz ZX

2

3

4. akrylatova tenkovrstva omitka weber.pas akrylat

5. KVK jednovrstva Stukova omitka strojni ru¢ni 0330 KU
6

provétravana fasada se sklobetonovymi deskami
Dle ziskanych poznatkli v teoretické ¢asti si stanovime hodnoty pro jednotliva

kritéria, které se vztahuji k prvnimu feSenému objektu a tim je rodinny dim. Za¢neme

vypracovanim Saatyho kriteridlni matice:
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o < o c o O| =2 o £ ¢ § S © o
S 9 2 N D N 1 58N © o 5
Cg |3< OCfr el & | = i
o w
A B C D E F G H
Cena A 1 5 5 2 3 7 7 9
Odolnost vici
mechanickému B 1/5 1 1 1/4 1/3 3 3 5
poskozeni
MozZnost vymeény
nebo ¢asteéné C 1/5 1 1 1/4 1/3 3 3 5
opravy
Zivotnost D 1/2 4 4 1 1/2 6 6 8
Odolnost vUci
prlrodmrln vlivim £ 1/3 3 3 1/2 1 5 5 7
a moznost
opravy
Reakce na ohen F 1/7 1/3 1/3 1/6 1/5 1 1 3
Proveditelnost
detaild G 1/7 1/3 1/3 1/6 1/5 1 1 3
Estetické
1 1 1 1 1 1 1 1
hledisko H /9 /5 /5 /8 /5 /3 /3

Tabulka ¢. 4 — Tabulka Saatyho kriterialni matice (rodinny diim)
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Po vypracovani Saatyho matice nasleduje vypocet geometrického primeéru

kazdého tadku této matice:

L.
g9 =111 ij=12.. k%

1=1

et i izi3e5 20096
= —%]1*x]1*x—%x—%x3%x3%x5 =
b 5 173 ’
1.t 303452006
= —%]1*x1*x—%—%x3x3%x5 =
9e 5 13 ’

Q

Dy

I
2 ®

1 1
5*4*4*1*5*6*6*8=2,41

! 3%3 ! 1557 =201
—%3*%x3x=—x1*x5x5x7 =
3 2 '

Q
[
Il
2 °

L e1s3=045
= — % — %k — %k — %k — %k * * =
9= [7"3%3%6"5 ’
L L 132045
= — % — %k — %k — %k — %k * * =
g 7°3"3%6 "5 ’
JESEUE S U U U S
= |—x—%—%—x—x—%x—%1 =
Gn 95578757373 ’

V dalsim kroku je potieba vysledky znormalizovat tak, aby pro vysledné¢ hodnoty platil

tento vztah:
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vi=1; ©v; >0

k
=1

[

Pro tuto normalizaci vyuzijeme vzorecek:
gi
k0
2. Gi
=1

v; = i,j=12... .k

V prvni fad¢ je nutné si spocitat sumu vah jednotlivych kritérii:

D 9= Gatgo+get Gat get G+ Go + G

=4,00+096+096 + 2,41 +2,01+0,45+ 0,45+ 0,24 = 11,48

4,00

Vg = m = 0,35
0,96

vy = 1148 = 0,08
0,96

Ve = m = 0,08
2,41

Vg = 1148 =0,21
2,01

Ve = 1148 =0,18
0,45

vp = 1148 = 0,04
0,45

vy = 1148 = 0,04
0,24

vy = 1148 = 0,02

Spocitané hodnoty si dosadime do nésledujici tabulky, abychom diky tomu zjistili,

kterd z navrhovanych variant je v naSem piipad¢ nejlépe vyhovujici.
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> e == < e < o
= = ~ =
o @ @ S < g
= = o
> 173
Cena 0,35 6 4 4 4 5 2
Odolnost vici
mechanickému 0,08 1 3 3 3 3 5
poskozeni
Moznost vymény
nebo c¢astecné 0,08 1 2 2 2 2 7
opravy
Zivotnost 0,21 1 2 5 4 2 6
Odolnost vudi
prirodnim vliviim a 0,18 1 2 3 3 1 5
mozZnost opravy
Reakce na ohen 0,04 7 3 3 3 3 5
Proveditelnost 0,04 1 3 3 3 3 5
detaill
Estetické hledisko 0,02 2 3 4 3 5 7
Celkové hodnoceni varianty 3,01 2,88 3,71 3,48 3,09 4,36

Tabulka ¢. 5 — Tabulka porovnani variant dle vah kritérii (rodinny diim)

Vyhodnoceni:

U rodinného domu nam jako nejlepsi varianta dle vicekriterialni analyzy vysSla

kritériem, vySla nam v tomto ptipad¢ nejdrazsi posuzovana varianta pro tento typ objektu.
Je to pfedevsim diky tomu, Ze z posuzovanych fasdd ma tento typ nejvétsi zivotnost a
nejlépe odolava ptirodnim vliviim a to byly poZzadavky, které nas po cené zajimali nejvice.
Pokud by investor chtél zvolit typ levnéjsi i pfes vysledek této analyzy, vychazi nejlépe

silikonové tenkovrstva omitka, kterd je pfiblizné tfikrat levnéjs$i a ma druhé nejlepsi

hodnoceni pro tento typ objektu.
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4.3.2. Vyrobni hala

Jedna se o jednopodlazni objekt v Pardubicich. Objekt je ureny jako vyrobni hala
¢lenénd na Ctyfi samostatné jednotky. V prvni fad€ nas bude zajimat Zivotnost a nasledné
za ni cena, jelikoz je pro nas dilezité, aby objekt byl vhodny na co nejdelsi mozné
vyuzivani, a je zde piipustna i vyssi cena, jelikoZ v porovnani s technologiemi v hale je
cenovy rozdil zanedbatelny. U tohoto objektu se bude jednat piiblizné o 1000 m? fasady.
Pidorysné rozméry vyrobni haly jsou piiblizné 52,5 na 24 metrd. Padorys a pohled na

referen¢ni stavbu je nize a ve vétsim métitku v ptiloze.

104
3

1 ﬂ"'“‘“"‘“ T T - A T e T i Wi T T wou

)

Obrézek & 17 - Pidorys vyrobni hala
POHLED ZAPADNI

+6.450
[

45.100
-

-0.100
<.

Obrazek ¢. 18 - Pohled zdpadni vyrobni hala®

Pro tento objekt jsem jako varianty, které by mohly vést k optimalnimu feseni, zvolil:
1. silikatova tenkovrstvd omitka weber.pas silikat
2. silikonova tenkovrstva omitka weber.pas silikon
3. silikonsilikatova tenkovrstva omitka PCI Multiputz ZX
4. akrylatova tenkovrstva omitka weber.pas akrylat
5. KVK jednovrstva Stukova omitka strojni ruéni 0330 KU

% Obrazek €. 17 a 18 — OPTIMA spol. s.r.0.
66



6. provétravana fasada se sklobetonovymi deskami
7. Sténovy izola¢ni panel KS1000 AWP
Dle ziskanych poznatkli v teoretické ¢asti si stanovime hodnoty pro jednotliva
kritéria, které se vztahuji k druhému feSenému objektu a tim je vyrobni hala. Za¢neme

vypracovanim Saatyho kriterialni matice:

[e) o3
] © = o
= ) 5 € 8| G D =
=1 E — > E oS °3 °N = o] =
Swcec|<c s B S >25| © e b
© = 59 2 o ] 2 S 3 © D =
c 22 5 §. O £ Z - = ﬁ
S |£3%(25| 8 |££8| g| ¢ i
oG 8| R o N o 5.5 -~ = 2
T o 2| o B S 5| © B ©
N S8 Of gl & g 2
(o] o 8 w
> a
A B C D E F G H
Cena A 1 4 2 1/2 6 6 8 8
Odolnost vaci
mechanickému B 1/4 1 1/3 | 1/5 3 3 5 5
poskozeni
Moznost
vymény nebo C 1/2 3 1 1/3 5 5 7 7
¢astecné opravy
Zivotnost D 2 5 3 1 7 7 9 9
Odolnost vuci
pfirodnim
vlivem a E 1/6 1/3 1/5 1/7 1 1 3 3
mozZnost opravy
Reakce na ohen F 1/6 1/3 1/5 | 1/7 1 1 3 3
Proveditelnost | | | ¢ 5 | 17 |19 13 |13] 1 1
detaill
Estetické
hledisko H 1/8 1/5 1/7 1/9 1/3 1/3 1 1

Tabulka ¢. 6 - Tabulka Saatyho kriterialni matice (vyrobni hala)

Po vypracovani Saatyho matice nasleduje vypocet geometrického praméru

kazdého tadku této matice:
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8|1 11

4

81 1
ge = E>|<3>l<1>|<§>i<5>i<5>l<7*7=2,23

ga= V2%5%3%1%7%7%9%9 =431

Ll 13432059
= —k—k—k—x ] % ] %35k =
e 6 3 5 7 ’

s]1 1 1 1

LU O U U SRR

— —_ %k — k — k — %k — ¥k — k * =
9g 85 7 9 3 3 ’
LU U U SR

= |—x—%—%x—x—x—x%x1%1 =
Gn 85 7 9 3 3 ’

V dalsim kroku je potieba vysledky znormalizovat tak, aby pro vysledné hodnoty platil
tento vztah:

v; = 1; v; =0
1

A.
1=
Pro tuto normalizaci vyuzijeme vzorecek:

Gi

k !
2 i
=1

Vi =

ij=12....k
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V prvni fad€ je nutné si spocitat sumu vah jednotlivych kritérii:

D 9= 0atGo+get Gat get G+ Go + G

=3,13+1,18+ 2,23 +4,31+ 0,59+ 0,59 + 0,29 + 0,29 = 12,61

3,13

Vg = 1261 = 0,25
1,18

v, = 1261 = 0,09
2,23

Ve = 1261 =0,18
4,31

Vg = 1261 = 0,34
0,59

Ve = m = 0,05
0,59

Uf = m = 0,05
0,29

Vg = 1261 = 0,02
0,29

Vp = 1261 = 0,02

Spocitané hodnoty si dosadime do nésledujici tabulky, abychom diky tomu zjistili,

ktera z navrhovanych variant je v naSem ptipadé nejlépe vyhovujici.
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4 © © >0
=] = o ©
§ | = | & | E| £ |E |28
:E NG = \é \g ‘é >g s;.
FO_-J' § g o 3 o °© © S 5
; c N \© += ‘®© o :8 S c©
@ > > A¢ = © v | B ©
@© S o o X S > © c o
e + c = O o %
o (] (O o (7] = c 8
> ) = = < s | -
5 A @ e < |3 3
o = © 0
> % &a
Cena A 0,25 6 4 4 4 5 2 7
Odolnost vuci
mechanickému B 0,09 1 3 3 3 3 5 7
poskozeni
Moznost vymény
nebo c¢astecné C 0,18 1 2 2 2 2 7 5
opravy
Zivotnost D 0,34 1 2 5 4 2 6 7
Odolnost vuci
prlrodnlrrm vliviim £ 0,05 1 ) 3 3 1 5 7
a moznost
opravy
Reakce na ohen F 0,05 7 3 3 3 3 5 2
Provedlt_elonost G 0,02 1 3 3 3 3 5 4
detailt
Estetické
hledisko H 0,02 2 3 4 3 5 7 1
Celkové hodnoceni varianty 2,57 2,68 3,77 3,41 2,92 4,99 6,21

Tabulka ¢. T — Tabulka porovnani variant dle vah kritérii (vyrobni hala)

Vyhodnoceni:

U vyrobni haly ndm jako nejlepsi varianta vysla sténovy sendviCovy izolaéni
panel KS1000 AWP a to pfedevsim diky tomu, Ze mé¢l z porovnavanych variant nejlepsi
zivotnost, coz byl hlavni rozhodujici prvek a nasledné cenu, kterou mél ze zvolenych
variant také nejnizsi. Jeho vysledna hodnota byla 6,21, pficemz druha pozice byla 4,99

Z toho je zfeymé, ze pro tento objekt je sendvicovy panel opravdu nejvhodnéjsi variantou.
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4.3.3.Administativni budova

Vybrané administrativni centrum je modernim a zajimavym komplexem tii
osmipatrovych kancelaiskych budov. Na vsech tfech budovach se bude jednat ptiblizné
0 6500 m? fasady. Piidorysné rozméry kazdého objektu jsou pfiblizné 12,2 na 24,5 metrii.
U administrativni budovy pro nas nejdulezitéj$im prvkem bude opét cena, ale poté to jsou
odolnost vici pfirodnim vlivim a moznost udrzby a estetické hledisko, jelikoz pro
pripadny pronajem a nasledny prodej pro nés bude dilezité, aby objekt vypadal co nejdéle
Vv dobrém stavu, coz znamend bez plisni a hub s mozZnosti dobré Udrzby a zaroven i
esteticky zajimavy. Zivotnost zde je az na patém misté, jelikoz u administrativnich budov,

bychom se museli bavit spise o moralni Zivotnosti. Ptidorys a pohled na referen¢ni stavby

je nize a ve vét§im méfitku v piiloze.
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Obrazek ¢. 19 — Pidorys administrativnich budov

POHLED SEVERNI
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Obrazek ¢ 20 - Pohled severni administrativnich budov®®

% Obrazek €. 19 a 20 - https://www.archiweb.cz/b/administrativni-centrum-prosek-point
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Pro tento objekt jsem jako varianty, které by mohly vést k optimalnimu feSeni, zvolil:
1. silikatova tenkovrstva omitka weber.pas silikat
silikonova tenkovrstva omitka weber.pas silikon

silikonsilikatova tenkovrstva omitka PCI Multiputz ZX

2

3

4. akrylatova tenkovrstva omitka weber.pas akrylat

5. KVK jednovrstva Stukova omitka strojni ru¢ni 0330 KU
6. provétravand fasada se sklobetonovymi deskami

7

modulova fasada Sipral se sklobetonovymi deskami
Dle ziskanych poznatkl v teoretické ¢asti si stanovime hodnoty pro jednotliva
kritéria, které se vztahuji k tietimu feSenému objektu a tim je administrativni budova.

Zacneme vypracovanim Saatyho kriteridlni matice:

= i > Hed . 3
g E._ g 552 2|8 K
s c| E°F % S 2 5 [¢) c . 9]
© 238 RTH Q 2335 o | @2 =
s |[2€8|2%8 B |2egr| S |52 g
(@] £ o5 8¢ o £=0| ¢ ) ~
oS o ¢ 9 = o £ ¢ ) S © =}
SgoNgl N |[280| |2 o
O ¢ S c © ;g IS o (es E
A B C D E F G H
Cena A 1 9 9 5 3 5 7 3
Odolnost vuci
mechanickému B 1/9 1 1 1/5 1/7 1/5 | 1/3 1/7
poskozeni
MozZnost vymény
nebo ¢astecné C 1/9 1 1 1/5 1/7 1/5 1/3 1/7
opravy
Zivotnost D 1/5 5 5 1 1/3 1 3 1/3
Odolnost vici
prlrodnlr:n vliviim E 1/3 7 7 3 1 3 5 1
a moznost
opravy
Reakce na ohen F 1/5 5 5 1 1/3 1 3 1/3
Proveditelnost
o 1 1 1 1 1 1
detaild G /7 3 3 /3 /5 /3 /5
Estetické
1 1 1
hledisko Ho| /3 / 73 3103

Tabulka ¢. 8 - Tabulka Saatyho kriterialni matice (administrativni budova)
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Po vypracovani Saatyho matice nasleduje vypocet geometrického praméru

kazdého tadku této matice:

L.
g9 =111 ij=12.. k%

1=1

Ga = E{/1*9*9*5*3*5*7*3=4"35

8|1 1s1 1 1 1 1 1 027
= —x 1 * ]l *—%x—*%k—% —x — =
9= g 57775 3 77
8|1 i 1 1 1 1 1 027
= —x 1 * ]l *—%—%x—% —% — =
9e= 19 57775 3 77
°|1 5«5x%1 ! 1%3 ! 1,07
= — % E3 E3 X — %k * )k — =
ga = |5 3 3=
8|1
gez\/§*7*7*3*1*3*5*1=2,28
"1 5x5%1 ! 1%3 1 1,07
= — x5 %5 % ]1x—%x1*3%x—=
9= |5 3 3=
|1 33 111 1 ! 0,52
= — Xk * k — k — %k — % *k — =
99 = |7 3 573" 5T
81
gh=\/§*7*7*3*1*3*5*1=2,28
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V dalsim kroku je potfeba vysledky znormalizovat tak, aby pro vysledné hodnoty
platil tento vztah:

v, =1, v, >0

k
=1

(]
Pro tuto normalizaci vyuzijeme vzorecek:
gi
ko
2. Yi
i=1

v; = i,j=12... .k

V prvni fad¢ je nutné si spocitat sumu vah jednotlivych kritérii:

D 9= Gatgo+get Gat get G+ Go + G

=4,35+0,27+ 0,27 + 1,07 + 2,28+ 1,07 + 0,52 + 2,28 = 12,11

4,35

va = 317 = 0,36
0,27

v = T5q7 = 002
0,27

ve = o7 = 002
1,07

Va = 317 = 009
2,28

ve = 1517 = 019
1,07

v = 37 = 009
0,52

v = T31q = 004
2,28

vn = 737 = 019

Spocitané hodnoty si dosadime do nésledujici tabulky, abychom diky tomu zjistili,

kterd z navrhovanych variant je v naSem piipad¢ nejlépe vyhovujici.
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Q = 8|20
S % %
Cena A 0,36 6 4 4 4 5 2 1
Odolnost vici
mechanickému B 0,02 1 3 3 3 3 5 7
poskozeni
Moznost vymény
nebo c¢astecné C 0,02 1 2 2 2 2 7 5
opravy
Zivotnost D 0,09 1 2 5 4 2 6 7
Odolnost vici
prlrodnlr:n viiviim £ 0,19 1 5 3 3 1 5 7
a moznost
opravy
Reakce na ohen F 0,09 7 3 3 3 3 5 7
Proveditelnost | - | 0, | 1 3 3 3 3 5 7
detaill
Estetické
H 1 2 4 7 7
hledisko 0,19 3 3 >
Celkové hodnoceni varianty 3,53 3,06 3,71 3,43 3,61 4,43 4,8

Tabulka ¢. 9 — Tabulka porovnani dle vah kritérii (administrativni budova)

Vyhodnoceni:

U administrativni budovy nam S hodnocenim 4,8 jako nejlepsi varianta dle
vicekriteridlni analyzy vySla modulovéa fasada se sklobetonovymi vyplnémi. Ackoliv
patii tento typ mezi vybranymi variantami k nejdrazsi, coz byl vtomto piipadé
fasady nejlepsi hodnoceni co se tyce odolnosti viici pfirodnim vlivlim, moZnosti drzby
a estetického hlediska, ma tento typ fasady nejlepsi vysledek. Na druhém misté s 4,43 je
provétravana fasada se sklobetonovymi deskami, jelikoz na rozdil od modulové fasady
nema tak dobrou reakci na ohen, odolnost vic¢i pfirodnim vliviim a moznost udrzby, coz

byli u daného objektu dilezita kritéria.
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4.3.4. Vila

Jedna se o luxusni vilu na Praze 6 v Dejvicich s piibliznou plochou fasady 500 m?.
Pidorysné rozméry budovy jsou ptiblizn€ 13,2 na 15 metrd. Je to volné stojici vila z roku
1936 se ¢tyimi bytovymi jednotkami. Dim ma jedno ¢astecné podzemni, dvé nadzemni
podlazi a vestavbu ve stanové stieSe. Provozné je vila v soucasnosti rozd€lena na
jednotliva podlazi a vyuzivana jako kancelaiské prostory a mezonetovy byt, ktery je
propojen s podstiesnim prostorem. Rodinné vila bude po dokonceni stavby slouzit jako
bydleni pro jednu rodinu — jednogeneracni bytovy dim, u kterého nas bude zajimat
predevsim estetické hledisko a nasledné€ proveditelnost detailli. JelikoZ se jedna o luxusni
vilu, je pro nas dulezité to, aby vila vypadala co nejlépe, s ¢im souvisi kromé estetického
hlediska, pravé i proveditelnost detailti, aby bylo mozné provést slozité typy detaild
navrzené architektem. Pldorys a pohled na referen¢ni stavbu je nize, ve vétsim métitku

v priloze.

g . T

Obrdzek ¢. 22 - Pohled zdpadnz_' vila®

5 Obrazek ¢. 21 a 22 — EA architekti s.r.o.
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Pro tento objekt jsem jako varianty, které by mohly vést k optimalnimu feSeni, zvolil:
1. silikatova tenkovrstva omitka weber.pas silikat
silikonova tenkovrstva omitka weber.pas silikon
silikonsilikatova tenkovrstva omitka PCI Multiputz ZX

2

3

4. akrylatova tenkovrstva omitka weber.pas akrylat

5. KVK jednovrstva Stukova omitka strojni ru¢ni 0330 KU
6

provétravand fasada se sklobetonovymi deskami
Dle ziskanych poznatkli v teoretické ¢asti si stanovime hodnoty pro jednotliva

kritéria, které se vztahuji ke ¢tvrtému feSenému objektu a tim je luxusni vila. Zaéneme

vypracovanim Saatyho kriteridlni matice:

= =
> © = , ‘© o
g2 _[58 g 58 2| 8 | 2
° +— g — o
> E 5 E N} 17 S 2 o (@] - Q
© - 5 9 ‘; c (@] 2 S S © 8 r
c n = o >0 c w - c
] O c Tl ¥ o 2 © E G £ )
o £ o5 8 2 £ =0 g [} ~
s <ol 2w = o £ ¢ & = =2
T g 2w 0| °N SONCIEN © g =
°E |£32 SCLEl & | ¢ | F
23 'S S -
C o
A B C D E F G H
Cena A 1 4 4 1/2 2 6 1/2 1/4
Odolnost vuci
mechanickému | B 1/4 1 1 1/5 1/3 3 1/5 1/7
poskozeni
MozZnost
vymény nebo C 1/4 1 1 1/5 1/3 3 1/5 1/7
Castecné opravy
Zivotnost D 2 5 5 1 3 7 1 1/3
Odolnost vici
pfirodnim
vlivem a E 1/2 3 3 1/3 1 5 1/3 1/5
moznost opravy
Reakce naoheri | F 1/6 1/3 1/3 1/7 1/5 1 1/7 1/9
Provedltglnost G ) 5 5 1 3 7 1 1/3
detaill
Estetické
hledisko H 4 7 7 3 5 9 3 1

Tabulka ¢. 10 - Tabulka Saatyho kriteridlni matice (vila)
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Po vypracovani Saatyho matice nasleduje vypocet geometrického primeéru

kazdého tadku této matice:

L.
g9 =111 ij=12.. k%

1=1

Il
2 %®

1+x4x4 1 2%6 L1 1,36
¥4 x4 x—%x2*x6%—*—=
2 4 ’

ga 2
N T P 0,44
= —_k * )k =— k — %k K — %k — =
b 4 577
B I S P S A
= —_ %k * )k — %k — %k k — %k — —
9e= |3 53 577

8

1
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Q
a
I
Z _%°

sz titestiloo2
= [—%x3%3%x—%1*%*x5*%x—%x—=
ge 2 3 3 ’

5
8
9gr =

8 1
g = j2*5*5*1*3*7*1*§:2,08

gn = §/4*7*7*3*5*9*3*1:4'1
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V dalsim kroku je potfeba vysledky znormalizovat tak, aby pro vysledné hodnoty
platil tento vztah:

v, =1, v, >0

k
=1

‘.
Pro tuto normalizaci vyuzijeme vzorecek:
gi

k !
Zl i

v; = i,j=12... .k

V prvni fad¢ je nutné si spocitat sumu vah jednotlivych kritérii:

D 9= Gatgo+get Gat get G+ Go + G

=136+044+0,44 + 2,08+ 0,92+ 0,23 + 2,08 +4,1 = 11,65

1,36

v, = 1165 =0,12
0,44

vy = m = 0,04
0,44

v, = m = 0,04
2,08

Vg = 1165 =0,18
0,92

V, = m = 0,08
0,23

vp = 1165 = 0,02
2,08

Vg = 1165 =0,18
4,1

v, = m = 0,35

Spocitané hodnoty si dosadime do nésledujici tabulky, abychom diky tomu zjistili,

ktera z navrhovanych variant je v naSem piipad¢ nejlépe vyhovujici.
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> | & = = < g | 52
© » & S = 2
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Cena A 0,12 6 4 4 4 5 2
Odolnost vidi
mechanickému B 0,04 1 3 3 3 3 5
poskozeni
Moznost vymény
nebo ¢astecné C 0,04 1 2 2 2 2 7
opravy
Zivotnost D 0,18 1 2 5 4 2 6
Odolnost vici
prirodnim vliviim E 0,08 1 2 3 3 1 5
a moznost opravy
Reakce na ohen F 0,02 7 3 3 3 3 5
P itel
rovedltg onost G 0,18 1 3 3 3 3 5
detaill
Estetické hledisko H 0,35 2 3 4 3 5 7
Celkové hodnoceni varianty 2,08 2,85 3,82 3,29 3,59 5,65

Tabulka ¢é. 11 — Tabulka porovnani dle vah kritérii (vila)

Vyhodnoceni:

U vily nam jako nejlepsi varianta dle vicekriterialni analyzy vysla provétravana
fasada se sklobetonovymi deskami. Je to predev§im diky tomu, Ze z moznych variant
fasad je tento typ esteticky nejzajimavéjsi a ma tedy i nejvyssi hodnoceni. Dal$im
kritériem, které tento typ fasddy plni nejlépe ze zvolenych a byl pro néas pii vybéru
nejlepsi mozné varianty pro luxusni vilu dilezity, je proveditelnost detaili. Tento typ
fasady ma navic i vybornou zivotnost, coz bylo pro nas dalsi dalezité kritérium. Jelikoz

pro nas cena nebyla v tomto vybéru néjak zvIast’ dilezitym kritériem, neni problém, Ze je

nejlepsi varianta zaroven i variantou nejdrazsi.
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4.3.5. Bytovy diim

Objekt byl a je uzivan pouze pro bydleni. Jednad se o objekt o tfech nadzemnich
podlazich a jednom podzemnim podlazi, zastfeSeny valbovou stiechou. Bytovy dim
sestava ze tfi sekci - ma tfi samostatné vstupy a tii samostatna schodisté. V I. - [ll.
nadzemnim podlaZi se nachazeji v kazdém vstupu na kazdém nadzemnim podlazi dvé
bytové jednotky, celkem je v objektu 18 bytovych jednotek. I. podzemni podlazi neni
vytapeéné a nachazi se v ném sklepni koje obyvatel bytového domu, kocarkarna a kolarna,
dale se v I. PP nachézi byvaly kryt a byvald pradelna, tyto prostory v soucasné¢ dob¢
nejsou vyuzivany. Pfistup do I. PP je mozZny z jednotlivych schodist vSech tii casti
objektu, v podzemnim podlazi jsou jednotlivé sekce priichozi (propojené). Priblizna
plocha fasady bude u tohoto bytového domu piiblizné 1000 m?. Padorysné rozméry
objektu jsou pfiblizné 45 na 10 metrii. U tohoto objektu nas bude zajimat v prvni fadé
cena a nasledné za ni Zivotnost, jelikoz v ptipadég, na rozdil ovSem od rodinného domu
pro nas dal$im dilezitym kritériem bude i estetické hledisko, aby se ndm podaftilo objekt
vyhodné prodat. Pidorys a pohled na referen¢ni stavbu je nize, ve vétSim meéfitku v

ptiloze.

Obrazek ¢. 23 - Piidorys bytovy diim

PRUCELI JIHOVYCHODNI

l

[0 [0 [

U 0 = = 0 B )

Obrazek ¢. 24 - Pohled jiho-vychodni bytovy diim™

%8 Obrazek €. 23 a 24 - AZ PROJECT spol. s.r.o.
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Pro tento objekt jsem jako varianty, které by mohly vést k optimalnimu feSeni, zvolil:
1. silikatova tenkovrstva omitka weber.pas silikat
silikonova tenkovrstva omitka weber.pas silikon
silikonsilikatova tenkovrstva omitka PCI Multiputz ZX

2

3

4. akrylatova tenkovrstva omitka weber.pas akrylat

5. KVK jednovrstva Stukova omitka strojni ru¢ni 0330 KU
6

provétravand fasada se sklobetonovymi deskami
Dle ziskanych poznatkli v teoretické ¢asti si stanovime hodnoty pro jednotliva

kritéria, které se vztahuji k patému feSenému objektu a tim je bytovy dim. Zacneme

vypracovanim Saatyho kriterialni matice:

>
> ©
S B =) | s EZ| 6 | B =
o3> e _ > ) - o3 oD N - o 5
S o < € o %) S 2 5 [¢) £ s Q
© 28 N T S | 853 w® 0 = =
C v = @) > 5O c w c = © <
) O c O ¥ o = o g 46 5+ )
(@) c © 5n o + () c = 0 [} b (] 7
559 22| 2 |5Ec| 8 ¢ s O
T g & N0 N[5 BN g e) =
cg | 23 CEgl & |& 2
= & .
C
A B C D E F G H
Cena A 1 7 7 3 5 5 9 3
Odolnost vuci
mechanickému B 1/7 1 1 1/5 1/3 1/3 3 1/5
poskozeni
MozZnost
vymény nebo C 1/7 1 1 1/5 1/3 1/3 3 1/5
castecné opravy
Zivotnost D 1/3 5 5 1 3 3 7 1
Odolnost vUci
prirodnim E | 1/5 3 3 |13 1 1 5 1/3
vliviim a
moznost opravy
Reakce na ohen F 1/5 3 3 1/3 1 1 5 1/3
Proveditelnost | o | 15 | /3 13 |17 15 |15 1 1/7
detaild
Estetické
1 1 1
hledisko H /3 > > 3 31 7

Tabulka ¢. 12 - Tabulka Saatyho kriterialni matice (bytovy diim)
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Po vypracovani Saatyho matice nasleduje vypocet geometrického praméru

kazdého fadku této matice:

L.
g9 =111 ij=12.. k%

1=1

o= V1%7x7%3%5+5%9%3=4,21

) P L SR PP
= — %k * )k — k — %k — %k k — =
9o 7 5373 5

I S S
= —_ %k * )k =— %k — Kk — %k X —_— =
9e 7 5733 5

81
Ja = \/5*5*5*1*3*3*7*1=2,19

33t 1e1a5.t=100
= |—%x3%3%x—%x1*x1%5%x—=
9e = |5 3 3
"l shzetiiites.io 100
= [—*x3%3%x—%x1*x1%*5%x—=
9= |5 3 3
h11111 1
= — % — %k — %k — %k — k — %k * — =
99= |9*3*3*7*5 5" 77
5|1
gn = §*5*5*1*3*3*7*1=2,19

83



V dalsim kroku je potfeba vysledky znormalizovat tak, aby pro vysledné hodnoty
platil tento vztah:

v, =1, v, >0

k
=1

(]
Pro tuto normalizaci vyuzijeme vzorecek:
gi
ko
2. Yi
i=1

v; = i,j=12... .k

V prvni fad¢ je nutné si spocitat sumu vah jednotlivych kritérii:

D 9= Gatgo+get Gat get G+ Go + G

=421+ 0,46+ 0,46 + 2,19 + 1,00 + 1,00 + 0,24 + 2,19 = 11,75

4,21
v = 1175 = 036
0,46
v = 1175 = 004
0,46
ve = 1175 = 0.04
2,19
Ve = 1175 = 019
1
Ve = 1775 = 009
1
v = 1375 = 009
0,24
Y% = 11,75 - 002
2,19
v = 175 = 019

Spocitané hodnoty si dosadime do nésledujici tabulky, abychom diky tomu zjistili,

ktera z navrhovanych variant je v nasem ptipadé¢ nejlépe vyhovujici.
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Cena A 0,36 6 4 4 4 5 2
Odolnost vici
mechanickému B 0,04 1 3 3 3 3 5
poskozeni
MoZnost vymény
nebo c¢astecné C 0,04 1 2 2 2 2 7
opravy
Zivotnost D 0,19 1 2 5 4 2 6
Odolnost vudi
prirodnim vliviim a E 0,09 1 2 3 3 1 5
mozZnost opravy
Reakce na ohen F 0,09 7 3 3 3 3 5
Provedltglnost G 0,02 1 3 3 3 3 5
detaill
Estetické hledisko H 0,19 2 3 4 3 5 7
Celkové hodnoceni varianty 3,55 3,1 3,95 3,57 3,75 4,67

Tabulka ¢. 13 — Tabulka porovnani dle vah kritérii (bytovy diim)

Vyhodnoceni:

U bytového domu nam jako nejlep$i varianta dle vicekriteridlni analyzy vySla
provétravand fasadda se sklobetonovymi deskami. I presto, Ze se jedna o nejdrazsi typ
diky svému nejzajimavéjSimu  estetickému hledisku a vysoké Zivotnosti nejlepsi
variantou. Pokud bychom se zabyvali cenou a chtéli bychom tak vyloucit nejlepsi
variantu, druhou nejlepsi a tedy uvazovanou by byla varianta silikonové omitky, ale jsem
piesvédcCen, ze by potencionalni zdkazniky o byt urcité zaujal esteticky zajimavy objekt

S vyssi zivotnosti mezi ostatnimi klasickymi bytovymi domy.
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Zavér

V této diplomové praci jsem se vénoval problematice fasad. V resersni ¢asti jsem
se zabyval historii fasad, technickymi pozadavky a funkcemi fasdd a nasledné jejich
typologii, ve které¢ jsem si zvolil nékolik variant a nasledné je popsal. U téchto zvolenych
typli jsem popisoval obecné informace, jejich vyhody a nevyhody a u nékterych i strué¢ny
popis montaze piipadné dalsi jejich vlastnosti, jako jsou napiiklad Zivotnost a zptlisob
jejich udrzby.

DalSim bodem, kterym jsem se v reSersni ¢asti zabyval, je vicekriteridlni analyza
spole¢n¢ se zvolenou metodou kvantitativniho parového srovnani kritérii. V této Casti
jsem se tomuto tématu vénoval obecné, abych ho nasledné vyuzil v praktické ¢asti.

Cilem této diplomové prace bylo zpracovat zvolené typy fasad a vicekriterialni
analyzu spole¢né se zminovanou metodou kvantitativniho parového srovnani kritérii.
Pomoci téchto zpracovanych informaci jsem nasledné vyhodnotil nejlepsi varianty na
zaklad¢ zvolenych kritérii pro jednotlivé typy objekti. Kritéria jsem stanovoval z pohledu
investora a z toho divodu jsem se nezaméfil napiiklad na kritérium technologické
naro¢nosti, protoZe toto kritérium neni z pohledu investora zajimavé.

Prvnim objektem byl rodinny dim v Podébradech, u kter¢ho nas zajimala
z uvazovanych variant ta, kterd byla zaroven nejdrazsi. Jako nejvhodnéjsi varianta na
zéklad¢ zvolenych kritérii ndm tedy vySla provétravand fasada se sklobetonovymi
deskami.

Druhym objektem byla vyrobni hala a u tohoto typu nés nejvice zajimala jeji
zivotnost, kterou z uvazovanych variant méla nejvyssi varianta fasady realizované
pomoci sténovych sendviCovych izola¢nich panell, které jsou zaroven piiznivé i
z finan¢niho hlediska.

Tretim feSenym objektem byla administrativni budova, u které jsme na prvnim
misté tesili cenu a nasledné jeji reprezentativni vzhled, ktery by lakal nové najemce
pifipadné kupce. V tomto ptipad€ ndm jako nejlepsi varianta vySla modulova fasada, ktera
1 pfesto, Ze je nejdrazsi, tak diky své vysoké odolnosti vii¢i ptirodnim vliviim, moznosti
udrzby a dobrému estetickému vzhledu méla nejlepsi vysledné ohodnoceni.
jelikoZ se jednalo o luxusni vilu na Praze 6. Dal§im bodem, ktery zde pro nés byl dtlezity,

byla proveditelnost jednotlivych detaild, jelikoZz je zde pozadavek, aby byly veskeré
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provedené detaily bezvadné. Na zakladé¢ toho ndm jako nejleps$i varianta vysla
provétravand fasada se sklobetonovymi deskami.

bytovy diim, u kterého jak v rdmci opravy se spole¢ného fondu na spravu majetku, tak u
developerského projektu bude prvni véci, ktera bude investora/y zajimat cena. OvSem i
ptesto vysla jako nejleps$i varianta provétravand fasada se sklobetonovymi deskami, ale
pokud by bylo nutné zvazovat jinou variantu, dal$i moznou je silikonova tenkovrstva
omitka, ktera vysla jako druha nejvhodnéjsi varianta.

Na zéklad¢ vysledkt, které jsem ziskal pii zpracovdvani praktické casti této
diplomové préce je ziejmé, ze i navzdory tomu, ze je metoda kvantitativniho parového
srovnani kritérii dobfe pochopitelnd a ma viceméné jednoduchy piistup, da se diky této
metod¢ ziskat nejlepsi feSeni dle zvolenych kritérii pro vybrané objekty.

Jelikoz jsem u vicekriteridlni analyzy urcoval preference pro jednotlivé objekty
na zaklad¢ subjektivnich dojmu, je zifejmé, ze v ptipadé, kdy by tuto metodu vyuzival
n¢kdo, kdo by m¢l jinou ptedstavu o preferencich jednotlivych kritérii vici jinym, mohl
by pro jednotlivé objekty ziskat odlisné vysledky. Na zdkladé téchto preferenci jsem totiz
ziskal vahy kritérii, které vedly k zjisténi nejlepsi varianty. Dal§im subjektivnim jevem je
v nékterych piipadech ohodnoceni jednotlivych variant, jak moc spliuji kazdé zvolené
kritérium, zde totiz mame ohodnoceni, kterd jsou na zaklad¢ jasné danych dat, dalsi
skupinou jsou ohodnoceni, kterd jsou na zéklad€ ziskanych poznatki béhem studia a
vypracovavani této diplomové prace a posledni skupinou jsou ohodnoceni, jez vznikla
pouze na zakladé subjektivniho dojmu, coz je v tomto piipadé¢ predevSim estetické
hledisko.

V diplomové praci jsem splnil cile, které byly na zac¢atku stanoveny. Zpracoval
jsem zvolené typy fasdd a vicekriteridlni analyzu spolecné s metodou kvantitativniho
parového srovnavani kritérii. Nasledné jsem za pomoci téchto zpracovanych informaci
vyhodnotil nejlepsi varianty na zékladé zvolenych kritérii pro jednotlivé typy objekt.

Nejlepsi variantu jsem vyhodnotil pro pét riznych objektl na zaklad€ osmi kritérii.

87



Seznam zdroju

Literarni zdroje

BARTAK, Kamil. Fasddy a jejich rekonstrukce. Praha: Grada, 1996. Profi &
hobby. ISBN 80-7169-358-8.

BRAGANCA, Luis; WETZEL, Christian, BUHAGIAR, Vincent; VERHOEF,
Leo G. W. Cost C16, Improving the quality of existing urban building envelopes.
Amsterdam, Netherlands: 10S Press and the Authors, c2007. ISBN 978-1-58603-
737-6.

BROZOVA, Helena, Milan HOUSKA a Toma§ SUBRT. Modely pro
vicekriterialni rozhodovani. Praha: Credit, 2003. ISBN 80-213-1019-7.
CERVENKA, Leos. Obvodové konstrukce panelovych budov: poruchy staveb.
Praha: Grada, 2008. Stavitel. ISBN 978-80-247-1762-3.

Divize WEBER, Saint-Gobain Construction Products CZ a.s, Radce WEBER
2019 - 2020
GABRIEL, Ingo. Drevené fasady: materidly, navrhy, realizace. Praha: Grada,

2011. ISBN 978-80-247-3819-2.

LANK, Jiti a HLAVACEK, Pavel. Rekonstrukce fasid. Brno: ERA, 2006.
Stavime. ISBN 80-7366-072-5.

LINHART, Ladislav. Zateplovini budov. Praha: Grada, 2010. Profi & hobby.
ISBN 978-80-247-3361-6.

SALA, Jiii; KEIM, Lubomir; SVOBODA, Zbynék; TYWONIAK, Jan. Tepelnd
ochrana budov: komentdar k CSN 73 0540. Praha: Informaéni centrum CKAIT,
2008. ISBN 978-80-87093-30-6.

WATTS, Andrew. Moderni fasady. Bratislava: JAGA, 2008. ISBN 978-80-
8076-065-6.

Elektronické knihy a ¢asopisy (online)

Casopis KONSTRUKCE - informace o uplatnéni konstrukci a navaznych obort
pii stavbach ve stavebnictvi a strojirenstvi [online]. Copyright © 2002 [cit. 10. 04.
2019]. Dostupné z: http://www.konstrukce.cz/clanek/modulove-fasady-novy-
trend-nebo-nutnost/undefined/?265

88



MARECEK, J., KUBENKOVA, K., SINDEL, M., CMIEL, F.; Pozemni
stavitelstvi III., Ostrava 2006. ISBN 978-80-248-1470-4 [online]. © Jan Marecek,
Katefina Kubenkova, Miloslav Sindel, Filip Cmiel © VSB — Technicka univerzita
Ostrava [cit. 12. 03. 2019] Dostupné z: http://fastl0.vsb.cz/studijni-
materialy/ps3/1.html

Meéfeni vzduchotésnosti budov v ramci programu Zelena isporam | 08/09 | Casopis
Stavebnictvi | Expodata Brno. Casopis stavebnictvi | Expodata Brno [online].
Copyright © 2007 [cit. 12. 03. 2019]. Dostupné VA
https://www.casopisstavebnictvi.cz/mereni-vzduchotesnosti-budov-v-ramci-

programu-zelena-usporam_N2596

Internetové zdroje

Administrativni centrum Prosek Point. archiweb.cz [online]. Copyright ©
Archiweb, s.r.o. 1997 - 2019 [cit. 14. 05. 2019]. Dostupné z:
https://www.archiweb.cz/b/administrativni-centrum-prosek-point

ASB-portal.cz | odborny portdl | architektra, stavebnictvi, byznys [online].
Copyright © JAGA GROUP, s. r. 0. VSechna prava vyhrazena [cit. 10. 04. 2019].
Dostupné z: https://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/fasada/rastrove-a-modulove-
fasady

Bezkontaktni zatepleni fasady - OVATHERM Ostrava. Zatepleni fasady domu,
Ostrava, Orlova, Frydek - Mistek, Bohumin, Hlu¢in, Bilovec, Havifov [online].
Copyright © Copyright 2017 [cit. 5. 05. 2019]. Dostupné z:
http://www.ovatherm.cz/bezkontaktni-zatepleni/

Business Media One, s. r. 0., 2007-2017 [online]. Copyright 2014 © [cit. 14.
03. 2019]. Dostupné z: https://www.imaterialy.cz/rubriky/poruchy/zivotnost-
vnejsich-tepelneizolacnich-kontaktnich-systemu_44460.html

Dakobet - DAKOBrno.cz. [online]. Copyright © 2015 [cit. 5. 05. 2019]. Dostupné
z: http://www.dakobrno.cz/cs/sklovliaknobeton/fasady.htmi

Dim plny uspor o.p.s. [online]. Copyright 2014 - 2016 © [cit. 12. 03. 2019].
Dostupné z: https://www.dumplnyuspor.cz/bd/starost-pece-o-fasadu-domu-je-
nutnosti/

89



HOME - byt/dim/styl/zahrada [online]. Copyright © 2019 [cit. 17. 03. 2019].
Dostupné z: https://homebydleni.cz/dum/rekonstrukce-domu/omitka-na-kazdy-
zpusob/
Kovové profily, spol. s r. o. - trapézové plechy [online]. [cit. 5. 05. 2019]
Dostupné z: http://kovprof.cz/hlavni-stranka/sendvicove-panely/
Kwaczek [online]. Copyright © 2019, Zbigniew Kwaczek [cit. 17. 03. 2019].
Dostupné z: https://www.zatepleni-kwaczek.cz/zateplovaci-omitky
Martin Skarbuska, stavebni firma. [online] Copyright 2008 © [cit. 04. O05.
2019]. Dostupné z:  http://www.skarbuska.cz/odborne-
nazvoslovi?fbclid=IwAR2YAsYaTc2YsySICmMMHIA4UEKILOIJNPghX5KvIG
JPFu4volOSg3jLqgyb90
Nové technologie vyzkumné centrum, NTC — TTP [online]. Copyright © 2000 -
2019 [cit. 12. 03. 2019]. Dostupné z:
https://ttp.zcu.cz/cz/laboratore/tribologie/charakteristiky/odolnost-proti-
opotrebeni
Petr Korviny [online]. © 2019 [cit. 5. 05. 2019]. Dostupné z:
https://korviny.cz/korviny/homepage/downloads;

o https://korviny.cz/Korviny/soubory/teorie_mca.pdf
Rastrové a modulové fasady | ASB Portal. ASB-portal.cz | odborny portal |
architektra, stavebnictvi, byznys [online]. Copyright © JAGA GROUP, s. 1. o.
[cit. 5. 05. 2019]. Dostupné VA https://www.asb-
portal.cz/stavebnictvi/fasada/rastrove-a-modulove-fasady
Spole¢nost Baumit, spol. s r. o., [online]. Copyright © Technicky list Baumit
Termo  omitka  02/2019  [cit. 17. 03. 2019]. Dostupné z:
https://baumit.cz/reseni/1575/tepelneizolacni-omitky
Spole¢nost Baumit, spol. s r. o., [online]. Copyright © [cit. 17. 03. 2019].
Dostupné z:
https://baumit.cz/files/cz/pdf _files/pdbl_thermoextra.pdf?fbclid=IwAR2DIYihv
8R_SOdg5WRjBc3n2sK7WOGydz_kgJOdRNrz2o0VYLIK7INCdzYM
Stavebni firma Zahorovsky [online]. Copyright © 2013 [cit. 17. 03. 2019]
Dostupné z: https://www.zahorovsky.cz/ceny/cena-zatepleni-fasady/jaky-je-

rozdil-mezi-akrylatovou-silikatovou-a-silikonovou-omitkou/

90



Stavebni hmoty Cemix [online]. Copyright © 2017 - 2019 [cit. 5. 03. 2019].
Dostupné z: https://www.cemix.cz/produkty/jadrova-omitka-rucni-
hruba#soubory — Technické listy: TL Jadrova omitka rucni

Topinfo s.r.0., [online]. Copyright © 2001-2019 [cit. 17. 03. 2019]. Dostupné z:
https://stavba.tzb-info.cz/beton-malty-omitky/7590-konec-sanace-vihkeho-
zdiva-jak-jsme-ji-doposud-znali

VLTAVA LABE MEDIA as., [online].  Copyright 2019 © [cit. 04. 05. 2019].
Dostupné z: http://www.dumazahrada.cz/zahrada/1999/9/23/historie-a-
soucasnost-fasad-v-cechach-i-v-
zahranici/?fbclid=lwAR1phaBVL8DTaN13sVB4tgX2D7ZMU107ridm2mn_Na
0ZjzaQZO011zIO_bks

VLTAVA LABE MEDIA a.s., [online]. Copyright © 2019 [cit. 17. 03. 2019]
Dostupné z: http://www.dumazahrada.cz/stavba-rekonstrukce/stavba/23502-typ-
omitky/

Vysouseni zdiva [online]. Copyright © 2010 [cit. 5. 05. 2019]. Dostupné z:
http://www.vysousenizdiva.com/sanace/hydrofobizovana-provzdusnena-omitka
Zofi fasady s.r.o. [online]. Copyright © 2011 [cit. 17. 03. 2019]. Dostupné z:
https://www.zatepleni-fasad.eu/vse-o-zatepleni/jaky-je-rozdil-mezi-akrylatovou-

silikatovou-silikonovou-omitkou/

Zdroje obrazku a tabulek

Administrativni centrum Prosek Point. archiweb.cz [online]. Copyright ©
Archiweb, s.r.o. 1997 - 2019 [cit. 14. 05. 2019]. Dostupné z:
https://www.archiweb.cz/b/administrativni-centrum-prosek-point

Agentura B.K.R. spol. s.r.o.
ASB-portal.cz | odborny portal | architektra, stavebnictvi, byznys [online].

Copyright © JAGA GROUP, s. r. o. [cit. 5. 05. 2019]. Dostupné z:
https://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/fasada/rastrove-a-modulove-fasady

AZ PROJECT spol. s.r.o.

Dakobet - DAKOBrno.cz. [online]. Copyright © 2015 [cit. 5. 05. 2019]. Dostupné

z: http://'www.dakobrno.cz/cs/sklovlaknobeton/fasady.html

91



Dievéné obklady fasad - az na 30 let | Parklex | G Trade. G TRADE - bezudrzbova
fasdda na cely zivot [online]. Copyright © 2019, [cit. 5. 05. 2019]. Dostupné z:
https://www.gtrade.cz/fasadni-obklady-parklex

EA architekti s.r.o.
Inoutic [online]. Copyright © 2019 [cit. 5. 05. 2019]. Dostupné z:

https://www.inoutic.cz/pvc-fasady-premium

Kovové profily, spol. s r. o. - trapézové plechy [online]. [cit. 5. 05. 2019]
Dostupné z: http://kovprof.cz/hlavni-stranka/sendvicove-panely/

Kwaczek [online]. Copyright © [cit. 17. 03. 2019]. Dostupné z:
https://www.zatepleni-kwaczek.cz/data/filecache/26/tepelne-a-izolacni-
omitka.jpg

MARECEK, J., KUBENKOVA, K., SINDEL, M., CMIEL, F.; Pozemni
stavitelstvi III., Ostrava 2006. ISBN 978-80-248-1470-4 [online]. © Jan Marecek,
Katefina Kubenkova, Miloslav Sindel, F ilip Cmiel © VSB — Technicka univerzita
Ostrava [cit. 12. 03. 2019] Dostupné z: http://fast10.vsb.cz/studijni-
materialy/ps3/1.html

Moved Permanently [online]. Copyright © Kingspan Group [cit. 18. 05. 2019].
Dostupné z: https://www.kingspan.com/cz/cs-cz/produkty/izolacni-sendvicove-
panely/projekty-a-reference/clancy-radiators

OPTIMA spol. s.r.o.
Provétravané fasady. Navrh a realizace provétravanych fasad, slunolami a

kovovych  podhledd. [online] [cit. 5. 05. 2019]. Dostupné z:
https://www.almonta.cz/vyrobky/fasadni-lamely-a-kazety/

Sipral. [online]. Copyright © 2019 Sipral [cit. 18. 05. 2019]. Dostupné z:
http://www.sipral.cz/cz/jednotka?uid=44

Zdroje priloh

Administrativni centrum Prosek Point. archiweb.cz [online]. Copyright ©
Archiweb, s.r.o. 1997 - 2019 [cit. 14. 05. 2019]. Dostupné z:
https://www.archiweb.cz/b/administrativni-centrum-prosek-point (Ptiloha ¢. 3)

Agentura B.K.R. spol. s.r.o. (Ptiloha ¢. 1)
EA architekti s.r.o. (Ptiloha ¢. 4)
OPTIMA spol. s.r.o. (Piiloha €. 2)

AZ PROJECT spol. s.r.o. (Ptiloha ¢. 5)

92



Seznam obrazkii, tabulek, priloh

Seznam obrazku

Obrazek €. 1 - Prenos zatizeni obvodovych plaStl........cccccvvviiiiiiiiiiiics 12
Obrazek €. 2 - Ochrana spar proti pronikani vody..........ccccvveiiiiiniiiieniiec s 14
Obrazek €. 3 - Piiklady konstrukci druhit DP1 aZ DP3 .......ccooiiiiiiiii e 18
Obrazek €. 4 - Jak funguje tepeln€ izolacni omitka..........cccoovviiiiiiiiiiiiiii s 29
Obrazek €. 5 - Skryté kotveni - mechanicke............cooviviiiiiiiiciiee e 35
Obrazek €. 6 — Skryté kotveni - [ePeni.........ccooveiiiiiiiiiieiesee e 36
Obrazek €. 7 - Viditelné Kotveni.........coceiiiiiiiiiinii s 36
Obrazek €. 8 — Ukazka kovove fasady.........cccocviiiiiiiiiiiiiii s 37
Obrazek €. 9 - Ukazka plastove fasady........ccooveriiiiiiiiiiiiiiiccee e 39
Obrazek €. 10 - Ukédzka dieveéné fasady ..........ccovveiiiiiiiiiiiecc e 40
Obrazek €. 11 — Ukazka moduloveé fasady .........ccccviiiiiiiiiiiiii, 43
Obrazek €. 12 - Uké&zka rastroveé fasddy ........ccooviiiiiiiiiiiiiic s 44
Obrazek €. 13 - Sendvicové fasady stieSni a StENOVE .........cocvvvvviiiiiiieie e 45
Obrazek €. 14 - Ukazka sendviCovy fasadda .........ccooviiiiiiiiiiieec e 48
Obrazek €. 15 - Pidorys rodinného domu ...........cccviiiiiiiiiiiiii 61
Obrazek ¢. 16 - Pohled severo-zapadni rodinné domu ...........ccceevvereininenciseseseee. 61
Obrazek €. 17 - Pudorys vyrobni hala............cccoiiiiiiiiiiiiisecce e 66
Obrazek €. 18 - Pohled zapadni vyrobni hala ... 66
Obrazek ¢. 19 — Padorys administrativinich budov .........ccccviiiiiiiiiis 71
Obrazek €. 20 - Pohled severni administrativnich budov ..., 71
Obréazek €. 21 - PUAOTYS Vila......cooiiiiiii e 76
Obrazek €. 22 - Pohled zapadni Vila ..o 76
Obrazek €. 23 - PUdorys bytovy dlm .........cccooveiiiiiiiiiieee e 81
Obrazek ¢. 24 - Pohled jiho-vychodni bytovy dim ..........ccceiviiiieiiiiiiieneeee 81

Seznam tabulek
Tabulka ¢. 1 - Pfevod tfidéni stavebnich vyrobkli a hmot ze stupiii hotlavosti na tfidu

TEAKCE N1 ORNETL .. eieeeeeeee ettt e et e e et e te e e e e ee et e ee et seeeeeseeenn s seeeeeeeennnnns 17

93



Tabulka &. 2 - Cast tabulky z CSN 73 0802, pozarni odolnost stavebnich konstrukci a
jejich druh. Pozn.: oznaceni konstrukci kiizkem (+) znamena, ze konstrukce musi byt
druhu DP1, pokud jde o pozarn¢ d€lici konstrukce chranénych tnikovych cest............ 18
Tabulka ¢. 3 — Tabulka vyslednych ohodnoceni pro jednotlivé varianty a kritéria........ 60
Tabulka ¢. 4 — Tabulka Saatyho kriterialni matice (rodinny dim)..........cccocevivereinennn, 62
Tabulka €. 5 — Tabulka porovnani variant dle vah kritérii (rodinny dim) ..................... 65
Tabulka €. 6 - Tabulka Saatyho kriteridlni matice (vyrobni hala) ...........cccocceeiiiiiieninen, 67
Tabulka ¢. 7 — Tabulka porovnani variant dle vah kritérii (vyrobni hala)...................... 70
Tabulka €. 8 - Tabulka Saatyho kriteridlni matice (administrativni budova) ................. 72
Tabulka ¢. 9 — Tabulka porovnani dle vah kritérii (administrativni budova)................. 75
Tabulka ¢. 10 - Tabulka Saatyho kriterialni matice (Vila) .......ccevvivniveneninnienesienens 77
Tabulka ¢. 11 — Tabulka porovnani dle vah kritérii (vila).........cocvviveiiiiniiiiniiiieiiinnns 80
Tabulka €. 12 - Tabulka Saatyho kriteridlni matice (bytovy diim).........cccocvviiiiiinnnnn, 82
Tabulka €. 13 — Tabulka porovnani dle vah kritérii (bytovy dim)..........ccoovviviiiiennn, 85

Seznam piiloh

Ptiloha ¢. 1 - Rodinny diim (pidorys a severozapadni pohled)
Ptiloha €. 2 - Vyrobni hala (pidorys a zapadni pohled)

Ptiloha €. 3 - Administrativni budova (piidorys a severni pohled)
Ptiloha €. 4 — Vila (ptidorys zapadni pohled)

Ptiloha €. 5 - Bytovy dium (pudorys a jihovychodni pohled)

94



Priloha ¢. 1 - Rodinny dim (piidorys a severozdpadni pohled)
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Priloha ¢. 2 - Vyrobni hala (puidorys a zdpadni pohled)
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Priloha ¢. 3 - Administrativni budova (piidorys a severni pohled)
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Priloha ¢. 4 Vila (pidorys zdpadni pohled)
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Priloha ¢. 5 - Bytovy dium (pudorys a jihovychodni pohled)
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