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Abstrakt

Cielom tejto prace je vytvorenie vektorového datového modelu starej rieky Vltavy, a to konkrétne
Vv oblasti zdmku Orlik. K spracovaniu sme vyuzili vektorizaciu starych méap Stabilného katastra —
povinnych cisarskych odtlackov. V praci je spomenuty postup vektorizacie a celého spracovania
zaujmovej oblasti. Vysledkom je vektorovy datovy model, ktory je porovnany s aktualnymi datami z
registru RUIAN. Z vyhotoveného datového modelu je vytvorena webova mapova aplikacia na portaly
ArcGIS Online.

Kruacové slova: vektorizacia, stabilny kataster, povinné cisarske odtlacky, Orlik, ArcGIS Online,

RUIAN

Summary

The aim of my Bachelor thesis is to create a vector data model of the old Vltava river, located in area
near Orlik castle. One of the most important parts of my thesis is a vectorization of old maps of Stable
Cadaster — mandatory imperial imprints. In the Bachelor thesis, it is discussed a vectorization procedure
and the entire processing of the area of interest. As a result of the solved issues, it is considered a vector
data model and its comparison with actual data from RUIAN register. Subsequently, I have created a

web map application from this vector data model on ArcGIS Online portal.

Keywords: vectorization, stable cadaster, mandatory imperial imprints, castle Orlik, ArcGIS Online,
RUIAN



Obsah

L UVOQ ettt 7
2 RESCTS 1.ttt 9
3 ZAUJMOVA ODIAST ...ttt ettt b e b et b e r e reenree 11
3.1 HistOria rieky VITAVY ......ccoiiiiiiiicii e 11
3.2 VIaVSKA KaSKAAA.......eiiiiiiiii et 14
3.3 Vodnd nAdrZ OrliK.......ccocoiiiiiiiiiii 15
3.4 ZAMOK OTIK ..ot 18

4 POUZITE QALA ...eivii ittt ettt sttt b e b e e b et bt e et e ebe e nbe e she e nreenabe e 19
4.1 StabiINy KAtASTET ... ecveeriiiieiiitisee st r e 19
4.2 RUTAN ..ottt 21

S SPTACOVANIE QAL ....c.veiiuiiiiiieiieiti ettt ettt sttt et b e b et e be e e b e e sbe e s beesseesnbeanbeebeenbeenneeas 22
5.1 Priprava ProSIEAIA ... ..coueiieiiiirie sttt re e sre e sreereennenre s 22
I <o) g2 Te] - SRRSO 22
5.2.1 Trieda BUOVY .....cvoiiiiiii ettt sttt s ra e sreens 25
5.2.2 Trieda KOMUNIKACE..........cccoeiiiiiicici s 25
5.2.3TrEda PIOCNY ... 26
5.2.4 TTIEA VOUSEVO ...t 26
5.2.5 Trieda topograficke ObJeKty .......coviiiiiiiiiiie e 27

5.3 TOPOIOZIA ...ttt bbbt b e bbbt n e nrenes 27
5.4 Spracovanie dat RUTAN ..........ccccooeiireieeieieisssiessesiesiesssssessssee s sseses s, 30

6 VTSIEAKY ettt b e b e b e b b e reenree s 32
6.1 Analyza zmien VyUZiti PLOCH........ccoiiiiiiiiiii 32

7 Webova MaPOVA APITKACIA .....eiveeiiiiiie i 35
7.1 Priprava PrOSIIEAIa ......cccoviieiieiisiieie sttt bbb nn e 35
7.2 ATCGIS ONIINE ...t 35

8 ZLAVET ..ttt bt b bRt Rt R et R et e b e e eRe e she e eheeenb e bt e beenreenrne s 37
Z/0ZNAM ODTAZKOV ...ttt ettt b e bt e sbe e sbe e sbeeseeesanesanas 41

Z0ZNAM PIIION ... s 42



/%% CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE Bakalarska praca

1 Uvod

Téma tejto bakalarskej prace sa zaoberd obcami a oblast'ami, ktoré zatopila rieka Vltava.
Ilo o mnoho obci, ktoré sa museli vystahovat’ a zanikn@t’. Dal§im dovodom zaniku obci, boli
vystavby vodnych diel na rieke. Zadanie tejto prace je stcastou projektu s nazvom ,,VlItava —
Promény historické krajiny v dusledku povodni, stavby ptehrad a zmén ve vyuziti Gzemi
S vazbami na kulturni a spolecenskeé aktivity v okoli*. V' stcasnosti sa kladie doraz na prevadzanie
analdogovych mapovych diel do digitalnej podoby, hlavne za u¢elom zachovania tychto délezitych
historickych diel. Oblast rieky Vltavy zabera obrovské plochy, na spracovanie bola vybrana len

urcita Cast, a to za&ujmova oblast’ v blizkosti zamku Orlik.

Cielom bakalarskej prace bolo spracovanie a zvektorizovanie starych map, konkrétne
cisarskych odtlackov stabilného katastra z roku 1842 [4]. Ich spracovanim vytvorit' vektorovy
datovy model a tym akysi prehl’ad o vyzore krajiny a rieky v minulych dobach. Cisarske odtlacky
su v sucasnej dobe z vicsej Casti prevedené do digitalnej podoby. K zaujmovej oblasti d’alej
zhromazdit’ informacie o jej zaniknutych Castiach. Nasledne vytvorit’ porovnanie historického a

sucasného stavu zaujmovej oblasti, o sa zmenilo, ¢o zostalo, popripade ¢o zmizlo uplne.

Zo starych map Stabilného katastru je mozné polohovo urcit’ informacie o zastavbe
v okoli rieky, o objektoch na ricke ako mlyny, vodné nadrZze a mosty. Zaujmova oblast’ sa
V sucasnosti rozprestiera na 7 obciach ato: Orlik nad Vltavou, Lety, Klucenice, Kozarovice,

Kozli, Kostelec nad Vltavou a Kovarov [7].

Na zaciatku bakaldrskej prace sa zaoberam histériou a vyvojom zaujmovej oblasti. Ide
hlavne o vyvoj rieky Vltavy a na nej vystavba vodnych nadrzi a znamej Vltavskej kaskady.
Spomenuté boli tiez dolezité historické miesta ako zamok Orlik, popripade diela, ktoré boli

premiestnené a zachranené pred zaniknutim.

V druhej Casti si spomenuté pouzité data, ich vyvoj a historia. Jedna sa o cisarske
odtlacky, ktoré predstavuju historicka podobu krajiny a data z registru RUIAN, ktoré predstavuju

sucasnu podobu krajiny, ktora sa menila dlhé roky.

Nasleduje cast’ prakticka, zaobera sa uz samotnym spracovanim dat. Na zaciatku bol
naértnuty postup ziskania tzv. bezsvovej mapy Kk spracovaniu. NajdolezitejSim bodom bolo
priblizenie postupu vektorizacie a aké triedy prvkov vstupovali do spracovania (budovy,

komunikacie, vodstvo, plochy, topografické objekty). Pripadné chyby v kresbe boli najdené
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a nasledne topologickou kontrolou odstranené. Spracovanie bolo zavi§ené vytvorenim webovej

mapovej aplikacie na portaly ArcGIS Online.

Zaver sa venuje zhodnoteniu vyslednej prace, splnenym ciel'om a ziskanym poznatkom.

Stcastou su navrhy na d’al$ie mozné vyuzitie tychto dat.
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2 ReSers$

Rieka Vltava patri k ve'mi zndmym a vel'mi obl'ibenym ¢eskym riekam. Preto vznikla
myslienka vytvorit’ projekt s oznacenim Vltava — promény historické krajiny a zoskupit’ tak
vSetky mozné zmienky, ktoré sa o nej po starocia nahromadili. Do projektu ,,VItava — Promény
historické krajiny v disledku povodni, stavby pfehrad a zmén ve vyuziti uzemi s vazbami na
kulturni a spole¢enské aktivity v okoli“, je zapojena Fakulta stavebni CVUT v Prahe. Projekt je
rieSeny v ramci Ministerstva kultry CR v programe Narodnej a kultirnej identity (NAKI II)
v rokoch 2016-2022.

Na nasej fakulte je tento projekt sti¢astou mnohych bakaldrskych a diplomovych prac.
V roku 2018 vznikla ako stucast’ tohto projektu diplomova praca s nazvom 3D model historického
udoli Vitavy v oblasti prehradni nadrze Slapy od Bc. Adiny Slivovej. Na tomto projekte sa
podiel'am spolu s mojimi kolegynami Denisou Belian¢inovou, ktora spracovava tisek Podskali az

Zlakovice a Luciou Dékanovou, ktora ma oblast’ priehrady Lipno.

K dispozicii je mnoho archivnych materialov ako mapy, historické dokumenty, plany,
ktoré je potrebné spracovat’ a zaistit, aby satoto kultirne dedi¢stvo, akym je rieka Vltava
zachovalo a dostalo sa do povedomia beznych I'udi. Sti¢ast'ou projektu st aj historické fotografie
zaniknutych obci, popripade vyznamnejs$ich budov a zariadeni v danej obci. Najpouzivanej$imi
metédami spracovania si georeferencovanie, digitalizacia starych map, tvorba 3D modelov
a d’alsie. Ciel'om projektu je vybudovat’ uceleny informacny systém 0 historickom vyvoji Vltavy
a zaniknutych obciach, ktory bude k dispozicii pre kazdého. Hlavnym zdrojom informacii su

mapy z roznych Casovych obdobi, vd’aka ktorym je mozno sledovat’ vyvoj iizemia v Case.

Pre tento projekt su k dispozicii mapy hlavne z vojenského mapovania. Tieto mapy su
vytvorené s rdznou presnost'ou. Prvé vojenské mapovania prebehlo v rokoch 1764-1768, nazyva
sa aj Jozefinské. Vzniklo na podklade Millerovej mapy a tvorili sa mapy v mierke 1:28 800.
Presnost’ tohto mapovania bola z finanénych a ¢asovych dévodov vel'mi chaba. S mapami sucasne
vznikal vojensko-topograficky popis krajiny.

Jeho obsahom bolo aj napr. $irka a hibka vodnych tokov, stav cisarskych ciest ai.
Druhé vojenské mapovanie, nazyvané Frantiskovo, prebiehalo v rokoch 1836-1852, dbalo sa na
odstranenie nedostatkov z predchadzajuceho mapovania a tym doraz na presnost’.

Podkladom mapovania boli mapy Stabilného katastru (1:2880).
Tretie vojenské mapovanie prebiehalo pre Cechy v rokoch 1877-1880, v mierke 1:25 000. Jeho

dovodom bolo zlepsenie presnosti aktudlnych map [3], [22].
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Mapy stabilného katastru najvhodnejSie zachytavaju krajinu, ide hlavne o povinné
cisarske odtlacky v mierke 1:2 880. Tieto mapy zachytavaju obdobie v rokoch 1826-1843 pre
Cechy a 1824-1836 pre Moravu a Sliezsko. DéleZitou ¢astou Stabilného katastru su aj mapy
pozemkovej knihy amapy vodnej knihy. Vyhotovené v siahovej miere s dokladnymi
informaciami o vlastnictve pozemkov, vlastnictve a spravovaniu vodnych tokoch, 0 pracach na

vodnych tokoch [5].

Rieka Vltava si preSla mnohymi zmenami, hlavne po vystavbe priehrad. Stav rieky a jej
okolia pred samotnou vystavbou je stcastou map z roku 1952-1957. Nazyvané st Topografické
mapy Topo S-1952 a su vyhotovené v mierke 1:25 000. Konkrétne porie¢ne mapy pochadzaju
z 19.storocia. Ich sucastou st aj priecne profily rieky, vd’aka ktorym sa daju zistit’ podrobnejsie

informacie o rieke Vltava [23].

V stasnosti je vel'mi znama, Casto aktualizovana webova stranka www.stara-vltava.cz,
ktora obsahuje galériu historickych fotografii z oblasti rieky Vltava. Jej sucast'ou su aj fotografie
uz zatopenych oblasti [25]. Vltava bola popretkavana mnozZstvom vodnych mlynov, ich stpis

a informacie o nich sa nachadzaju na stranke vodnimlyny.cz.

Viziou tohto projektu je vSetky tieto spomenuté i nespomenuté zdroje spracovat’ do
jedného celku a vytvorit’ tak ¢i uz zaujimavy, vzdelavaci alebo informaény koncept, ktory mapuje

rieku Vltavu.
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3 Zaujmova oblast’

Zaujmovou oblast'ou tejto prace je rieka Vltava. KedZe oblast’ rieky Vltava je vel'mi
rozsiahla, bola spracovana len uréita Cast’ a to v blizkosti priehrady a zdmku Orlik. Rieka Vltava
ma bohatu historiu a je popretkavana roznymi délezitymi udalostami, ktoré je nutné spomenut’.
Velmi vyznamnou etapou boli stavby vodnych diel na toku a taktiez obdobia povodni, ktoré

menili tvar krajiny.
3.1 Historia rieky Vltavy

Vltava patri medzi najdlhsiu rieku v Ceskej republike a to s dizkou priblizne 430km. Jej
pociatok je na Sumave (v 1172 m.n.m), preteka aj d’al§imi vyznamnymi mestami ako Praha,
Cesky Krumlov, Ceské Budg&ovice. Hlavny tok rieky Vltavy je pomenovany postupne od
pramena k Gistiu ako Cierny potok, Tepla Vltava a Vltava [21]. Jej rozloha ¢ini 28 090km?.

Jej nazov bol po prvykrat spomenuty vo Fuldskych letopisoch, ktoré datovali o dejinach
Vychodofranskej rise najmd v rokoch 714-882. Vltava niesla nazvy ako Fuldaha, Wultha. Jej
teraj$i nazov pochadza z 13. storoCia zo starogermanskych slov ,,Wilth“-,,ahwa®, o znamena

,.divoka, drava voda“. Casto sa stretivame z jej nemeckym nazvom Moldau [5].

Minimalne od stredoveku sa Vltava pouzivala na splavovanie, prepravu dreva, kamenia,
piesku a roznych nakladov, popripade I'udi [12]. Prvé doloZené informacie, ze sa drevo po Vltave
dopravovalo pochadza zroku 1316. Ide o dokument, privilégium, ktory vystavil Jan
Lucembursky , ktoré hovorilo o poziadavkach na drevo, ktoré sa splavovalo na rieke Vltave.
12. a 14 storocie bolo bohaté na dolovanie drahych kovov. I§lo hlavne o zlato, ktoré sa ryzovalo
Z poto¢nych a rie¢nych naplavov. Najznamej$imi oblastami bolo Krasnohorsko, Novokninsko.

Z Krasnohorského zlata bola vyrobena ¢eska kral'ovska koruna.

Za vlady Karola IV. zacali prvé splavovacie prace a vznikla myslienka prepojit’ Vitavu
s inymi eurdpskymi veltokmi, no projekt nebol realizovany. Karol IV. tiez zriadil systém cla

a zdruzenie, ktoré sa staralo o vSetky vodné cesty.

Cely tok bol uz od minulosti upravovany aregulovany. Boli odstranené obrovské
balvany, stavali sa nové priepuste a potahové cesty, ktoré slazili na tah lodi proti pradu.
Udrzovanie réznych ciest okolo Vltavy bolo vel'mi tazké z dovodu neustaleho padania skal. Bola
vytvorena skupinka tzv. cestarov, ktory sa starali o tpravu toku. Neskor vznikla z tejto skupiny

institacia tzv. porie¢na straz [23].

11
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Obr. 1 Vyobrazenie vodnej dopravy

Prvé snahy o grafické zobrazenie rieky Vltavy ako diela s urcitou podobnost'ou mapy,
bolo v roku 1640. Za vlady Ferdinanta III. kedy opat Strahovského klastora Kry$pin Fuk, vzal pri
splavovani Vltavy prazského maliara, ktory zachytil panordmu rieky Vltava z Prahy az
k Svatojanskym pridom [15]. Na diele je rieka zobrazena s velkym mnozstvom skalnych ttesov,
ostrovov, balvanov. Ide 0 vel'mi vzacne dielo, pretoze vel'ka ¢ast’ zobrazovaného uzemia lezi pod
hladinou rieky [5].

Obr. 2 Vyrez z panoramy Vltavy od D. Altmanna

V tom istom roku sa vypracovala aj druha panorama, ktora naviac obsahovala informacie
0 planovanych pracach na toku. V roku 1643 boli ukoncené splavové prace a na ich pocest bol na

skale nad Svatojanskymi pradmi postaveny pamétnik.

Prvé riadne zameranie Vltavy sa zacalo v roku 1762, €o sa stalo zdkladnym kamenom

porie¢nych map. Zaradom sa postupne tvorili d’alSie mapy, nakresy, plany.

Po smrti Kry$pina Fuka sa udrzovanie toku Ciastoéne zanedbalo, az kym jeho tlohu

neprebral povodne maliar, Jan Ferdinant Schor. PriSiel s novymi napadmi ako odstranit’ skaliska

12



/%% CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE Bakalarska praca

z toku, upravoval jezy, ako prvy realizoval stavbu plavebnych komor. V tomto obdobi vznikal

vel'ky zaujem o Vltavu, preto vznikali mapy kreslené rucne.

Kartograf Matej Mraz vyhotovil v roku 1769 mapu Vltavy od Ceskych Bud&jovic do
Prahy. V roku 1777 vzniklo vel'mi vyznamné dielo - Ebertova mapa Vltavy. Tato mapa nesie
nazov po riaditel'ovi vodnych ciest Josefa Eberta. Patri medzi vel'mi kvalitné kartografické dielo,

ktoré je zobrazené na 41 listoch.

Za vlady Marie Terézie v 18.storoci sa opét’ do popredia dostalo prevoz nového tovaru
z d’alekych krajin a plavenie dreva. Bol zrusené clo a myto.
Najvicsi rozvoj lodnej dopravy bolo v 19.storoci, prebiehalo vtedy aj druhé vodopisné
zameriavanie riek Vltava a Labe. Na Vltave bol vymerany prvy kilometrovnik. Jej pociatok bol
pri usti toku Malse do Vltavy (oblast Ceské Budgjovice) a zakonéena bola kilometrom 245,8
v Mélniku. Kilometrovnik bol vyzna¢eny popri ricke drevenymi stipikmi s kamefimi, na ktorych
bol zaznaCeny prislusny kilometer. Lodna doprava postupne upadala, pretoze sa zacali rozvijat’
zeleznice a spustilo Zelezni¢né spojenie medzi Prahou a Ceskymi Bud&jovicami. Zeleznica sa

stavala v r. 1825-1832 a patri medzi prvt zeleznicu v Eurépe [14].

V tomto obdobi bola Vltava popretkavana velkym poétom pozdiznych hradzi. Co
sposobilo, Ze sa rieka zazila a zdvihla sa jej hladina. Po skonéeni druhej svetovej vojny doslo
k zmene kilometrovniku Vltavy. Kilometrovalo sa opa¢ne, pociatok bol v Mélniku a proti pradu
sa dostalo az k toku MalSe [5].

2
o < ~ =, o
;h:f_d'ELNI‘K. Soutok@tavy, Labe glic

Obr. 3 Sutok Vitavy a Labe

V priebehu rokov rieka Vltava ukazovala svoje dve tienisté stranky: jednou z nich boli vel'ké
obdobie sucha a druhou boli povodne. Pocas obdobi sucha nastali vel’ké problémy s prepravou
lodi po Vltave, s pohonom mlynov a zhorSovala sa kvalita vody. Toto zapri¢inilo vel'ké epidémie,

hlavne mor.
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Ludia sa vSak viac obavali povodni, ktoré Vitava mala mnoho. NajobavanejSou bola tzv. storo¢na
voda, ktora nastala v r.1845. Boli napachané obrovské skody, zatopilo mnoho obci, osad, domov.
Prietok rieky, povazovany za najvic¢si v historii Vltavy, bolo 4500 m® za sekundu. Posledna

zaznamenana povoden nastala v roku 1954. V tom obdobi sa zacala vel’ka vystavba priehrad.

Dal$ou délezitou etapou rieky Vltava bola vystavba Vltavskej kaskady, ktora sa stavala hlavne
z dovodu ochrany pred povodiami. Kedy sa Vv polovici 20.storoCia splavovanie ukoncilo

a priebezna plavba uz nebola znova zavedena [24].

3.2 VItavska kaskada

Na konci druhej svetovej vojny je zapocata nova etapa vo vyvoji Uprav rieky Vltavy.
Je potreba vybudovat ¢o najvacsi komplex vodnych prichrad , ktoré by:
-sustred’'ovali  obrovské zasoby vody na ich budice hospodarske vyuzitie,

-skvalitiiovali vodohospodarske pomery na prietoku Vltavy a dolnom Labe.

Vznikol  systtm 9  vodnych  diel,
vybudovanych v rokoch 1930-1992 a v iseku dlh§om
ako 250km. Medzi priehrady patri: Lipno I, Lipno II,
Hnévkovice, Kotensko, Orlik, Kamyk, Slapy,
Stéchovice, Vrané [18]. Ich hlavny vyznam je vo
vyrobe elektrickej energie, ochrana pred povodnami a
na plavebné, rekrea¢né a vodarenské ucely. Vystavba
tychto dolezitych zaradeni vSak vyznamne znicila
mnohé prirodné a historické miesta, rozne dediny,
osady. Zatopeny bol aj slavny usek Vltavy -

Svatojanske proudy.

Ide 0 usek medzi Stéchovicemi a Slapy, kadial rieka
pretekala skalnatym udolim a vytvarala kaskady.
Dnes je Gsek zatopeny priehradou Slapy [20].

Obr. 4 Systém Vltavskej kaskddy
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3.3 Vodna nadrz Orlik

Budovala sa vrokoch 1954-1966 ako sucast Vltavskej kaskady S objemom az
720 000 000m3. Svoj nazov dostala podla zamku Orlik, ktory sa nachaddzal na skale nad tidolim
Vltavy. V stéasnosti vyénieva len par metrov nad hladinou prichrady. Nachadza sa na 144,65
riecnom kilometru Vltavy. Geologicky prieskum oblasti hradze a jej okolia zapocal v roku 1951.
Sluzil zaroven aj na ziskanie materialu ako kamen, Strk ¢i piesok, potrebného k vystavbe. V roku
1954 sa zacali pripravné prace, ato eSte skor ako bola stavba prijata vladou. V prvej etape
vystavby sa pripravilo Gzemie pre stavbarov (vycistila sa plocha), v d’al§ich vybudovanie Zl'abu,
do ktorého bola ricka Vltava prevedend anasledna vystavba. Systém nadrze obsahuje Styri

generatory, prvy turbogenerator bol spusteny v aprili 1961, posledny v marci 1962 [26].

Obr. 5 Vodnd nadrz Orlik

22.decembra 1961 bola vystavba dokoncena a spustend. Ide 0 betonovu hradzu, ktora privadza
vodu pomocou Kaplanovych turbin. Tieto turbiny dostali v Bruselu na vystave EXPO 58 ocenenie
a su zaradené do svetového unikatu [17]. Prichradou bolo zatopenych 14 mlynov, 650 obytnych
domov a vel’ké mnozstvo pil. Medzi dediny a osady, ktoré boli zatopené patria napr.: Orlické
Zlakovice, Zbenické Zlakovice, Téchnice, Korce, Podskali, Radava a Velky Vir.

Délezité historické pamiatky, ktoré sa nachadzali na Gzemi nddrze boli zaistené, pretoze
hrozilo poSkodenie ich podlozia. ISlo o zdmok Orlik a Zvikov, zamok v Kolodejich a romansky

kostol u Cervené nad Vltavou [16].

15


https://cs.wikipedia.org/wiki/Orlick%C3%A9_Zl%C3%A1kovice
https://cs.wikipedia.org/wiki/Orlick%C3%A9_Zl%C3%A1kovice
https://cs.wikipedia.org/wiki/Zbenick%C3%A9_Zl%C3%A1kovice
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C4%9Bchnice&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Korce_(Bohostice)&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Podskal%C3%AD_(Klu%C4%8Denice)&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Radava&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Velk%C3%BD_V%C3%ADr&action=edit&redlink=1

@g CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Bakalarska praca

Dedina Korec bola znama hlavne kvoli mlynu. Nachadzal sa tu vel'mi stary mlyn uz z roku 1499,
ktory zanikol po postaveni priehrady. Dedina Téchnice bola povazovana za najkraj$iu na strednej
Vltave. Jej dominantou bol kostolik sv. Stépana zo 14.storo¢ia. Postaveny v gotickom 3tyle, okolo
ktorého sa nachadzal rozl'ahly cintorin. Zabezpecenie kostolika pred zatopenim sa neuplatnilo,

preto zanikol.

Na fotke sa nachadza romansky kostolik v Cervenej nad Vltavou, ktora zanikla v roku 1960.

Obr. 6 Romdnsky kostolik v Cervenej nad Vitavou

Dalsia obec, ktora musela zanikniit’ je Orlické Zlakovice. Patri medzi vel'mi starobylé

dediny, prvé zmienky st uz z roku 1336. Spadala pod majetok hradu Karl$tejn.

Obr. 7 Zatopené Orlické Zldkovice
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V Podolsku, v roku 1960, bol rozlozeny posledny dochovany empirovy retazovy most,

a preneseny na rieku LuZnica v meste Stadlec.

Obr. 8 Empirovy retazovy most v Podolsku

Vodna nadrz v mnoho pripadoch dokazala, Ze aj pri nemalych problémoch si plni svoj
ucel. Najmi v roku 2002 kedy musela odolat’ obrovskym tlakom desat’tisic ro¢nej vode, s ¢im

neratali ani jej projektanti [17].

Orlik patri medzi najviésie a najmohutnejsie vodné dielo na izemi CR. Na svete ma
prvenstvo Vv najtenSej prichrady. Priehradné jazero je dlhé 68km, hlboké 74m a zabera plochu
2732 hektarov [16]. Je to objemovo najvicsie jazero v celej CR. Vodna nadrz je turisticky velmi

vyhladavana hlavne k rekreacii, vodné Sporty, rybarstvo ¢i plavba v nadrzi.
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3.4 Zamok Orlik

Povodne §lo o hrad na juhu Ciech, no réznymi prestavbami a zmenami sa za¢al oznacovat’
pojmom zamok. Bol vybudovany na skalach nad riekou Vltavou, priblizne v 13.storo¢i. Jeho
stavitelia a prvy majitelia st neznamy. Vdaka jeho polohe bol zamok dlho nedobytny.
Zakladatel'om zamku sa povazuje cisar Karel IV., kde po¢iato¢nou ulohou zamok bola colnica.
Vltava sa vyuzivala na lodnt dopravu za uc¢elom prevozu produktov, tak sa od prichadzajucich
lodi vyberalo clo. Na prelome 13. a 14.storocia sa Orlik zmenil na pevny goticky zamok a az do
roku 1357, slazil ako sidlo ¢eskych kralov [14].

Obr. 9 Zdmok Orlik pred a po zatopeni

Odvtedy sa tu vystriedalo mnoho majitel'ov, dokonca bol zamok aj vypaleny a znovu
zrekonstruovany. V 19.storo¢i nastali na zamku najvacsie zmeny. Okolie zamku bolo premenené

na anglicky park, pricom bolo vysadenych okolo 460 000 stromov.

Rozloha parku bola 180 ha, no kvéli vystavbe Orlickej nadrze v roku 1960 sa zachovalo
140 ha. Orlické jazero obklopuje zamok zo vsetkych stran. Pred samotnym zatopenim nadrze,
bolo vykonané spevnenie skaly a hradnych zakladov podla projektu. V stucasnosti sa v zamku

konaja prehliadkové trasy, uz nesluzi ako obytny priestor [28].
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4 Pouzité data

Na spracovanie danej oblasti sa pouzili cisarske odtlacky map stabilného katastru a udaje
z registru RUIAN. Cisarske odtlatky stabilného katastru patria k hlavnym podkladom
spracovania. Data z registru RUIAN dokumentujii su¢asny stav v zadanych lokalitach, naproti

cisarske odtlacky eviduju stav z minulosti pred vykonanymi zmenami v danej krajine.

4.1 Stabilny kataster

Vyznam slova kataster pochadza zlatininy aznamend V jednoduchosti stpis.
Uz v davnych dobach vznikala mySlienka o evidencii pozemkov. Prvé zmienky pochadzaji uz
zroku 1022. Hlavnym dovodom boli ¢asté nezrovnalosti pri uréovani komu pozemky ¢i
nehnutelnosti patria a v neposlednom rade ekonomické pri¢iny. Preto postupne vznikali r6zne

evidencie, knihy, listiny kde bolo jasne stanovené majetko-pravne vztahy [3].

Na nasom uzemi sa vystriedalo mnoho evidencii poénic so zemskymi doskami a urbarmi,
d’alej nasledoval Rustikalny kataster, Tereziansky kataster, Jozefinsky kataster, Tereziansko-

jozefinsky kataster, po ktorom vstipil do platnosti stabilny kataster [8].

Stabilny kataster vznikal v prvej polovici 19.storo¢ia. I§lo o subor informacii, ktoré
evidovali podu na izemi Rakusko-Uhorska. Hlavnym dévodom jeho vzniku bolo vyberanie dani.
V roku 1817 cisar Frantisek 1. vytvoril patent o pozemkovej dani. V nom stalo vytvorit’ systém,
ktory bude podkladom pre vyberanie dani, na evidenciu pozemkov a na uréenie vlastnictva
k pozemkom. To v8ak nebol ich jediny zamer, boli vyuzité tiez ako podklady pre tvorbu map
mensich mierok a pre potreby verejnej spravy. Je to prvy Kataster postaveny na vedeckych
zakladoch.

Vykonalo sa:

-geometrické zameranie a spisanie vSetkych pozemkov,
- pozemky boli rozdelené podl'a druhu a pouZzivania,
- pozemky , ktoré patrili do urodnych boli zaradené do bonitnych tried [11].

Uskuto¢nenie tychto zmien zacalo az neskor, ddvodom bol nesthlas $lachty a nedostatok
odbornych l'udi. Pozemky sa delili do dvoch skupin a to: zdanené a nezdanené. Do zdanenych
patrili hlavne pozemky, ktoré boli pol'nohospodarsky vyuzivané : luky, pasienky, polia, lesy. Do

nezdanenych patrili verejné plochy, cesty, vodné toky, netrodna pdda. Postupnymi mera¢skymi
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pracami vznikali tzv. eviden¢né katastralne mapy. Do roku 1950 sluzili ich odtlacky iradom na
evidenciu. Katastralne mapy sa vyhotovovali pre celé tzemie rovnako. Meradské prace
vychadzali z trigonometrickej siete, ktora sa budovala postupne pre tizemie Ciech od roku 1821.
Pre zaklady trigonometrickej siete sa planovala pouzit’ vojenska triangulacia z roku 1806, ale
z dévodu velkych nepresnosti nebola pouzita[9]. Pre stabilny kataster bolo pouzité Cassini-
Soldnierovo zobrazenie, ide o valcové zobrazenie v tranzverzalnej polohe. Celé izemie Rakusko-
Uhorska bolo rozdelené do viacerych stradnicovych sustav. Pre nas ddlezité boli trigonometricky
bod Gusterberg ako zaklad pre Cechy, trigonometricky bod sv. Stefan zaklad pre Moravu
a Sliezko, pre Slovensko trigonometricky bod Gellérthegy. Ako vyskovy systém bol zvoleny
Jadransky. Samotné meranie prebichalo v rokoch 1826-1836. Postupne vznikali vel'mi podrobné
katastralne mapy v Standardnej mierke 1:2880. Pre potreby mapovania sa niektoré oblasti
zobrazili podrobnejsie, postupne Sa odvodili vac¢Sie mierky ako 1:1440 alebo 1:720. Mapy sa
vyhotovovali v siahovej miere, kde zakladom bol viedensky siah. Postup pri tvorby katastralne;
mapy bol presne zadany meracskou inStrukciou. Mapy sa kreslili ru¢ne metédou meracského

stolu, vznikali priamo v teréne. Meranie prebiehalo z vel’kého do malého[8].

Mapy stabilného katastru uplne nezachycovali prava podstatu terénu. Farebna a znakova
interpretacia na mapach bola vysvetlend legendou. NajcastejSie bola legenda vyhotovena
v nemeckom alebo mad’arskom jazyku. Pouzité farby su vel'mi intuitivne, zelenou su zaznacené
hlavne travnaté oblasti (zahrady, pastviny, liky), hnedou lesy, bielou farbou ostatna plocha, atd’.
U budov sa rozliSovalo ¢i ide o spalent/drevenu (zIta farba) alebo nespalenii/murovanu budovu (
Cervena farba). Predmetom merania boli: pozemkové hranice, hranice katastralnych izemi, cesty,
vodstvo, Zeleznice, predmety malého rozsahu ( boZie muky, krize, atd’.). U pozemkov sa d’alej
rozliSovala kultira pozemku a uzivanie pozemku. RozliSovali sa aj vyznamné budovy v tej dobe,

i8lo hlavne o kostoly [13].

Obr. 10 Vyrez z cisdarskeho odtlacku .
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Pre kazda katastralnu obec sa vyhotovoval povinny farebny, tzv. cisarsky odtlacok.
Cisarske odtlacky sa vyhotovovali hlavne v rokoch 1826-1843 ako kopie originalnych map.
Na kazdom mapovom liste je uvedeny nazov obce, kraj a rok vyhotovenia originalnej mapy. Tieto
mapy zachytdvaju povodny stav danej oblasti v Case mapovania, bez vyznacenia nejakych
neskorSich zmien. Jednotlivé cisarske odtlacky sa archivovali v Rakiisku vo Viedni, konkrétne
v archive pozemkového katastru [4]. V sucasnosti su tieto originalne dokumenty ulozené v Prahe

v Usttednim archivu zeméméfictvi a katastru (UAZK).

V sucasnosti sa eviduji pozemky a nehnutelnosti v Katastru nehnutel'nosti, ktory plati
od 1.1. 1993. Ide o zbierku dat, informac¢ny systém zahriiujtci informacie o nehnutel'nostiach.
Tvori sa po katastralnych uzemiach, kde pre kazdé tizemie st k dispozicii sibory popisnych (SPI)
a geodetickych informacii (SGI), zbierky listin a d’alSie nadvdzujice dokumenty. Katastralna
mapa je sucastou SGI, data o katastralnych tizemiach, parcelach, pravach k nehnutel'nostiam su
sucast'ou SPI. Katastralna mapa je platnym Statnym mapovym dielom, vyhotovenym vo velkej

mierke. Jeho sti€ast’'ou je hlave polohopis a popis.

4.2 RUIAN

RUIAN je register tizemnej identifikacie, adries a nehnutelnosti, ktory bol spusteny
v roku 2012. Ide o uréity zoznam, ktory je volne dostupny verejnosti a cez internet umoziiuje
ziskat’ zneho data. Eviduje popisné, lokalizacné, ucelové a identifikacné tdaje o izemnych
prvkov, adresy, eviden¢né jednotky. Zakladom je prvok adresa, na ktory postupne nadvizuju

d’alsie informacie [7].

Obsahuje aktualne informacie, ktoré zarucuje Informacny systém uzemnej identifikacie
(ISUI). Organizacie, ktoré sa podielaju na aktualizacii sii hlavne obce, stavebné trady a CSU.
Eviduju sa udaje o zakladnych uzemnych prvkov ako: $tat, kraj, okres, obec, katastralne tizemie,

parcela, atd’. Tieto spominané prvky st sucastou Statnych a digitdlnych map.

RUIAN poskytuje svoje sluzby, prostrednictvom roznych vymennych forméatov ako VFR, CSV.
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5 Spracovanie dat

Spracovanie dat prebiehalo v programe ArcGIS for Desktop 10.5., ktory patri pod
americkt firmu ESRI. Tento systém V sti¢asnosti je zaradeny medzi vysoko pouZivané software
tu aj v zahraniéi. Ide 0 spracovanie, vytvaranie, analyzovanie hlavne geografickych informacii.
Jeho sucastou je velké mnozstvo funkcii a produktov, ktoré si nachadzajii uplatnenie vo
viacerych oblastiach [1]. Spracované tizemie bolo nasledne porovnané s datami RUIAN a boli
vyhotovené tabul’ky a vektorovy datovy model, ktoré zaznamenavaju ¢asové zmeny vykonané

vV danom uzemi.
5.1 Priprava prostredia

V programe ArcMap bola ako prva nastavena cesta k priecinku S datami na spracovanie,
pomocou zalozky Catalog/Connect To Folder. Data sa spracovavali v stiradnicovom systéme
S-JITSK Krovak EastNorth, ktory bol nastaveny v zalozke View — Data Frame Properties —
Coordinate System s EPSG kodom 5514. Podklady k spracovaniu boli vopred pripravené a
poskytnuté od veduceho prace. Jednotlivé mapové listy cisarskych odtlackov stabilné¢ho katastru
boli pripravené vo forme mozaiky, hlavnou wlohou bola predovsetkym ich vektorizacia.
Vytvoreniu mozaiky predchadzalo georeferencovanie rastrovych podkladov a nasledna

transformacia.

U georeferencovani ide 0 polohové priradenie rastra. To znamena, Ze sa zistili identické
body na mapovom liste, najCastejSie rohy mapovych listov. Pomocou nich sa raster polohovo
lokalizoval. Takto sa spracovali vsetky mapové listy. Dalej nasledovala projektivna

transformacia, kde sa suradnice transformovali do zvoleného sturadnicového systému.

Z jednotlivych mapovych listov sa vyhotovila mozaika, ktord pozname pod nazvom
bez§vova mapa. Bez§vova mapa je ucelena mapa, ktora u neobsahuje mapovy ram a mimoramové

udaje a je orezana po hranici katastralneho izemia.

5.2 Vektorizacia

Pojem vektorizacia znamena, prevedenie/Uprava rastrového podkladu do vektorovej
podoby. Spracovava sa manualne, poloautomaticky alebo automaticky. Dévodom vektorizacie je

pomoc pri analyzovani starych map, v tomto pripade cisarskych odtlackov.
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V programe ArcMap bola naéitana vopred pripravena geodatabaza poskytnuta vediicim
prace. Obsahovala dataset a v iom triedy prvkov pre jednotlivé objekty v mape. Celkom bolo
vytvorenych Sest’ tried prvkov pre budovy, komunikacie, plochy, topografické objekty, vodstvo,

vodstvo linie. Kazda trieda obsahovala niekol’ko kategorii objektov, ktoré vychadzali z legendy

mapy.

[
- OBECN i HRA
- Mésta, obce.

+¢ Jeduotlivé budovs.

Obr. 11 Legenda pre mapy stabilného katastru

Triede prvkov bola priradena doména atribttov, s nastavenym rozsahom hodnét, ktoré sa
do nej mohli zapisat’. Kazdej kategorii prisluchala atributova tabul’ka, ktora obsahovala udaje ako
druh, Gcel, nazov, popis, atd. Vdaka prednastavenej doméne sa atribut druh vyplioval
automaticky po dokresleni daného objektu. Sluzilo to aj na eliminovanie chyb, ktoré by mohli

vznikat’ pri ruénom dopisovani daného atributu.

Samotna vektorizacia sa vykonavala v panelu Editor zapnutim funkcie Start Editing nad
prislusnou triedou prvku. Automaticky sa otvorila zalozka Create Feature, ktord obsahuje pat

moznych sposobov ako kreslit’ jednotlivé prvky a to:
- Polygon (polygén),
- Rectagle (obdiznik),
- Circle (kruznica),
- Ellipse (elipsa),
- Freehand (metdda vol'nou rukou),
- Auto Complete Polygon (automaticky uzavrety polygon),

- Auto Complete Freehand (automaticky uzavreté kreslenie vol'nou rukou).
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Pri  spracovani boli najéastejSie vyuzivané metédy Polygon a Rectangle. Po

zvektorizovani uréitého objektu sa jeho editovanie ukoncilo funkciou Finish Sketch.

Aby nevznikali chyby v topoldgii, tak sa pri kresleni osvedc¢ila funkcia Snapping
(prichytenie). Umoziuje prichytit’ kresbu na stavajlicu, ¢im pracu spresiuje a nevznikaju chyby
ako prekrytie vrstiev, ¢i prazdne medzery. V panely Editor, sa nachadza tiez funkcia Trace.
Funkcia Trace umoziuje rychlym a presnym spdsobom sledovat’ tvar vytvorenych polygonov,
pri¢om pri kresbe prechadza cez vSetky lomové body stavajiuceho polygonu. Na mapach sa ¢asto
Vv ur¢itych druhov pozemkov nachadzali tzv. ostrovy s inym druhom pozemku (vid. Obr. 12).
Dana oblast’ sa vektorizovala tak, ze sa najskor zvektorizoval prevladajtci druh pozemku a potom
sa pomocou funkcie Cut Polygons Tool vyrezal “ostrov aten sa zvektorizoval s prislusnym

druhom pozemku. Parcely s rovnakym druhom pozemku, sa zlu¢ovali pomocou funkcie Merge.

- o

"

Obr. 12 Vyrez z cisdrskeho odtlacku .
Pri vektorizacii, v miestach napojenia jednotlivych cisarskych otiskov na seba, vznikali
nezrovnalosti napojenia kresby (vid. Obr. 13). Kedze predpokladame, Ze situacia v teréne
nevypada ako je zobrazend na obrazku, tak sa oblast’ zvektorizovala aby to pdsobilo co

najrealistickejSie.

Obr. 13 Vektorizdcia
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5.2.1 Trieda budovy

Trieda budovy obsahuje 4 kategorie, ktorymi sa vektorizovali vSetky spalné a nespalné
budovy. Pri vektorizacii bola snaha aby tvary budov boli podla moZnosti pravouhlé.

Obsahuje vrstvy:

e budova vyznamnd- reprezentuje nespalné (murované) budovy ako kostol, mlyn, posta,
hostinec, synagoga, myslivna. Tieto atributy boli zahrnuté v atributovej tabulke ako
stipéek typ. Farebne odliena tmavou ervenou.

e budova zdéna- reprezentuje vSetky nespalné (murované) budovy. Farebne je odliSena
ruzovou farbou.

e budova nezdéna- reprezentuje vSetky spalné (nemurované) budovy. Farebne je odlisena
Zltou farbou.

e Zzficenina.

Obr. 14 Budovy spalné/nespalné

5.2.2 Trieda komunikace

Trieda komunikace obsahuje kategorie ako silnice, cesta, lavka, most kamenny, most
dreveny. V mapach prevladali vac¢Sinou cesty nad silnicami. Vel'ké zastiipenie mali aj mosty

v suvislosti s vodnymi tokmi.

i . = 74
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Obr. 15 Komunikdcie
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5.2.3 Trieda plochy

NajrozsiahlejSou triedou prvkou su plochy. Obsahuje vrstvy ako vefejna plocha, nadvofi,
pole, pastvina, louka, vinice, zahrada, zahrada- ovocny sad, zahrada-zelinafska zahrada, zahrada-
okrasna zahrada, hibitov, les listnaty, les jehli¢naty, les smiseny, les kioviny, les anglicky park,
les ostatni, ostatni piscina, ostatni piskovna, ostatni kamenolom a ostatni. Pri vektorizacii sa

niektoré mensie plochy ako pole, louka vektorizovali ako jedna suvisla plocha.

% S
7 S -
///z////'//,///
gus

Obr. 16 Plochy

5.2.4 Trieda vodstvo

Vodstvo tvori dolezita ¢ast’ vektorizacie a jej najpodstatnejSou sti¢ast’'ou je rieka Vltava.
Vodstvo sa rozdel'uje podl'a toho, ¢i ide o liniovy objekt (trieda vodstvo linie) alebo plo$ny objekt

(trieda vodstvo).

Vodstvo ako plosny objekt obsahuje kategorie vodni plocha- feka, vodni plocha, splav
kamenny, splav dfeveny, hraz kamenna, hraz zemni, ostatni smyk, ostatni.
Vodstvo ako liniovy objekt obsahuje kategorie vodni tok, vodni tok plaveni, ptikop mokry, ptikop

suchy, zpevneni biehu dievéné, zpevneni bfehu hatémi, zpevneni bichu kamenné, piivoz.

Obr. 17 Vodstvo

26



/%\% CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE Bakalarska praca

5.2.5 Trieda topografické objekty

Ide 0 bodovl vrstvu, ktorej sucastou st objekty malého rozsahu. Patria sem boZi muka,

kaple, kotviste, kiiz, sloup, socha, milnik, nadrz, ostatni.

Obr. 18 Topografické objekty

5.3 Topologia

Po zvektorizovani celého uizemia bolo nutné odstranit’ chyby, ktori mohli vzniknut’ pri
vektorizacii. Z tohto dévodu prebehla kontrola topologie v programe ArcMap. Pod geodatabazou,
ktora obsahuje vSetky data, s ktorymi pracujeme, bol vytvoreny novy dataset. Do datasetu boli
postupne naimportované vsetky triedy ako vodstvo, komunikacie, budovy, plochy. Nasledne bola
V lom vytvorena nova topoldgia, V ktorej sa nastavili dolezité funkcie. Nastavila sa v nej tzv.
cluster tolerance na hodnotu 0,001. Té4to hodnota udava vzdialenost’, do ktorej su vsetky body,

linie posudzované ako identické (totozné).

Nastavili sa tri zakladné topologické pravidla a to konkrétne: Must Be Larger Than
Cluster Tolerance, Must Not Overlap,Must Not Have Gaps. Chyby sa odstraiiovali pomocou

panelu nastrojov Editor.
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Must Be Larger Than Cluster Tolerance, ide o podmienku, kedy nesmie byt prekro¢ena nami

zadana tolerancia 0,001m [2].

cluster tolerance
—

Obr. 19 Must Be Larger Than Cluster Tolerance

Must Not Overlap, ide o podmienku, ktora kontroluje, kedy sa polygony nesmui navzajom

prekryvat’. Téato chyba sa da odstranit’ viacerymi moznostami:

-zIu¢enim (Merge), kde sa prekryvajuca cast’ zIG¢i s jednou z polygénovych vrstiev,
-od¢itanim (Subtract), kde sa prekryvajica Cast’ stane medzerou,

-vytvorenim prvku (Create Feature), kde sa prekryvajica ¢ast’ stane novym prvkom [2] .

a

Obr. 20 Must Not Overlap

Must Not Have Gaps, ide 0 podmienku, kedy prebieha kontrola, ¢i medzi jednotlivymi polygonmi
nevznikli ziadne medzery. Pripadné chyby sa opat’ odstraiuju vytvorenim nového prvku (Create

Feature) a naslednej editacii, popripade zlu¢enim a prislusnym polygoénom [2].

Obr. 21 Must Not Have Gaps
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Pravidla pre kontrolu topologie, boli nastavené aj medzi jednotlivymi triedami prvkov vodstvo,

budovy, komunikacie, plochy. Pravidla:

Feature Class Rule Feature Class
budovy CO2 Must Not Overlap With vodstvo_CO2
komunikace CO2 Must Not Overlap With vodstvo CO2
plochy_CO2 Must Not Overlap With vodstvo_CO2
budovy CO2 Must Not Overlap With plochy_CO2
komunikace_CO2 Must Not Overlap With plochy CO2
budovy CO2 Must Not Overlap With  komunikace_C..
budovy_CO2 Must Not Overlap

komunikace_CO2 Must Not Qverlap

vodstvo_CO2 Must Not Overlap

plochy_CO2 Must Not Overlap

Obr. 22 Topologické pravidla

Po nastaveni pravidiel topologie bola spustena kontrola kresby. Na tieto ucely sa
pomocou funkcie Union vytvorila vrstva, ktora obsahovala polygény budov, komunikacii, ploch
a vodstva dohromady. V kresbe sa farebne zobrazili topologické chyby, ktoré boli pomocou

panelu Editor opravené.

[
Editor~ [*] " | 7 CSMth /2| EBEIEB

Area Errors

Line Errors

Point Errors
]

Obr. 23 Topologické chyby
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5.4 Spracovanie dat RUIAN

Z0 stranok Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho, boli stiahnuté data RUIAN pre
spracovanu oblast’. Celkom i$lo o data zo siedmych obci, ktoré pokryvali spracovanu oblast’. Data
boli poskytnuté vo formate VFR. Do programu ArcMap boli importované pomocou néstroja VFR
Import. Tento nastroj nie je stiCastou programu preto bol doinstalovany. Sluzi na prevedenie dat

vo formate VFR do geodatabazi programu ArcGIS.

Pri nacitani dat jednotlivych obci, bol zisteny u dvoch nedostatok dat. Konkrétne obce
Orlik nad Vltavou a Lety nemajii dokoncené digitdlne katastralne mapy, prebiehaju tam

pozemkové upravy [6], [19].

Stav digitalizace Katastrainich map k 29.04.2019

Stav digitalizace katastrainich map k 29.04.2019

Obr. 24 Obce Orlik nad Vitavou, Lety

Z tohto dovodu tieto obce neboli pouzité na d’alSie spracovanie. PouZili sa data len z obci,

Vv ktorych boli data tiplné.

Aby sme ziskali aktualne zaujmovej oblasti, boli data z RUIAN orezané pomocou funkcie
Clip na spracované tzemie. Boli vytvorené teda dve datové sady ato tzemie zvektorizované
z cisarskych odtlatkov a izemie s datami s RUIAN. V oboch atribiitovych tabul’kach bol pridany
novy stipec (pomocou funkcie Add Field) s kodom druhu pozemku. V datovej sade RUIAN sa
nachadzalo osem typov druhu pozemku, z ktorych bolo vytvorenych sedem zakladnych (vid’.
Tabulka 1 ). Na zéklade nich sa druhy pozemku rozdelili aj v atributovej tabulke cisarskych
odtlackov. Pre zobrazenie bolo nutné niektoré vrstvy cis. odtlackov zIa¢it’ dohromady. Do vrstvy
ostatna plocha boli zlicené ostatni plocha, mosty, silnice, hraze a verejna plocha. TTP je tvoreny

pastvinami a lukami a zastavéna plocha a nadvoii obsahuje budovy a nadvoti.
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Pre analyzovanie vyvoju krajiny boli tieto dve atributové tabul’ky navzajom prepojené.

Najskor bola pouzitd funkcia Intersect, ktora pretne obe datové sady na zdklade spolo¢ného

prekrytu. Cim vznikla spoloéna atribiitova tabul’ka z oboch datovych sad. Nasledne sa pouzila

funkcia Dissolve, ktora zlucila vsetky parcely podla jednotlivych kodov druhov pozemku.

Vznikla tabulka s rozmermi 7x7, ktora zobrazuje 49 zmien v krajine v rokoch mapovania pre

stabilny kataster a v su¢asnosti. (vid. Tabulka 3).

Prehlad druhov pozemkov

RUIAN

Zakladné

Cisarske odtlacky

ostatni plocha

orna puda
zahrada + ovocny sad
vodni plocha
zastavéna plocha a nadvori
lesny pozemok

trvaly travni porost

ostatni plocha

orna pida |
zahrada
vodni plocha
zastavéna plocha a nadvori
les
TTP

Tabulka 1
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ostatni plocha + most dievény +
silnice + hraz + vefejna plocha
pole
zahrada
vodni plocha
budovy + nadvofi
les

pastvina+louka
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6 Vysledky

Analyza vyvoja spracovaného uzemia sa vytvarala z vektorizovanych dat povinnych
cisarskych odtlatkov a z upravenych dat RUIAN. Boli zistené vymery jednotlivych druhov

pozemkov z atribttovej tabul’ky. Celkom islo o 7 druhov pozemkov.
6.1 Analyza zmien vyuZziti ploch

Tabul'ka zmeny vyuzitia ploch (Tabulka 3) obsahuje zmeny vo vymerach v danom ¢asovom
rozostupe. Tabulka sleduje ako sa zmenilo vyuzitie ploch, ¢o zostalo totozné, popripade ¢o
zaniklo uplne. Tieto informacie boli ziskané v ArcGISe kladenim jednoduchych dotazov a boli
vytvorené mapy zmien medzi danymi ¢asovymi obdobiami (vid’. Prilohy). Na ziskanie udajov

bola vyuzita funkcia Statistic v atributovej tabulke. Jednotlivé druhy pozemkov boli farebne

odliSené (vid’. Obr. ¢.26).

Obr. 25 Vlyrez: Porovnanie vektorovych vrstiev cisdrskych odtlackov a RUIAN

OTTP

= les

[] orna puda

[] ostatni plocha

=1 vodni plocha

zahrada

[@ zastavéna plocha a nadvori

Obr. 26 Farebné rozlisenie druhov pozemkov

Tabulka ¢.2 obsahuje udaje o vymerach jednotlivych druhov pozemkov spolu so zaznamenanim
poklesu prip. zvySenia vymery v %. Su tu zaznamenané zmeny vyuzitia plochy medzi rokmi 1843
a 2018. Z tabulky je zrejmé, Ze doSlo vyraznému rozsireniu vodnych ploch ato 5 nasobne.
Najviacsi podiel ma na tom vodna nadrz Orlik. Zo Statistickych udajov bolo zistené, Ze sa

rozrastala zastavba, aj napriek zaniku niektorych obci. V minulosti sa na spracovanom uzemi
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nachadzalo 30lbudov, V sucasnosti sa pocet zdvihol na hodnotu 646. Najvicsi ubytok

zaznamenali TTP, ktoré nahradili hlavne lesy a vodné plochy.

Druh pozemku Vymeraz CO [ha] ~ Vymera RUIAN  Zmena Vv %
ha

les 993,92 8$5,(])1 -12,0

orna puda 756,27 525,07 -30,6
ostatni plocha 54,53 148,28 +171,9

TTP 323,38 150,78 -53,4
vodni plocha 73,39 488,70 +565,9
zahrada 15,28 20,41 +33,6
zastaveéna plocha a nadvori 7,16 15,70 +119,2
Tabulka 2

Zastupenie jednotlivych druhov pozemkov

zaujmovej oblasti z CO
Hles

M ornd puda

M ostatni plocha
TTP

M vodni plocha

M zahrada

M zastavéna plocha a
nadvori

Graf 1

Zastupenie jednotlivych druhov pozemkov

zaujmovej oblasti z RUIAN
Hles

M orna puda

W ostatni plocha
TTP

H vodni plocha

M zahrada

M zastavéna plocha a
nadvori

Graf 2
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Tabul’ka ¢€.3 obsahuje 49 kombinacii zmeny druhu pozemku. Na diagdnale sa nachddzaju
hodnoty vymer, ktoré ostali nezmenené. Z tabul’ky je zrejmé, Ze doslo k zna¢nému tbytku lesov

ato z dovodu zvysenia rozmerov vodnych ploch. Co bolo spdsobené zatopenim oblasti riekou

Vltavou.
Zmeny vyuzitia ploch [ha]
RUIAN
les orna puda = ostatni =~ TTP vodni = zahrada = zast. plocha
plocha plocha a nadvofi
les 713,93 16,95 35,84 10,33 215,77 0,13 0,97
orna puda 71,43 435,74 59,13 81,29 92,17 11,49 5,01
ostatni plocha 3,17 4,50 17,22 0,81 27,93 0,34 0,57
co TTP 85,29 67,12 34,37 57,10 71,72 4,96 2,83
vodni plocha 0,38 0,09 0,11 0,07 72,60 0,11 0,04
zahrada 0,66 0,63 1,31 1,14 6,81 2,92 1,79
zast. plocha a nadvoti =~ 0,14 0,02 0,30 0,03 1,69 0,47 4,50

Tabulka 3

Po s¢itani vymer na diagonale tabul’ky bolo zistené, Ze z celkovej vymery oblasti 2224ha,

ostalo 1304ha rovnakého vyuZitia plochy v minulosti aj su¢asnosti (vid’. Graf 3).

Celkova zmena vyuzitia plochy

Pévodné vyuzitie plochy v %

Zmena vyuzitia plochy v %

Graf 3
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7 Webova mapova aplikacia

Webova mapova aplikacia sluzi na publikovanie a prezentaciu vysledkov tejto prace.
V ramci internetu moéze byt dostupné pre kazdého. V stiCasnosti ide o €asto pouzivany spdsob
jednoduchsieho pristupu k datam a ich Sireniu [10]. Na tieto ucely bola zvolena platforma ArcGIS
Online od firmy ESRI. Ide o multifunkény nastroj na vytvaranie a publikovanie map, vrstiev,

pouzitim réznych analytickych tloh a vlastnych nastrojov [1].
7.1 Priprava prostredia

V programe ArcGIS bolo nutné najskor pripravit' data na publikovanie. Upravila sa
symboldgia danych vrstiev a ich nazov. Celkom i$lo o tri vrstvy: Cisarske odtlacky stabilného

katastru, RUIAN (2018), Zmeny vyuzitia pozemku CO a RUIAN.

Cisarske odtlacky stabilného katastru obsahuju zvektorizované cisarske odtlacky roztriedené do
siedmych vrstiev. Boli im priradené farby tak, aby sa ¢o najviac podobali farebnej reprezentacii

originalnych cisarskych odtlackov.

Vrstva RUIAN(2018) obsahuje sicasné data ziskané z portalu CUZK. Symboldgia vrstiev sa

pouzila obdobn4 ako u vrstvy cisarskych odtlackov.

Vrstva Zmeny vyuzitia pozemku CO a RUIAN obsahovala celkom 49 typov zmien vyuZitia
pozemku. Z dévodu prehladnosti mapy boli niektoré zmeny nepouzité. Ponechali sa hlavne

zmeny, ktoré najviac zasiahli do zmeny krajiny.

7.2 ArcGIS Online

Program ArcGIS umoziuje data publikovat’ na web priamo. Po prihlaseni do ArcGIS
Online bola samotna publikacia vel'mi intuitivna. V zalozke File — Share As — Service sa data
pridali na $kolsky ucet vytvoreny na ArcGIS Online. V Service Editor - Item Description boli
doplnené zakladné idaje o mapovej sluzbe. Pred samotnym publikovanim na web museli dat
prejst’ cez analyzu aby sa odstranili potencidlne chyby a prekazky, ktoré by tomu zabranili. Po

tejto kontrole boli data publikované na web [1] .

Editacia publikovanych dat sa vykonala uZz prostrednictvom internetu na stranku
www.arcgis.com. Bola vytvorena webova mapova aplikacia , ktord sa dodatocne editovala

prostrednictvom Web AppBuilder for ArcGIS.
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Postupne sa nastavili prvky , ktoré zlepsuju celkovy vzhlad aplikacie ako motiv,
farebnost’, symbologia a widgety. Widgety predstavovali funkéné nastroje, ktoré umoziuju 'ahsie
orientovanie v mape a obsahuju nastroje ako legenda, zoznam vrstiev, galéria podkladovych map,

tisk, prekryvanie a mnoho d’al$ich.

Dolezitou stcastou bolo nastavenie podkladovych map. Dodato¢ne boli pridané podkladové
mapy: Mozaika - Cisarske odtla¢ky stabilného katastru a Ortofoto rieky Vltavy z roku 1950
poskytnuté §kolou. Pomocou WMS sluzby bola pridana Katastralna mapa. Medzi jednotlivymi

podkladovymi mapami sa d4 jednoducho preklikédvat’.

Vytvorena webova mapova aplikacia je dostupna na stranke
http://ctuprague.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htm|?id=082a6ef1110d4929a55
84c928cf75423 . Dokumentuje rieku VItavu a zmenu krajiny v roznych ¢asovych obdobiach.

Vitava - Orlik with Web AppBuilder for ArcGIS H Q ]

Zaluzany

@0 m

Kralova Lhota

5T Nevézice P CUZK, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT 2 USGS, METI/NASA, NGA \=ell ik

Obr. 27 Okno webovej mapovej aplikdcie
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8 Zaver

Cielom tejto bakalarskej prace bolo spracovanie povinnych cisarskych odtlackov,
ktorych hlavnym zaujmovym prvkom je rieka Vltava. Spracovanie viedlo az k naslednému
vytvoreniu webovej mapovej aplikacie. Na zaciatku prace bola charakterizovana spracovana
oblast’ (Orlik), boli ziskané informéacie o jej historii a vyvoji. Priblizeny bol postup vytvorenia
povinnych cisarskych odtlackov pocas mapovania Stabilného katastra. Data su¢asného stavu boli

ziskané z dat RUIAN.

Hlavné spracovanie sa tykalo vektorizacie, predpripravenych cisarskych odtlackov vo
forme bezsvovej mapy. Vektorizacia sa vytvarala do jednotlivych hlavnych vrstiev ako budovy,
komunikace, vodstvo, plochy a topografické objekty. Pri spracovani som sa snazila starostlivo
vektorizovat’, tak som minimalizovala vznik topologickych chyb. Ako spracovatel'ské prostredie
sa pouzil program ArcGIS for Desktop 10.5 od firmy ESRI. Spracovana kresba presla kontrolou.
Bezchybny model sa analyzoval z r6znych hladisk, ktoré st spomenuté v praci. Bola vytvorena
mapa, ktord dokumentuje zmeny vyuZzitia pozemkov atabulka s vypocCitanymi vymerami
vsetkych zvektorizovanych ploch. Na porovnanie zmien v krajine sa pouzili cisarske odtlacky
a vektorové data RUIAN, ktoré dokumentujii su¢asny stav. Déta st poskytované pre jednotlivé
obce. Zo spracovaného uzemia dve obce nemaju dokoncené digitalne katastralne mapy, z tohto
dovodu neboli pouzité. Uzemie sa orezalo na oblast,, kde st k dispozicii uplné data. Druhy
pozemkov boli rozdelené do siedmych vrstiev: TTP, les, orna puida, ostatni plocha, vodni plocha,
zahrada, zastavéna plocha a nadvoti. Analyzou bolo zistené, Ze najvacSou zmenou presli vodné
plochy, ktorych rozloha sa zvicsila az patnasobne. Vel'ky narast postihlo aj budovy, ktoré sa aj
naprick  zatopeniu  velkej  Casti  krajiny, zvacsili  dvojnasobne  svoj  pocet.
Vizualnym vystupom tejto prace je webova mapova aplikacia, vytvorena programom ArcGIS
Online. Jej sucastou st vytvorené vektorové vrstvy cisarskych odtlatkov, vrstvyy RUIAN a
vektorové vrstvy zmien vyuZzitia pozemkov. Boli pridané mapy ortofota rieky Vltavy z roku 1950,
originalne cisarske odtlacky a katastralna mapa. Vytvorend webovd mapova aplikacia je
k nahliadnutiu pre verejnost’. Na mape je vidiet’ priblizne akt oblast’ zatopila rieka Vltava a kol'ko

objektov zaniklo.

Vysledky tejto prace st zaradené do projektu Ministerstva kultiry (NAKI II) a nazvom
,Vitava — Promény historické krajiny v dasledku povodni, stavby piehrad a zmén ve vyuziti
uzemi S vazbami na kulturni a spolecenské aktivity v okoli“.
Budtcnost projektu vidim v tom, ze pouzité data by sa dali spojit’ a rozsirit’ na celé uzemie rieky

Vltavy. Zvektorizovat’ postupne dostupné povinné cisarske odtlaky a popripade spracovat’ mapy
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z inych ¢asovych obdobi. Webovi mapovi aplikaciu doplnit’ o fotografie suc¢asného aj minulého
stavu. K objektom postupne zistit’ rézne atribtty ako rok vystavby, prestavby, poprip. zblrania.
Rozsirené su digitalne modely terénu, ktorymi by sme ziskali dovernejSie informacie o Krajine
a jej zmendch.

Praca na tomto projekte bola vel'mi zaujimava a prinosna. Vylepsila som svoje zru¢nosti

so spracovanim v programe ArcGIS Desktop a tvorbu webovej mapovej aplikacie.
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Legenda
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