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Abstrakt

Tato bakaldrska prace se zabyva geodetickym zamérenim kaple sv. Jifi v obci Mnichov,
katastralni tzemi Mnichov u Loun. Jednd se o objekt stojici na pozemku s p. €. st. 41, pro ktery
byl zaméren pudorys s pfilehlou polohopisnou situaci. Ddle byla méreny body pro vykresleni
svislych fez( a pohled(.

Prace se zabyva volbou vhodného bodového pole, metodami pouzitymi pro méreni a
samotnym mérenim a vyhotovenim vykresa.

Vysledky méreni a zpracovani mohou byt nasledné pouZity pro rekonstrukci kaple.

Klicova slova

Stavebni zaméreni, dokumentace historickych staveb, kaple, Groma, AutoCAD



Abstract

This bachelor thesis deals with the geodetic survey of the St. George Chapel in the
municipality of Mnichov in the cadastral area of Mnichov near Louny. It is a building located
in the plot of land no. 41 whose ground plan was surveyed with the adjacent planimetric
situation. The points for drawing vertical sections and views was also surveyed.

The thesis deals with the selection of a suitable point field, methods applied for the survey
and the survey itself, supplemented by the preparation of drawings.

The results of survey and processing can be subsequently used for the reconstruction of

the chapel.

Key words

Building documentation, documentation of historical buildings, chapel, Groma, AutoCAD



L 170 Yo R 10
1 Lokalita @ MEreny ObJEKE......uuiiiieiiiee e 11
00 o T o LY = 1V o USRS 11
0 o 11 oY T=IE = 1] o YRS 14
1.3 Historie VESNICE IMINICIOV ...ttt st s e et e e e et s e eaban e 15

2 Pristroje, pOmMUCKY @ SOFtWAIE .....cccuiiiiiieciiee ettt s e e saee e 17
2 4 o ) USRS 17
2.1.1 TotaINi StANICe TrIMDBIE SO oeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e eeae s 17
2.1.2 GNSS roOVer THIMDBIE RA ..ottt sttt r e et e s e et e s e eaaneaees 18
2.1.3 Rucni laserovy dalkomer Prexiso X2 .......ccccccueeeieiiieeeeiiiieeeeeiieeesesieeeeesaveeeens 19

D A o) 441 [ PSP 20
2.3 SO AT et e e et et et et ———aeta———tet———aetaaaaaan—aaara. 20

B T R € o T 0 o 1= TV 1R 20
2.3.2 KOKES V. 1ottt ettt et e et ese et ee e et eneeeeneneeseneeeenes 21
2.3.3 AULOCAD 2018 ...ttt e ettt e e e e ettt eataeeseseesrearaaassseeseeeerrannnnnses 22

I - Vo I VA (<Y =] o 1V TP RTTRTR 23
3.1 ReKOZNOSKACE tEIENU .ueeeiiieiieiiitieeeee ettt e e e e e e s eaarree e e e e e e e e nnsreaeees 23
B2 MBFICKA ST oo 23
3.3 MEVTICKE Prace V EXEEIIEIU ..ccocueeiirieeeeeeee ettt et e e e e e e e e sararreeeee e e e e e nnsreaeees 25

K TR 701 B 1 [ ] o USRI 25
3.3.2 Prostorova polarni Metoda .......eeeeiee it 27
3.3.3 KONSTIUKCNT OMEBINE covnieiiiieeeetiee ettt ettt e et tte e et tteseeeaaeseetanesessaneseessnnsees 27
3.3.4 KONtrolni OMEINE MMy ...cccccivreeeieeiee it eesecrrree e e e e e eeearaeeeee e e e eeennrreaeees 28
3.3.5 Metoda UhlOVENO OASAzZENI....cc.uuiieeiieeeeeee ettt s e eeaee e 28

3.4 METICKE Prace ViINTEIIAIU ....coiuiirieeiee ettt ee et e e e e e e esararreee e e e e e e e anareaeees 29

L o1 - (ol AV | o T o -1 SRS 30
4.1 Zpracovani mérenych dat v programu Groma V.12 ......ccccceeeeeeeieeinrneeeeeeeeeeescnnnenen. 30

5 ZPracoOVAVANT VYKIEST ..ottt e e e e et e e e e aa e e e e e araee s 33



5.1 Zpracovani POIONOPISU .......couiuriiiieiee ettt e e e e esbbrreeeee e e s e e nnsreneees 33

5.2 ZPracoVANT PUAOIYSU .....uuiieeiiiiiieecciiee e e et e e s esitee e e eaee e e e sateeesesnnaeeesenasaseeeessneessnnns 34
5.3 ZpracovaAni PONIEAUL........ccuei i 35
5.4 ZpracovaAni SVISIYCh FEZU ......cuuvieeecieeee et 36
(S Qo] a1 (o] I e T =] g Lo 1) PRI 38
A NV <] SO PP P PR PR 39
POUZItA IEIAtUIA..co ettt e sne e e eanee s 40
S€ZNAM OBIAZKU ...t 42
S€ZNAM TADUIEK ... s 43
Y4 g ¥ [0 1o T 1] o OSSR 44
Elektronické priloNy — CD ...ccoceeiiiiiiiee e e e e aaaee s 44

TISEENE PIIONY e e e e e e e e e e rara e e e e e araeeean 44



Uvod

Tato bakalarska prace vznikla za uUcelem dokumentace mensi historické stavby. Pro
dokumentaci byly vytvofeny — pudorys budovy, pohledy, svislé fezy a také zaméreni
polohopisu blizkého okoli.

Na zacatku se prdce vénuje lokalizaci objektu, dale popisu stavby a jeji historii. Soucasti
prvni kapitoly je i historické ohlédnuti za vyvojem obce. Ddle jsou predstaveny pouzité
pristroje, jejich parametrizace a popis. Také jsou vyjmenovany softwary pouZité pro praci,
ve kterych jsou tvoreny vystupy.

V dalsi ¢asti je feSeno samotné provedeni métickych praci v terénu, jak bylo postupovano,
co predchazelo méreni. Nakonec je popsano i samotné podrobné méreni a pouzité metody pfi
ném.

Po méreni pfichazi na fadu pojednani o zpracovani mérenych dat. To je rozdéleno do dvou
samostatnych kapitol, které se déli na ¢ast pocetniho zpracovani a cast, ve které jsou
vypracovany vykresové vystupy.

Nesmi chybét ani hodnoceni presnosti méfickych praci. To je popsano v predposledni

Casti. A v Uplném zavéru je shrnuti dosazenych vysledk.
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1 Lokalita a méreny objekt

Kaple se nachdzi v centru malé obce Mnichov (k.U. Mnichov u Loun — 650676). Stavba stoji
na pozemku s p. €. st. 41. Vyméra této parcely je vcelku mald, ¢ini pouze 43 m2. Vlastnikem
stavby je obec Libceves, do které Mnichov patfi jako spadova obec [1].

Mnichov leZi asi 7 km severné od krélovského mésta Louny v Usteckém kraji. Je to jedna
ze spadovych obci Lib&evsi. Nad vesnici se ty¢i jedna z dominant Ceského stfedohofi, a to

¢edicovy solitérni masiv Oblik [2].
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Obr. 1 — Mapovy vyrez se zobrazenim polohy obce Mnichov [3]

1.1 Popis stavby

Kaple je postavena ve stylu jednolodni secesni kaple s hranolovou vézi, vystupujici
z pruceli. Hlavni praceli (Obr. 2) ma plochy symetricky zvinény Stit — tvar pfipomina andélska
kridla — je zakonceno a chranéno stresni krytinou. Véz je uzaviena stanovou stifechou ve Spici
s makovici a kovovym rovnoramennym kfizem. V Celni strané se pod stfechou nachazi
segmentové okno, za kterym je pravdépodobné umistén zvon. Pod nim je okno ve tvaru
Ctyflistku s jednoduchou Sambranou, ve kterém byly jeden ¢as umistény hodiny. Z hlavniho

praceli v ose véZze predstupuje portal, ktery svym tvarem navazuje na zvinény portal. Hlavni
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vstup je vyplnén Zeleznou mtizi zakoncenou obloukem, jez rdmuje ve Stuku zhotovenad
Sambrdna s geometrickym ornamentem ctvercli po stranach horni ¢asti a hlavni klenak
s kfizem.

Plochu hlavniho priceli narusuje vyraznd, ale jednoduchd korunni fimsa, ktera je po obou
stranach prerusena zhruba v 1/6 plochy. Tyto kratké pricelni ¢asti fimsy chrani jednoduchou
geometrickou Stukovou vyzdobu. Dolni ¢ast stavby je ukonéena kamennym soklem krytym
jednoduchou pribéznou fimsou.

Bocni strany kaple (Obr. 3 a Obr. 4) jsou prolomeny jednoduchymi obdélnikovymi okny
¢lenénymi do dvaceti tabulek, které jsou chranény mtizi. Stény jsou hladké a bez vyzdoby.
Zavér kaple je hladce omitnut, bez okennich otvor(i a pouze ve spodni ¢asti prerusen soklovou
Casti.

Kaple je zastfeSena krytinou z palenych tasek tzv. bobrovek. Nejvétsi ¢ast plochy exteriéru
stavby je vyvedena v obvyklé piskové barvé, sokl je tmaveé Sedy, Stukova vyzdoba kombinuje
bilé a tmavé Cervené barvy.

Interiér kaple (Obr. 5) neni plvodni, pouze zdény kamenny oltar. Stény jsou vymalovany
bile a oranZové. V Casti za oltarem je zdlraznéna vymalba ve tvaru Sipky. Stropni vymalba je
plavodni. V kapli jsou umistény dvé sosky, soska sv. Jifi a soSka panny Marie s JeZiSkem. Dale
jsou zdi zdobeny ¢trnacti obrazy Kfizové cesty.

Tento odstavec byla sepsana za pomoci zdroje [4].

12



Obr. 2 — Pohled na priceli kaple Obr. 3 — Pohled na vychodni stranu kaple

Obr. 4 — Pohled na zdpadni stranu kaple
Obr. 5 — Pohled do interiéru kaple

13



1.2 Historie stavby

Po nahlédnuti do map stabilniho katastru zjistime, Ze na mapé z roku 1843 je vyobrazen
symbol kfize, ktery se nachazi uprostfed hlavni ulice ve vsi. Kaple je vSak vystavéna o nékolik
metr( ddle.

Kdysi stdla kaple sv. Jifi na nedalekém kopci Oblik, dfive také znamém jako ,,Hoblik”, po
které bohuZel zbyly jen zaklady. Na kopec Oblik se vidy o svatek sv. Jifi chodilo na pout, ktera
byla mezi zdejsimi lidmi velmi oblibena. Po zaniku kaple na vrcholu se tedy obéané Mnichova
rozhodli vystavét kapli uprostied jejich vesnice.

Dne 15.5.1910 bylo ustanoveno komité ku zaloZeni kaple. Dale byla poddna Zadost na
konzistor. Kvuli stavbé byla vyhlasena verejna sbirka v okolnich obcich, ve které se vybralo
1 748,- korun a 66 halér(. Se stavbou bylo zapocato jesté téhoz roku. Zednicky mistr, ktery
kapli vystavél se jmenoval Antonin Klier z Be¢ova. Vystavba byla dokoncena koncem fijna
téhoz roku. Ve vézi kaple byl umistén stary obecni zvon, ten byl ulit roku 1848 v Litoméficich.
Vybaveni v kapli bylo sehnano po rtiznu v okolnich kostelech, které spadali pod farnost Rana,
se kterou mistni obyvatelé také sepsali smlouvu. Jiz od pocatku je zde umisténa socha sv. Jifi,
darovala ji pani Anna Hortigova, rodacka z obce.

Vysvéceni kaple probéhlo 5. listopadu roku 1911, po vysvéceni bylo uskutecnéno i
slavnostni kazani. K této pfileZitosti se v obci konala velka oslava.

Béhem unora a brezna roku 1998 nechal dékan z Postoloprt na své ndaklady castecné
opravit stfechu a vyfezat vétve. Uvnitf se vSe vycistilo, inventar byl nahrazen novéjsimi kousky
a staré byly odvezeny do depozitare. Od té doby byly planovany vyro¢ni mse, které se konaji
v obdobi svatku sv. Jifi.

Majitel kaple se roku 2010 rozhodl pro obnovu venkovniho vzhledu kaple. Obnova
interiéru kaple probéhla roku 2016.

Tento odstavec Cerpa historické mezniky z farni kroniky Rand [5].
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Obr. 6 — Historické foto s pohledem na kapli [6]

1.3 Historie vesnice Mnichov

Prvni pisemnd zminka o obci je datovana k roku 1207. Vesnice byla zaloZzena klasterem
cisterciakl z Oseku a tim byla i jejich majetkem. Podle lidovych povésti zde Zili mnisi, ktefi zde
zalozili klaster, proto obec dostala pojmenovani Mnichov, dfive také znama jako Minnichhof.
Za dob husitskych vélek se ho zmocnilo mésto Louny. K roku 1450 se v lounské knize poctu
zachoval soupis 18 hospodaru z této vesnice.

Louny, které nepravem vlastnili Mnichov o tuto moc pfisli rukou krale Jifiho z Podébrad.
Ten ji roku 1469 zastavil vladykovi Véclavovi z Cernéic, jeho? rod ji driel spolu s dal$imi
vesnicemi. V roce 1559 je Mnichov veden v zdznamech jako ¢ast panstvi postoloprtského.

V roce 1654 tu hospodafilo a Zilo pouze 5 sedlakl a zbylych 7 usedlosti bylo prazdnych.
Po tricetileté valce vlastnil Mnichov a dalsi ¢tyfi obce Krystof Lobkovic z panstvi v Charvatcich.
0O 10 let pozdéji bylo celé panstvi pripojeno k nedaleké vesnici Lib¢eves. Tou dobou zde Zilo
nékolik rodin pfevazné s ceskymi jmény a témér polovina obyvatel se jménem Johanovic. Bylo
obydleno 11 usedlosti. Mnichov patfil k LibCevsi az do roku 1849. K roku 1787 tu stalo 27 domu
s Cislem popisnym.

O pal stoleti pozdéji se pocet dom@ nezménil. Zilo zde 138 obyvatel, ktefi byli prevaziné

ponémceni. Po roce 1850 byly obce Mnichov a Charvatce jako spolecna obec, které patfili do
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bilinského, teplického nebo duchcovského okresu. V roce 1921 po vzniku prvni republiky zde
Zilo asi 87 % némeckych obyvatel. Roku 1880 méla obec Mnichov asi nejvice obyvatel a to 161.
K poslednimu scitani lidu v roce 2011 zde Zije 15 obyvatel a stoji zde 16 domu. [7, 8]

Tento odstavec Cerpa z novinového vytisku ve zdroji [9].

Obr. 7 — Historickd fotografie obce [6]
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2 Pristroje, pomucky a software

Vétsina pfristrojli a pomucek byla zapljéena od geodetické firmy Zemémérické prace

Vlastimil Jirkovsky. Ze skladG FSv CVUT byla vyuZita zapGjcka ruéniho laserového dalkoméru.

2.1 Pfistroje

2.1.1 Totalni stanice Trimble S6

Pro méreni byla pouZita totdlni stanice Trimble S6 DR300+ - vyr.¢.92810227 (Obr. 8).
Ptistroj vydrii pracovat az 6 hodin v Robotickém rezimu. Mze byt pouzita funkce MultiTrack
Target, kterd zajisti zacileni na spravny cil. Po zapnuti této funkce pfistroj nerusi nezadouci
odrazné plochy jako jsou dopravni znacky, reflexni vesty nebo jiné hranoly. Pokud je potfeba,
Ize s pfistrojem méfit i bez pomoci hranolu. Nize je uvedeno nékolik dulezitych parametru

pfistroje (Tab. 1) [10].

Tab. 1 — Technické parametry pfistroje Trimble S6 [10]

Technické parametry pfristroje

Presnost pfi méreni hlu 2" (0,5 mgon)
Nejmensi odectend hodnota

Ghlu 1" (0,1 mgon)
Presnost méreni délek 3mm + 2 ppm
Dosah pti méreni na hranol 2500 m

Dosah pti méreni na hranol —

mad Long Range 5500 m

Nejkratsi mozny dosah na hranol | 0,2 m

Dosah pfi médu DR svétly kdmen - 200-300 m
Nejkratsi mozny dosah v mdédu
DR 2m
Dalekohled zvétseni 30x
Zorné pole dal. 2,6 mna 100 m
Krabicova libela v trojnoZce, elektronicka
Centrace, horizontace dvouosa libela — displej
Ustanovky Nekonecné jemné ustanovky, servo pohon
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Obr. 8 — Totdlni stanice Trimble S6

2.1.2 GNSS rover Trimble R4

Souradnice stanovisek byly méreny pomoci GNSS roveru Trimble R4 — vyr.¢. 523949/306
(Obr. 9). Pfipojeni roveru je GNSS RTK rover Trimble Piranha — VRS Now Czech. Dokdze
sledovat signdly nékolika druzicovych systému, a to — GPS, GLONASS, SBAS, Galileo a BeiDou.
Pfi méfeni byla pouzita kontrolni jednotka TSC 2, diky které se ukladaji mérené hodnoty do
protokolu. Ptistroj vazi cca 3 kg i s vytyckou, ovladacem a konzoli — je lehky a pohodiny.
Vyrobce deklaruje, Ze pfistroj vydrzi pad az ze 2 m s dopadem na betonovou plochu.

Parametry pro tento pfistroj jsou uvedeny v (Tab. 2) [11].

Tab. 2 — Technické parametry GNSS roveru R4 [11]

Technické parametry pfistroje
Polohova Poloha 0,25 m + 1 ppm RMS
pFesnost Vyika 0,50 m + 1 ppm RMS
Poloha 10 mm + 1 ppm RMS
Sitové RTK Vyska 20 mm + 1 ppm RMS
Doba inicializace vicenez 8s
Spolehlivost inicializace 99,90 %
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Obr. 9 — GNSS rover Trimble R4 [12]

2.1.3 Ruéni laserovy dalkomér Prexiso X2

Rucni laserovy ddlkomér Prexiso X2 — vyr.c. 0624142114 (Obr. 10) — byl vyuZzit pro méreni
vzdalenosti uvnitt i vné kaple, hlavné pfi méreni padorysa a pti kontrolnich omérnych mirach.

Ptistroj je rychly a presny, dokdzZe vypocitat plochy a je vybaven fadou dalSich praktickych

funkci. Pro tento pfistroj je zde uvedeno nékolik parametr( (Tab. 3) [13].

Tab. 3 — Technické parametry rucniho laserového ddlkoméru Prexiso X2 [13]

Technické parametry pristroje
Méfici rozsah 0d0,1-30m
Rozliseni 1 mm
Presnost 2,5 mm
Napajeni 2x baterie 1,5V, typ AAA
Zivotnost baterie 7 3 000 méfeni
Hmotnost 100 g
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Obr. 10 — Rucni laserovy ddlkomér Prexiso X2 [13]

2.2 Pomucky
Pro mérické prace byly vyuZity stativ, roxorové trubky, které byly pouZity jako stabilizace
stanovisek. Dale odrazny hranol Trimble 360 s karbonovou vytyckou a 5 m dlouhy, svinovaci

metr.

2.3 Software

Pro vypocetni prace byl vyuzit program GROMA v.12, ve kterém byl zpracovan zapisnik

atp. PFi tvorbé vykresd byl pouZit program AutoCAD 2018 a KOKES v. 14.

2.3.1 Gromav. 12

Program Groma vytvoreny firmou GEPRO je geodeticky systém pracujici v prostfedi MS
Windows. SlouZi k vSestrannému zpracovani geodetickych dat od zapisnik(i z mérickych
pfistroju az po vypocet souradnic, vytvareni protokoll a kontrolni kresbu [14].

PFi praci v programu Groma v. 12 byly naptiklad pouzity tyto funkce: Polarni metoda

davkou, Krovak, Kontrolni omérné atd.
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Obr. 11 - Software Groma v.12

2.3.2 KOKES v. 14

Program KOKES vyvinuty firmou GEPRO je systém, ktery je vhodnym ndstrojem pro
vSéechny bézné geodetické prace a pro tvorbu a udrzbu mapovych dél. Systém je vybaven
vlastnim programovacim jazykem, proto je mozné vyuzit Sirokou Skalu funkci dle potreb
uZivatele. VSechny operace a vypolty jsou protokolovdany a odpovidaji pozadavki
katastralniho uradu. Pro tento systém je vyvinuto nékolik doplfikovych nadstaveb [15]. Pfi

vytvareni vykresu byly pouZity tyto funkce: Linie, Text, Symboly atd.

R AECMSEE |l A | s Ty B0 TRG S BN O G

S IY AT R

LESCKER

Obr. 12 — Program KOKES v. 14
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2.3.3 AutoCAD 2018

Program AutoCAD vyvinuty firmou Autodesk je software pro projektovani a konstrukci ve
2D a 3D. Tento program je pouzivdan v mnoha profesnich odvétvich od strojirenstvi, stavebni
projekce az po geodézii. Nejpouzivanéjsi vystupni format je DWG, popfipadé oteviena
vyménna verze DXF. Program je schopen publikovat data i ve formatu DWF. K programu
AutoCAD je jiz vyvinuto mnoho nadstavbovych produktd [16].

Program je dostupny jako studentska verze slicenci pro FSv CVUT, pro vytvéareni
obrazovych vystupl byla instalovana nejnovéjsi dostupna verze. Vtomto programu byly pfi

vytvareni vykres(l pouzity tyto funkce: Usecka, Oblouk, Posun, Kopirovat, Koty atd.

Obr. 13 — Program AutoCAD 2018
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3 Prace vterénu

Méreni probéhlo dne 3.11.2018 od rannich hodin. Venkovni teplota se pohybovala kolem

5° C. Povétrnostni podminky byly pfijatelné, obloha byla zataZzena.

3.1 Rekognoskace terénu

Pomoci databaze bodovych poli, které spravuje CUZK bylo zjiténo, Ze se v dané lokalité
nachazi nékolik PPBP (Obr. 14). Také se v lokalité nachazi par zhustovacich bod(, ty bohuzel
jsou ve velké vzdalenosti od daného objektu a také v hustém porostu, a proto nebyly vyuZity.
Po kontrole v terénu bylo zjiSténo, Ze na vSechny PPBP je moZno méfit, a tim ovéfit polohu

zahy budované sité [17].

BN

Obr. 14 — Rozmisténi PPBP v okoli méreného objektu [17]

3.2 Méficka sit

Pro mérické prace byla zbudovana sit stanovisek (Obr. 16). Stanoviska jsou rozmisténa
kolem objektu tak, aby z nich bylo co nejvice viditelnych podrobnych bodd dané situace, a aby
bylo moZzno méfit na body PPBP. Vzhledem k malé zastavbé v okoli kaple a roénimu obdobi,
kdy bylo méreni zhotoveno, bylo mozné méfit vSechny body sité pomoci GNSS prijimace.
V protokolu (el. priloha €. 2, tisténa ptiloha €. 1) jsou ukladany souradnice X, Y v souradném
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systému S — JTSK a souradnice Z ve vySkovém systému Bpv. Stanoviska byla stabilizovana
pomoci roxorovych trubek (Obr. 15), nasledné byly oznaceny barvou pro lepsi orientaci. Pro
zajisténi dostatecné presnosti pro uréeni polohy a vysky byla stanoviska pfremérena dva dny
po prvnim méreni.

Nasledovalo i méreni pomoci totalni stanice. Na stanoviskach byly méreny vodorovné i
zenitové uhly, Sikma vzddlenost a vyska pfistroje. Z kazdého stanoviska bylo méreno na
vSechna ostatni viditelna stanoviska. VSe bylo ukladano do elektronického zapisniku v pfistroji
(el. pfiloha ¢. 1).

Kdyz byl proveden vypocet méreni, byl zjistén drobny nedostatek a to, Ze pfi méfeni na
bod PPBP 508 byly pfi vypoctech vypocteny velké mezni odchylky, které presahovaly meze
dané katastralnim uradem, proto byl bod vyrazen z vypoctli. Po dikladném prozkoumani
mistopisu bylo usouzeno, Ze jsou souradnice bodu Spatné uréené. Proto méreni na tento bod
nebylo zahrnuto do vypoctl. Chyba v zakresleni mistopisu mlzZe byt diky tomu, Ze roh domu
nejspiS stoji na nestabilnim podlozi, vterénu je totiz zed zpevnéna kamennym valem

pfipominajicim narozni kameny.

Obr. 15 — Stabilizace mérické sité
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Obr. 16 — Ndcrt situace pro zbudovdni mérické sité

3.3 Mérické prace v exteriéru

Podrobné body byly méreny poldrni metodou. Na objektu byly méreny vyznamné body
pladorysu, svislych fezll a pohledi. Méfené body na objektu byly méreny bezhranolovou
metodou, protoze nebylo vidy mozné hranol na dané body umistit. Body puadorysu byly
méreny za pomoci hranolu. V nékterych pfipadech méreni byla vyuZita metoda Uhlového
odsazeni pro presné urceni priimétu stén s rovinou zemé, metoda je popsana v odstavci 3.3.5.

Ze stanoviska 4003 a 4006 byly méreny body blizkého polohopisu pro vykresleni situace,
ktery dopliiuje prehled v dané lokalité.

Z bodu 4001 bylo potieba pomoci metody rajon zkonstruovat stanovisko uvniti objektu.
Na stanovisku 4002 bylo méfeno pouze na orientaci a dale na body PBPP 508 a 507. Bod 508
nejspis neni spravné urcen, a proto méfeni na néj pfi vypoctech nevychazelo.

Na zavér byly méreny vsechny dostupné miry na objektu. Nékteré byly pouzity pro
konstrukci ¢asti, které nebylo mozno méfit pfistrojem. Ostatni byly pouZity jako kontrolni
omérné miry. Vterénu byly vSechny mérené body zakresleny do ndacrtl, podle nichz se

vyhotovovaly jednotlivé vykresy (el. ptiloha €. 3, tiSténa priloha ¢. 2).
3.3.1 Rajén

Metoda pracuje podobné jako pti pfevodu z polarnich souradnic do kartézské souradné

soustavy. Jednd se orientovanou a délkové zamérenou spojnici mezi danym a urcovanym
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bodem [18]. Diky této metodé urcime soutradnice koncového bodu na spojnici s po¢atecnim
bodem.

Postup pro vypocet souradnic je nasledujici [19]:

+Y

v
Obr. 17 — Vypocet souradnic pomoci rajonu
Jsou dany dva body P; a P, o zndmych soufadnicich, mérena délka di,3 a Uhel wi. Urcuji se
soufadnice bodu P3 viz. (Obr. 17).
Ze souradnic danych bodl vypoéteme smérnik o1, a pfifadi se do spravného kvadrantu:

Ay,
Axq,

012 = arctan

K vySe vypoctenému smérniku se pricte uhel w; a tim je ziskan smérnik az,3 pro stranu Py,
Ps:

Qi3 = 012 + Wq

Souradnicové rozdily Ax1,3 a Ays,3 se posléze vypoctou:
Ax1,3 = d1‘3 * COS a1‘3

Ay, 3 = d1,3 *SIndq3

Souradnice uréovaného bodu P; se poté urci ze vztahu:
.X3 = x1 + Ax1‘3

Y3 =y1+Ay13
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3.3.2 Prostorova polarni metoda

Princip polarni metody je v celku jednoduchy. Je zapottebi méfit vodorovny uhel, Sikmou
délku d a zenitovy Uhel { ze stanoviska na urcovany bod. Také je potifeba zaméfit vysku
pristroje vp a vysku cile vc pro vypocet soufadnice Z, protoie pfistroj i cil jsou obvykle
umistovany nad dany bod [20].

Pomoci poldrnich soufadnic Ize urcit pravouhlé soufadnice méreného bodu. Postup pro
vypocet soufadnic X a Y je obdobny jako u metody rajonu, ten je popsan v odstavci 3.3.1.

V tomto odstavci bude doplnéna metodika vypoctu pro soutadnici Z.

Postup je viditelny v (Obr. 18) [20]:

Obr. 18 — Zndzornéni situace pfi vypoctu souradnice Zp [20]

Ze znamé souradnice Zs vypocteme uréovanou souradnici Zp:

Zp =Zs+v,+d-cos() — v,

3.3.3 Konstrukéni omérné

Metoda se pouZziva pro zaméreni pravouhlych vystupk( objektl. Pfed vypoctem musi byt
znamy souradnice bodu, ze kterého se vychdzi a bodu, na kterém se s vypoctem kondi.
Maximalné muze byt ur¢eno 8 b. mezi dvojici znamych. V naértu nebo v detailu se zapisi
omérné a znaci se kladnym nebo zapornym znaménkem, podle toho, na které strané lezi dalsi
bod. Nalevo od pfedchozi miry se znaci se zdpornym znaménkem. Vpravo od predchozi miry

je znaceno kladnym znaménkem [21].

27



103

___J_________104

101 102

Obr. 19 — Konstrukéni omérné [21]

3.3.4 Kontrolni omérné miry

Pro ovéreni vysledkl namérenych v terénu pomoci méfického pfristroje se jesté jako

v

dopliujici metoda pouziva kontrola omérnych mér. Kontrolni délky se méfi za pomoci pdsma

v v

nebo rué¢nim dalkomérem. Tyto délky se méfi mezi jednoznacné identifikovatelnymi body
v terénu. Mérené délky se porovnavaiji s vypoctenymi délkami ze soutradnic bod( uréenych

mérenim [21].

3.3.5 Metoda uhlového odsazeni

7

Tato metoda se pouziva tak, Ze je se vytycka s hranolem postavi tésné k mérenému bodu

v

tak, aby zamérnd pfimka pfistroje byla kolmd na spojnici uréovaného bodu a vytycky.
Postupuje se tak, Ze se v prvni fadé zaméfi zenitovy Uhel a Sikma vzdalenost na hranol a poté
se presune stfed ryskového kfize pomoci horizontalni ustanovky na méreny bod, kdyz je

ryskovy kfiz pfesunut, doméfi se vodorovny smér a méreni se zaregistruje do zapisniku [21].

Obr. 20 — Metoda thlového odsazeni [21]
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3.4 Méfické prace v interiéru

Pro méreni interiéru bylo zbudovano stanovisko, které se nachazi ptiblizné v prostfedku
kaple, tak aby ze stanoviska bylo mozné mérit na venkovni orientaci, a také aby bylo mozné
mérit co nejvice podrobnych bodU uvnitt kaple. Ty byly opét méreny poldrni metodou, postup

byl obdobny jako pti méfeni exteriéru, a to pomoci bezhranolové metody.
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4 Zpracovani dat

Pro tvorbu obrazovych vystupl je potieba zpracovat namérena data, ktera jsou uloZzena

v zapisniku pouZité totalni stanice.

4.1 Zpracovani mérenych dat v programu Groma v.12

V zapisniku byly méfeny orientace v I. a ll. poloze dalekohledu, proto je potieba zpracovat
zapisnik tak, aby v zapisniku zUstala pouze primérna hodnota vypoctena z obou poloh. To bylo
zpracovano pomoci funkce Zpracovdni zdpisniku v programu Groma v.12 (el. ptiloha €. 6,
tisténa priloha €. 3). Pro zpracovani byly pouZity defaultni nastaveni této funkce. Dale je
potieba z poldrnich dat vypocitat soutadnice, pro tento vypocet byla pouzita funkce Poldrni
metoda ddvkou, protozZe je v zapisnik( vice jak 300 bod( (el. pfiloha €. 7). Tento zplsob
zpracovani je nejjednodussi a nejefektivnéjsi.

Zapisnik byl spocten jak s méritkovym koeficientem g (Obr. 21), tak i bez ného. Pro praci
se samotnym pldorysem, pohledy a svislymi fezy byl pouZit zapisnik bez méfitkového
koeficientu, protoze nedochazi ke zkresleni délky. Pro vykresleni polohopisu byla pouzita
varianta s méritkovym koeficientem a to proto, Ze je tento vykres v soufadné soustavé
S — JTSK. Méfitkovy koeficient je mozné vypocitat pomoci funkce Krovdk [14]. Pro vypocet

méritkového koeficientu byl pouzit bod 4001.

Pravouhlé souradnice: Poladmi souradnice:
_—— Ro: 1269081.840 m
Y: 780896.080 G
————— Epsilon: 37.97544162
X: 1000384.940 =
Kartografické souradnice:
Z: 329.010 _
Sirka: 78.76004711
Délka: 38.75342814
Méritkovy koeficient:
Oprava z kartografického zkresleni 0 999910376736
Oprava z nadmorské vysky 0.999948439380
Vysledny méfitkovy koeficient: ‘0,999858820737

Nastavt = | Wpocet |

Obr. 21 — Nastaveni méritkového koeficientu
Pro jednotlivé pohledy na vnéjsi strany objektu a pro pfi¢ny a podélny fez objektem byla
vyuzita funkce Fasdda (Obr. 22), diky které Ize mérené body sklopit ze svislé roviny do roviny
zvolené uZivatelem. V této funkci staci zadat levy a pravy bod na fasadé urcujici primku, podle
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které by mély byt souradnice transformovany do mistni soustavy. Dale fasadu sklopi do

vodorovné roviny a nahradi soutadnice X za souradnice Z [14] (el. pfiloha €. 8).

Levy bod na fasadé Pravy bod na fasadé
Predé.: | | Prede:
Cislo: 137]  Cislo: | 17

Y: *frﬁé'éé’afzi"li Y | 730393_051'1
X: | 1000404422/ ®| x. [ 1000398660 &

Vstup: |D:\Muj adresar\CVUT GEODEZIE\E
Wystup: | D:\Muj adresa\CVUT GEODEZIE\E

Protokol Nova fasada Vypodet

Obr. 22 — Nastaveni funkce Fasdda

Pro zpracovani obrazovych dat bylo potfeba vyexportovat body ve formatu *.dxf, se
kterym se ddle pracuje v programu AutoCAD 2018. To program Groma v.12 také umoziuje,
ale nejprve je nutné provést par zmén v nastaveni programu pro export do formatu *.dxf. Toto
nastaveni je potieba provést z toho dlivodu, Ze program AutoCAD pracuje s jinym natocenim
os, tj. matematickym. Tim padem je natoleni os takové, Ze osa X sméfuje vpravo a osa Y
nahoru. JenzZe soufradnice jsou natoceny v soufadném systému S — JTSK, tj. Ze osa X sméfuje
k jihu a osa Y sméfuje k zdpadu. Proto je potfeba zaménit osu X a Y a pfiradit spravny
koeficient, vtomto pfipadé -1. Pro Z soufadnici nebyla potfeba nic ménit, protoze je vse
feSeno pouze ve 2D (Obr. 23) [14].

Hlavni seznam souradnic (el. pfiloha €. 4) byl pro dalsi préaci rozdélen do nékolika novych
pomocnych soubort (el. pfiloha €. 5). V nich se nachazi pouze souradnice pro reseni danych

vykres(.
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Nastaveni parametrt ? X
Prostredi Vypocty Redukce Zaznamnik Teodolit Kodovani Protokol
Vstup/vystup Vst./vyst. forméat soufadnic Vyst. format méfeni DXF

Volby:

Hlavicka Koeficient Y: (-1.00000000

-;-g“éf"x” Koeficient X: [-1.00000000
ORedikovat ~ Kocfioent Z

Popisy:

Wikatextu:  Font pro Eisla bodu: [:]

Obr. 23 — Nataveni parametrt pro DXF

Ke kontrole spravnosti zamérenych dat byla pouzita funkce Kontrolni omérné. Tato funkce

slouzi k vypoctu rozdilu mezi mérenymi hodnotami v terénu a vypoctenymi ze soufadnic.
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5 Zpracovavani vykrest

Zpracovani vykrest bylo rozdéleno do nékolika ¢asti. Pouze vykres polohopisu byl
zpracovan v programu KOKES v. 14. PGdorys, pohledy a svislé fezy byly nasledné zpracovany
v programu AutoCAD 2018. VSechny vykresy byly vytvareny, aby byly v souladu s normami
CSN 1SO 01 3420, CSN 1SO 128-40 a s pomoci odborné literatury [22].

5.1 Zpracovani polohopisu

Jak je jiz vy3e uvedeno, tato vykresova &ast byla zpracovana v programu KOKES v. 14.
Z programu Groma v. 12 byl vyexportovan soubor s pfiponou *.stx, ktery lze otevfit v kreslicim
programu. Po otevieni souboru bylo nutné zalozZit novy vykres. Po zalozeni vykresu bylo
pfistoupeno k samotné kresbé. Body byly spojovany podle nacrtl pofizenych v terénu. Pfi
vytvareni vykresu bylo pouZzito standartnich funkci jako je Linie, Symboly, Text. Pomoci funkce
SloZené prvky byly do vykresu pridany prvky Legenda a Severka. Také byly pfidany
soufadnicové kfize, ty se také nachazi v zaloice SloZenych prvkid. Oznaceni kfiz(i bylo
provedeno pomoci funkce Popis bodu soufadnicemi, kde byl upraven vzhled popisu a umistén
k jednotlivych prvku. Zde vyjmenované funkce v programu najdeme v rolovacim menu Vykres.

Do vykresu polohopisu byla vloZena i katastrdlni mapa, kterd slouzi k lepsi orientaci.
Soubor *.vfk byl stazen ze serveru Mapové sluzby CUZK [23], kde bylo nalezeno potfebné k.u.
a importovano do kresliciho programu. Polohopis katastralni mapy byl prenesen do vykresu.

Tisk vykresu uz je velmi jednoduchy, nejprve se v Nastaveni tisku vybere format stranky a
jeji rozlozeni. Dale se v zaloZce Soubor vybere Tisk, poté Dalsi a na zavér Tisk okna. Ze zplsobl
zadani bylo vybrano Pokldddni papiru. Vykres musi odpovidat uréitému meéfitku, které je
vybrdno v tomto Useku. Pak uz jen staci umistit tiskovy vyfez tak, aby v tiskové kompozici bylo

zobrazeno vse potiebné (el. priloha €. 9, tisténa priloha ¢ 4).
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5.2 Zpracovani pudorysu

Jako dalSi c¢ast vykresové slozky je cast pudorysu. V programu Groma v.12 byl
vyexportovan vykres — postup pro export do *.dxf je popsan v odst. 4.1. Soubor byl poté
otevren v kreslicim programu AutoCAD 2018. Jako prvni je potfeba zalozit hladiny, ve kterych
bude vykres zobrazen. Volba hladit je popsana nize (Tab. 4). Dale byly v pdsu Pozndmky
definovany styly textd, két, odkaz(.

Bylo zfejmé, Ze je pldorys lehce stoCeny, proto byl pro praci vytvoren USS. Toho bylo
docileno v zaloZce Pohled, na karté Souradnice. Zde byla vybrana ikona Objekt a po kliknuti na
ni byla vybrana druha ikonka, ktera spusti ptikaz. Pomoci tohoto pfikazu byl nastaven USS,
ktery byl pomociikony USS uloZen jako SS_pomocny. To uzivateli umozni se vracet z globalniho
systému do nové vytvoreného.

Pro tvorbu linii byly pouZity funkce z pasu Vychozi — napt. Usecka, Oblouk nebo funkce
z karty Modifikace jako Posun, Kopie Orfiznout, Protdhnout atp.

Vykres byl okétovan pomoci funkce PFfimd, kterd se nachazi na karté Koty v zaloZce
Pozndmky. Tato funkce vytvofri prvni kétu a dale se pokracuje pomoci funkce Pokracovat. Ta
navaze na prvni vytvorenou kétu a pokracuje v kétovani.

Pfiprava tiskové formy je feSena v zaloZce RozvrZeni, jez je umisténo v levém dolnim rohu
pod pfikazovym radkem. Po otevreni rozvrieni je tfeba nastavit vystup tisku. Pro tisk je
potfeba nastavit nové rozvrieni ve Sprdvci nastaveni strdnky, kde se vybird format papiru,
oblast vykresleni a méfitko rozvrzeni atd. Nasleduje nastaveni méfitka pro samotné rozvrzeni,
to se zobrazi po kliknuti kurzoru na ram rozvrzeni v pravém dolnim rohu pod pfikazovym
radkem. Na vybér je nékolik preddefinovanych méritek, z nichz je vybrano méfitko 1:50, které
je nejvhodnéjsi. Dédle je rozvrzeni umisténo tak, aby se do pravého spodniho rohu vesla
rozpisova tabulka vykresu, ktera je vykreslena pfimo v rozvrzeni. Také nesmi chybét severka a
dalsi ndlezitosti vykresu. Rozvrzeni vykresu je vytisténo v elektronické formé v soboru PDF a

také v analogové formé (el. ptiloha €. 10, tiSténa priloha €. 5).
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Tab. 4 — Vypis hladin ve vykresu pudorysu

Hladiny
Nazev Barva Typ Tloustka | Popis Zobrazeni
hladiny cary cary car hladin na tisku
0 bila (7) plnd - definovano programem NE
bubliny_20 |oranzova (30) plnd 0,09 popis dvefti a oken - 1:20 ANO
bubliny 50 |oranzova (30) plna 0,09 popis dvefti a oken - 1:50 ANO
cisla_bodu |bila (7) plna - Cisla bodli NE
Defpoints bila (7) plnd - definovano programem NE
dvere Cervena (1) plna 0,20 dvere ANO
tmavé modra ANO
koty_20 (150) plna 0,09 koty polohové - 1:20
tmavé modra ANO
koty_50 (150) plna 0,09 koty polohové - 1:50
svétle modra ANO
okna (143) plnd 0,20 okna
pointy bila (7) plnd - vyznaceni bod( ve vykresu NE
pomocna Seda (253) plna 0,09 pro konstrukci pomocnych car NE
popisy_20 |tmavé Zluta (40) |plna 0,09 popisy pro detail - 1:20 ANO
popisy, severka, rozpiska, ANO
popisy_50 |tmavé Zlutd (40) |plna 0,09 méfritko - 1:50
svétle zelena ANO
pruchod_rez | (70) cerchovana 0,53 vedeni fezu ve vykresu a popis
srafy_20 pletova (21) plna 0,00 vyplné stén - 1:20 ANO
srafy_50 pletova (21) plna 0,00 vyplné stén - 1:50 ANO
¢erchovana vykresleni prabéhu linii nad ANO
steny_nad_r | Zlutd (50) s dvéma teckami | 0,20 fezem
vykresleni pribéhu linii pod ANO
steny_pod_r | zelend (102) plna 0,15 fezem
steny_r tmavé fialova (6) | plna 0,40 vykresleni linii v fezu ANO
vyrezy okrova (22) plnd 0,09 vyfezy v rozvrZzeni NE

5.3 Zpracovani pohled(

V programu AutoCAD 2018 byl otevien soubor *.dxf se souradnicemi pro kresbu pohledu.

Pro vykresy pohledi byly nadefinované nové hladiny, které jsou uréeny pro tyto typy vykresa.

Nové vytvorené hladiny jsou popsany nize (Tab. 5).

Jako dalsi byly prevzaty styly text(, kot a odkazl z vykresu pldorysu, aby byly vykresy

jednotné. Postup byl nasledujici — na pasu VloZit byla vybrana funkce DesignCenter, ta se

nachazi na karté Obsah. Po otevreni dialogového okna byl v Seznamu sloZek vybran vykres, ze

ey

kterého chceme poutzit jiz vytvorené komponenty. Déale jen pomoci dvojkliku vybereme slozku
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obsahuijici styly, které chceme vlozZit do nového vykresu. Pak uz jen staci napr. u textl vybrat

textovou kompozici a pretahnout ji mysi do vykresu, tim se uloZi do nabidky.

Déle u? bylo opét pokra¢ovano vykreslenim pohledu za pomoci funkci Usecka, Oblouk

nebo funkce z karty Modifikace jako Posun, Kopie, Ofiznout, Protdhnout atp.

Tento vykres byl kétovan pouze vyskové, a proto byla vytvorena znacka pro kétovani

vysky, a to pomoci bloku. Blok se tvofi tak, Ze je nejprve znacka nakreslena pomoci kreslicich

funkci v hladiné 0, a poté je pomoci funkce Vytvofit blok na pasu VloZit v karté Definice bloku.

Pti definici bloku je zadan jeho nazev, zékladni bod a popfipadé poznamka.

Postup pfi rozvrzeni tisku je obdobny postupu popsanému v odst. 5.2 (el. pfiloha ¢. 13,

14, 15, tiSténa priloha €. 8, 9, 10).

Tab. 5 — Vypis hladin pro vykresy pohledi

Vypis hladin
Nazev Barva Typ Tloustka | Popis Zobrazeni na
hladiny cary cary car hladin tisku
0 bila (7) plna - definovano programem NE
cisla_bodu bila (7) plnd - Cisla bodl NE
Defpoints bila (7) plnd - definovdno programem NE
tmavé modra ANO
koty vykove |(150) plnd 0,09 koty pro uréeni vysek
kresba_pohled | fialova (6) plnd 0,40 vykresleni linii pohledu ANO
svétle modrd ANO
okna (143) plnd 0,20 okna
pointy bila (7) plnd - vyznaceni bodu ve vykresu NE
pomocna Seda (253) plnd 0,09 pro konstrukci pomocnych car NE
popisy, severka, rozpiska, ANO
popisy tmaveé Zluta (40) | plna 0,09 méritko
srovnavaci_hl |hnéda (34) Carkovana 0,15 srovnavaci hladina ANO
strecha cervena (1) plnd 0,25 zobrazeni rozhrani stfechy ANO
svétle zelend ANO
teren (60) plnd 0,50 prabéh terénu
vyrezy okrova (22) plnd 0,09 vyfezy v rozvrzeni NE

5.4 Zpracovani svislych rez(

U zpracovani vykresové ¢asti svislych fezl bylo postupovano obdobné jako pti zpracovani

vykresl pohledl. Pro tuto praci byly vytvoreny pricny a podélny rfez (el. pfiloha ¢. 11, 12,

tisténa priloha €. 6, 7).

Jako u predchozich vykres( byly definovany hladiny, které jsou uvedeny v (Tab. 6):
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Tab. 6 — Vypis hladin pro vykresy svislych rezi

Vypis hladin

Nazev Barva Typ Tloustka | Popis Zobrazeni
hladiny cary cary car hladin na tisku
0 bila (7) plna - definovano programem NE
cisla_bodu bila (7) plna - Cisla bodl NE
Defpoints bila (7) plna - definovano programem NE

tmavé modra ANO
koty 50 (150) plna 0,09 koty pro urceni vySek

tmavé modra ANO
koty_vykove (150) plna 0,09 koty pro urceni vysek
kresba_pohled fialova (6) plna 0,40 vykresleni linii pohledu ANO
kresba_za_urovni | tmavé zelend vykresleni linii za prichodem ANO
rezu (102) plna 0,20 fezu

svétle modra ANO
okna (143) plna 0,20 okna
pointy bila (7) plna - vyznaceni bodu ve vykresu NE
pomocna Seda (253) plna 0,09 pro konstrukci pomocnych car NE

popisy, severka, rozpiska, ANO

popisy tmavé Zluta (40) | plna 0,09 méritko
srovnavaci_hl hnéda (34) ¢arkovanad 0,15 srovnavaci hladina ANO
strecha cervena (1) plna 0,25 zobrazeni rozhrani stfechy ANO

svétle zelena ANO
teren (60) plna 0,50 pribéh terénu
vyrezy okrova (22) plna 0,09 vyfezy v rozvrieni NE
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6 Kontrola presnosti

Jako kontrola presnosti bylo ndhodné vybrano a porovnano nékolik délek, které jsou

definovany body o zndmych soufadnicich a méreny pomoci ruéniho laserového dalkoméru.

Délky byly vybirany napfi¢ celym mérenim tak, aby byla viditelnd pfesnost. Porovnani délek je

zpracovano nize (Tab. 7).

Tab. 7 — Porovndni délek

Porovnani délek

Body Délka ze souradnic [m] Délka mérena [m] Rozdil [m]

1-178 5,948 5,937 0,011
137-138 2,435 2,414 0,021
276-285 4,963 4,983 -0,020
283-284 0,688 0,662 0,026
266—267 0,605 0,621 -0,016
278-288 1,494 1,523 -0,029
288-287 0,665 0,626 0,039
286-263 5,484 4,984 0,500
277-278 1,837 1,879 -0,042

Rozdil délek Ad byl vypocten nasledovné:
Ad = dgour — dmes

Z vypoctenych rozdilG byl uréen priimérny rozdil, jehoz hodnota cini 2,55 cm. Z vypoctu

byl vyfazen rozdil délek mezi body 286 a 263. Zde nejspise doslo k chybnému uréeni bodu 263

nebo doslo ke Spatnému odrazu laserového paprsku z pfistroje. Délka mérena za pomoci

ru¢niho laserového dalkoméru se témér shoduje s délkou protilehlé strany. Zbylé délky jsou

v ramci celku méreni vyhovuijici.

Pfesnost se tedy da urcit + 3 cm, coz je pro tuto praci uspokojivy a vyhovuijici vysledek.
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7 Zaver

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo vytvofit stavebni dokumentaci historického
objektu kaple sv. Jifi v Mnichové, dle mého ndzoru byl tento cil splnén. Vypracované podklady
mohou byt v budoucnu vyuzity pro rekonstrukci objektu, ktera je v jednani majitele — obec
LibCeves.

Pfi méreni nenastaly zddné zavainé komplikace. V nékterych ptipadech pfi méreni
interiéru doslo k nespravnému odrazu laserového paprsku v pfistroji. Tyto nedostatky byly
feSeny tak, Ze body, které byly zifejmé nespravné urcené, byly zkonstruovany pomoci
mérenych mir.

Byly vypracovany vykresy polohopisu, pldorysu, svislych fez( a pohledu, které jsou
dostupné v pfilohach jako PDF a DWG sobory a v tisténé formé, v méfitku 1:50 a polohopis
v méfitku 1:200. Pro vyhotoveni vykrest byly pouzity programy vhodné pro prdaci, Gromav.12,
KOKES v. 14 a AutoCAD 2018. Pracovni postup je v praci detailné popsan v jednotlivych
kapitolach. V programu Groma v. 12 byly vyhotoveny vypocty kdalSimu zpracovani.
V programu KOKES v. 14 byl vyhotoven vykres polohopisu. A v programu AutoCAD 2018 byly
vyhotoveny vykresy pudorysu, pohledu a svislych rez(.

Bakalarska prace se vénuje i historii stavby a také obci, ve které se nachazi. Pojedndvadio
slohu a stylu vystavby. Také jsou v préaci popsany pfistroje a pomucky pouzité k méreni.

Prace pojedndva o terénnich pracich, tj. rekognoskace terénu, pfiprava mérické sité,
podrobné méreni a také je v nékolika odstavcich popsana metodika pouZitych postupd.

V zavéru prace je shrnuta dosazena presnost méreni a vystupll. Priimérny rozdil v délkach
¢ini 2,55 cm, proto byla ptesnost vztazena k hodnoté + 3 cm. Pro kontrolu presnosti prace je
tato presnost dostacujici.

Tato prace mi prinesla novy rozhled v problematice dokumentaci historickych staveb a
celkové v praci pfi vyhotovovani dokumentaci staveb. Dale mi rozsitila obzory v pouzivani

kreslicich program(, hlavné pfi praci v programu AutoCAD 2018.

39



Pouzita literatura

[1] CUZK: Nahlizeni do katastru nemovitosti [online]. Praha 8: (VZesk)'/ urad
zemémeéricky a katastralni, ©2004-2019 [cit. 2019-05-14]. Dostupné z:

https://nahlizenidokn.cuzk.cz

[2] Mnichov. Libceves: Oficialni stranky obce [online]. Chomutov: Galileo

Corporation, ©2019 [cit. 2019-05-14]. Dostupné z: http://www.libceves.cz/mistni-

casti-obce-libceves/mnichov/

[3] Mapy.cz [online]. Seznam.cz, 2019 [cit. 2019-05-14]. Dostupné z:

https://mapy.cz/

(4] HEROUT, Jaroslav. Staleti kolem nds: pfehled stavebnich slohd. 5. Praha: Paseka,
2002. ISBN 11-058-70.

[5] Rimskokatolicka farnost — dékanstvi Postoloprty. Farni kronika Rand.
Postoloprty 1832-2019 [cit. 2019-05-14]. str. 161-162

[6]  Neznamy autor, umisténo v kapli sv. Jifi v Mnichové — original fotografie ve
vlastnictvi pani Zazvorkové

[71  Cesky statisticky Gfad. Historicky lexikon obci Ceské republiky 1869-2005 (1.dil).
Praha: Cesky statisticky Gfad, 2006. 760 s. Dostupné z: https://czso.cz/ . ISBN 80-250-

1310-3. S 398,399
8]  Cesky statisticky Gfad. Statisticky lexikon obci Ceské republiky 2013. Praha:

Cesky statisticky Gfad, 2013. 900 s. Dostupné z: https://czso.cz/ . ISBN 978-80-250-
2394-5. S 304

[91  Svobodny hlas. 1993, 3(38). ISSN 1210-723.

[10] Technicky popis. INLANDGPS [online]. Wyoming: Trimble Navigation Limited,
©2005-2007 [cit. 2019-05-14]. Dostupné z
http://www.inlandgps.com/Products/S6%20Datasheet%20200707.pdf

[11]  Technicky popis. Geotronics SK [online]. Bratislava: Trimble Navigation Limited,

©2009-2013 [cit. 2019-05-14]. Dostupné z: http://www.geotronics.sk/wp-

content/uploads/2014/10/CZE TrimbleR4GNSS DS.pdf

40


https://nahlizenidokn.cuzk.cz/
http://www.libceves.cz/mistni-casti-obce-libceves/mnichov/
http://www.libceves.cz/mistni-casti-obce-libceves/mnichov/
https://mapy.cz/
https://czso.cz/
https://czso.cz/
http://www.inlandgps.com/Products/S6%20Datasheet%20200707.pdf
http://www.geotronics.sk/wp-content/uploads/2014/10/CZE_TrimbleR4GNSS_DS.pdf
http://www.geotronics.sk/wp-content/uploads/2014/10/CZE_TrimbleR4GNSS_DS.pdf

[12] ARENACAD. Arenacad.com [online]. [cit.2019-05-14]. Dostupné z:

http://www.arenacad.com/

[13] Rucni laserovy dalkomér PREXISO X2. QTEST [online]. Novy Bydzov: Ing. Milos
Husek — QTEST, ©2009-2013 [cit. 2019-05-14]. Dostupné z:

http://www.gtest.cz/laserove-dalkomery/prexiso-x2.htm

[14] Groma [online]. [cit. 2019-05-14]. Dostupné z: http://www.groma.cz/cz

[15] KOKES [online]. [cit. 2019-05-14]. Dostupné z:

http://www.gepro.cz/produkty/kokes

[16] AUTODESK: AutoCAD [online]. San Rafael, 949 03, USA: AUTODESK, 2019 [cit.
2019-05-25]. Dostupné z: https://www.autodesk.cz/
[17]  Zeméméficky urfad: Databdze bodovych poli [online]. Praha 8: Cesky Gfad

zemémeéricky a katastralni, 2019 [cit. 2019-05-14]. Dostupné z: https://dataz.cuzk.cz

[18] VUGTK: Terminologicky slovnik zemémeérictvi a katastru nemovitosti [online].
Zdiby: VUGTK, ©2005-2019 [cit. 2019-05-14]. Dostupné z:

https://www.vugtk.cz/slovnik/

[19] PROCHAZKA, Jaromir. Sylabus prednasky 7 z Geodézie 1 [online]. Praha, 2015.
str. 3-4. [cit. 2019-05-14]. Dostupné z:

https://www.k154.fsv.cvut.cz/vyuka/geodezie geoingormatika/gdz1/prednaska 7.pdf

[20] STRONER, Martin. Mérent pfi tcelovém mapovani a dokumentaci skutecného
provedeni budov [online]. Praha, 2015. str. 8 [cit. 2019-05-14]. Dostupné z:

http://k154.fsv.cvut.cz/~stroner/GEY2/pred 5 Metrologie Ucelove mapovani.pdf

[21]  BRAUN, Jaroslav. Zaméreni situace: obecny ndvod [online]. Praha, 2016. [cit.
2019-05-14]. Dostupné z:

https://www.k154.fsv.cvut.cz/vyuka/geodezie geoingormatika/qd2/situace navod.pdf

[22] DOSEDEL, Antonim. Citanka vykres( ve stavebnictvi. 3. Brno: Sobotales, 2004.
ISBN 80-86817-06-7.

[23] Cesky ufad zeméméficky a katastrdlni: Mapovy server CUZK [online]. Praha 8:
Cesky Ufad zemémaéficky a katastralni, ©2013 [cit. 2019-05-22]. Dostupné z:

http://services.cuzk.cz/

41


http://www.arenacad.com/
http://www.qtest.cz/laserove-dalkomery/prexiso-x2.htm
http://www.groma.cz/cz
http://www.gepro.cz/produkty/kokes
https://dataz.cuzk.cz/
https://www.vugtk.cz/slovnik/
https://www.k154.fsv.cvut.cz/vyuka/geodezie_geoingormatika/gdz1/prednaska_7.pdf
http://k154.fsv.cvut.cz/~stroner/GEY2/pred_5_Metrologie_Ucelove_mapovani.pdf
https://www.k154.fsv.cvut.cz/vyuka/geodezie_geoingormatika/gd2/situace_navod.pdf
http://services.cuzk.cz/

Seznam obrazk(

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

1 — Mapovy vyrez se zobrazenim polohy obce Mnichov [3].....cccccevviiiiiiiiiieeinnen. 11
2 —Pohled Na pricCeli Kaple ... e e 13
3 — Pohled na vychodni stranu Kaple .......cccueeeiiiiieeiiniiee e 13
4 — Pohled na zapadni stranu Kaple ........cooovueieriiciiee e 13
5 —Pohled do interiéru Kaple........coouiiieiiiiiiee e 13
6 — Historické foto s pohledem na kapli [6] .....ccccvveeiiriiiiiiiiiiiee e 15
7 — Historicka fotografie 0bce [6].....ccuuiiiiiiiiie e 16
8 — TotalIni stanice TrimMDBIE S6 ........oiiiiieieeeeee e 18
9 — GNSS rover Trimble RA [12]..cccvveeeeieiieieiiieeeee et eeearrer e e e s essbbeneees 19
10 — Rucni laserovy dalkomeér Prexiso X2 [13] ..ccccveeeeeeeeieiiiirreeeeeeeeeeecnrrereeeeee e e 20
11 — Software Groma V.12 ......c.oeoiiiiiiieieeeeeeee e 21
12 — Program KOKES V. 14 ........cucuiiiieieeeeeieeeeeeeteeet ettt 21
13 — Program AUTOCAD 2018 ....ovuuiieiiiiiiiiiiiiiie ettt eeeeerariss s s e e eeeenaainnseseaaaens 22
14 — Rozmisténi PPBP v okoli méfeného objektu [17].....ccccovvreeeeeeieiiciiriereeeeeeeeens 23
15 — Stabilizace MEFICKE SItE ......cooviiiiiiieie e 24
16 — NAcrt situace pro zbudovani MEFICKE Sité........ovvviiiieiiiiiieeee e, 25
17 — Vypocet souradniC POMOCH FAJONU ...ccceeeeiicinrieeeeeeeeeeciirreeeeeeeeeeeenrrereeeeeeeenanns 26
18 — Zndzornéni situace pfi vypoctu souradnice Zp [20]....cccovvieeeeeieiiciiieeeee e, 27
19 — KONSTrUKENT OMEINE [21].cceeeeeiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeseeessessesenees 28
20 — Metoda UhlovEho odSazeni [21] ...eeeeeeeeieieeeeeceecec e 28
21 — Nastaveni méeritkoveho koeficientu .........ccccovveiiiiiiiiienceee 30
22 — Nastaveni funkce Fasada.......oocueeiiiiiiiiiiiiicceee e 31
23 — Nataveni parametrll Pro DXF .......eeeoeceeee et etree e et e e eeraee e 32

42


file:///D:/Můj%20adresář/ČVUT%20GEODEZIE/Bakalařská%20práce/BP_kompletni.docx%23_Toc9696262
file:///D:/Můj%20adresář/ČVUT%20GEODEZIE/Bakalařská%20práce/BP_kompletni.docx%23_Toc9696263

Seznam tabulek

Tab. 1 —Technické parametry pfistroje Trimble S6 [10].....cccceevviiieeiiiiieeeeiiieee e 17
Tab. 2 — Technické parametry GNSS roveru R4 [11] ......ccocciieeiiiiieeeeciieee e eeiinee e 18
Tab. 3 — Technické parametry ruéniho laserového dalkoméru Prexiso X2 [13] ............... 19
Tab. 4 — Vypis hladin ve VyKresu pUdOrySuU ......cc.ueeeieciiieeeciiiee e cciiee e e esvve e e eiaaee e 35
Tab. 5 — Vypis hladin pro vykresy pohledU...........cccveeviiieiiiiciiieceeceeee e 36
Tab. 6 — Vypis hladin pro vykresy svislych FezU........ccccvueeeiiiieiiieeiieeeecee e, 37
Tab. 7 = POrovNani delEK.........cooeeiiiiiieeiieee et 38

43



Seznam pfiloh

Elektronické pfilohy — CD

Originalni zapisnik méreni z TS (mnichov-kaple.txt)
Protokol méreni z GPS (mnichov-kaple2.txt)

Nacrty z terénu (nacrt_X.jpg)

Seznam souradnic vSech bodU (SS_bez_MK_cely.txt)
Seznam souradnic polohopisu (SS_polohopis.txt)

Protokol — Zpracovani zapisniku (protokol_ZZ.pro)

N o vk~ w nNpoE

Protokol — Vypocet poldrni metoda davkou (protokol PMD_BezMK.pro a
protokol PMD_SMK.pro)

8. Protokol —Zpracovani fasady (protokol_fasada_pruceli.pro)

9. Vykres polohopisu (polohopis.vyk a polohopis.pdf)

10. Vykres plGdorysu (pudorys.dwg a pudorys.pdf)

11. Vykres podélny fez (podelny_rez.dwg a podelny_rez.pdf)

12. Vykres pfi¢ny fez (pricny_rez.dwg a pricny_rez.pdf)

13. Vykres pohled priceli (pohled_pruceli.dwg a pohled_pruceli.pdf)

14. Vykres pohled vychod (pohled_vychod.dwg a pohled_vychod.pdf)

15. Vykres pohled zdpad (pohled_zapad.dwg a pohled_zapad.pdf)

Tisténé prilohy
1. Protokol méreniz GPS
2. NAacrty z terénu
3. Protokol —Zpracovani zapisniku
Vykres polohopisu
Vykres pudorysu
Vykres podélny fez
Vykres pficny fez

Vykres pohled pruceli

w 0 N o u b

Vykres pohled vychod
10. Vykres pohled zapad

44



Pfilohy

Pfiloha 1

PROTOKOL GNSS

(RTK)

MERENT

Zakazka:

Meril:
Datum:

Pristroj:

Vlastimil Jirkovsky
Pocedelice

Orasice 36,

440 01 Louny

mnichov-kaple

03.11.2018

Trimble R4-2, fw:

4.84,

Trimble Survey Controller SW: 12.
Verze protokolu:

Souradnicovy

30.6.2018
zZona:

4.95

system:

Krovak 2013
Soubor rovinne dotransformace:

vyr.
49

C.:

5239497306

Pouzit transformacni modul
transformace Trimble 2013 verze 1.0 schvaleny CUZK pro mereni od 1.7.2012 do

Vertikalni transformace

Model kvazigeoidu:

CR2005

Cislo bodu
Pocet Antena

Zacat

KG2013

X
ek Doba

mereni [s]

zpresnene globalni

Sit*

sat

1 VRS
1 VRS
1 VRS
1 VRS
1 VRS
1 VRS
1 VRS
1 VRS
1 VRS

16

15

16

13

10

10

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

SZ

780907.

03.11

780899.

03.11

780885.

03.11

780896.

03.11

780901.

03.11

780901.

06.11

780907.

06.11

780899.

06.11

780884 .

06.11

1000398.
: 37
1000405.
: 37
1000397.
: 38
1000384.
:39
1000281.
:41
1000281.
149
1000398.
:51
1000405.
:52
1000397.
:53

Z Presnost
Kod bodu
XY

330.68 0.012 .017
4001

331.76 0.033 .034
4006

332.01 0.016 .023
4003

328.99 0.017 .025
4001

320.18 0.009 .013
4002

320.20 0.013 .016
4002

330.69 0.020 .020
4004

331.84 0.037 .029
4006

332.04 0.031 .027
4003

2.37
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4001.2 780896.10 1000384.94 329.02 0.020 0.019 1.88
1 VRS 11 2.00 sz 0e6.11 07:53 5 4001

* Bod meren na: 1 VRS = Trimble VRS NOW CZ

2 = TOPNET

3 RTK = CZEPOS RTK a RTK3; 3 RTK3-MSM = CZEPOS
RTK3-MSM;

3 PRS = CZEPOS RTK-PRS; 3 FKP = CZEPOS
RTK-FKP;

3 MAX = CZEPOS VRS3-MAX; 3 1MAX = CZEPOS
VRS3-1MAX;

3 MAXG = CZEPOS VRS3-MAX-GG; 3 1IMAXG = CZEPOS

VRS3-1iMAX-GG;
3 CMR = CZEPOS VRS3-iMAX-GG CMR; 3 CMR+ = CZEPOS VRS3-
iMAX-GG_CMR+;

4 = GEOORBIT
5 = ostatni
** Vyska anteny merena od: FC = fazoveho centra; SZ = spodku zavitu; SN

= stredu narazniku
Hodnoty PDOP oznacene * jsou mimo nastavenou toleranci: 7.00
Hodnoty s RMS oznacene # jsou mimo nastavenou toleranci: 40.00
Body oznacene ! NoFix ! pred cislem bodu nebyly pri mereni Fixovany!

Cislo bodu Y X Z day dx dz
4002.1 780901.82 1000281.67 320.18 0.01 0.01 0.01
4002.2 780901.83 1000281.69 320.20 0.00 -0.01 -0.01

4002 780901.83 1000281.68 320.19

Cas.odstup:2dnu,20:8:23

4004.1 780907.62 1000398.57 330.68 0.01 0.00 0.01
4004.2 780907.63 1000398.57 330.69 0.00 0.00 0.00
4004 780907.63 1000398.57 330.69

Cas.odstup:dnu,20:13:58

4006.1 780899.92 1000405.24 331.76 0.02 0.02 0.04
4006.2 780899.96 1000405.28 331.84 -0.02 -0.02 -0.04
4006 780899.94 1000405.26 331.80
Cas.odstup:dnu,20:14:17
4003.1 780885.02 1000397.67 332.01 -0.02 -0.02 0.02
4003.2 780884.98 1000397.62 332.04 0.02 0.03 -0.01
4003 780885.00 1000397.65 332.03
Cas.odstup:dnu,20:14:36
4001.1 780896.05 1000384.93 328.99 0.03 0.01 0.02
4001.2 780896.10 1000384.94 329.02 -0.02 0.00 =-0.01
4001 780896.08 1000384.94 329.01



Cas.odstup:dnu,20:14:40

780901.83
780907.63
780899.94
780885.00
780896.08

1000281.68
1000398.57
1000405.26
1000397.65
1000384.94

Kod bodu

NN NNNNRERERPRRPR R

780907.
780899.
780885.
780896.
780901.
780901.
780907.
780899.
780884 .
780896.

62 1000398.
92 1000405.
02 1000397.
05 1000384.
82 1000281.
83 1000281.
63 1000398.
96 1000405.
98 1000397.
10 1000384.
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Priloha 2
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Priloha 3

VYPOCET OPRAVENYCH SMERU Z MERENI V I. A Il. POLOZE

?: Podezielé méfeni:
oprava kolimacni chyby > 0.0100g,
oprava indexové chyby > 0.0200g,
oprava délky > 0.100m

x: Chybné méreni:
oprava kolimacni chyby > 0.0500g,
oprava indexové chyby > 0.0500g,
oprava délky > 0.200m

Stanovisko: 4001

Cil Hz1 Hzll Z1 Zll DI DIl Hz Z Délka
Kol VKol Index Vindex VD

510 0.0068 199.9932 97.0938 302.8976 93.724 93.716 0.0000 97.0981 93.720
-0.0068 -0.0068 0.0043 -0.0073 -0.004

4002 116.6129 316.5942 105.2515 294.7393 103.393 103.407 116.6036 105.2561 103.400
-0.0094 -0.0094 0.0046 -0.0070 0.007

4003 274.4913 74.5045 87.9395 312.0542 16.889 16.884 274.4979 87.9427 16.887
0.0066 0.0066 0.0032 -0.0084 -0.003

4004 364.9133 164.8959 93.1901 306.8033 17.864 17.871 364.9046 93.1934 17.868
-0.0087 -0.0087 0.0033 -0.0083 0.004

4005 317.9351 117.9209 88.3772 311.6228 17.370 17.359 317.9280 88.3772 17.365
-0.0071 -0.0071 0.0000 -0.0116 -0.006

Stanovisko: 4003

Cil  Hzl Hzil z1 zl DI DI Hz Z Délka
Kol VKol Index VIndex VD

4001 74.4920 274.5038 110.6265 289.3642 16.900 16.891 74.4979 110.6312 16.896
0.0059 0.0059 0.0047 -0.0069 -0.005

Stanovisko: 4004
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Cil Hzl Hzll AR AI DI DI Hz Z Délka
Kol VKol Index VIndex VD

4001 164.9212 364.9080 105.5026 294.4901 17.868 17.860 164.9146 105.5063 17.864
-0.0066 -0.0066 0.0037 -0.0079 -0.004

4006 265.7902 65.8024 92.9373 307.0546 10.209 10.222 265.7963 92.9414 10.216
0.0061 0.0061 0.0041 -0.0075 0.007

Stanovisko: 4006

Gl Hzl Hzil z1 zZl DI DI Hz Z Délka
Kol VKol Index Vindex VD

4004 65.8001 265.7925 104.9424 295.0503 10.220 10.214 65.7963 104.9461 10.217
-0.0038 -0.0038 0.0037 -0.0079 -0.003

Stanovisko: 4003

Cil Hz1 Hzll Zl 7l DI DIl Hz Z Délka
Kol VKol Index VIndex VD

4001 74.5021 274.4937 110.1961 289.7945 16.899 16.906 74.4979 110.2008 16.903
-0.0042 -0.0042 0.0047 -0.0069 0.004

Stanovisko: 4005

Cil Hz1 Hzll Z1 Zll DI DIl Hz Z Délka
Kol VKol Index VIndex VD

4001 117.9213 317.9347 111.2303 288.7618 17.375 17.366 117.9280 111.2343 17.371
0.0067 0.0067 0.0040 -0.0076 -0.005

Stanovisko: 4002

Cil Hz1 Hzll Z1 Zll DI DIl Hz Z Délka
Kol VKol Index Vindex VD
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507 282.2038 82.1922 88.1198 311.8716 282.1980 88.1241
-0.0058 -0.0058 0.0043 -0.0073

4001 281.9046 81.8864 94.6280 305.3612 103.412 103.401 281.8955 94.6334 103.407
-0.0091 -0.0091 0.0054 -0.0062 -0.006

508 88.8484 288.8386 103.8824 296.1103 64.919 64.929 88.8435 103.8861 64.924
-0.0049 -0.0049 0.0037 -0.0079 0.005

STATISTIKA:

Pocet vyhovujicich smér( 114

Pocet podezielych smér( :0

Pocet chybnych sméri :0

Odhad kolimacni chyby : -0.0029¢g
Nastavena kolimacni chyba : 0.0000g
Oprava kolimaéni chyby : -0.0029g

Zenitové uhly:

Pocet vyhovujicich zenitovych Ghll : 14
Pocet podezrelych zenitovych uhli :0
Pocet chybnych zenitovych ahlG  : 0
Odhad indexové chyby : 0.0038g
Nastavena indexova chyba : 0.0116g
Oprava indexové chyby : -0.0078g

Pocet opravenych délek 113
Pocet podezielych délek :0
Pocet chybnych délek :0

OPRAVA INDEXOVE CHYBY

Opraveny soubor : D:\Muj adresar\CvuT GEODEZIE\BakalaFska
prace\groma\mereni_ZpracovanyZapisnik.mes

Nastaveny teodolit: Neznamy teodolit
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Indexova chyba : 0.0116g
ZPRACOVAN{ OBOUSMERNE MERENYCH DELEK

Bod A BodB DTam DZpét Rozdil D dHTam dHZpét Rozdil dH
4001 4002 103.400 103.407 -0.007 103.403

4001 4003 16.887 16.896 -0.009 16.891

4001 4003 16.891 16.903 -0.012 16.895

4001 4004 17.868 17.864 0.004 17.866

4001 4005 17.365 17.371 -0.006 17.368

4004 4006 10.216 10.217 -0.002 10.216



