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1. VSTUPNI UDAJE

Jednad se o volbu zdroje chladu pro feseny projekt hotelu. Jelikoz se jednd o stfedné
velky objekt, ale s velkymi ndaroky na chlazeni v letnich podminkach je jeho celkova
tepelna zatéz znacna. Proto bude v této ¢asti projektu navrieno nékolik moznych
technickych FeSeni pro vétsi prehled investora. Z téchto moZnosti pak bude
rozpracovana jen jedna vybrana investorem. ProtoZe se nejedna o objekt uréeny pro
vlastni potfebu, ale pro prondjem jiné firmé, jsou za hlavni vybérova kritéria povazovana
pocatecni investice, snadnost Udrzby, spolehlivost systému a vieobecné povédomi o
systému (zlevnéni a usnadnéni udrzby).

Tepelné zisky viz pfiloha G-Vypocty tabulka Tepelné zisky.

2. MOZNE VARIANTY RESENI (ndvrhy moznosti pro investora)

ProtoZe potfebny chladici vykon se pohybuje ve stovkach kW a celkové bylo uvazovano
s koncepci pripravy chladu v centréini jednotce, z této jednotky pak do VZT jednotek
anebo do fan-coill v pokojich pro hosty. Bylo z koncepce moznych feSeni odebrano
chlazeni o malych vykonech nebo pro vyuZiti jen mistné.

Moznych Uspornych rfeseni je nékolik. Napriklad vyuziti chladicich trdémcd nebo
chladiciho stropu v mistnostech konferencéniho sdlu, jidelny a baru. Nejednd se o pfimo
zménu zdroje chladu, ale zménu distribuce chladu. Uspora spociva v moznosti zmenseni
VZT jednotek. Jednodusi feseni je vyuziti chladicich tramct (popfipadé podhled(), reseni
chladicich stropl je vhodnéjsi pro rozsahlejsi stavby. Toto fesSeni usetfi jednotce ¢.1
pritok vzduchu 2940 m3/hod, z prdtoku 10900 m3/hod na 7960 m3/hod to je zmenseni
027 %. Pro VZT jednotku ¢.2 by se jedno o Usporu pritoku o 1190 m3/hod, z pritoku
5100 m3/hod na 3910 m3/hod to je zmenseni 0 24 %. Jedné se o vyrazné zmenseni
pritokd a moznost navrhu o stupen mensich VZT jednotek. Ale i vlastni instalace
chladicich tramcd/podhledd vyZaduje relativné vysoké finanéni naklady. Dle odhadu
autora by tato moZnost pfinesla Usporu, oproti odvodu tepelné zatéZe jen pomoci VZT,
tato Uspora by se viak pohybovala v fadu 2-3 % nakladd. Pro tuto variantu je
doporuceno investorovi udélat detailnéjsi cenovou rozvahu.

Hlavni mozZnosti je zlepSeni chovani zdroje chladu. Naptiklad vzduchem chlazenym
kondenzatorem nahradit vodou chlazenym kondenzatorem, popfipadé jesté o doplnéni
0 uzavrenou chladici véz. Zde se jednd o rdzné varianty ,klasického” kompresorového
chladiciho zafizeni. Kompresorovy chladi¢ je navrzen jako zdroj chladu pro tento
projekt. Jedna se o klasicky systém, ktery sice nema tak nizké provozni naklady, ale
jedna se o vyzkousené a znamé reseni.

Vice Usporna feseni pro provoz muze byt chlazeni pomoci tepelnych ¢erpadel. Velka
vyhoda je moZnost pouziti tepelnych ¢erpadel i pro vytapéni objektu. Je zde i moznost
plipojit tepelné erpadlo na zemni vrt a zvysit jeho vykon. Problém je Ze je poZadovany
velmi vysoky chladici vykon. Celkové by toto feSeni bylo velice ndkladné na pocatecni
investici, a to je v rozporu s poZzadavkem investora, nizké pofizovaci naklady a pripusténi
vyssich provoznich nakladd. Diky této podmince mUze byt zamitnuta moznost vyuZiti



tepelného ¢erpadla pro predchlazeni pro kompresorovy systém. Je zde vyhoda pro
zmenseni vlastni chladici jednotky, ale za podminky pridani dalsiho zafizeni pro nakup a
udrzbu. Dalsi véc, kterd stoji proti této varianté, je poZzadavek investora na pouziti
plynového kotle pro vytapéni objektu.

Velmi zajimavou moZnosti je vyuZit chlazeni pomoci vody ve studnich. Objekt se nachazi
nad dzemim s velmi vydatnym zdrojem podzemni vody. Tento zdroj je relativné dobre
pFistupny (6-7 pod povrchem), ale hlavné nad urovni podzemni vody se nachazi pfiznivé
sloZzeni zemin pro vsakovani a filtraci ,odpadni” ohfaté vody. Problém tohoto feseni
spociva v legislativé. Celkové Urady nahliZeji na vsakovani negativné, hlavné u vsakovani
odpadnich vod, do které by toto Feseni spadalo. | kdyZ by voda nebyla znecisténa
biologicky nebo chemicky, byla by zvySena jeji teplota a tim padem by mohlo dojit

k mnoZeni nebezpecnych organizm(. Maximalni teplota pro pitnou vodu je urcena

v rozmezi 8-12°C. Nad teplotu 12°C se zvySuje vyskyt a mnoZeni nebezpecnych
organizm( a bez chemického nebo jiného osetreni je voda legislativné znehodnocena.
Teplota vody ve studnich se pohybuje také v tomto rozmezi 8-12°C. Technické feseni
této moZnosti spociva v umisténi nerezového vyméniku do studni a ochlazeni chladici
kapaliny. Nevyhoda je nezaruceni konkrétni teploty vody ve studni. Celkové by se
muselo vybudovat nékolik vrtd pro dodrzeni potfebného chladiciho vykonu. ProtozZe se
zemni prace ve stavebnictvi radi k velmi ndkladnym procesiim, je tato moznost

z finan¢niho hlediska také nevyhodna.

NAVRH FAN-COILU

Do hotelovych pokojll jsou navrzeny parapetni jednotky fan-coil. O pfivod vétraciho
vzduchu se bude starat vzduchotechnicka jednotka, kterd bude do interiéru privadét
vétraci vzduch o teploté interiéru.

Mistnost — A226 — pokoj (s nejvyssim teplotnim zatizenim)
Tepelna zatéZz Q= 2300 W

Parametry exteriéru:

Teplotate =32 °C

Parametry interiéru:

Teplota ti=22 °C

Navrh teplotniho spadu chladici vody:
vymeénik VZT: twi/twz = 6/12 °C
vymeénik FCU: twi/tw2 = 6/12 °C
Stredni povrchova teplota chladice:
_6+12

t, S—=8°C

Ndvrh Fancoil(
tor =22 °C—VZT jednotka bude pfivadén vzduch o teploté interiéru
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Pro pokoje s vy$si tepelnou zatézi jsou zvoleny Fan Coil - parapetni FSTD EC 12 (DAITSU).
Pro dalsi pokoje je zvolen Fan Coil - parapetni FSTD EC 9 (DAITSU). Pfesné umisténi je
znatelné z vykresu.

NAVRH ZDROJE CHLADU

Jako hlavni jednotka je zvolena vzduchem chlazend chladici jednotka.
Vstupni veliciny:

Celkova tepelna zaté7 - 1494,0 kW

Soucinitel obsazenosti hotelu — 0,75

Potfebni chladici vykon — Qchl = 1497,0 * 0,75 = 1123 kW

Pro snizeni zatiZzeni stfechy budou navrzeny dvé mensi jednotky, jedna umisténa na
stfeSe objektu ¢asti A druhd umisténa na strese ¢asti C. Kazda jednotka bude zdroj
chladu pro pokoje (fan-coil) a VZT jednotek v pfislusné ¢asti objektu. Ale protoze
jednotka pro ¢ast C bude obsluhovat vice VZT jednotek, bude navrzena s vyssim
vykonem. Obé jednotky budou mit na sobé nezavislé rozvody chladu, proto bude mozné
snizit vykon jedné na minimum a neobsazovat tak hotelové pokoje v jedné z ¢asti

objektu.

Navrh dle katalogu pro ¢ast objektu A EWAQ 580-F-XR = Chladici jednotka ¢.1
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Pouze chlazeni
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Navrh dle katalogu pro ¢ast objektu C EWAQ 650-F-XR = Chladici jednotka ¢.2

Pouze chlazeni
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Technicka zprava — chlazeni

Uvod

Pfedmétem dokumentace je ndvrh chlazeni pro feSeny objekt hotelu.

Podklady pro zpracovani

e Vyhldska ¢. 193/2007, kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

e Vyhldska ¢. 6/2003, kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych
staveb

e (SN 730548 Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostor

e Podklady vyrobcl

A dalsi zakonna ustanoveni platna pro jednotlivé provozni celky objektu.

Koncepce chlazeni objektu

Celkovy systém chlazeni v objektu je navrzen na dva chladivové okruhy. Okruh
jedna je pro potreby chlazeni pokojl a okruh dva dodava chladivo VZT jednotkam.
Zdroje chladu jsou navrZeny dva, a to na stfeSe ¢asti objektu A a stfeSe ¢asti objektu C.
Jedna se o vzduchem chlazené jednotky, které jsou pIné vystrojené pro pfipojeni do
okruhu. Okruh dva je navrZen jako Cisté dvoutrubkovy s teplotnim spadem 6/12 °C a
vede od rozvadéce v jednotce chladu (stfecha objektu) do strojoven VZT (1.PP). Okruh
jedna je navrZen jako Ctyftrubkovy. Jedna dvojice trubek na rozvody topného media a
druha dvojice pro rozvody chladiva s teplotnim spadem 6/12 °C. Rozvody topného
media jsou vedeny z rozvadéce v kotelné, dale k jednotlivym zafizenim. Rozvody
chladiva okruhu jedna jsou vedeny z rozvadéce jednotky, k jednotlivym fan-coilovym
jednotkam v pokojich pro hosty. Jednotky fan-coil nezajistuji vymeénu vzduchu, pouze
nasavaji vzduch z interiéru, ktery ochlazeny zase vraceji zpét. Pfivod vétraciho vzduchu
zajistuje VZT jednotka. V mistnostech v 1.NP zajistuji odvod tepelné zatéze pouze VZT
jednotky.

Jednotky fan-coil

Pro chlazeni a vytédpéni pokojd pro hosty jsou navrzeny jednotky Fan Coil -
parapetni FSTD EC 12 (DAITSU) a FSTD EC 9, dle potfebného chladiciho vykonu. Tyto
jednotky maji vyvod s dvojici sméSovacich ventild a umoZznuji tak vytdpénii chlazeni.
Jednotky budou osazeny pod parapetem oken a bude vyuZito upevriovacich Uchytd
dodavanych vyrobcem. Vyska osazeni nad podlahou bude 150 mm. Na privodnim
potrubi bude osazen kulovy kohout pro moZznost odstavky zafizeni. Na odvodnim
potrubi bude osazen regulacni ventil pro vyvazeni soustavy.



Ovladani systému pro hosty bude probihat pfes vyrobcem dodavany dotykovy
displej umistény v kazdém pokoji. Kazdy pokoj je vybaven cCidlem teploty a kvality
vzduchu. Informace z téchto Cidel a informace z jednotky budou dale zpracovavany i
v centralnim systému fizeni VZT. Tento systém bude také ovladat jednotky fan-coil.

Zdroj chladu

Jako zdroje chladu jsou navrzeny dvé jednotky EWAQ-F-XR, kaZzda z nich
umisténa na pfislusné strese. Jednotka bude osazena na roznaseci ram, ktery musi byt
od hlavni hydroizolace oddélen separacni vrstvou a pryzovou podlozkou tloustky 50
mm, pro zamezeni pfenosu vibraci.

Jednotka pro ¢ast objektu A:

EWAQ 580-F-XR = Chladici jednotka ¢.1

Chladici vykon: 579 kW

VxSxH — 2,221 x 1,258 x 5,010 mm, vaha 4288 kg

Druh pouZzitého chladiva R410a

Jednotka pro ¢ast objektu C:

EWAQ 650-F-XR = Chladici jednotka ¢.2

Chladici vykon: 645 kW

VxSxH — 2221 x 2528 x 5910 mm, hmotnost — 4716 kg

Druh pouZitého chladiva R410a

Obé jednotky budou osazeny rozdélovacem. Za rozdélovacem bude na kazdé
zpétné vétvi osazeno obéhové Cerpadlo Grundfos MAGNA3. Jednotky budou pfipojeny
na el. sit z vlastniho rozvadéce osazeného na sténé strojovny vytahu (na strese).

K jednotkdm bude doveden 3x400V 50Hz, kabely povedou v kabelové chranicce a umisti
se do vrstvy kacirku, tak aby bylo zamezeno dopadu UV zafeni, nebo mechanickému
poskozeni. Ovlddaci kabely budou vedeny spole¢né s napdjecimu kabely, pro ovladani je
pfimo od vyrobce umistén ovladaci pult na jednotce, ale jednotky budou pfipojeny do
centrdlniho systému fizeni VZT. To umozZni ovladani jednotek v souvislosti s celkem.

Osazeni jednotek probéhne pomoci vysokozdvizné techniky. Umisténi jednotek
musi probé&hnout presné na stanovené misto, z divodu mozné poruchy nosné funkce
strechy.

Kolem jednotek bude vytvorena protihlukova sténa pro akustickou ochranu
okoli. Sténa bude dosahovat vysky 2,0 m a bude odsazena od jednotek o0 1,8 m. Sténu
budou tvofit panely ze systému SOUND 100. Panely budou v provedeni L. Jednd se o
kompletni systém se vSsemi potfebnymi komponenty pro vystavbu protihlukové stény.
Sténa bude osazena dverfmi pro udribu a potfebnymi prostupy.



Rozvody

Potrubni rozvody budou realizovany z médénych trubek a tvarovek. Potrubi
bude spojovano nerozebiratelnymi spoji, tvrdym letovanim.

Ocelové armatury budou pfipojeny pomoci ptirub.

Horizontdlni potrubi umisténé na stfese bude izolovano pomoci 40 mm kaucukové
obalové izolace K-FLEX EC. Takto izolované rozvody povedou v plechové chranicce o
rozmérech 500 x 280 mm.

Horizontalni potrubi v jednotlivych patrech bude vedeno v podhledu umisténé
v kabelovém Zlabu na volno, pro umoznéni dilatacnich pohybd. Kabelovy Zlab bude
pfichycen do stén, nebo do stropu pomoci Uhelnikd. Prostupy stavebnimi konstrukcemi
budou opatfeny chrani¢kami. Horizontalni potrubi bude vedeno ve spadu min 0,3 %
smérem k stoupacimu potrubi. Tam kde to neni mozné bude potrubi vedeno
k osazenému vypoustécimu ventilu. Umisténi vypoustécich ventilu je pfipustné pouze
mimo pokoje pro hosty! Vypoustéci ventil musi byt pfistupny a v sadrokartonovém
podhledu musi vyt vytvoren revizni otvor.

Vertikalni potrubi bude vedenou prevazné v Sachtédch. Pro jeho uchyceni bude
pouZito objimek s pryZovou zvukovou izolaci. Objimky budou kotveny do stény Sachty.
Rozvody budou v Sachté instalovany tak aby nebyly pfipevnény do spolecné stény
s pokoji pro hosty. VertikdIni potrubi vedouci pfimo k fan-coilovym jednotkdm bude
umisténo do zasekanych drazek ve sténach. Sitka drazky bude provedena 200 mm a
hloubka 100 mm, rozvody bude zafixovano sadrovymi terci a nasledné omitnuto.
Koncové ¢asti potrubi musi byt ochranény proti poskozeni a osazeny zdslepkou.
Stavbyvedouci zkontroluje provedeni ochrany konce potrubi, tuto skute¢nost zanese do
stavebniho deniku. Pokud zabezpeceni nebude vyhovovat nesmi dojit k zahdajeni praci
na omitkach!

Odvzdusnéni soustavy bude umoznéno odvzdusniovacimi ventily umisténymi
v nejvyssim misté stoupaciho potrubi.

Tepelna izolace

V8echny rozvody budou izolovany kaucukovou obalovou izolaci K-FLEX EC.
Izolovany musi byt i vS8echny tvarovky! Hlavni stoupaci rozvody 54x2 budou izolovany 40
mm izolaci. Hlavni horizontalni rozvody 35x1,5 budou izolovany 50 mm izolace.
Jednotlivé pfipojky pro fan-coily 22x1 budou izolovany 30 mm izolace.

Ovlédani a MaR

Zdroj chladu bude regulovan na zakladé teploty v privodni a odvodni vétvi. Na
zakladé potfeby chladiciho vykonu bude spoustén kompresor a ovladan vykon
obéhovych Cerpadel. Zapojeni do celkového systému VZT umoZriuje jednotkdm
spousténi kompresorU s predstihem. Rozdéleni do dvou chladivovych okruh( umoznuje
rovnomeérnéjsi vyuziti spinani kompresord.



Regulace privodu chladu do VZT — centrdlni systém vyhodnocuje teploty z VZT jednotky
a otvira/zavira regulacni ventil na privodu do vyméniku chladu v jednotce. Reakci na
snizeni pritoku je snizeni vykonu obéhového cerpadla.

Kontrola filtrd — pfed a za kazdym filtrem je umistén tlakomér. Ten hlida rozdil tlakd a
vyhodnocuje zaneseni filtrd.

Regulace fan-coillm — v prostoru pokojd pro hosty jsou osazeny teplotni ¢idla. Toto
¢idlo je pfipojeno do ovladaciho modulu jednotky. Ta ovlada smésovaci ventily u
jednotky nebo snizuje vykon ventilatoru v jednotce. Pfi uzavieni vice regulacnich ventil(
reaguje centrdini jednotka snizenim vykonu obéhového cerpadla. Vysledna teplota
muZe byt zaddna z centréiniho systému VZT nebo z ovladaciho displeje umisténého

v kazdém pokoji.

Pozadavky na souvisejici profese

Elektro
e Vyvedeni napajecich rozvodd fan-coil jednotek (230V, 50 Hz)
e Pripojeni fan-coild k hlavnimu ovladacimu pultu, ovlddacimu displeji
a k ¢idlim teploty
e Pfipojeni chladicich jednotek na rozvody el. sité 3x400V 50Hz
e Priprava el. rozvadéce
e Pfipojeni chladicich jednotek k ovladacimu pultu
e Napdjeni cerpadel
e Napdjeni servopohon( ventill
Stavba

e (Osazeniroznasecich rostu pro osazeni jednotek
e Zasekani rozvodd chladu
e Prostupy stavebnimi konstrukcemi

Ochrana Zivotni prostredi

PInéni a spravu chladici jednotky zajisti jen certifikovana firma. Pro chladici jednotku se
bude vést denik, kde budou zaznamendny viechny uniky a pInéni jednotky.
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