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BIM v dopravnim stavitelstvi

BIM in Transport Engineering



Anotace

Diplomova prace se zabyva problematikou BIM v oboru dopravniho stavitelstvi.
Teoretickou Cast této prace tvoii obecné informace o BIM, dale jsou uvedeny jednotlivé
vyhody a nevyhody uzivani BIM v dopravnich stavbach, podminky a pozadavky pro
uspésnou implementaci BIM do soucasného stavu dopravniho stavitelstvi. Praktickd ¢ast
této diplomové prace fesi konkrétni ptipad inZenyrské stavby, a to z hlediska zvoleni vhodné
cenoveé soustavy a nasledné vazby na BIM model v podrobnosti dokumentace pro provadéni
stavby (PDPS). Kritériem pro vybér cenové soustavy je piedevSsim mira agregace
jednotlivych polozek soupisu praci stavby, coz umoziiuje vymodelovat jednotlivé
konstrukéni prvky, pfifadit jim parametry (informace) rozméru 3D a 4D a nasledné z nich
sestavit kompletni model stavby. S timto modelem nasledné miizeme nadale pracovat a

vyuzivat ho jako podklad pro nédvaznost na dalsi stupné projektové dokumentace.

Annotation

The thesis deals with the issue of BIM in the field of transoport engineering. The theoretical
part of this work consists of general information about BIM, then the individual advantages
and disadvantages of using BIM in traffic constructions, conditions and requirements for
successful implementation of BIM into the current state of road construction are presented.
The practical part of this thesis solves a concrete case of transport engineering and from the
point of view of the chosen suitable price system. In particular, the criterion for the choice
of pricing systems is the breakdown of the individual items relating to the jobs related to the
structure and structure of the buildings. This product will be used as a basis for linking to

other stages of project documentation.
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BIM, dopravni stavitelstvi, cenova soustava, model
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BIM, transport engineering, proce system, model
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Uvod

BIM (Building Information Modelling nebo Building Information Management) podle [1,
13] je soubor procest informa¢niho modelovani — vytvoreni, aktualizace a spravy dat o
stavebnim projektu béhem jeho celého zivotniho cyklu. Cilem jej optimalizace a dosahnout

odpovidajici pridané hodnoty. [3]

S principy informa¢niho modelovani se setkavame od roku 1974 [12] a v nékolika
poslednich letech se tyto principy posunuly z teoretické roviny do praxe. Je tomu tak
pfedev§im diky potencidlu informa¢niho modelovéani v pfindSeni Uspor, snizovani rizik,

pouziti efektivnich technologii a systém fizeni zaloZenych na analyze dat. [3]

V praxi je tato oblast spojena zejména s digitdlnim modelem stavby (BIM modelem) od
projektovani, ptes vlastni procesy vystavby az ke spravé stavby po celou dobu Zivotnosti.
Pfi vyuzivani metody BIM jde piedevS§im o zménu piistupu. Jedna se o spolupréci vSech
ucastnikli projektu v redlném case na jednom modelu stavby. S informaci o prostorovych
vazbach mohou byt k jednotlivym stavebnim prvkim piifazeny dalsi potfebné informace,
jako jsou materidlové vlastnosti, ceny, pozadavky na udrzbu a opravy. Soucasné lze takovy

model ucelné propojovat s Casovym pldnovanim a vytvaret tak dals$i rozméry modelu. [3]

V praxi se setkavame zejména se spojenim s digitalnim modelem stavby (BIM modelem)
od projektovani, pfes vlastni procesy vystavby az ke spravé stavby po celou dobu jeji
Zivotnosti. Pfi vyuzivani metody se jedna o spolupraci vSech ucastnikd projektu na jednom

modelu stavby. [3]

S informaci o prostorovych vazbach mohou byt k jednotlivym stavebnim prvkim ptifazeny
dalsi potfebné informace, jako jsou materidlové vlastnosti, ceny, pozadavky na Udrzbu a
opravy. Soucasn¢ Ize takovy model uceln€ propojovat s Casovym planovanim a vytvaret tak

dal§i rozméry modelu. [3]
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Obrazek ¢.1: Chapani pojmu BIM v rozmérech 3D- 7D

Zdroj: [5]
Cely proces ma za vysledek zvyseni efektivity pii fizeni piipravy, vystavby a spravy stavby
a snizeni nakladt na jeji realizaci, a to vyuzitim komplexniho pfistupu ,,digitalizace procesu
vystavby®, v€etné¢ vytvoreni komplexniho digitalniho modelu stavby, ktery je dostupny jak
investorovi, tak jednotlivym dodavateliim. Jeho vyuZiti je po celou dobu Zivotnosti stavby,
coz znamena, Ze strukturovana data jsou k dispozici jiz od prvotniho navrhu, pies vystavbu,
az po provozovani stavby nebo spravu budovy a ptipadné rekonstrukce az po jeji demolici a

ekologickou likvidaci nebo opétovné vyuziti stavebniho materidlu. [3]

Jiz v procesu ptipravy projektu se projevuji vyhody zavadéni BIM, kde Ize odhalit kolize a
problémy, které by se musely feSit az na staveni$ti, coz by mé¢lo za nasledek vynalozeni
mnohem vys$§ich ndkladl. Jednad se zejména o “clash detection®, kdy 3D model ukaze
prostorové uspotfadani, tim odhali nezddouci kolize konstrukci, mostnich konstrukci,
inzenyrskych siti, ¢i zakladani. Tyto analyzy je mozno fesit s ohledem na postup vystavby a
predchazet tak kolizim i s pomocnymi ¢i docasnymi konstrukcemi a proveéfovat konkrétni

technologie vystavby. [3]



Obrazek ¢.2 Ukazka vyhodnoceni kolize pripojky a podsypu trativodu

Zdroj: [7]

Déle Ize tesit postupy vystavby a tim 1 optimalizaci celého procesu v rané fazi, kdy se objekty
zobrazuji pouze virtualné. Projekt tak nabyva o dal$i rozméry a umoznuje jeho efektivni
fizeni v souvislostech. V neposledni fad¢ 1ze v diisledku toho stanovovat vykazy vymér a na

né navazujici cenové naklady s mnohem vétsi presnosti. [3]

Dalsi podstatnou vyhodou je moznost prezentace stavby Siroké vefejnosti a vyhoda pii
projednavani projektu, protoze zejména vytvoreni modelu pro marketingové a prezentacni

ucely je v tomto ohledu velice snadné. [3]

1. BIM v dopravnim stavitelstvi

Dopravni stavitelstvi a sprava dopravni infrastruktury je podstatnou soucasti stavebnictvi a
ma vyznamny vliv na celé hospodarstvi. OvSem ve srovndni s ostatnimi odvétvimi
hospodafstvi, jako je primysl, ma rezervy hlavné v oblasti digitalizace, automatizace a
vyuziti vypocetni techniky. [3] Tento problém je dan rozdilnosti podminek jednotlivych
dopravnich staveb jednak z hlediska geologie, terénnich, klimatickych, provoznich a dalsich

podminek. [3]

Kazda dopravni stavba je ojedinélou akci, ktera je ovliviiovana fadou vnéjSich faktort.

Hlavnim nedostatkem byva u dopravnich staveb feSeni pfenosu informaci mezi jednotlivymi



etapami ptipravy podkladl, navrhem, zhotovenim stavby a jeji naslednou spravou a udrzbou,
coz ma za nasledek zvySovani nakladd. Prestoze stroje do zna¢né miry nahrazuji lidskou

praci, chybi jim vys§i mira automatizace a umélé inteligence.[3]

Soucasné vychodisko z této situace a novou perspektivu pro dopravni stavitelstvi nabizi
nékteré zndmé a v praxi proverené postupy digitalizace procesu vystavby a spravy, které

jsou spolecné vyuzivany pro BIM. [3]

Obrazek ¢.3 Informacni model pozemnich komunikaci z mésta Lieden (Nizozemi)
Zdroj: [7]

1.1Dlouhodobé prinosy BIM pro dopravni stavby

o Zjednoduseni komunikace, spoluprace a zlepSeni neefektivnich nastaveni vztahi
v oboru

BIM jako spole¢na platforma inteligentniho modelu a softwaru pro projektové

fizeni si klade za cil zjednodusit komunikaci mezi Gcastniky projektu, pfinést

transparentnost a ptifadit odpovédnost. Divodem pro zavadéni BIM je posileni



vzajemné spoluprace mezi ucastniky vystavby. Napiiklad datové prostiedi CDE
(nazyvané také jako spolecné nebo sdilené ulozisté) je vyznamnym faktorem,
ktery umoziiuje eliminovat riziko neaktualnosti dat a stim spojené
nedorozuméni, dale zvySuje piehlednost a jednoznac¢nost, efektivitu komunikace
a rozhodovacich procesti. Udava pro ucastniky projektu ,,jedinou verzi pravdy*.
[3]

o BIM vede ke zmeéné prostredi, zvysuje pritazlivost odvetvi a zvySuje
konkurenceschopnost CR

o Tématem BIM se zabyvaji ve vyspélych zemich Evropy. U¢inné metodiky

kultivuji prostiedi a tim se naskytd prostor pro konkurenceschopnost CR a

Ceskych firem na globalni trhu. Data, ICT technologie a digitalizace obecné je

aktudlni téma, které jsou soucasti zplisobl prace dnesni doby. Zavadéni

informa¢niho modelovani staveb a digitalnich technologii ma za nasledek

zvySovani pfitazlivost odvétvi. [3]

1.2 Prinosy pri pripravé staveb
o Zjednodusené predani podkladii projektu
o Informacni model stavby slouzi jako podklad pro plynulé navazani na
dalsi stupné projektové dokumentace. V ramci zpracovavaného stupné je
model rozsifovan, dopliiovan a zpfesiiovan o dal$i data a informace. Za
predpokladu standardizovanych dat v prubéhu navrhu staveb je tsporou

sniZeni narocnosti pii zpracovani podkladu. [3]

e Koordinace
o Informa¢ni model stavby umoziuje pouziti softward, které dokazi
odhadnout kolize v projektu a s tim spojené piedchazeni komplikaci v

souvislosti s odhalenymi kolizemi, vadami a nedostatky. [3]

o Pouziti presnéjsich podkladi
o Nastroje informa¢niho modelovani dovoluji zpracovavat podklady z

databazi a vétsi objemy dat pro vyhotoveni piesnéjSiho navrhu. Navrh



stavby se tim stava piesnéjsi a kubatury se pak vice blizi realizaci. Rozdily

pfi doméfovani se tim snizuji. [3]

e Ochrana zZivotniho prostiedi a majetku diky moznostem simulaci v etapé pripravy
projektu

o Pomoci néstrojii informa¢niho modelovani mizeme provadét vypoctove

slozit¢ analyzy a vyhodnoceni variant za Ucelem ndvrhu optimalni

varianty.

e Spoluprace na projektu
o Pouzitim sdilenych 0lozist a databazi projektu lze snadnéji vytvaret
spolupraci na jednom projektu a umoznit tak rychlou a cilenou konzultaci

mezi vSemi ucastniky projektu.

o Technické vizualizace, zapojeni netechnické verejnosti, transparentnost
o Soucésti informa¢niho modelu stavby jsou informace, které jsou
vyjadieny v grafické podobé (geometrické udaje) a vytvari tak
technickou vizualizaci projektu. Tato vizualizace pak zjednodusuje
orientace v navrhu a moznosti zapojeni netechnické vetfejnosti do procesu

navrhu a projednani stavby.

e Tvorba zadavaci dokumentace
o Informacni model slouzi taky pro tvorbu zadavaci dokumentace, diky
¢emuz se tak stava vyrazné piesnéjsi. Pii tvorbé zadévaci dokumentace
se vytvofi etapizace vystavby, tedy virtudlni piedstava o harmonogramu
vystavby. Diky tomu, Ze jednotlivé prvky modelu mohou byt provazany
s databazi cen, budouci uchaze¢ tak dostane predstavu o fakturaci v ¢ase

a postupu vystavby v Case tak, jak jej investor predpoklada. [3]

1.3 Prinosy p¥i realizaci

e Priprava nabidek
o Pouzitim informaéniho modelu pro ptipravu nabidky se sniZzuje naro¢nost

jeji ptipravy ve smyslu orientovani se v dokumentaci a soucasné snizuje
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riziko chyby pfi zpracovani nabidek. Budouci zhotovitel ma pfi piipravé
nabidky moznost upravit jim pfedpokladanou etapizaci vystavby v Case a
rozlozeni financi. Pfipadnou zménou a optimalizaci technologii i1
technickych postupii jiz v dobé nabidky dokaze naptiklad vyraznéji
zkratit dobu trvani vystavby, ptipadné zefektivnit nékteré kroky, které
predpoklada projektant. [3]

Properties

Ttem | Material | Entity Hande | Timetiner RSD

rsdDescription 2Bpi 10

mdMatedalSpec  C30/37 XF4 XD3IB5008

mdGTOC TKP, kap. 18

rdfinishSpec  kategone Bd de TKP. kap. 18
rsdVolume 6my

rdWeight 1,019t

dOTSKPDescr  Mostni piife a stativa ze felezového
ndOTSKPI 334325334365

ndGUID 388614-50221 22132
ndOTSKPVer  OTSKP-SPK 2017 Expertni ceny
s ]

Obrdzek ¢.4 Zaneseni informaci (parametrii) o konkrétnim prvku v PDPS
Zdroj: [7]
Automatizace — stroje a technologie

o Informaéni model stavby tvoii databazi, ktera je pouzivana pro
automatizaci stavebni vyroby. Technologie, které vyuzivaji 3D model
stavby jsou stavebni stroje navadéné pomoci 3D, geodetické systémy a
technologie, objednavkové systémy zalozené na informacich z
informa¢niho modelu, automatizované systémy pro sledovani pribéhu

vystavby. [3]

Obrazek ¢.5 Digitalné navadené stroje
Zdroj: [8]



BOZP
o Pouzitim pokrocilych automatizovanych technologii, které pouzivaji
informacni modely, dochazi k redukci poctu pracovnikii na stavenisti, coz
ma za nasledek snizovani rizik vzhledem k bezpecnosti a ochrané zdravi

pracovnikd. [3]

Rizeni stavby a jeji kontrola
o Informacni model stavby lze vyuzit jako nastroj, ktery fidi stavbu. Pomoci
n¢j je mozné vizualizovat harmonogram stavby, sledovat s pomoci
automatizovanych technologii prubéh vystavby a provadét analyzy
velkého mnozstvi podkladii na zaklad¢ dat obsazenych v informacnim
modelu. To ma za nasledek to, Ze investor i zhotovitel mize mnohem 1épe
fidit harmonogram vystavby a ndklady v case, protoze Se mu vse
v modelu aktualizuje s ohledem na aktualni prostavénost. Dulezitym
po¢inem k tomuto procesu fizeni je on-line sprava modelu s ohledem na

aktudlni déni na stavbé, coz dnesni technologie umoziuji. [3]

Zvyseni kvality vysledného dila
o Jest¢ pfed samotnou realizaci navrhované¢ho dila umozZiuji nastroje
informa¢niho modelovani vyhodnotit kvalitativni parametry. Piikladem
muze byt vyhodnoceni nerovnosti, IRI (Mezindrodni index nerovnosti),
odvodnéni a provadéni bezpecnostnich auditii s pouZitim informacnich

modeld. [3]

Snizeni ndkladii na technickou pomoc projekcni kancelare zhotoviteli béhem
vystavby

o Informacni model stavby tvori databazi, ktera obsahuje detailni informace

o stavbé. S jejich pouzitim muizeme efektivné vyhledat pozadované

objekty, stanovit rozméry a odegist soutadnice. Usporou je snizeni

mnozstvi pfipadnych dotazii a pozadavkid na upiesnéni projektové

dokumentace v pritb¢hu realizace. [3]



e Kubatury a sledovdni pribehu vystavby

o Informacni model stavby slouzi také pro sledovani priabéhu vystavby,

kubatur a harmonogramu. Vysledkem je efektivni planovani nakladd na

vystavbu a doméfovani skute¢ného objemu provedenych praci. [3]

e Dopravné inzenyrska opatreni (DIO)

(@]

Informaéni model stavby umoznuje bezvadnou tvorbu tzv. DIO v
predstihu pfed samotnou vystavbou, ve vazbé na piipravenou a
ptedpokladanou etapizaci vystavby. Bezchybnd tvorba DIO ma za
nasledek vyrazné zefektivnéni uzavirky, coz ve vysledku Seti nepiimo

vynalozené finan¢ni naklady investora. [3]

1.4 Prinosy z pohledu investora a pri spravé a udrzbé

e Napojeni na spravcovské systémy

(@]

Informacni model stavby slouzi jako zdroj informaci/dat pro jednotlivé
systémy spravy a udrzby mosti, vozovek, tratovych usekt, diky kterému
se lze s pomérné velkou piesnosti predpovidat potieby uzavirek a vyluk

v dobé provadéni udrzby atp. [3]

e Transparentni kontrola jednotlivych fazi

o

Informac¢ni model stavby vytvafi databazi informaci, kterou je mozno
sdilet ve vSech fazich ptipravy, realizace a uzivani stavby. Umoziuje tak

presnéjsi, jednodusi a transparentnéjsi pfistup k informacim o aktudlni

stavbé. [3]

e Povolovaci rizeni

©)

Informa¢ni model stavby muzeme vyuzit pfi umistovani stavby a pfii
feSeni povolovacich procesi (fizenich podle stavebniho zakona).
Informacéni model je zde vyuzivan jako standardizovana databaze, ktera
obsahuje informace, které 1ze kontrolovat proti dané specifikaci. To ma

za cil zefektivnéni povolovacich fizeni ve smyslu automatizace a
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digitalizace. Usporou je snizeni jeho nakladti a vyznamné zrychleni

povolovaciho procesu. [3]

e Zjednodusené zadavani a priprava oprav a udrzby
o Informacni modely vyhotovené béhem realizace, umoznuji budouci

vazbu na zadani praci pro spravu a udrzbu. [3]

o Analyza dopadit oprav a udrzby
o S vyuzivanim informac¢nich modell staveb mizeme provadét simulace
dopadti uzavirek, vyluk a tim padem efektivné planovat opravy a prace

pro udrzbu. [3]

e Vady a nedodelky
o Informacni model stavby lze vyuzit také jako zdznam vad a nedodélki
stavebniho dila béhem jeho realizace/uvedeni do uzivani a prevzeti. Na
informacnich  modelech  jsou zalozeny systémy pouZzivané
k zaznamenavani, monitorovani a vyhodnocovani stavu jednotlivych vad,

nedod¢lku a stavby jakozto celku. [3]
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Obrazek ¢.6 prinosy metody BIM behem Zivotniho cyklu staveb
Zdroj: [6]

2. Usneseni Vlady CR ze dne 2. listopadu 2016 ¢&. 958

Vedle obecné povinnosti tzv. ,,péfe tadného hospodaie* predepsané zakonem ¢.
219/2000 Sb. o majetku Ceské republiky a jejim vystupovani v pravnich vztazich [9], a
zakonem o SFDI dané povinnosti efektivniho vyuziti finan¢nich prostiedkd, bylo dal§im
vyznamnym podnétem k &innosti SFDI pro zavedeni BIM usneseni vlady CR ¢&. 958 ze dne
2. listopadu 2016, o vyznamu metody BIM pro stavebni praxi a navrh dal§iho postupu pro
jeji zavedeni. [4] Timto usnesenim [10] vlada

® vyjadfila podporu zavadéni metody BIM v Ceské republice v souvislosti s jejim

vlivem na riist ekonomiky a konkurenceschopnosti Ceské republiky;
® jmenovala Ministerstvo primyslu a obchodu gestorem pro zavadéni metody BIM do

praxe v Ceské republice;
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® adale ulozila
o ministru primyslu a obchodu, za podpory ostatnich ¢lenti vlady,
zpracovat Koncepci zavadéni metody BIM v Ceské republice a do 31.

cervence 2017 predlozit ke schvaleni vlade;

O ministru pramyslu a obchodu ve spolupréci s dal$imi vyjmenovanymi
ministry, v€etné¢ ministra dopravy, vytvaret vhodné vécné a financ¢ni

podminky pro zavedeni metody BIM v Ceské republice. [3]

Ptiprava a plnéni tohoto usneseni vlady CR méla za nasledek jestd vétsi prohloubeni
vzajemné spoluprice mezi Ministerstvem prumyslu a obchodu, sekci stavebnictvi a
primdrnich surovin a SFDI. S cilem pfipravit koncepci, kterd méa byt UspéSné
implementovana a a ma za cil naplnit ocekavani odborné vetejnosti i celého stavebniho

sektoru, byli za rezort ministerstva dopravy pfizvani k ptipravé koncepce i zastupci SFDI.

[3]

3.Zahrnuti potieb dopravni infrastruktury pri
zavadéni metody BIM

Pro Usp&$nou implementaci koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republice v oblasti
dopravnich staveb je nutno zohlednit skute¢nosti, kterymi se 1i$i dopravni stavitelstvi od

pozemnich staveb a stavebnictvi obecné. [3]

3.1 Aspekty organiza¢ni
Standardizace procesi BIM a pouZziti informacnich modelli staveb je pro dopravni
stavitelstvi vyznamné hned z n¢kolika divodi. Prvnim dalezitym faktorem je zna¢ny rozsah
sit¢ pozemnich komunikaci, zelezni¢ni sit¢ a vodnich cest. Dopravni infrastruktura je
prevazné ve vlastnictvi statu a uzemnich samosprav, coz je vyznamny faktor oproti ostatnim
stavbam. To mé za nésledek to, Ze roli zadavatell u staitem vlastnéné dopravni infrastruktury
plni pouze tfi velmi vyznamné resortni investorské organizace (RSD CR, SZDC, RVC CR).
Tyto stavby, tedy stavby realizované vySe zminénymi zadavateli, jsou financovany
z rozpoc¢tu SFDI. Druhym vyznamnym faktorem je tedy velka mira koncentrace pravomoci

a odpovédnosti za stavby dopravni infrastruktury, Oba zminéné faktory soucasné¢ mohou
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znamenat, ze pouziti informa¢nich modelt pro dopravni stavby muze byt jednodussi, na
druhou stranu skute¢né zavadéni procesi BIM do praxe ponese vice rizik nez u pozemnich
staveb a bude vyzadovat feSeni pfipravené na miru poticbam statni spravy dané

o 24

infrastruktury a tim padem se jevi jako naro¢néjsi. [3]

3.2 Aspekty technické

Pti pripravé a zavadéni BIM v oblasti dopravnich staveb je nutné brat do uvahy také to, ze
vyznamnym specifikem dopravnich staveb je jejich liniova povaha, prostorové umisténi a z
toho vyplyvajici pozadavek spravovat informacni modely jako geografickd data. Na rozdil
usporddanim, hovofime v dopravnim stavitelstvi pfevazné o liniovych stavbach, které jsou
vzajemné propojeny. Tato skuteCnost je ve vazb& se specializovanymi softwarovymi
nastroji, které se pouzivaji pro pfipravu informacnich modelt staveb, tak s nastroji, které
slouzi pro jejich vyuziti béhem realizace projektu. Pro spravu téchto dat se vyuzivaji Pro
geografické informaéni systémy, které se pro spravu téchto dat vyuzivaji, bude nutné
definovat vazbu s informa¢nim modelem staveb. Dopravni stavby maji také vice
propracovany systém standardizace v podob¢ technickych podminek pro dopravni stavby.
MiZzeme ale, na druhou stranu, oéekavat, Ze databaze prvkl informacénich modell
(objektovych knihoven) budou obsahovat mensi mnozstvi prvkill, protoZe na liniovych
stavbach se pouzivd mensi mnozstvi druhti stavebnich vyrobku. Tato skute¢nost napomuze

k detailnéjsi definici jednotlivého prvku. [3]

4. Priprava a realizace pilotnich projekti

RSD CR a SZDC pfipravuji pilotni projekty, pro které se predpoklada vyuziti BIM, jejichz
pfiprava je koordinovana ve spolupraci se SFDI a pracovni skupinou pro vyuziti BIM pro
dopravni stavby. Jejich vybér v tuto chvili jeSté neni uzavien, v ivahu je jest¢ moznost
rozsifeni nebo pozménéni. Moznosti, jak uvést BIM do praxe, je také naptiklad zpracovani
BIM modelu ¢asti stavby v pribéhu jeji realizace s naslednym ptedanim k vyuziti spravci
infrastruktury, ptipadné vyhotoveni BIM modelu pted rekonstrukci pozemni komunikace,
jeho nasledné pouziti pti opravé a nasledné piedani a vyuziti pro systém hospodafeni s
vozovkou. Pilotni projekty by mély mit vyspecifikovany dil¢i cile. V reédlné situaci bude poté

ovéifovano jejich naplnéni a budou pribézné vyhodnocovany. Jednotlivé cile pilotnich
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projektt se budou vztahovat nejen k 3D modelu stavby, ale budou zaméteny i na dil¢i zmény
procesu, postupti, zptisobu komunikace a obecné zptsobu sdileni a predavani informaci mezi

jednotlivymi ucastniky projektu.

4.1 Pilotni projekty RSD CR
Pro pilotni uplatnéni metody BIM v ramci staveb RSD CR byly vybrany nésledujici akce:
e Uprava kiizovatky silnic I/32 a II/125 na exitu 42 dalnice D11 — piestavba na okruzni
kiizovatku
e D1 Modernizace — tsek 04, EXIT 34 Ostiedek — EXIT 41 Sternov — nadjezd ev.¢.
D1-040
e /42 Brno VMO Zabovieska I, etapa I

Pro prvni dvé stavby se predpoklada klasické dokonceni projektové pripravy investora a
zpracovani projektové dokumentace, ktera bude slouzit jako podklad pro zadani BIM

modelu. [3]

4.2 Pilotni projekty SZDC

Pro pilotni uplatnéni metody BIM v ramci staveb SZDC se uvazuji nasledujici akce:

ZvySeni kapacity trati Nymburk — Mlada Boleslav, 2. stavba:
Utelem stavby je rekonstrukce sou¢asnych néstupist, a to véetné piistupt k nim, podle
pozadavkl interoperability. Dlraz je kladen na zajisténi piistupnosti pro osoby s omezenou

schopnosti pohybu a orientace a zvyseni bezpecnosti Zelezni¢ni dopravy. [7]

Strucny popis stavby:

Zamérem stavby je rekonstrukce stdvajiciho ostrovniho nastupisté, vybudovani
novych nastupist’ jako nahradu stavajicich uroviiovych nastupist, modernizace podchodu,
osvétleni, zastfeSeni a uprava kolejového usporadani souvisejici se zménou dispozi¢niho
uspotadani nastupist’ v liché kolejové skuping. [7]

Nové bude Zelezni¢ni stanice disponovat dvojici ostrovnich nastupist’ a nastupistém vnéjsim
u vypravni budovy s jazykovou ¢asti mezi kolejemi €. 1 a 5, vSechny s vyskou nastupistni
hrany 550 mm nad spojnici temen kolejnicovych pasti. Sou¢asti nastupist’ budou také vytahy

pro zajisténi bezbariérového ptistupu cestujicich. Tuto hlavni mySlenku dopliuji Gpravy
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technologického vybaveni zelezni¢ni stanice (sd€lovaci a zabezpeCovaci =zafizeni,

rozhlasové zafizeni, informacni a kamerové systémy) a jejich dalSich stavebnich soucasti

(Gprava trak¢éniho vedeni, kabelovodu, rozvodi nizkého napéti, osvétleni, orientacniho

systému a stavebni Upravy ve vypravni budové). [7]

Vyuziti BIM:

BIM model bude soucasti dokumentace pro stavebni povoleni
Probéhne plynula navaznost realizace stavby na BIM model

BIM model bude vypracovan tak, aby umoznoval znazornéni a kontrolu
jednotlivych pracovnich postupt dle zpracovaného planu vystavby a tvorbu
vykazl vymer,

Bude vyuzivéano sdilené¢ho pracovniho prostiedi pro vzajemnou vyménu dat
a pro proces projednavani dokumentace se slozkami zadavatele.

Cile pilotniho projektu:

ovéteni procesniho i technického zvladnuti zpracovani BIM modelu jako
soucasti projek¢énich praci — na strané zhotovitele i1 investora,

ovéfeni zplisobu spoluprace ucastnikd projektu (prakticka aplikace vyuziti
sdileného prostiedi mezi investorem a zhotovitelem),

ovéefeni navrzeného postupu vystavby ve 4D modelu (rekonstrukce za
provozuy). [7]

Modernizace trati Rokycany — Plzei, zejména s ohledem na tunel Ejpovice:

Ucelem stavby je zkapacitnéni stavajici jednokolejné trati vyuzivané pro obsluhu Zelezni¢ni

vletky zdvodu SKODA AUTO as. vMladé Boleslavi vystavbou novych vyhyben,

prodlouzenim uZitnych délek v Zelezni¢nich stanicich a vystavbou nového zabezpecovaciho

zafizeni. [7]

Strucny popis stavby:

Stavba navazuje na V soucasnosti jiz realizovanou ,,1. stavbu“ a jejim pfedmétem je

prodlouzeni uzitnych délek dopravnich koleji v Zelezniéni stanici Cachovice na 650 m,

zfizeni nové vyhybny Straky a rekonstrukce stavajiciho sdélovaciho a zabezpecovaci

zatizeni v celém rozsahu stavby, tj. délce 16 km. [7]

15



Vyuziti BIM:

dokumentace pro stavebni povoleni je dopliiovana 0 BIM model stavby
Piedpoklada se nasledné vyuziti BIM modelu pro realizaci stavby,

BIM model bude zpracovan tak, aby umoznoval znazornéni a kontrolu
jednotlivych pracovnich postupii dle zpracovaného planu vystavby a tvorbu
vykazl vymeér,

Bude vyuzivano sdileného pracovniho prostiedi pro vzajemnou vyménu dat
a pro proces projednavani dokumentace se slozkami zadavatele.

Informace, které obsahuje BIM model budou piimo pouzity do systému
spravy a pasportni evidence. [7]

Cile pilotniho projektu:

ovéfeni vhodné podrobnosti BIM modelu pro projektovou dokumentaci
stavby drah,

navrh rozsahu negrafickych informaci vyuzitelnych pro realizaci stavby, [4]

ovéfeni spravnosti diive zpracované dokumentace DSP stavby ,,standartnim
zpusobem®, ovéteni technickych kolizi a vykazii vymér,

ovéteni procesniho i technického zvladnuti pii zadavani realizace stavby
(2017-2018),

ovéteni predpokladanych ptinost z realizace stavby s vyuzitim
informac¢niho modelu a v souladu s procesem BIM, [7]

ovéteni zplisobu spoluprace ucastniki realizace stavby (prakticka aplikace vyuziti sdileného

prostfedi mezi investorem a zhotovitelem stavby). [5]

Rekonstrukce nastupist’ a ziizeni bezbariérového pristupu v Zst. Roudnice nad

Labem:

Utelem stavby je rekonstrukce stavajicich nastupist’ véetné p¥istupti k nim podle pozadavki

interoperability s durazem na zaji$téni pfistupnosti pro osoby s omezenou schopnosti

pohybu a orientace a zvySeni bezpecnosti Zeleznicni dopravy. [7]

Struény popis stavby:

Predmétem stavby je rekonstrukce stavajiciho ostrovniho néstupisté, nahrazeni stavajicich

uroviiovych nastupist’ nastupisti novymi, rekonstrukce podchodu, osvétleni, zastfeSeni a
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uprava kolejového uspotadani souvisejici se zménou dispozi¢niho usporadani néstupist’
Vv liché kolejové skuping. [7]
Nové bude zelezni¢ni stanice vybavena dvojici ostrovnich nastupist’ a nastupistém vnéjsSim
u vypravni budovy s jazykovou ¢asti mezi kolejemi €. 1 a 5, vSechny s vySkou nastupistni
hrany 550 mm nad spojnici temen kolejnicovych past. Nastupisté budou nové vybavena
vytahy pro zajisténi bezbariérového pfistupu cestujicich. Tuto hlavni népln dopliuji upravy
technologického vybaveni Zelezni¢ni stanice (sd€¢lovaci a zabezpeCovaci zafizeni,
rozhlasové zafizeni, informacni a kamerové systémy) a jejich dalSich stavebnich soucasti
(Gprava trakéniho vedeni, kabelovodu, osvétleni, rozvodl nizkého napéti, orientacniho
systému a stavebni upravy ve vypravni budovg). [7]
Vyuziti BIM:

e dokumentace pro stavebni povoleni bude zpracovana véetné¢ BIM modelu

stavhy.

BIM model bude nésledné vyuzit také pro realizaci stavby,

BIM model bude zhotoven tak, aby umoznoval znazornéni a kontrolu
jednotlivych pracovnich postupti dle zpracovaného planu vystavby a tvorbu
vykazl vymér,

vyuziti sdileného pracovniho prostiedi pro vzdjemnou vyménu dat a pro
proces projednavani dokumentace se slozkami zadavatele. [7]

Cile pilotniho projektu:

e Projekt si klade za cil ovéfit procesni i technické zvladnuti zpracovani BIM
modelu jako soucasti projekénich praci a to ze strany zhotovitele i investora,

e DalSim cilem je ovéfit zplisob spoluprace ucastnikl projektu (prakticka
aplikace vyuziti sdilené¢ho prostfedi mezi investorem a zhotovitelem),

e ovéfeni vyuziti 4D modelu vzhledem ke stavu rekonstrukce za provozu. [7]
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5. Vytvoreni podminek pro zavadéni BIM pro dopravni
stavby a uprava postupu prostiednictvim pripravy
technickych predpist a metodik

K uspésnému vytvoreni podminek pro zavadéni BIM pro stavby dopravni infrastruktury je

tteba zpracovat nize uvedené metodické pokyny/piedpisy:

. metodika pouziti BIM pro projekt

o standard pro piedani dat projektu mezi jednotlivymi fazemi

. spole¢né datové prostiedi

. pravidla pro tvorbu, pifedani a pouzivani informa¢niho modelu stavby
. kritéria pro praci s informa¢nim modelem stavby

o pozadavky na materidlové a objektové knihovny

o metodika pro pouziti informa¢nich modeld pro ocefiovani staveb

o integrace BIM pro potieby Ministerstva dopravy, SFDI, RSD CR, SZDC. [3]

5.1 Plan realizace BIM- BEP

Zasadni divod k vypracovani podrobného Provadéciho planu realizace projektu BIM pti
piipravé a realizaci infrastrukturnich staveb je nastinit ocekavané vize realizace projektu
spolu s veskerymi nutnymi podrobnostmi implementace, na jejichz zakladé bude tym po
celou dobu jednotlivy projekt sledovat. Vypracovanim provadéciho planu projektu BIM
vrané fazi projektu docilime zachyceni vSech souvislosti S postupné se ptidavajicimi
ucastniky projektu a mohl tak monitorovat, aktualizovat a revidovat vSechny realiza¢ni faze
Provadéciho planu. Provadéci plan rovnéz definuje rozsah implementace BIM projektu,
urcuje tok procesu pro ukoly BIM, definuje vyménu informaci mezi ucastniky projektu a
popisuje pozadovanou projektovou a podnikovou infrastrukturu v§ech ztc¢astnénych. Tim,
ze realizujeme Provadéci plan projektu BIM dopravni infrastruktury, docilime takového
stavu, ze vsichni ucastnici projektu budou jasné chapat své strategické cile pro implementaci
projektu BIM a pochopi své role a odpovédnost pfi realizaci BIM s tim, Ze ¢lenové tymu
budou schopni navrhnout pracovni postupy a obchodni praktiky, které jsou jim vlastni a

bézné. Cilem sestaveni Provadéciho planu je obecné fidit investory, programové manaZery

18



a ucastniky projektu prostiednictvim strukturovaného procesu s cilem vypracovat podrobné

a konzistentni plany projektu BIM. [13]

5.1.1 Diivody k vypracovani Provadéciho planu

Projekt Provadéciho planu BIM infrastruktury se sklada ze ¢tyt Casti:

e Identifikace cilt a vyuziti projektu BIM pfi vystavbé infrstruktury

e Navrhu tvorby Provadéciho planu BIM vytvoienim procesnich schémat

e Urceni postupii vymény informaci mezi ¢leny tymu BIM

e Stanoveni systému podpirné programové platformy pro implementaci

BIM[13]

5.1.2 Obsah provadéciho planu
Po dokon¢eni by mél Provadéci plan projektu BIM obsahovat nasledujici
informace:
e zdiivodnéni Provadéciho planu projektu BIM
o Vdokumentu jsou obsazeny duvody, které mély za nasledek
vytvofeni Provadéciho planu realizace projektu BIM, vcéetné vSech

dokumenti o schvaleni a uvolnéni finan¢nich prostiedkt

e Zakladni informace o projektu
o Soucasti Provadéciho planu jsou zasadni informace, jako jsou ¢isla
dil¢ich projektd, umisténa téchto projektd, popisy projektl a

terminovy harmonogram plnéni
o Seznam kontaktii na v§echny klicové osoby
e Cile projektu BIM
o V této Casti jsou uvedeny strategické cile a specifické vyuziti BIM pro

projekt stavby dopravni infrastruktury, jak ho projek¢ni tym definoval

V pocatecnich krocich planovaciho postupu
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Stanoveni organizacnich roli a personalniho obsazeni koordinatorit procesu
tvorby Provddeciho planu projektu BIM ve vSech fazich projektu
o V tomto bod¢ je velmi dilezité¢ spravné vybrat vid¢iho Clena tymu

pro zahajeni vyvoje planu BIM

Navrh procesu v BIM
o Tato ¢ast ma za ukol jednoznacné ilustrovat postupy, toky informaci
a procesy celého BIM pomoci nazornych detailnich procesnich

schémat

Postup vymeny informaci

Pozadavky na data a jejich toky v BIM

Postupy spoluprace
o Tym BIM musi rozvijet spolupraci v elektronické formé. Mezi
postupy elektronické spoluprace by mél byt zahrnut hlavné postup
fizeni modelu BIM, tj. struktury souborti, opravnéni piistupu k témto

souborim, schémata a harmonogramy schiizek atd.
Potreby technologické infrastruktury
Struktura modelu

o Tym by mél projednavat a zaznamenavat polozky, jako je struktura

modelu, struktura pojmenovani souborti, soutadnicovy systém [13]

5.2 Standard pro predani dat projektu mezi jednotlivymi fazemi

Ugel dokumentu je pomoc vyvojaiim dat tvofit strukturované informaéni modely staveb.

Dokument musi specifikovat zakladni pozadavky pro pfipravu BIM modeli. Modely, které

je nutno pfipravit V urcitych fazich projektu spolu s pozadovanou urovni podrobnosti a

metadaty, musi tento dokument definovat. Dokument dale specifikuje typy objekt pro

jednotlivé ¢asti modelt, formaty a vlastnosti téchto objektt. Taky efinuje jednotky, méfitka,

urovné podrobnosti, oznac¢eni jednotlivych souborti, oznaceni pohled v modelu, metadata,
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standardy barev a dalsi. Dokument nadale slouzi pro zadavani ptipravy informacnich modela
staveb a je na n¢j odkazovano v rdmci smlouvy o dilo. Obdobou tohoto dokumentu jsou v
zahranic¢i pouzivané Dokumenty znamé pod zkratkou Code of Practice (CoP) a Employer’s

information Requirement (EIR), jsou bdobou tohoto dokumentu [3]

5.3 BIM datové prostiedi

Jedna se o takovy dokument, ktery ma za ukol specifikovat datové prostiedi, urcovat
pozadavky pro predavani, spravu, sdileni a archiv informac¢nich modeli staveb. Timto
dokumentem mizZe byt extranet, cloudové twlozists, nebo webovy server. Ucelem je
ptredevsim zajistit fazi predani jednotlivych informa¢nich modelt staveb, integrity téchto dat
a pfistupu k datim. Datové prostiedi mimo jiné urcuje, mimo jiné, také zptisob, jakym jsou
jednotlivé slozky projekti strukturovany, jak jsou jednotlivé struktury navazany na
nasledujici faze projektt, delegovany pristupy k t€émto datiim a odpovédnosti pti presunu dat
mezi jednotlivymi fazemi. Tyto specifikace jsou znamy pod pojmem Common Data
Environment (CDE). [3]

5.3.1 Spolec¢né datové prostiedi- CDE

Jedinym zdrojem informaci, které jsou pouzivany ke shromazd’ovani, sprave a Sireni
informaci pro cely tym a projekt, je spolecné datové prostiedi (CDE- Common Data
Environment). Vytvofenim tohoto jediného =zdroje informaci je usnhadnéna
spoluprace mezi jednotlivymi participanty projektu, jednoznacné definuje jedinou
platnou verzi informace a pomaha vyhnout se nedorozuméni, duplicité a chybam.
Nejen veskeré dokumenty (napi. 3D modely — obsahujici grafické i jeho negrafické
informace, 2D vykresova dokumentace, textové, tabulkové ¢i naskenované
dokumenty) véetn¢ jejich popisnych udaji (vlastnosti), ale i veskera komunikace a
procesy s nimi spojené, jsou povazovany za informace CDE. Jednd se tedy o
propojeni kompletnich dokumenta, komunikaci a procest projektu na jednom misté.
Dokument, ktery specifikuje spolecné datové prostiedi uruje zakladni
charakteristiku a pozadavky pro predavani, spravu, sdileni a archivaci informacénich

modelt staveb. A to pro nasledujici oblasti:
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® Zikladni pozadavky na funkcnosti.

® Technické feSeni spolu s bezpecnosti a pristupnosti.

® Licencni politika umoznujici prabézné zaclenovani dalsich ¢lent tymu.
® Transparentnost, auditovany piistup, certifikace.

® Moznost integrace s jinymi systémy. Podpora otevienych formatt. Podpora,

zaruka dal$iho rozvoje systému. [14]

Ugelem takového dokumentu je poskytnuti zadavateli kvalifikované informace a
oblasti, na které by se mél pii vybéru CDE zaméfit. CDE systém je pro ného
klicovym systémem, ktery by mél projekt doprovazet skutecné po celou dobu
zivotniho cyklu stavby a byt pribézné vyuzivan nejen jako archiv informaci z fazi
pfipravy a realizace, ale pfedevsSim dale aktualizovan béhem celé provozni faze.
Zakladem zdafilé implementace BIM v ramci celého Zivotniho cyklu stavebniho
projektu (projektem zde neni mysSlena pouhd samotnd ndvrhova faze projektu) je
disledné nasazeni a vyuZzivani spole¢ného datového prostfedi (CDE) dostupného
vSem ucastnikim projektu. CDE je informac¢ni a komunikaéni centrum. Jediné tak
mizeme fidit informace o projektu a zajistit jejich dostupnost pro investora na

jednom misté a vzdy aktualni. (v€etné 3D modelu napojeného na dal$i negeometricka

data). [14]

5.3.2 Benefity a eliminace soucasnych neefektivnosti pri praci
s informacemi

Dostupnost, jednoznac¢nost, vyhledavani a sdileni informaci jsou zakladni pravidla
pro digitalizaci. Stavebnictvi je v tomto oboru dle statistik mezi ostatnimi lidskymi
¢innostmi na ptedposlednim misté (posledni je zemédé€lstvi a rybolov). Hlavnim
davodem je Spatnd a neefektivni prace (ukladani a piedavéani) s informacemi.
Nejpreferovangjsi soucasnou formou predavani informaci je email, kopirovani
souborti (dokumentii — email, notebooky, server atd.) a masivni ukladani informaci
do tabulek (nejcastéji XLS). Vysledkem je vyznamny ztraceny ¢as potiebny k ziskéani

a ovefovani skuteéné platnych informaci, ztrata informaci, jejich nedostupnost v
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dobg ¢i misté potteby, zavislost na konkrétni osob¢, ktera zaruc¢ené vi, co plati apod.

Jednou z ambici metody BIM je postupna eliminace téchto rizik a neefektivit. [14]

5.3.3 Zakladni pozadavky na funk¢nost a vlastnosti

Ukolem CDE je zajistit predavani jednotlivych verzi informaénich modelii staveb,
informaci, integrity téchto dat a pfistupu k datim. Soucasti specifikace datového
prostiedi je také ureni zpusobu, jaké maji jednotlivé slozky projektu strukturu, jak
jsou jednotlivé struktury navazany na nasledujici faze projektd, delegovany ptistupy
k témto datim a odpovédnosti pii presunu dat mezi jednotlivymi fazemi. Velmi
dilezitym aspektem je, aby CDE systém spliioval veskeré legislativni poZadavky
vcetné Nafizeni Evropského parlamentu a rady (EU) 2016/679, obecné natizené o
cohrané osobnich udaji (Angl. General Data Protection Regulation neboli GDPR).
Dale je nezbytné, aby byl provoz takového systému a kontrola dodrzovani postupt

souvisejicich s timto systémem osobné zajistén na strané pofizovatele. [14]

5.3.4 Podpora otevirenych formati

Podminkou metody BIM je spoluprace a otevienost. Jejich technickym vyjadfenim
jsou oteviené formaty, které umoziluji pfedavani informaci nezévisle na jednotlivych
softwarovych néastrojich. Pouzivani jedné platformy jediného softwarového
poskytovatel neni realné, a to tieba jen kviili redlnému trznimu prostiedi. Zvlaste pro
stavebni projekty, pfi stale se ménicim slozeni tymu na jednotlivych projektech, je
tento pozadavek naprosto nemozny. Jako nastroj, ktery sdruzuje vystupy
jednotlivych expertnich systémt (smluvni dokumentace, CAD, rozpocty,
harmonogramy, vystupy z rozhodovacich procest stavebnich uradi, CAFM systémd,
zmény béhem vystavby, ndvody k obsluze ¢i udrzb¢€ apod.) zajist'uje jejich vyménu
¢i pfipadné interpretaci otevienych formatl je pravé CDE. BuildingSmart se svoji
iniciativou openBIM je organizaci, ktera spravuje oteviené BIM formaty. V této
mezinarodni organizaci se sdruzujici vladni organizace,narodni odborné¢ iniciativy a
soukromé spolecnosti. Dalsi technické informace lze nalézt na technickém portalu
organizace (http://www.buildingsmart-tech.org/). Pro oblast informa¢nich modeli je
uznavanym standardem metody BIM format IFC pro vyménu a editaci jednotlivych
casti dat uloZenych uvnitt formatu IFC. Tento format respektuji vSichni vyznamni

poskytovatelé CAD feSeni na trhu a jeho podpora se stale vylepSuje. Tento format je
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dnes standardizovan v ramci CEN - CSN ISO 16739. Informaéni model stavby je
velmi dulezitou soucasti dat projektu a interaktivni prace s nim je kli¢ovou vlastnosti
CDE. CDE prostiedi formaty informacnich modelt podporuji, a to nejen jejich
export, ale predev§im jejich validaci a import vcetn¢ piesného audit logu pro
jednotlivé vlastnosti. Takovéto CDE pfifazuje zodpovédnost a transparentnost,

jinymi slovy urcuje kdo a kdy zadal u jednotlivého prvku urcité informace. [14]

5.4 Pravidla pro tvorbu, pfedani a pouzivani informac¢niho modelu stavby
Tento typ dokumentu specifikuje duSevni vlastnictvi dat a odpovédnosti ve vztahu k
informa¢nimu modelu stavby. Protokol vymezujici informaéni modely staveb, které musi
byt vytvofeny a zavadi specifické povinnosti, zdvazky a omezeni souvisejici s pouzivanim
téchto modelt. Definuje povinnosti objednatele a zhotovitele informacnich modelu staveb,
pfednosti dokumentli a pfipustné ucely pouziti informacnich modelti. Obdobou tohoto

dokumentu je v zahrani¢i znamy BIM Protocol. [3]

5.5 Pozadavky na materialové a objektové knihovny

Smyslem dokumentu je definovat pozadavky na materialové a objektové knihovny, které
jsou vyuzivany autory modell k pfipraveé samotnych informacnich modelt staveb. Cilem je
tyto pozadavky urcit tak, aby jednotlivé knihovny mohly byt tvofeny jak vyrobci stavebnich
vyrobkd, projekénimi firmami, poskytovateli BIM knihoven, zhotoviteli, tak ptipadné
investorem. Tento dokument ma za tikol specifikaci pozadavku na materialové a objektové
knihovny. Jednd se o pfedevsim definice formatli, Grovni podrobnosti, struktury dat, jejich

obsahu, atributii, autorstvi, metadat platnosti dat a dalSich. [3]

5.6 Integrace BIM pro potieby MD, SFDI, RSD CR, SZDC

V tomto bod¢ je zahrnuta integrace informacnich modeli staveb pro potteby piipravy,
zadéni, realizace a spravy a provozu infrastruktury v ramci MD, SFDI, RSD CR a SZDC.
Jedna se o integraci do stavajicich systémil a Gpravy stavajicich systému za tc¢elem vyuZiti
dat z informacnich modelu staveb. Pfedpoklada se nutnd potieba pfevodii informaci obéma
sméry (z 1 do informacnich modelt staveb) do jiného zobrazeni, zejména jinych kodh a

formatu. [3]
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6. Klasifikace pro stavebni prvky

Komunita budov potiebuje klasifikaéni ramec, aby zajistil soudrznost a odkaz na popis,
ekonomickou analyzu a spravu budov ve vSech fazich jejich zivotniho cyklu, ktera by méla
byt pouzita a dodrzena v celém procesu projektu. To zahrnuje planovani, programovani,
design, konstrukci, uzivani a udrzbu a likvidaci. Historicky byla klasifikace budov vyvinuta
za ucelem slouzit informacnim potiebam v technickych specifikacich a vypoctech naklada
(ISO 1994). Se zavedenim CAD a BIM se objevily nové pozadavky, napi. podpora
modelovani budov s kompozi¢nimi vztahy mezi stavebnimi c¢astmi, které zpochybiiuji
stanoveny pohled na budovu. Klasifikacni systémy se zabyvaji pouze specializa¢nimi vztahy
mezi jednotlivymi typy ¢asti. Mezinarodni ramcova norma pro klasifikaci budov ISO 12006-
2 definuje ramec obecnych tfid z4jmu v oblasti spravy staveb a zafizeni. Je urCena jako

vychozi bod pro vypracovani podrobnych klasifikacnich tabulek.

6.1 Systémy, casti a klasifikace

6.1.1 Systémy a jejich casti

Systém je objekt slozeny z jinych, vzajemné ptibuznych objektd. Ma slozeni, prostiedi a
strukturu, kterd se tykd vSech vnitinich a vnéjSich vztahil systému. Systém muze byt bud’
konkrétni, nebo abstraktni. Konkrétni systém je sloZita véc, kterd spojuje jeho vztahy a jeho
prostiedi. Zakladem tohoto vztahu je, Ze existence ¢asti piedchdzi existenci celého systému.
Komporzitni pohled na systém se zamétuje na kompozi¢ni ¢asti systému. Systém muze byt
slozen z ¢asti v n¢kolika Urovnich, kde systémy v niz§ich Grovnich jsou casti systému ve
vyssich trovnich. Kritériem pro systém, ktery patii k vyssi Girovni, je to, ze se objevily nové
vlastnosti, takze systém na vyssi urovni se Vv n&jakém zékladnim ohledu lisi od systému
Vv niz8ich Grovnich. Pro ptiklad:

hlina — cihla— zdivo

nové vlastnosti se objevuji v kazdé urovni. Dal§im ptipadem by byly naptiklad zakladové
sloupy, sloupy, nosniky a vazniky tvotici kostru. Funkcni systém je systém, ktery prochazi
procesem, tj. stav funkcniho systému se méni. Funk¢ni pohled na systém se zaméfuje na jeho
funkéni vztahy k prostfedi. Funkéni €asti systému jsou ty, které pfispivaji k fungovani
systému jako celku. V riznych urovnich existuji funk¢ni ¢asti nebo subsystémy. Prikladem
funkéniho systému je nosna kostra stavebni jednotky. Funk¢ni ¢asti kostry jsou svislé a

vodorovné nosné konstrukce. [15]
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6.1.2 Klasifikace

Klasifikovat znamena pro definovany tcel rozdélit sbirku objektt do vzajemné oddélenych
sad, tiid. Ttida je konceptudlni konstrukce odkazujici na sbirku objektl s jednou nebo vice
spolecnymi vlastnostmi. Klasifika¢ni systém je koncepcni systém tiid s oborovymi vztahy
navrzen pro klasifikaci objektl v doméné. Pro klasifikaci souboru objektll je nezbytné
zpocatku definovat ucel klasifikace, protoze ucel je hlavni podstata pro vybér kritérii déleni.
Piiklady kritérii déleni v konstruk¢nim kontextu jsou kompozi¢ni a funkéni vlastnosti. Jako
kompozi¢ni vlastnosti miizeme uvést napiiklad geometricky tvar nebo konstrukéni material.

Prikladem funk¢nich vlastnosti je nosné nebo klimatické oddéleni. [15]

6.1.3 Klasifikace a BIM

Informacni model budovy (BIM) ptfedstavuje vlastnosti budovy, které jsou piedmétem
zajmu pro Fizeni stavebnich procest a procesu fizeni zafizeni (Facility management). Mezi
potfebné informace patfi sloZeni a struktura budovy. Vedle struktury a oborovych vztahti se
model budovy sklada ze tfid souvisejici s kompozici, z budovy jako celku prostfednictvim
svych technickych systému a vétsich prvki az po nejmensi soucasti. Klasifikace budov podle
normy 1SO 12006-2 neupiesiiuje zpusob pouziti tfid v informacnim modelovani budov (ISO
2002). Neexistuje teoreticky model zastavéného prostiedi ve standardu, ktery by popisoval

vztah mezi tfidami pro BIM. [15]

6.2 Ramcovy standard 1SO 12006-2
6.2.1 Souvislosti a rozsah 1SO 12006-2

Norma ISO 12006-2 pro klasifikaci budov je urcena k pouziti jako ramec pro vyvoj systémi
klasifikace budov organizacemi na narodni nebo regionalni urovni. Byla vyvinuta jako krok
harmonizace riznych néarodnich a regiondlnich klasifikacnich systémi budov. Identifikuje
hlavni tfidy zajmu stavebniho sektoru pro pouziti v systémech CAD, specifikaci, informaci
o vyrobku a nakladovych informacnich systémech. Rozsah normy je kompletni Zivotni

cyklus stavebnich praci v oblasti vystavby a stavebniho inzenyrstvi. [15]

6.2.2 Hlavni tridy v 1SO 12006-2

ISO 12006-2 pouzivéa zékladni procesni model k rozliSeni hlavnich kategorii zajmu, tj.

zdroji, procesit a vysledkd. Objevuji se ¢tyfi obecné tiidy vysledku: Stavebni komplex-
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napiiklad letisté a dalnice, které se skladaji z jedné nebo vice Stavebnich subjektii- napiiklad
budovy a mostu, Konstrukcni casti subjektu- naptiklad povrch stény ¢i vozovky a Prostor-
napiiklad mistnost nebo vozovka. Stavebni komplex je Klasifikovan podle funkce nebo
¢innosti uzivatele. Stavebni subjekt je klasifikovan bud’ formou, tj. typem kompozice, nebo
podle funkce a Cinnosti uzivatele. Konstrukéni ¢ast subjektu je definovana jako pevna
materialova ¢ast stavebni konstrukce, ktera ma fyzicky vymezené hranice. Prvek je soucast
konstrukéni ¢asti, kterd sama o sob&é nebo v kombinaci s dal$imi takovymi ¢astmi plni
prevladajici funkci v konstrukéni entité. Vysledkem prace je konstrukéni vysledek dosazeny
ve fazi vyroby nebo naslednou zménou, udrzbou nebo demolici. Cést konstrukéni &asti
subjektu a vysledek prace jsou povazovany za vysledky konstrukce, tj. jsou kompoziéni ¢asti

stavebni jednotky. [15]

7. OTSKP

Oborovy tfidnik stavebnich konstrukci a praci je cenovou soustavou ve smyslu §11
Vyhléasky ¢.169/2016 Sb., ktera je uréena pro potieby vystavby, rekonstrukei, oprav a udrzby
pozemnich komunikaci a Zelezni¢nich staveb.

OTSKP se sklada ze 3 casti:

- Cast I-Popisovnik praci

- Cast II-Soupis praci stavby

- Cast I11-Soubor polozek

Oborovy tfidnik stavebnich konstrukci a praci je soucasti pfedpist, které vydava
Ministerstvo dopravy CR-odbor infrastruktury a které ziroven uréuji pravidla pro
vypracovani zadavaci dokumentace. Tvoii zakladni podklad pro jednotny pftistup ke
zpracovani soupisu praci, ktery ma tyto hlavni ukoly:

- poskytovat takové informace o druhu a mnozstvi pozadovanych praci a sluzeb, které
umoznuji ucastnikiim zadéavaciho fizeni (uchazeclim) piesné a Ucelné¢ vypracovat svou

cenovou nabidku

- umoznit ocenéni provedenych praci v pritbé¢hu vystavby s pouzitim cenovych sazeb

a pravidel v ném uvedenych. [2]
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7.1. Popisovnik praci
Pro spInéni vySe zminénych ukolu, je podminkou prace rozdé¢lit do polozek s takovymi
podrobnostmi, které umoziuji rozlisit rizné druhy praci a dale zohlednit i pro stejny druh
prace nezanedbatelné mistni a ostatni podminky. Takové téidéni pro pozemni komunikace
je uvedeno v casti I-Popisovnik praci. Pro tvorbu popisovniku se vychazelo ze zakladniho
¢lenéni stavebnich dilt, které jsou specifikovany ,, Tfidnikem stavebnich konstrukei a praci‘
vydaném Vroce 1988 Ministerstvem stavebnictvi CSR. Clenéni véetné vyuZiti
technologicko-materialové charakteristiky, které uvadi TSKP, bylo vyuzito z divodu
obecného pouzivani objednateli a zhotoviteli pro oceflovani praci a je ve velké miie
podkladem pro jejich exitujici databaze. Dal§im nastrojem pro tvorbu byl ,,Popisovnik
stavebnich praci®, katalog P5, ktery byl vypracovan URS v roce 1992 a T¥idnik stavebnich
konstrukei a praci vydanym byvalym SIU Liberec Vv roce 1993. Tyto podklady vsak ve
vztahu K pozemnim komunikacim vykazovaly jisté nedostatky. Z tohoto divodu byly
provedeny Upravy a doplnéni tak, aby bylo mozno popisovnik pouzivat a aby vyhov¢l
potiebam, které obor pozemnich komunikaci vyZaduje. Obsah nového popisovniku se dale
piizptusoboval pozadavkium piedpist, které zavadéji trzni podminky do vystavby pozemnich
komunikaci. Jednd se pfedev§im o Smluvni podminky pro vystavbu pozemnich a
inZenyrskych staveb projektovanych objednatelem a Technické kvalitativni podminky
staveb pozemnich komunikaci (TKP). Ze zkuSenosti ucastniki vystavby vySla najevo
nutnost doplnéni popisovniku o celé stavebni dily, nové technologie, materidly, upfesnéni a
rozsifeni jednotlivych polozek. Z tohoto diivodu je ptivodni vydani OTSKP, vydany v roce
1994, pribézné aktualizovan. Pti dodrZeni metodiky tfidéni, umoziiuje popisovnik zatadit
do soupisu praci jiné potfebné prace nebo prace zcela individudlni, které nejsou
V popisovniku obsazeny. Pro dosazeni tikolu zminénych vyse, potfebujeme sestavit soupis
praci za jinych predpokladl, nez se sestavovaly staré vykazy vymeér, napt. podle ,,Cenikil
velkoobchodnich cen stavebnich praci a v odlisné formé&. Tyto pfedpoklady a pokyny
souhrnné¢ uvadi ¢ast I1-Soupisy praci stavby-metodicky pokyn na sestaveni a pouziti. Vybér
bézné uzivanych polozek, které jsou systematicky uspotadany tak, jak jsou pouzivany
v bé&zné praxi, uvadi Cast ITI-Soubor polozek. [2]

Rozdil v tfidicim systému stavebni produkce podle Popisovniku praci vaci staré
spociva ve shodé se Smluvnimi podminkami v rozliSeni praci na dva zékladni druhy:
Préce, které jsou soucasti

a) stavby, pro ucely tfidniku OTSKP zhotovovaci prace
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b) docasného dila, pro ucely tiidniku OTSKP pomocné prace

Prace definované jako zhotovovaci prace vytvareji predmét dila, tedy stavbu, a jsou jeho
trvalou soucasti. Uvadeji se v soupisu praci jako placené polozky. Na druhou stranu prace
pomocné nejsou trvalou soucasti dila, pouze pomdhaji a umoziuji realizovat prace
zhotovovaci. Naklady na tyto prace se rozpoustéji nebo se zahrnuji do cen praci
zhotovovacich. Pomocné prace reprezentuji vesmes zatizeni stavenis$té¢ a jeho vybaveni,
vcéetné pomocnych praci zajisStujicich nebo zfizujicich pomocné cCasti staveb (napf.
pristupové cesty, jimky, leSeni apod.). Zhotovovaci prace jsou jednoznacné urCeny
dokumentaci pro zadani stavby a dalSimi zaddvacimi dokumenty a musi byt provedeny
presné jak je predepsano. Na rozdil od zhotovovacich praci jsou pomocné prace vétSinou
pln€ v kompetenci zhotovitele, ktery mé& volnost urcit jejich nezbytny rozsah a zptsob
tim pozitivné ovlivnit rozpo¢tovou cenu stavby.

Do zhotovovacich praci se obvykle rozpoustéji také naklady plynouci ze vSeobecnych
pozadavkl, vyplyvajicich ze smlouvy o dilo. Jmenované smluvni pozadavky uvedené v

popisovniku se doporucuje ocenovat zvlast’. [2]

7.1.1 U&el a cil popisovniku

Utelem tohoto popisovniku je sestavit systém pro tiidéni stavebni produkce, ktery vytvoii
jednotny oborovy standard pro stavby pozemnich komunikaci. Oteviena struktura, ktera je
pro popisovnik pouzitd, umoZiiuje sestaveni kompletniho soupisu pract, ktery plné€ vystihuje
nejen vécny charakter stavby, ale i pozadavky objednatele na zpisob ocetiovani. Hlavni cile
popisovniku praci pro stavby pozemnich komunikaci:

- promitnuti principt trzniho hospodéistvi do procesu zadavani a realizace staveb

- zajistit jednotnost zpracovani soupisu praci staveb, jeho zjednoduSeni a vyuZiti
vypocetni techniky pro jeho zpracovani

- vytvoreni pruzného systému pro oceilovani praci, ktery umozni respektovat rozdilné
podminky staveb i t€astnikil vystavby

- umoznit jednotné posuzovani cen praci a jejich vyvoj

- usnadnit vytvafeni poc¢itacovych databazi pro potieby objednateli i zhotovitelt [2]
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7.1.2 Vyuziti popisovniku

Ptedstavuje pomucku pro zpracovatele zadavaci dokumentace k vypracovani soupisu praci,
ktera je dana ,,Smérnici pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci* s ¢innosti od roku
2010. Pomoci popisovniku lze definovat predmét nabidky pro dodavku stavby pozemni
komunikace, ptipadné jeji ¢asti. Lze jej vyuzit také pro odborné odhady, variantni feseni,

optimalizaci nakladu apod. [2]

7.1.3 Struktura popisovniku
Popisovnik praci je zakladni ¢ast OTSK. Jeho obsahem je klasifikace polozek, ze kterych je

sestaven oddil D ,,Soubor polozek praci“. Obsahuje také vSeobecné konstrukce a prace.

Trideéni podle TSKP

Jako zéklad tiidéni stavebnich konstrukci a praci byl zvolen stavebni dil jako téelové a
funkéné vymezena Cast stavebniho objektu, ktera zahrnuje soubor konstrukci a praci
provedeny rtiznymi technologiemi a z riznych materiald. VyS$im agregitem jsou skupiny
stavebnich dilt, které byly vytvotfené tak, aby umoznily rozliSeni podle konstrukci a praci
hlavni stavebni vyroby (HSV) a ptidruzené stavebni vyroby (PSV), u HSV navic také podle
ramcove vymezeného Ucelu jednotlivych skupin stavebnich dilti (SSD). Soubor konstrukei
a praci v kazdém stavebnim dilu (SD) se vymezuje dle konstrukénich,
technologickomateridlovych charakteristik a u PSV téz podle hlediska femeslného oboru.
Rozsah kodu je jednotné stanoven na pét vyznamovych mist, ktera je jeste¢ mozné podle
potieby rozsifit o konkretizaci dal$i charakteristikou. Toto rozsifeni neni povinné a je mozné
ho uvést alfanumerickym znakem na Sestém misté. Popisovnik vyuZiva Cislice 1 velka

pismena. [2]

Klasifikacni schéma

Rozsah koédu je stanoven na pét vyznamovych mist. Poml¢ka mezi 3. a 4. mistem je
nevyznamova a je-li pouzita, uvadi se pouze pro zlepSeni piehlednosti. To samé plati i pro
teCku uvadénou mezi 5. a 6. mistem.

Struktura popisovniku ma stromovou strukturu s postupnym zpiesiiovanim praci. Pii vyuziti
tfidéni na vSech 5 mist ma takto oznacena prace charakter stavebniho prvku, pfi vyuziti

pouze 2 mist (pro prace PSV pouze 3 mist) ma oznacena prace charakter stavebniho dilu. [2]
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7.2. Soupis praci stavby

Soupis praci je jeden z dokumentu, ktery vymezuje piedmét dila. Kromé soupisu praci se
jedna o Zadavaci dokumentaci stavby, Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich
komunikaci a Zvlastni technické kvalitativni podminky stavby. Soupis praci stavby
reprezentuje vycet praci, dodavek a sluzeb, které jsou zapotiebi pro zhotoveni stavby nebo
které jsou se stavbou pifimo souvisejici. mnozstvi a zpisob provedeni pomocnych praci,
které nejsou trvalou soucasti stavby a které se jmenovité neuvadéji, jsou volbou zhotovitele
stavby. Vyjimkou se v§ak mohou stat nékteré pomocné prace, jejichz naklady ¢i jejich rozsah

ve vztahu ke zhotovovacim pracim, které pomahaji realizovat, nejsou zanedbatelné. [11]

Dodavkami se rozumi:

o dodavky technologickych souborti pro stavbu véetné montaze a uvedeni do provozu

o dodavky dle pozadavki objednatele zejména pro potieby spravce stavby/objednatele,
zejména vybaveni laboratofi, kancelafi, ubytovacich zatizeni, dopravni prostiedky,
spojové prostiedky a zemémeétické vybaveni pro personal objednatele (zadavatele)
stavby apod., tj. ndkup potiebnych véci a jejich instalaci (viz stavebni dil 02).
Dodavky vSech materiali a vyrobkll stavebniho charakteru, které se
zabudovavaji do stavby do této kategorie nespadaji. Jejich opatieni, doprava a

manipulace na stavbé jsou obsazeny v cendch ptislusnych poloZek tfidniku.

Sluzbami se rozumi
o udrzba zafizeni a vybaveni pro spravce Stavby/objednatele, zajisténi provozu a dalsi

pozadované sluzby ve vztahu ke zhotoveni stavby. [11]

7.2.1 Pouziti soupisu praci

Obsahem soupisu praci jsou vSechny pozadované prace, dodavky a sluzby, které jsou
ocenény a nasledné pak tvoii nabidkovou cenu stavby. Jedna se o podklad pro urceni ceny
dila. V etap¢ zaddvaciho fizeni je nutné chéapat tuto cenu jako ,,nabidkovou cenu” (navrh
ceny dila pfedkladany uchazecem), kterd je cenovym méfitkem pro posuzovani nabidek
podle zakona ¢. 134/2016 Sb. Pokud dojde na uzavfeni smlouvy o dilo je ,,vychozi cenou”
pro realizaci stavby, tj. cenou dila dle rozpoc¢tu. Uvedena cena ale nebyva obvykle konecna,
protoze Smluvni podminky a Obchodni podminky umoznuji nutné zmeény a redukce. Soupis

praci stavby a smluvni podminky definuji pravidla pro stanoveni ,,ceny stavby”, se kterou
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muzeme pracovat a kterou miizeme meénit az do vydani konecné faktury. Z vyse uvedeného
vyplyvaji zakladni cile soupisu praci stavby:

a) poskytnout uchazectim o zakazku dostacujici informace o druhu a mnozstvi dodavek
a sluzeb, aby mohli efektivné a ptesné stanovit svou nabidku

b) zajistit ocenéni provedenych praci v pribéhu zhotovovani dila pomoci smluvné

dohodnuté soustavy cen a sazeb a zptisobu jejich pouziti. [11]

7.2.2. Struktura soupisu praci

Soupis praci stavby se sklada z péti oddila:

- A. Zékladni tdaje

- B. VSeobecna ustanoveni

- C. Seznamy dennich/hodinovych sazeb a cen uréenych materialti
- D. Soubory polozek praci

- E. Celkovy souhrn stavby

Oddil A — Zakladni udaje
0ddil, ktery obsahuje vychozi podklady, informace a zékladni pokyny pro vypracovani a

pouziti soupisu praci a déli se do tii ¢asti:

a) Seznam dokumentl vymezujici stavbu jako dilo a jeho predmét.
b) Stru¢né charakteristika stavby uvadéjici zdkladni udaje o stavbé a charakteristiky,

které maji podstatny vliv na ocenéni praci.
c) Piehled zakladnich praci obsahuje seznam praci, které jsou vyznamné pro stavbu

z hlediska rozsahu nebo nakladi, a jejich celkové mnozstvi. [11]

Oddil B — VSeobecna ustanoveni

Oddil, ktery obsahuje vysvétlujici a dopliujici pokyny a pozadavky ve vztahu k soupisu
praci stavby. Tyto pokyny a pozadavky mtzeme rozd¢lit do dvou skupin. Do prvni skupiny
se fadime ty, které maji vSeobecnou platnost a které jsou standardni soucasti vSeobecnych
ustanoveni. Do druhé skupiny zafazujeme pokyny a pozadavky zvlastniho charakteru uréené

a platné pro jmenovitou stavbu. [11]
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Oddil C — Seznamy dennich/hodinovych sazeb a cen uréenych materiali

Vypracovava se pro zakazky, kde objednatel stavby ma v imyslu ocenovat zmény, které
maji charakter praci malého rozsahu nebo ndhodnych praci denni sazbou. V tomto oddile se
uvedou seznamy dennich/hodinovych sazeb uréenych profesi, stroji a cen danych materialt.
Seznamy vytvoii zadavatel dokumentace stavby, ptipadné zhotovitel soupisu praci stavby
na zaklad¢é pozadavkl zadavatele. Jednotlivé sazby a ceny poté doplni uchaze¢ o zakazku.

[11]

Oddil D — Soubory poloZek praci

Jednotlivé objekty a prace, useky, dodavky a sluzby stavby obsahuji soubory polozek
jednotkovych cen podle Popisovniku praci staveb pozemnich komunikaci (PPS - PK),
polozek celkovych cen a pokud piipadaji v tivahu také provizorni polozky, alternativni
polozky, polozky zékladnich cen a jejich doprovodné polozky. Pro jednotlivé soubory se
vypracuji souhrny, které respektuji zakladni ¢lenéni soupisu praci stavby a clenéni

Popisovniku praci staveb PK podle skupin stavebnich dild. [11]

Oddil E — Celkovy souhrn stavby
Udava ptehlednou sestavu cen jednotlivych objektl, isekt a jednotlivych skupin stavebnich

dilti stavby a celkovou cenu stavby. [11]

8. Prakticka ¢ast

Jako reprezentativni ptiklad byl zvolen projekt opérné konstrukce. Jedna se o projekt opérné
stény podél pozemni komunikace, pro ktery byl zpracovavan model jako podklad pro
dokumentaci pro provadéni stavby (PDPS).

Cilem praktické ulohy této diplomové prace je vytvorit informacni model stavby
Vv takové podrobnosti a v takovém rozsahu, aby umozinoval jeho vyuziti v navaznosti
na PDPS v maximalni moZné miie. Vzhledem k ticelu této diplomové prace postaci
jako piedmét feSeni pouze ¢ast konstrukce, tedy jedno konstrukéni pole. Jednou
Z podminek pro tvorbu funkéniho informaéniho modelu stavby, bylo zvoleni vhodné
klasifikace. Pro tyto ucely byly zpracovany a nasledné porovnany soupisy praci stavby

ve dvou cenovych soustavach, URS a OTSKP.
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8.1 Popis objektu

Sténa je uvazovana jako montovana opérna sténa. Zaklad stény tvoii Zelezobetonovy
monoliticky zédkladovy pas, ktery je posazen na podkladni beton. Diik opérné stény je tvoien
dvéma prefabrikovanymi zelezobetonovymi sloupy priufezu ,,H*, mezi které jsou rozepieny
zelezobetonové panely. Rimsa opérné stény je z monolitického Zelezobetonu. Zakladové
pasy budou opatfeny hydroizolacnim natérem, celd konstrukce, mimo fimsu, bude
zaizolovana asfaltovymi pasy. Odvodnéni bude provedeno pomoci plastového drenazniho

potrubi DN 200.

Materialy:

Podkladni/spadova vrstva:  Beton C20/25- XA2, XC2, XF3
Zakladovy pas: Beton C30/37- XC4, XD3, XF4
Sloupy: Beton C35/45- XC4, XD3, XF4
Panely: Beton C35/45- XC4, XD3, XF4
Rimsa: Beton C30/37- XC4, XD3, XF4
Ocel: B500B

ZABRADELNI SYSTEM

ZB RIMSA ODVODNOVACI TVARNICE

DRENAZNI VRSTVA

ZB PREFA DILCE

ZB ZAKLADOVY PAS

Obrazek ¢. T- Pricny rez opérnou stenou. Zdroj: IBR Consulting
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8.2 Porovnavani soupisu praci TSKP a OTSKP

1. Podkladni beton
Kod polozky  Popis polozky MJ Mnoz. JC Cena

273313811 | Zakladové desky z betonu tf. C 25/30 m3 | 0,780 2823 2202

Ptesun hmot pro zdi a valy samostatné
montované z dilct Zelezobetonovych
nebo z ptedpjatého betonu vodorovna
dopravni vzdalenost do 50 m, pro zdi
998152111 | vysky do 12 m t 11914 321 614

Tabulka ¢.1 Polozky soupisu praci- Cenovd soustava URS. Zdroj: Kros 4

Koéd polozky  Popis polozky MJ Mnoz. JC Cena
PODKLADNI A VYPLNOVE
451314 | VRSTVY Z PROSTEHO BETONU M3 | 0,780 2720 2122
C25/30

- dodani cCerstvého betonu (betonové smési) pozadované kvality, jeho ulozeni do
pozadovaného tvaru pfi jakékoliv hustoté vyztuze, konzistenci Cerstvého betonu a zptisobu
hutnéni, oSetfeni a ochranu betonu,

- zhotoveni nepropustného, mrazuvzdorného betonu a betonu pozadované trvanlivosti a
vlastnosti,

- uziti potfebnych ptisad a technologii vyroby betonu,

- zi'izeni pracovnich a dilatacnich spar, véetné potfebnych tuprav, vyplnég, vlozek, opracovani,
ocisténi a oSetfenti,

- bednéni pozadovanych konstr. (i ztracené) s upravou dle pozadované kvality povrchu betonu,
véetné odbednovacich a odskruzovacich prostiedkd,

- podpérné konstr. (skruze) a leseni vSech druht pro bednéni, uloZeni Cerstvého betonu, vyztuze a
doplikovych konstr., v¢. poZadovanych otvort, ochrannych a bezpecnostnich opatieni a zakladi
téchto konstrukci a leSeni,

- vytvoreni kotevnich cCel, kapes, nalitki, a sedel,

- ziizeni vSech pozadovanych otvord, kapes, vyklenki, prostupd, dutin, drazek a pod., v¢.
ztizeni prace a uprav kolem nich,

- Upravy pro osazeni vyztuze, doplikovych konstrukcei a vybaveni,

- upravy povrchu pro polozeni pozadované izolace, povlakil a natérii, ptipadn€ vyspraveni,

- ztizeni prace u kabelovych a injektaznich trubek a ostatnich zatizeni osazovanych do betonu,

- konstrukce betonovych kloubt, upevnéni kotevnich prvki a doplitkovych konstruket,

- natéry zabranujici soudrznost betonu a bednéni,

- vypln, tésnéni a tmeleni spar a spoju,

- opatfeni povrchii betonu izolaci proti zemni vlhkosti v ¢astech, kde piijdou do styku se
zeminou nebo kamenivem,

- Upravy pro osazeni zafizeni ochrany konstrukce proti vlivu bludnych proudt

Tabulka ¢.2 Polozky soupisu praci- Cenovd soustava OTSKP. Zdroj: Aspe
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2. Zakladovy pas

Kod polozky  Popis polozky MJ Mnoz. JC Cena
Zakladové pasy ze ZB bez zvysenych

274321711 | naroki na prostiedi t. C 30/37 m3 | 4,051 3150 13 430
Ztizeni bednéni zdkladovych past

274351121 | rovného m2 |13,975 277 3883
Odstranéni bednéni zakladovych past

274351122 | rovného m2 |13,975 54 757
Vyztuz zakladovych past betonarskou

274361821 | oceli 10 505 (R) t 0,480 18 440 18 440

Piesun hmot pro zdi a valy samostatné
montované z dilcti Zelezobetonovych
nebo z ptedpjatého betonu vodorovna
dopravni vzdalenost do 50 m, pro zdi
998152111 | vysky do 12 m t 10,485 321 3 366

Tabulka ¢.3 Polozky soupisu praci- Cenova soustava URS. Zdroj: Kros 4

Koéd polozky  Popis polozky MJ Mnoz. JC Cena
ZAKLADY ZE ZELEZOBETONU DO
272325 C30/37 (B37) M3 | 4,051 4 000 16 204

- dodani cCerstvého betonu (betonové smési) pozadované kvality, jeho uloZeni do
pozadovaného tvaru pfi jakékoliv hustoté vyztuze, konzistenci Cerstvého betonu a zptisobu
hutnéni, oSetieni a ochranu betonu,

- zhotoveni nepropustného, mrazuvzdorného betonu a betonu pozadované trvanlivosti a
vlastnosti,

- uziti potfebnych ptisad a technologii vyroby betonu,

- ziizeni pracovnich a dilata¢nich spar, véetné potfebnych tGprav, vyplné, vlozek, opracovani,
ocCisténi a oSetfeni,

- bednéni pozadovanych konstr. (i ztracené) s upravou dle pozadované kvality povrchu betonu,
véetné odbednovacich a odskruzovacich prostiedkd,

- podpérné konstr. (skruze) a leseni vSech druht pro bednéni, uloZeni cerstvého betonu, vyztuze a
dopliikovych konstr., v¢. poZzadovanych otvorti, ochrannych a bezpecnostnich opatieni a zakladi
téchto konstrukci a leSeni,

- vytvoreni kotevnich cCel, kapes, nalitki, a sedel,

- ziizeni vSech pozadovanych otvord, kapes, vyklenkd, prostupd, dutin, drazek a pod., v¢.
ztizeni prace a uprav kolem nich,

- Upravy pro osazeni vyztuze, doplinkovych konstrukci a vybaveni,

- upravy povrchu pro polozeni pozadované izolace, povlakil a natérii, ptipadn€ vyspraveni,

- ztizeni prace u kabelovych a injektaznich trubek a ostatnich zatizeni osazovanych do betonu,

- konstrukce betonovych kloubd, upevnéni kotevnich prvkid a doplinkovych konstruket,

- natéry zabranujici soudrznost betonu a bednéni,

- vypli, t€snéni a tmeleni spar a spojl,

- opatfeni povrchii betonu izolaci proti zemni vlhkosti v ¢astech, kde piijdou do styku se
zeminou nebo kamenivem,

- ptipadné zfizeni spojovaci vrstvy u zakladd,

- Upravy pro osazeni zafizeni ochrany konstrukce proti vlivu bludnych proudu,

VYZTUZ ZAKLADU Z OCELI
272365 10505, B500B T |0,480 26 200 12 576
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Polozka zahrnuje veskery material, vyrobky a polotovary, véetné mimostavenistni a
vnitrostaveni$tni dopravy (rovnéz piesuny), véetn€ naloZeni a slozeni, pfipadné s uloZzenim

- dodani betonatské vyztuze v pozadované kvalité, stiihani, fezani, ohybani a spojovani do vSech
pozadovanych tvart (v¢. armakost) a uloZeni s pozadovanym zajisténim polohy a kryti vyztuze
betonem,

- vesker¢é svary nebo jiné spoje vyztuze,

- pomocné konstrukce a prace pro osazeni a upevnéni vyztuze,

- zednické vypomoci pro montaz betonaiské vyztuze,

- Upravy vyztuze pro osazeni doplitkovych konstrukei,

- ochranu vyztuze do doby jejiho zabetonovani,

- Upravy vyztuze pro ziizeni Zelezobetonovych kloubti, kotevnich prvki, zavésnych ok a
dopliikovych konstruket,

- veskera opatieni pro zajisSténi soudrznosti vyztuze a betonu,

- vodivé propojeni vyztuze, které je soucasti ochrany konstrukce proti vliviim bludnych proudu,
vyvedeni do méficich skiini nebo mist pro méteni bludnych proudu (vlastni méfici skiin€ se
uvadéji polozkami SD 74),

- povrchovou antikorozni Gpravu vyztuze,

- separaci vyztuze,

- osazeni méficich zatizeni a Gpravy pro né,

- osazeni méricich skiini nebo mist pro métfeni bludnych proudt.

Tabulka ¢.4 Polozky soupisu praci- Cenovd soustava OTSKP. Zdroj: Aspe

3. Opérny systém

Kéd polozky  Popis polozky MJ  Mnoz. JC Cena
Montaz ZB dilct  opémych zdi

327121111 | hmotnosti do 5 t kus | 2,000 3018 6 036
Prefabrikovany  sloup  prirezu H,

590R 400x450 kus | 2,000 20 050 41 000
Montaz ZB dilct  opémych  zdi

327121112 | hmotnosti do 10 t kus | 9,000 6126 55133

konstrukce opérnych zdi vyztuzena
geosyntetiky s licem z velkorozmeérovych
59021216 | ZB prebrikatii v 2-4m m2 | 18,376 3060 56 231

Pfesun hmot pro zdi a valy samostatné
montované z dilcti  Zelezobetonovych
nebo z piedpjatého betonu vodorovna
dopravni vzdalenost do 50 m, pro zdi
998152111 | vysky do 12 m t 10,812 321 3471

Tabulka ¢.5 Polozky soupisu praci- Cenovd soustava URS. Zdroj: Kros 4

Kod polozky  Popis polozky MJ  Mnoz. JC Cena
OPERNY SYSTEM S LICEM Z
32823 | LETON PANELU VY 4M - 6M M2 | 21,000 7 050 148 050

Polozka se vykazuje v m2 svislé licni pohledové plochy

Pod pojmem ,,vyska“ na 5. pozici Ciselného znaku se rozumi svisla vzdalenost horni hrany
opémého systému od rostlého terénu. Polozka zahrnuje uceleny certifikovany systém (tuhé
monolitické geomfize, betonové panely, systémovy plastovy liniovy konektor

Tabulka ¢.6 Polozky soupisu praci- Cenovd soustava OTSKP. Zdroj: Aspe
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4, Rimsa

Kéd polozky  Popis polozky MJ  Mnoz. JC Cena

Rimsy opémych zdi a valt ze ZB tf. C

317321021 | 30/37 m3 | 1,015 3 840 4 062
Bednéni fims opérnych zdi a vala
ptimych, zalomenych nebo zakfivenych 686

317353111 | zfizeni m2 | 11,180 7 666
Bednéni fims opérnych zdi a vali
ptimych, zalomenych nebo zakfivenych 88

317353112 | odstranéni m2 | 11,180 989
Vyztuz fims opérnych zdi a valt z

317361016 | betonaiské oceli 10 505 t 0,150 43 313 6 497

Ptesun hmot pro zdi a valy samostatné
montované z dilct Zelezobetonovych
nebo z ptredpjatého betonu vodorovna
dopravni vzdalenost do 50 m, pro zdi
998152111 | vysky do 12 m t 2,947 321 946

Tabulka ¢.7 Polozky soupisu praci- Cenovd soustava URS. Zdroj: Kros 4

Koéd polozky ~ Popis polozky MJ Mnoz. JC Cena
RIMSY ZE ZELEZOBETONU DO
317325 | ~g0/37 (B37) M3 | 1,015 9770 9917

polozka zahrnuje:

- dodani cCerstvého betonu (betonové smési) pozadované kvality, jeho uloZeni do
pozadovaného tvaru pii jakékoliv hustoté vyztuze, konzistenci Cerstvého betonu a zptisobu hutnéni,
oSetfeni a ochranu betonu,

- zhotoveni nepropustného, mrazuvzdorné¢ho betonu a betonu pozadované trvanlivosti a vlastnosti,
- uziti potfebnych ptisad a technologii vyroby betonu,

- zi'izeni pracovnich a dilatacnich spar, véetné potfebnych tuprav, vyplnég, vlozek, opracovani,
ocCisténi a oSetfeni,

- bednéni pozadovanych konstr. (i ztracené) s upravou dle pozadované kvality povrchu betonu,
véetné odbednovacich a odskruzovacich prostiedkd,

- podpérné konstr. (skruze) a leseni vSech druhti pro bednéni, uloZeni Cerstvého betonu, vyztuze a
doplikovych konstr., v¢. poZadovanych otvort, ochrannych a bezpe¢nostnich opatieni a zakladi
téchto konstrukci a leSeni,

- vytvoreni kotevnich cCel, kapes, nalitki, a sedel,

- ziizeni vSech pozadovanych otvord, kapes, vyklenkd, prostupd, dutin, drazek a pod., v¢. ztizeni
prace a Gprav kolem nich,

- Upravy pro osazeni vyztuze, doplikovych konstrukcei a vybaveni,

- upravy povrchu pro polozeni pozadované izolace, povlakil a natérii, ptipadn€ vyspraveni,

- ztizeni prace u kabelovych a injektaznich trubek a ostatnich zafizeni osazovanych do betonu,

- konstrukce betonovych kloubd, upevnéni kotevnich prvkid a doplinkovych konstruket,

- natéry zabranujici soudrznost betonu a bednéni,

- vypli, tésnéni a tmeleni spar a spoju,

- opatfeni povrchil betonu izolaci proti zemni vlhkosti v ¢astech, kde ptijdou do styku se
zeminou nebo kamenivem,

- ptipadné zfizeni spojovaci vrstvy u zakladd,

- Upravy pro osazeni zafizeni ochrany konstrukce proti vlivu bludnych proudt

317365 | VYZTUZ RIMS Z OCELI 10505, B500B | T [ 0,150 | 26600 | 3990
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polozka zahrnuje:

- dodani betonatské vyztuze v pozadované kvalité, stiihani, fezani, ohybani a spojovani do vSech
pozadovanych tvart (v€. armakost) a ulozeni s pozadovanym zajisténim polohy a kryti vyztuze
betonem,

- vesker¢é svary nebo jiné spoje vyztuze,

- pomocné konstrukce a prace pro osazeni a upevnéni vyztuze,

- zednické vypomoci pro montaz betonaiské vyztuze,

- Upravy vyztuze pro osazeni doplitkovych konstrukei,

- ochranu vyztuze do doby jejiho zabetonovani,

- Upravy vyztuze pro zfizeni Zelezobetonovych kloubt, kotevnich prvkl, zavésnych ok a
doplinkovych konstrukei,

- veskera opatieni pro zajisSténi soudrznosti vyztuze a betonu,

- vodivé propojeni vyztuze, které je soucasti ochrany konstrukce proti vliviim bludnych proudd,
vyvedeni do méticich skiini nebo mist pro méteni bludnych proudu (vlastni méfici skiing se
uvadeji polozkami SD 74)

- povrchovou antikorozni Gpravu vyztuze,

- separaci vyztuze,

- osazeni méficich zatfizeni a Gipravy pro né,

- osazeni méficich skiini nebo mist pro méreni bludnych proudt.

Tabulka ¢.8 Polozky soupisu praci- Cenova soustava OTSKP.Zdroj: Aspe

S. Odvodnéni opérné stény

Kéd polozky  Popis polozky MJ  Mnoz. JC Cena

Ziizeni opléasténi Zeber nebo trativodl
geotextilii v ryze nebo zafezu sklonu do
211971110|1:2 m2 | 2,150 24 51

69311007 | geotextilie tkand PP 25kN/m m2 | 2,365 20 48

Trativod z drendznich trubek plastovych
tuhych DN 200 mm véetné loze otevieny
212752313 | vykop m | 4,300 542 2329

Presun hmot pro zdi a valy samostatné
montované z dilci  Zelezobetonovych
nebo z ptedpjatého betonu vodorovna
dopravni vzdalenost do 50 m, pro zdi
998152111 | vysky do 12 m t 1,19 321 382

Tabulka ¢.9 Polozky soupisu praci- Cenovd soustava URS. Zdroj: Kros 4

Kod polozky  Popis polozky MJ Mnoz. JC Cena
87534 POTRUBI DREN Z TRUB PLAST DN DO M | 4.300 315 1354
200MM
polozky pro zhotoveni potrubi plati bez ohledu na sklon
zahrnuje:

- vyrobni dokumentaci (v€etné technologického predpisu)

- dodéni veskerého trubniho a pomocného materidlu (trouby, trubky, tvarovky, spojovaci a
tésnici material a pod.), podpérnych, zdvésnych a upeviiovacich prvkd, vetné potiebnych tprav
- Uprava a piiprava podkladu a podpér, o€isténi a oSetieni podkladu a podpér

- zi'izeni plné funkcniho potrubi, kompletni soustavy, podle ptislusného technologického ptedpisu
- zfizeni potrubi i jednotlivych €asti po etapach, véetné pracovnich spar a spojt, pracovniho
zaslepeni koncti a pod.

- Uprava prostupu, prichodt $achtami a komorami, okoli podpér a vyuasténi, zausténi, napojeni,

39



vyvedeni a upevnéni odpad. vyusti
- ochrana potrubi natérem (v¢. Upravy povrchu), ptipadné izolaci, nejsou-li tyto prace predmétem
jiné polozky

- polozky zahrnuji i prace spojené s nutnymi obtoky, pfevadénim a ¢erpanim vody

Tabulka ¢.10 Polozky soupisu praci- Cenova soustava OTSKP. Zdroj: Aspe

6. Zabradli

Kod polozky  Popis polozky MJ  Mnoz. JC Cena
Montaz zabradli ocelového
pfichyceného vruty do betonového
911121111 | podkladu m 4,300 703 3023
zdabradelni systéem Pz s vyplni ze
55391536 |svarované site ZSNH4/H2 m 4,300 6 330 27 219
Ptesun hmot pro zdi a valy samostatné
montované z dilcti Zzelezobetonovych
nebo z predpjatého betonu vodorovna
dopravni vzdalenost do 50 m, pro zdi
998152111 | vysky do 12 m t 0,307 321 98
Tabulka ¢.11 Polozky soupisu praci- Cenovd soustava URS. Zdroj: Kros 4
Koéd polozky  Popis polozky MJ  Mnoz. Jed.Cena Cena
9111A1 ZABRADLI SILNICNI S VODOR M| 4,300 1027 4416

MADLY - DODAVKA A MONTAZ

polozka zahrnuje:

- dodani zabradli v¢etné piedepsané povrchové upravy
- osazeni sloupkil zaberanénim nebo osazenim do betonovych blokti (vetné betonovych bloki a
nutnych zemnich praci)
- ptipadné bednéni ( trubku) betonové patky v gabionové zdi

Tabulka ¢.12 Polozky soupisu praci- Cenovd soustava OTSKP. Zdroj: Aspe

7. Odvodnéni

Kéd polozky

Popis polozky

MJ Mnoz.

JC

Cena

935111211

Osazeni  piikopového  Zlabu  do
Stérkopisku tl 100 mm z betonovych
tvarnic § 800 mm

4,300

104

449

59227036

Zlab betonovy odvodiiovaci 51,5 x 110 x
32,85 cm

4,300

660

2838

998152111

Ptesun hmot pro zdi a valy samostatné
montované z dilci  Zelezobetonovych
nebo z predpjatého betonu vodorovna
dopravni vzdalenost do 50 m, pro zdi
vysky do 12 m

t

1,938

321

622

Tabulka ¢ 13 Polozky soupisu praci- Cenovd soustava URS. Zdroj: Kros 4
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Kod polozky  Popis polozky MJ Mnoz. JC Cena

ZLABY A RIGOLY DLAZDENE Z
935841 | BETONOVYCH DLAZDIC DO M2 | 1,290 541 698
STERKOPISKU TL 100MM

polozka zahrnuje:

- dodani a ulozeni pfedepsaného dlazebniho materialu v pozadované kvalité do pfedepsaného tvaru
a v predepsané Siice

- dodani a rozprostieni loZe z pfedepsaného materidlu v predepsané tloust'ce a Sifce

- upravu napojeni a ukonceni

- vnitrostavenistni i mimostaveni$tni dopravu

- méii se vydlazdéna plocha.

Tabulka ¢.14 Polozky soupisu praci- Cenova soustava OTSKP. Zdroj: Aspe

Vyse uvedené polozky soupisii praci byly hlavnim pfedmétem pro volbu vhodné cenové
soustavy a to z divodu jejich parovani na informacni model stavby. Kritériem pro vybér
cenové soustavy byla predevsim mira agregace. Kompletni soupisy praci obou cenovych

soustav jsou ptilozeny v ptiloze. Pro zkoumané polozky jsou vysledky nasledujici:

TSKP 28 polozek soupisu praci
OTSKP 9 polozek soupisu praci

Vzhledem Kk vySe uvedenému hodnoceni byla zvolena cenova soustava OTSKP. OTSKP
jako cenova soustava je v soucasné dob€ primarni cenovou soustavou pouzivanou pro
zpracovani soupisil praci vefejnych zakazek staveb dopravni infrastruktury financovanych
prostiednictvim Statniho fondu dopravni infrastruktury. Jako zakladni cenova soustava je
nastavena pro potieby statnich piispévkovych organizaci RSD CR a SZDC. Znaénému
rozsahu jednotlivych stavebnich projekti a stim souvisejicich vlastnich soupisti praci
odpovida agregovana struktura vlastni cenové soustavy. Zakladnim principem agregace je
dle pozadavku jednotlivych investorskych organizaci rozpusténi tzv. vedlejSich
rozpoctovych nakladii v ramci technické specifikace vlastnich poloZek zhotovovacich praci
a pomocné konstrukce, zatfizeni stavenisté, RDS, které se v rdmci soupisu praci vlastnimi
polozkami standardn€ nevykazuji, ackoliv jsou v zakladni struktufe OTSKP zahrnuty.
Celkové zjednoduSeni soupisu praci umoznuje v ramci stale dostaCujici podrobnosti
vypisovani i finanén€ a technicky komplikovanych stavebnich projektii jako jsou napf.
novostavby a rekonstrukce dalnic a zelezni¢nich koridorti. Zakladni stromova struktura
OTSKP vychazi z ¢lenéni na stavebni dily, jako ostatni cenové soustavy, od urcité miry

¢lenéni se nicméné tato struktura logicky bliZi i praci s jednotlivymi fyzickymi
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konstrukénimi prvky. Z tohoto divodu je i z pohledu realného pouziti a vazbé na praktické
zpracovani soupisti praci volba OTSKP jako vhodnou moznosti. Na zéklad¢ zvolené cenové
soustavy OTSKP a z ni vyplyvajiciho soupisu praci stavby byl vypracovan informacni
model objektu v roviné pfitazené cenové informace, tedy 5D a zakladniho harmonogramu
postupu praci na trovni stavebnich dilt, tedy 4D z pohledu standardniho oznacovani

nadstavbovych informaci informac¢niho modelu.

8.3 Modelovani systétmovych rodin

Na zéklad¢ agregovanych poloZek, které odpovidaji konstrukénim prvkim modelu, byly
v programu Revit vymodelovany jednotlivé rodiny, ze kterych byl nésledné sestaven cely
model opérné stény. Pfi tvorbé rodin byly vSem prvkiim pfifazeny vlastnosti (parametry)

odpovidajici pozadavkiim na dokumentaci PDPS.

Item  Revit Material Autodesk Material Element Rebar Cover - Top Face Fhase Created Revit|4 [ ¥
Property Value
Name Podkladni beton
Category Structural Foundations
Id 281143
Description PODKLADNI A VYPLNOVE VRSTVY Z PROSTEHO BETONU C25/30
Jednotkova cena 272000
OmniClass Number 23.25.05.00
Objem 0.780 m*
Foundation Thickness 0.100m
Kéd polozky 451314
Length 4300m
Structural Material Material "Beton, C25/30", #280498
Plocha profilu 0182 m?
OmniClass Title Foundations
Cost 212976
Cenova soustava QOTSKP-5PK 2019 Expertni ceny
Family Name Podkladni beton
Plocha 7.805 m*
Width 1815m
Type Name Podkladni beton
I3 v Je I3 . v o7
obrdzek ¢.8- systémovd rodina pro konstrukcni
v ’
cast ,, Podkladni beton . Vlastni tvorba
Properties
Itemn  Revit Material Autodesk Material Element Phase Created Rebar Cover - Top Face RevitType T
Property Value
Name Zaklad
Category Structural Foundations
Id 289486
OmniClass Number 23250500
Description ZAKLADY ZE ZELEZOBETONU DO C30/37 (B37)
Length 4.300m
Prameér svislé vyztuze 12 mm
Plocha prifezu 0,942 m*
Cena zdkladu 1620400
OmniClass Title Foundations
Cenova soustava OTSKP- SPK 2019 Expertni ceny
Kryti vjztuze 35 mm
Structural Material Material "Beton, C30/37", #281174
Family Name Zaklad
Cena vyztuze 12576.00
Cost 28780.00
Pramér vodorovné vyztuie 14 mm
Kéd poloZky 272325+272365
Type Name Zaklad
Objem 4051 m*

obrazek ¢.9- systemova rodina pro konstrukcni
cast ,, Zakladovy pas “. Viastni tvorba
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Properties

Item  Element Phase Created Rebar Cover - Other Faces Revit Type Timeliner Autodesk Material

Property Value ~
Vykrojenil 0.000 m
OmniClass Number 23250500
Prumér svislé vyztuze 25mm
Structural Material Material "Beton, C35/45", #281172
Vykrojeni2 0.000 m
Width 4,700 m
Type Name Opérmy systém
Family Name Opérmy systém
Vyska 4470 m
Foundation Thickness 0.000m
Length 0.000 m
OmniClass Title Foundations
Description OPERNY SYSTEM S LICEMZ BETON PANELU VY 4M - 6M
Cenova soustava OTSKP-SPK 2019 Expertni ceny
Plocha opémého systému 21,009 m*
Kryti vyztuZe 35 mm
Jednotkova cena 7050.00
Cost 148050 00
Kaod palozky 32823 v
£
’ v r ’ . v o
obrazek ¢.10- systémova rodina pro konstrukcni
cast ,,Opérny systém “. Viastni tvorba
Properties
Tem  Element Rebar Cover - Bottom Face Phase Created Revit Type TimeLiner Autodesk Material
Property Value
Name Rimsa
Category Structural Foundations
Id 29021
Length 4300 m
OmniClass Number 23.25.05.00
Cost 13760.00
Cena fimsy 9770.00
Cena vjzluze 399000
Plocha profilu 0.236 m*
Objem 1.015m*
OmniClass Tite Foundations
Structural Material Material "Beton, C30/37", #281174
Description RIMSY ZE ZELEZOBETONU DO C30/37
Kdd polozky 317325+317365
Cenova soustava OTSKP-SPK 2019 Experini ceny
Family Name Rimsa
Type Name Rimsa
’ v I3 , . v o
obrazek ¢.11- systémova rodina pro konstrukcni
%
cast ,,Rimsa “. Vlastni tvorba
x

Properties

Ttem Element Fhase Created Revit Type Timeliner Autodesk Material

Property

Name

Category

Id

Jednotkova cena
Family Name
Type Name
Description
Cenova soustava
Kéd polozky
Délka

Cost

Celkova cena

Value

Zabradli

Generic Models

285029

1027.00

Zabradli

Zabradli

ZABRADLI SILNICNI S VODOR MADLY - DODAVKA A MONTAZ
QTSKP- SPK 2018 Expertni ceny
9111A1

4300m

0.00

441610

obrazek ¢.12- systémova rodina pro konstrukcni
cast ,,Zabradli . Vlastni tvorba
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Properties

Tem  Element Rebar Cover - Other Faces Phase Created RevitType Timeliner Autodesk Material

Property Value
Name Odvodnéni
Category Structural Foundations
Id 291025
Description ZLABY ARIGOLY DLAZDENE Z BETONOVYCH DLAZDIC DO STERKOPISKU TL 100MM
Plocha 1290 m?
Ked polozky 935841
Structural Material Material "Beton. prefabrikovany”. #281873
Type Name Odvadnéni
Family Name Odvodnéni
Plocha prifezu 0035 m?
OmniClass Title Foundations
Cost 697.89
Width 0.300m
Jednotkova cena 54100
Objem 0151 m*
OmniClass Number 2325.05.00
Cenova soustava QOTSKP- SPK 2019 Expertni ceny
Length 4300m
L , L .
obrazek ¢.13- systémova rodina pro konstrukcni
v r [ AT ’
cast ,, Odvodneéni . Viastni tvorba
Propertes x
Bem Bement Phase Created RevitType Timeliner Autodesk Material
Property Value
Name Potrubi
Category Generic Models
Id 285837
OmniClass Tite General Purpose: Services
Type Name. Potrubi
Kod polazky 875M
Celkova cena 135450
Matenl Matenal "PVC, puiné”, #285054
Jednotkova cena 31500
OmniClass Number 23600000
Family Name Potrubi
Cenové soustava OTSKP- SPK 2019 Expertni ceny
Descripiion POTRUBI DREN Z TRUB PLAST DN DO 200MM
Délka 4300m
Cost 0.00
DN 0.200m

obrazek ¢.14- systémova rodina pro konstrukcni
cast ,, Drenazni potrubi “. Vlastni tvorba

obrazek ¢.15- Kompletni model opérné steny. Viastni tvorba
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8.4 Simulace postupu vystavby

S vytvofenym modelem je mozno dale pracovat a vyuzivat ho Vv dalSich softwarech.
V programu Navisworsk manage 2019 byly vytvoieny tzv. sestavy, kterym byla pfifazena
informace rozméru 5D, tedy ¢as. Diky témto informacim Ize sestavit harmonogram, ktery
umoziuje nahlédnout na postup vystavby. Program umoznuje vytvoreni jednoduché

animace, kterd simuluje postup vystavby v navaznosti na vytvofeny harmonogram.

lpondéli 9:00:00 01.07.2019 Day=1 Week=1 sobota 21:23:07 06.07.2019 Day=6 Week=1
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s
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obrazek ¢.16- Postup vystavby. Faze I- obrazek ¢.17- Postup vystavby. Faze 2- Zakladovy
podkladni beton. Viastni tvorba pas. Viastni tvorba

L’Jter)'! 17:51:28 16.07.2019 Day=16 Week =3 sobota 12:48:21 20.07.2019 Day=20 Week=3

2341 LIOGOB(ES

el LonosEs

obrazek ¢. 18- Postup vystavby. Faze 3- Opérny obrazek ¢.19- Postup vystavby. Faze 4- Drenazni
system a spadova vrstva. Viastni tvorba vrstva a Fimsa. Vlastni tvorba
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sobota 6:17:10 03.08.2019 Day=33 Week=5
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obrazek ¢.20- Postup vystavby. Faze 5- Zabradli a odvodnéni. Viastni tvorba

9. Zavér

Pro tspésné fungovani BIM v projektech nejen dopravni infrastruktury, je nutné, aby
kazdy tym mél svého projektového manazera. Chceme-li, aby byl BIM projekt uspésny,
musime zacit s BIMem spolupracovat jiz v rané fazi projektu. Projekt, ktery postupuje podle
Provadéciho planu projektu BIM, bude mit pravdépodobné vyssi uspé$nost, pokud
v projektovém tymu bude minimalné jedna osoba, ktera bude silné iniciovat vytvofeni planu
BIM pro danou stavbu. Nezbytnym ptedpokladem pro manazera je to, aby vyvolal touhu do
zapojeni i ostatni ¢leny tymu. Je dileZité, aby manaZer na projektu povzbuzoval ¢leny tymu
k vypracovani pfesného planu praci, a to 1 v ptipad¢, Ze existuje silny tlak investora, aby se
zacal vyvijet obsah modelu BIM pied dokoncenim procesu planovani Provadéciho planu.
BIM manazer mize pochazet od jakéhokoliv ti¢astnika projektu, ktery pracuje na projektu
Provadéciho planu.

Naprosto zasadni zélezitosti je zapojeni investora do celého procesu BIM. Investor
ma za ukol jednozna¢né definovat pozadované vysledky a poskytnout nezbytné informace,
¢imz ma moznost zdiiraznit implementaci BIM, aby bylo dosazeno kone¢ného stavu, ktery
je pozadovan. I zapojeni a snaZeni investora ma za nasledek motivovani ¢lent projektového
tymu. Do Provadéciho planu projektu BIM by mél Investor zahrnout také obsahy svych
smluv, které¢ zajisti soulad téchto dokumentii s planovacimi procesy, a nedojde tak

k vysledku, ktery by nenaplnil jeho o¢ekavani.
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Projektovy tym musi podporovat prostiedi oteviené ke sdileni a spolupraci ve vSech
oblastech projektu. Pozadavek, ktery je uveden v Provadécim planu projektu BIM, uptesiiuje
vzajemné poskytovani dat mezi vSemi ucastniky projektu. Nekteré casti smluv mohou byt
samy o sob¢ vyzvou ke spolupraci ucastnikii projektu, ale cilem postupu Provadéciho planu
je mit tym, ktery vyvine BIM ptinasSejici vysledky a prosperitu vSem zic¢astnénym clenim.
Pro tuspésnou tvorbu Provadéciho planu by méli byt vSichni ucastnici ochotni sdilet
intelektualni obsah, provadéci strategie a ucinné vzajemné partnerstvi s ostatnimi Cleny

tymu.

Pro zavedeni BIM do soucasnych stavebnich procest je tedy nutno pfijmout a chapat
nastroje BIM jako pomoc a ulehceni praci. V dnes$ni dobé¢ je vSak toto téma ve velké vétsSing
brano jako obtiz a zneptijemnéni pracovniho procesu. Dokud nebude BIM pitijaty vSemi,
kteti maji svij podil ve stavebni sféfe, pocinaje naptiklad zaméstnanci tovaren, obsluhou
stavebnich strojii, az po samotné projektanty ¢i investory, bude velmi obtizné a

problematické BIM implementovat.

Cilem praktické c¢asti bylo vyhodnotit a zvolit cenovou soustavu jednotlivych
konstrukénich slozek tak, aby jeji poloZky soupisu praci umoziovaly co nejlepsi vazbu na
BIM model ve fazi projektové dokumentace pro provadéni stavby. Pro tyto ucely byly blize
zkoumany a porovnavany polozky soupisu praci ,, Tfidniku stavebnich konstrukci a praci,
ocenéné cenovou soustavou URS a polozky ,,Oborového tiidniku stavebnich konstrukci a
praci“ ocenéné cenovou soustavou SPK 2019 Expertni ceny. Vzhledem k vazbé na BIM
model projektu, se jevi vice pfinosny Oborovy tiidnik stavebnich konstrukci a praci, a to
z divodu vétsi agregace. Jednotlivé Konstrukéni prvky opémé stény bylo moZno
vymodelovat s vazbou pravé na soupis praci cenové soustavy SPK 2019 Expertni ceny a tim
piipravit pomérné piesny podklad pro dokumentaci pro provadéni stavby. Celkovéa cena dila
podle soupisu praci TSKP v cenové soustavé URS &ini 375.045 K& bez DPH, zatimco pro
cenovou soustavu OTSKP je cena 304.180 K¢ bez DPH (kompletni soupisy praci viz pfiloha
¢.1 a ¢.2 této diplomové prace) Divodem cenového rozdilu je prdvé mira agregace a
rozpousténi nakladl na pomocné konstrukce, zafizeni stavenisté, realizacni dokumentace,
atp., které¢ umoznuje OTSKP.

Vypracovany model miize déale slouzit pro potfeby navazani na dal$i stupné

projektové dokumentace.
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