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Anotace:  

            Bakalářská práce se zaměřuje na návrh konstrukce trojkloubové rámové sportovní 

haly pro tenis. Bakalářská práce se skládá z statické části, výkresové dokumentace a 

technické zprávy. Statická část obsahuje výpočty jednotlivých prvků haly a spojů dle 

českých norem ČSN EN. Výkresová část se skládá ze situace, dispozice, půdorysu, příčného 

a podélného řezu, pohledů a detailů spojů. Technická zpráva poskytuje informace o 

navrženém konstrukčním systému a dalších prvcích haly. 
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Základní popis objektu 

V rámci bakalářské práce bylo navrženo řešení dřevěné rámové haly, která slouží 

jako sportovní hala a přímo určena pro hru v tenis. Objekt se nachází v obci Horoměřice.  

Hlavní nosná konstrukce haly je navržena jako trojkoubový rám. Nosná konstrukce 

stěn je tvořena svislými stojinami rámů a vodorovnými paždíky. Ve štítové stěně nahrazují 

funkci stojin rámů štítové sloupky. Nosná konstrukce střechy je tvořena rámovou konstrukcí 

a vaznicemi. Střecha objektu je navržena jako jednoplášťová sedlová se sklonem 18,4 

stupňů. Prostorovou tuhost konstrukce zajišťují ocelová táhla v krajních polích haly.  

Půdorysné rozměry haly jsou 45x30m (osové rozměry nosných rámů). Celková 

výška tenisové haly (včetně střešního plášťu) 11.32 m. Ve štítových stěnách jsou navržena 

dřevěná okna pro osvětlení a větrání. Vstup do objektu je orientován na západ. Povrch 

podlahy hrací plochy tvoří CONIPUR HG. Tento povrch je víceúčelový, který se dá využít 

i na ostatní míčové hry. 

Popis konstrukčního řešení 

 Nosný rám je navržen z lepeného lamelového dřeva Gl24h s osovou vzdáleností 5m 

a tento trojkloubový systém je tvořen dvěma patními a jedním vrcholovým kloubem. Pomocí 

patního kloubu dřevěné stojiny jsou připojený k základové konstrukci. 

Rám je tvořen dvojici stojin a jednou příčlí. Příčel je připojena ke stojinám v rámo-

vém rohu pomocí kruhového kolíkového spoje. Stojina rámu je dimenzována na rozměry 

160x1000mm u patního kloubu s náběhem do rámového rohu 2000mm. Příčel je dimenzo-

vána na rozměry 200x700mm ve vrcholu s náběhem do rohu 2000 mm. Mezi nosné rámy 

jsou navrženy vaznice z rostlého dřeva C24 o dimenzi 160x260mm. Osová vzdálenost vaz-

nic je 2m a vrchní hrana vaznice lícuje s vrchní hranou nosného rámu. Vaznice jsou připo-

jený k rámu  pomocí dvojice vrutů Ses Intec. 

Ve štítových stěnách jsou navrženy zdvojené dřevěné sloupy z lepeného lamelového 

dřeva GL 24h s osovou vzdáleností 4,5 m. Dimenze zdvojených sloupů je 240x420mm. Na 

okraji stěny je navržen sloup o dimenzi 120x260mm. Sloupy jsou připojeny k základové 

konstrukci i ke konstrukci rámu kloubově. Štítové sloupy jsou k nosným rámům  kotveny 
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ocelovými úhelníky, šrouby a svorníky. K základové konstrukci jsou sloupy připojeny po-

mocí patky Simpson ISB Max. 

Jako vodorovné nosné prvky obvodového pláště byly navrženy paždíky z rostlého 

dřeva C24, v osových vzdálenostech 1m. Dimenze je po obvodě 140x200mm a ve štítové 

stěně 120x160mm. paždíky jsou k nosným rámům a sloupům  kotveny pomocí trámových 

botek Simpson BSD/BSN. 

Použité materiály a dimenze 

Konstrukční prvek: 
 

Materiál: 
 

b (mm) 
 

h (mm) 

Příčel rámu 
 

GL24h 200 700-2000 

Stojina rámu 
 

GL24h 160 1000-2000 

Vaznice 
 

C24 160 260 

Štítový sloup 
 

GL24h 120 
240 

260 
420 

Paždík 
 

C24 120 
140 

160 
200 

Táhla S460 - - 
 

Zatížení 

Stálé zatížení 

Zatížení byla stanovena na základě normy ČSN EN 1991-1-1, Zatížení konstrukcí -obecná 

zatížení - objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb. 

Ve výpočtech byla uvažována tato stálá zatížení: 

• LLD GL 24 h - γ = 3,8 kN/m3 

• rostlé dřevo C24 - γ = 6 kN/m3 

• skladba střechy (viz. statický výpočet) 

• skladba stěny (viz. statický výpočet) 

Užitné zatížení 

Zatížení byla stanovena na základě normy ČSN EN 1991-1-1, Zatížení konstrukcí -obecná 

zatížení - objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb. 

Konstrukce střechy spadá do kategorie H - střechy nepřístupné, s výjimkou běžné údržby a 

oprav. 
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Střechy kategorie H: qk = 1 kN/m2 

 

Klimatické zatížení 

Zatížení sněhem 

Návrh byl proveden dle ČSN EN 1991-1-3, Zatížení konstrukcí - obecná zatížení - 

zatížení sněhem. 

Místo stavby: Obec Horoměřice 

Uvažovaná sněhová oblast: I  

Zatížení větrem 

Návrh byl proveden dle ČSN EN 1991-1-4, Zatížení konstrukcí - obecná zatížení - 

zatížení větrem. 

Místo stavby: Obec Horoměřice 

Uvažovaná větrná oblast: I  

Skladby 

Skladba podlahy 

Skladba: Štěrkopískový podsyp tl. 100mm 

Podkladní železobetonová deska s KARI sítí t. 150 mm 

2 x modifikovaný asfaltový pás ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL tl.2x5mm 

Tepelná izolace STEICO STYRODUR 4000 CS tl. 80 mm 

Separační PE fólie 

Anhydritový potěr tl. 130 mm 

Nášlapná vrstva CONIPUR HG tl. 10 mm 

Skladba střešního pláště 

Skladba: KINGSPAN TS1000 TOP-DEK tl. 130 mm 

OSB deska tl. 25 mm 

Dřevěné podbití tl.24 mm 

Skladba obvodového pláště 

Tenkovrstvá omítka Termo+ Diffu tl. 5+3mm 
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• Pojistná tepelná izolace Steico tl. 60mm 

• Lepící tmel 5mm 

• Perforovaná OSB deska tl. 18mm 

• Tepelná izolace Steico Flex+nosný rošt tl. 220mm 

• OSB deska tl. 18mm 

• Isocell FH-I 

• Nosný rošt + deska Internit LW tl. 12mm 

Ztužení haly 

Ve střešní rovině jsou navržena 2 příčná střešní ztužidla – po jednom v každém 

štítu. Táhla jsou navržena i do stěnových konstrukcí. Táhla jsou ke konstrukci připojena 
kloubově. 

Navržena byla systémová táhla výrobce MACALLOY S460 M24 (viz. Přílohy). 

Vytápění haly 

Hala bude vytápěna pomocí podlahového vytápění a bude vedeno ve vrstvě tepelné izolace. 

Návrh včetně  tepelného zdroje pro vytápění provede specialista TZB. 

Vzduchotechnika 

Nucené větrání bude navrženo ve všech prostorách hygienického zázemí,. Větrání bude na-

vrženo přes fasádu pomocí ventilačních otvorů v obvodové stěně. Návrh provede specialista 

TZB. 

Osvětlení 

Hlavním zdrojem světla v hale budou zářivky umístěné pod stropem. 

Izolace v objektu 

Tepelná izolace 

Izolace střešního pláště je zabezpečena pomocí panelů KINGSPAN TS1000 TOP-DEK tl. 
130 mm (viz. Přílohy). 

Jako tepelná izolace obvodového pláště byla zvolena izolace STEICO FLEX v tloušťce 220 
mm a pojistná tepelná izolace Steico tl. 60mm pro překryv sloupků a pojistka proti tvorbě 
tepelných mostů .V podlaze je navržena izolace ISOVER STYRODUR 4000 CS v tloušťce 
80 mm. Pro zateplení oblasti soklu je použit extrudovaný polystyren. 
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Hydroizolace a protiradonová izolace 

Izolace proti zemní vlhkosti v konstrukci podlahy je navržena 2 x modifikovaný asfaltový 
pás ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL tl.2x5 mm, která taktéž slouží jako protiradonová 
izolace. 

Založení objektu 

Založení objektu je provedeno pomocí železobetonových základových patek a pasů. Zákla-
dové pátky jsou pod nosnými rámy. Základové pásy jsou pod obvodovými stěnami. 

Bakalářská práce neřeší výpočet základu. 

Odvodnění 

Střecha objektu je navržena jako jednoplášťová sedlová se sklonem 18,4 stupňů. 

Odvodnění střechy je provedeno do okapových žlabů. Dešťová voda bude z okapových 
žlabů svedena pomocí okapových svodů do vsakovacích jímek. 

Výplně otvorů 

Okna v objektu budou typu eurookna, zasklená izolačním dvojsklem s celkovým 

součinitelem prostupu tepla (sklo + rám) U = 1,1 W/m2K. 

Vchodové dveře jsou navrženy o světlé šířce 2200 mm jako dvoukřídlé ve dřevěné zárubni. 

Klempířské prvky 

Klempířské prvky budou provedeny z titanzinkového plechu. 

Truhlářské prvky 

Vnitřní okenní parapety jsou  oboustranně laminované dřevotřískové. 
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[2] ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-3: Obecná zatížení-Zatížení 

sněhem. Praha. Český normalizační institut. 2004. 52s. 
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pravidlaSpolečná pravidla a pravidla pro pozemní stavby. Praha. Český normalizační 

institut. 2007. 114s 
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Použitá literatura:  
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[8] Studnička, Holický: Ocelové konstrukce 20- Zatížení staveb, ČVUT Praha  

ČSN EN 1995-1-1 

[9] Dřevěné konstrukce podle Eurokódu 5 : STEP 2 : navrhování detailů a nosných 

systémů / Vyd. 1. 

Praha: Informační centrum ČKAIT, 2004. 401 s. : ISBN 80-86769-13-5 

[10] Dřevěné konstrukce podle Eurokódu 5 : STEP 1 : navrhování a konstrukční materiály 

/ Vyd.1. Zlín: KODR, 1998. [197] s. ISBN 80-238-2620-4 

[11] KUKLÍK Petr, Příručka 2 – Navrhování dřevěných konstrukcí podle Eurokódu 5, Vyd. 

1. 2008 
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Webové zdroje:  

http://fast10.vsb.cz/temtis/documents/handbook_2_CZ.pdf 

[12] Tension systems- Macalloy [online] 

http://www.tension.cz/produkty/tahla-macalloy 

[13] Isover, tepelné izolace, zateplovací systémy, [online] 

http://www.isover.cz/ 

[14] KINGSPAN, střešní panely, [online] 

http://panely.kingspan.cz/  

[15] Simpson Strong Tie, patky, trámové botky  [online] 

https://www.strongtie.cz/ 

[16] Ekkl sportovní povrchy, patky  [online] 

http://www.ekkl.cz/ 

[17] Steico – Stavební systém z přírody [online] 

http://www.steico.com/cz/ 

[18] M.T.A – materiály pro dřevostavby, omítkový systém, [online] 

http://www.mta.cz/ 

[19] Rapi Tec – stavební vruty [online] 

http://www.hpmtec.cz 

[20] SFS intec, spojovací prostředky, [online] 

http://www.sfsintec.biz/mo/cz/cs/web/homepage.html 

[21] Dřevěné konstrukce - České dřevařské závody Praha, a.s. (Závod TESKO) [online] 

http://www.konstrukce-tesko.cz/konstrukce/  

 

Použité softwary: 

[1] Microsoft Office Word 2017  

[2] Microsoft Office Excel 2017 

[3] Graphisoft Archicad 17   
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[5] PTC Mathcad Prime 5.0 
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PŘEHLED POUŽITÝCH ZNAČEK VE VÝPOČTU 
 

VELKÁ PÍSMENA 
 

A – oblast zatížení větrem, plocha 
Aeff    – účinná plocha 
B – oblast zatížení větrem 
C      – oblast zatížení větrem 
D     – oblast zatížení větrem 
E      – oblast zatížení větrem 
E0,05  – hodnota 5% kvantilu modulu pružnosti 
E0,mean– průměrná hodnota modulu pružnosti  
F – oblast zatížení větrem 
Fax,d  – návrhová osová únosnost spojovacího prostředku na vytažení 
Fax,k   – char. osová únosnost spojovacího prostředku na vytažení 
G     – oblast zatížení větrem 
H     – oblast zatížení větrem 
I       – oblast zatížení větrem 
Iy         – moment setrvačnost k ose y 
Iz         – moment setrvačnost k ose z  
J       – oblast zatížení větrem 
Kr        – součinitel terénu 
My     – návrhový ohybový moment kolem osy y 
My,rk – charakteristický plastický moment únosnosti 
Mz     – návrhový ohybový moment kolem osy z 
N     – normálová síla 
Vd       – návrhová posouvající síla 
Wy     – průřezový modul k ose y 
Wz     – průřezový modul k ose z 

 
MALÁ PÍSMENA 

 
b      – šířka 
ce        – součinitel expozice 
cr – součinitel nerovnosti terénu 
Ct – součinitel teploty 
d      – délka 
fax,k    – charakteristický parametr na vytažení 
fc,0,d  – návrhová pevnost v tlaku kolmo k vláknům 
fc,0,k  – charakteristická pevnost v tlaku kolmo k vláknům 
fc,90,d– návrhová pevnost v tlaku rovnoběžně s vlákny 
fc,90,k – charakteristická pevnost v tlaku rovnoběžně s vlákny 
fd – návrhové zatížení 
fd,y     – návrhové zatížení ve směru y 
fd,z      – návrhové zatížení ve směru z 
ft,0,k   – charakteristická pevnost v tahu kolmo k vláknům 
fhead,k– charakteristický parametr na protažení hlavičky 
fk – charakteristická síla 
fm,d    – návrhová pevnost v ohybu 
fm,k    – charakteristická pevnost v ohybu 
ft,0,d   – návrhová pevnost v tahu kolmo k vláknům 
ft,0,k   – charakteristická pevnost v tahu kolmo k vláknům 
ft,90,d – návrhová pevnost v tahu rovnoběžně s vlákny 
ft,90,k – charakteristická pevnost v tahu rovnoběžně s vlákny 
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PŘEHLED POUŽITÝCH ZNAČEK VE VÝPOČTU 
 

fuk – charakteristická pevnost v tahu 
fv,d     –  návrhová pevnost ve smyku 
fv,k      – charakteristická pevnost ve smyku 
gd – návrhové stálé zatížení 
gk – charakteristické stálé zatížení 
h – výška 
i       – poloměr setrvačnosti 
k90     – součinitel pevnosti v otlačení 
kc,y    – součinitel vzpěru ve směru y 
kc,z    – součinitel vzpěru ve směru z 
kcr – součinitel zohledňující výsušné trhliny 
kcrit    – součinitel pro příčnou a torzní stabilitu 
kdef    – součinitel dotvarování 
km,α,c– součinitel upravující tlakovou pevnost v okraji náběhu 
km,α,t– součinitel upravující tahovou pevnost v okraji náběh  
l       – rozpětí 
leff      – efektivní délka 
n      – počet spojovacích prostředků 
neff    – efektivní počet spojovacích prostředků 
qd – návrhové proměnné zatížení 
qk – charakteristické proměnné zatížení 
qp – dynamický tlak větru 
r – poloměr 
s – síla od sněhu 
sk – charakteristická hodnota zatížení sněhem v lokalitě 
t – tloušťka 
vb       – Základní rychlost větru 
vm – Charakteristická střední rychlost větru 
we      – zatížení větrem 
wins   – okamžitý průhyb 
wnet,fin – konečný průhyb 
wlim  – limitní průhyb 
z      – výška objektu 

 
ŘECKÁ PÍSMENA 
α      – sklon 
βc       – součinitel přímosti 
ϒg – součinitel stálého zatížení 
ϒm – součinitel materiálu 
ϒq – součinitel proměnného zatížení 
λrel     – poměrná štíhlost 
λy        – štíhlostní poměr ve směru osy y 
λz        – štíhlostní poměr ve směru osy z 
μ      – tvarový součinitel 
ρ      – objemová hmotnost 
σt,90,d – návrhové napětí v tahu kolmo k vláknům 
σc,0,d – návrhové napětí v tlaku rovnoběžně s vlákny 
σc,crit – kritické napětí v tlaku rovnoběžně s vlákny 
σm,d  – návrhové napětí v ohybu 
τv,d     – návrhové napětí ve smyku 
Ѱ0     – součinitel pro kombinační hodnotu proměnného zatížení 
Ѱ2     – součinitel pro kvazistálou hodnotu proměnného zatížení 
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ZATÍŽENÍ KLIMATICKÝMI VLIVY – ZATÍŽENÍ SNĚHEM 

Koeficienty pro výpočet: 1. Stav I: 
 

Lokalita: s1= μ1 ce· ct· sk s1= μ1,a2· ce· ct· 
sk s1=0,8· 1· 1· 0,7 s1=0,8· 1· 1· 0,7 

Praha-Horoměřice s1=0,56 KN/m2 s1=0,56 KN/m2
 

 

Sněhová oblast: I 
 
Hodnoty pro výpočet: 2. Stav II: 
Sk=0,7KN m2

 

Ce=1 s2= 0,5 · μ1,a1,2· ce· ct· sk s2= μ1,a2· ce· ct· sk 

Ct=1 s2=0,5 ·  0,8· 1· 1· 0,7 s2= 0,8· 1· 1· 0,7 
Výška haly h=11m s2=0,28 KN/m2 s2=0,56 KN/m2

 

Šířka haly 
b=30m h/b=0,37  

μ1=0,8  

 

 
 
 
 
 

s1: 

s2a: 

s2b: 

 
 
 

 
Převzato ČSN EN 1991-1-3 (Eurokód 1)
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z0 0,3 

 

ZATÍŽENÍ KLIMATICKÝMI VLIVY – ZATÍŽENÍ VĚTREM 

Koeficienty pro výpočet: VÝPOČET: 
 
Lokalita: 1. ZÁKLADNÍ RYCHLOST VĚTRU 

Vb  =  cdir   ·  cseason  · rb,0 

Praha-Horoměřice Vb  =  1  ·  1 ·   25 

Větrová oblast: II Vb   =   25 m/s 
 

 

Hodnoty pro výpočet: 2. CHARAKTERISTICKÁ STŘEDNÍ RYCHLOST VĚTRU 
Vb,0=25m/s 
Ρvz=1,25 kg/m3 Vm(z)  =  cr(z)   ·  c0(z)  ·Vb 

Vm(z)  =  0,79  ·  1 · 25 

Rozměry sportovní haly: Vm(z)   =   19,75 m/s 
 

Šířka haly b=30m 
Délka haly d=45m Součinitel nerovnosti terénu: 

z 11 

Výška haly h=11m cr(z)  = (Kr  ·  ln 
z0

) =  0,22  ·  ln(
0,3

) = 0,79 

Kategorie terénu: III Součinitel terénu: 
Z0=0,3m Kr   = 0,19 · ( )0,07  = 0,19 · ( )0,07  = 0,22 

 
Zmin=5
m 

z0,II 0,05 

Z0,II=0,05m 3. MAXIMÁLNÍ DYNAMICKÝ TLAK VĚTRU 
 

cdir=1 qp(z)  =  ce(z)   · qb 

cseason=1 qp(z)  =  1,8 ·  390,6 

qp(z)  = 703,08N/m2
 

 
Základní tlak větru qb:

 
 

qb  = 
1 

qrz   ·  V(z)
2  =  

1 
1,25  ·  252  = 390,6 N/m2

 

2 2 

Ce(z) = 1,8 
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SCHÉMA: 
              4. TLAK VĚTRU NA VNĚJŠÍ KONSTRUKCE 
 

VÍTR NA ŠTÍTOVOU STĚNU: 

 
we(A)  =  qp(z)   · cpe(Æ) 

we(A) = 703,08 · (—1,2) 

 we(A) =  —843,7 N/m2 

 

we(B)  =  qp(z)   · cpe(B) 

we(B) = 703,08 · (—0,8) 

we(B)  =  —562,47 N/m2 

 

we(C)  =  qp(z)   · cpe(C) 

we(C) = 703,08 · (—0,5) 

we(C)  = —351,54 N/m2 

 

we(D)  =  qp(z)   · cpe(D) 

h/d=11/30=0,41 we(D)  =  703,08 ·(+0,7) 

we(D)  = +492,16 N/m2 

 

Oblasti: we(E)  =   qp(z)    ·  cpe(E) 

Cpe(A)=-1,2 we(E)  =  703,08  · (—0,3) 

Cpe(B)=-0,8 we(E)  = —210,92 N/m2  
Cpe(C)=-

0,5 
Cpe(D)=+0,

7 

 Cpe(E)=-
0,3 

ZATÍŽENÍ KLIMATICKÝMI VLIVY – ZATÍŽENÍ VĚTREM 
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ZATÍŽENÍ KLIMATICKÝMI VLIVY – ZATÍŽENÍ VĚTREM 
 
 

 
ROZMĚRY: 

 
Šířka haly b=30m 
Délka haly 
d=45m Výška 
haly h=11m 
e=22m 
e/10=2,2m 
e/4=5.5m 
α1=18,4° 
α2=18,4° 

 
 
Oblasti: we(F)  =  qp(z)   · cpe(F)                         we(F)  =  qp(z)   · cpe(F) 

Cpe(F)=-0,86 pro α1 we(F)  =  703,08 · (—0,86)            we(F)  =  703,08  · (+0,31) 

=+0,31 pro α1 we(F)  = —604,65 N/m2                       we(F)  = +217,96 N/m2
 

  

  

                                                                     we(G)  =   qp(z)    · cpe(G) 

Cpe(G)=-0,76 pro α1 we(G)  =  703,08 · (—0,76) 

=+0,31 pro α1 we(G)  = —534,34 N/m2
 

 

  

                                                                     we(H)   =   qp(z)    · cpe(K) 

Cpe(H)=-0,28 pro α1 we(H)  =  703,08 · (—0,28) 

=+0,34 pro α1 we(H)  = —196,86 N/m2
 

 

  

                                                                    we(I)  =   qp(z)    · cpe(I) 

Cpe(I)=-0,4 pro α1 we(I)  =  703,08 · (—0,4) 

=+0 pro α1 we(I)  = —281,23 N/m2
 

 

  

                                                                 we(J)  =  qp(z)   ·  cpe(J) 

Cpe(J)=-0,89 pro α1 we(J)  =  703,08 · (—0,89) 

=+0 pro α1 we(J)  = —625,74 N/m2
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ROZMĚRY: 
 
Šířka haly b=30m 
Délka haly 
d=45m Výška 
haly h=11m 
e=22m e/10=2,2m 
e/4=5,5m 
α1=18,4° 
α2=18,4° 

 

 
Oblasti: we(F)  =   qp(z)    ·  cpe(F) 

Cpe(F)=-1,26 pro α1 we(F)  =  703,08 · (-1,26) 

we(F)  = —885,88 N/m2
 

 

 
we(G)  =  qp(z)   · cpe(G) 

Cpe(G)=-1,37 pro α1 we(G)  =  703,08 · (-1,37) 

we(G)  = —963,22 N/m2
 

 
we(H)  =  qp(z)   ·  cpe(K) 

Cpe(H)=-0,68 pro α1 we(H)  =  703,08 · (-0,68) 

we(H)  = —478,09 N/m2
 

 
we(I)  =  qp(z)   · cpe(I) 

Cpe(I)=-0,5 pro α1 we(I)  =  703,08 · (-0,5) 

we(I)  = —351,54 N/m2
 

ZATÍŽENÍ KLIMATICKÝMI VLIVY – ZATÍŽENÍ VĚTREM 
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STÁLÉ ZATÍŽENÍ-ZATÍŽENÍ VLASTNÍ TÍHOU KONSTRUKCE

ZATÍŽENÍ STŘECHY:

��TYP��

STÁLÉ

STÁLÉ

STÁLÉ

CELKEM

��ZATÍŽENÍ��

“PANEL KINGSPAN”

“OSB DESKA”

“PODBITÍ”

��CHAR.H.KN/m2��

����
�� �10 12.35��

1000

�����
�� ��10 600 0.025��

1000

�����
�� ��10 600 0.024��

1000

0.42

��ϒg-��

1.35

1.35

1.35

1.35

��NÁVRH.H.KN/m2��

0.17

0.2

0.19

0.56

ZATÍŽENÍ OBVODOVÉHO PLÁŠTĚ:

��TYP��

STÁLÉ

STÁLÉ

STÁLÉ

STÁLÉ

STÁLÉ

STÁLÉ

STÁLÉ

STÁLÉ

STÁLÉ

CELKEM

��ZATÍŽENÍ��

“OMÍTKA TERMO+DIFFU ”

“TEPELNÁ IZOLACE STEICO”

“LEPÍCÍ TMEL”

“PERFOROVANÁ OSB DESKA”

“TEP. IZ. STEICO FLEX”

“DŘEVĚNÝ ROŠT”

“OSB DESKA”

“ISOCEL FH-I”

“ROŠT+DESKY INTERNIT LW”

��CHAR.H.KN/m2��

0.157

0.116

�

0.108

0.11

0.31

0.108

0.002

0.145

1.016

��ϒg-��

1.35

1.35

1.35

1.35

1.35

1.35

1.35

1.35

1.35

1.35

��NÁVRH.H.KN/m2��

0.21

0.2

�

0.15

0.15

0.42

0.15

0.003

0.196

1.38

ZATÍŽENÍ NA VAZNICI:

PŘEDBĚŽNÝ 
NÁVRH VAZNICE
b=160mm 

60mm

STÁLÉ

STÁLÉ

STÁLÉ

CELKEM

ZATÍŽENÍ

“PANEL KINGSPAN”

“OSB DESKA”

PODBITÍ

CHAR.H.KN/m2

10 12.35

1000

10 600 0.025

1000

10 600 0.025

1000

0.42

ϒg-

1.35

1.35

1.35

1.35

NÁVRH.H.KN/m2

0.17

0.2

0.19

0.56
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NÁVRH A POSOUZENÍ VAZNICE 

STÁLE ZATÍŽENÍ STŘECHY:

��TYP��

STÁLÉ

STÁLÉ

CELKEM

��ZATÍŽENÍ��

SKLADBA ��STŘECHA��

VAZNICE

��CHAR.H.KN/m��

�0.42 2

�������
�� ���10 600 0.26 0.16��

1000

1.09

��ϒg-��

1.35

1.35

1.35

��NÁVRH.H.KN/m��

1.13

0.34

1.47

ÚDRŽBA 1 kN/m2

Zatěžovací šířka: 2 m

PŘEDBĚŽNÝ 
NÁVRH VAZNICE
b=160mm 
h=260mm

PROMĚNNÉ ZATÍŽENÍ STŘECHY:

��TYP��

PROMĚNNÉ

PROMĚNNÉ

PROMĚNNÉ

PROMĚNNÉ

PROMĚNNÉ

��ZATÍŽENÍ��

ÚDRŽBA

“VÍTR PODÉLNÝ”

“VÍTR PŘÍČNÝ”

“SNÍH 1. N. STAV”

“SNÍH 2. N. STAV”

��CHAR.H.KN/m��

�1 2

��0.96 2

�0.22 2

�0.56 2

�0.28 2

��ϒg-��

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

��NÁVRH.H.KN/m��

3

�2.88

0.66

1.68

0.84

KOMBINACE ZATÍŽENÍ:
Ψ0=0,5 pro sníh
Ψ0=0,6 pro vítr

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:
Σ γGjGkj + γQ,1Qk,1 + Σ γQ,iΨ0,iQk,i

MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI:
ΣGkj +Qk,1 + ΣΨ0,iQk,i

KOMBINACE ZATÍŽENÍ NA VAZNICI-osová vzdálenost 2 m
γG gk + γQ qk + γQ Ψ0 qk = f(KN/

m)
a, 1.35 1.09 + 1,5 1.12 + 1.5 0.6 2.44 = 5,351
b, 1.35 1.09 + 1,5 0.56 + 1.5 0.6 2.44 = 4,51

2 a, 1.35 1.09 + 1,5 1.12 + 1.5 0.6 0.44 = 3,55
3 a, 1.35 1.09 + 1,5 2 + 1.5 0.6 1.56 = 5,88
4 a, 1.35 1.09 + 1,5 0.44 + 1.5 0.5 1.12 = 2,97

a, 1.35 1.09 + 1,5 2 + 1.5 0.6 0.44 = 4,875
b, 1.35 1.09 + 1,5 2 + 1.5 0.5 1.12 = 5,31

6 a, 1.35 1.09 + 1,5 -1.92 + 1.5 0.5 0 = -1,41
a, 1.35 1.09 + 1,5 1.12 + 1.5 0.6 0 = 3,157
b, 1.35 1.09 + 1,5 0.56 + 1.5 0.6 0 = 2,31

fd 5.88
kN

m
Obrazek: fdy = fd α)=7.76* 18 4°)=7.36 KN/m20



NÁVRH A POSOUZENÍ VAZNICE 

Obrazek: fd 5.88
kN

m
fdy = fd α)=7.76* 18 4°)=7.36 KN/m

fdz=fd α)=7.76* 18 4°)=2.45 KN/m

α 18.4 °

MATERIÁL:
ROSTLÉ DŘEVO: C24

TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ: 
STŘEDNĚDOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:NÁVRH NA OHYB
5 m

1. VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL

�fvk 4 MPa �fdy �������fd cos ��α��
�explicit ALL

�5.88 �
kN

m
cos ��18.4 °�� 5.579 �

kN

m
160 mm fdy 5.579

kN

m
�fmk 24 MPa 260 mm

�Eo.mean 11 GPa �fdz �������fd sin ��α��
�explicit ALL

�5.88 �
kN

m
sin ��18.4 °�� 1.856 �

kN

m
fdz 1.856

kN

m
�E0.05 7.4 GPa Iy

1

12
3 2.343 10 4 m4

A

KOEFICIENTY: �My ���������
1

8
fdy l2

�explicit ALL
���

1

8
5.579 �

kN

m
��5 m��

2

17.434 �kN m I
1

12
3 8.875 10 5 m4

�kmod 0.8 My 17.434 kN m

�Mz ���������
1

8
fdz l2

�explicit ALL
���

1

8
1.856 �

kN

m
��5 m��

2

5.8 �kN m y
1

6
2 1.803 106 mm3

�γm 1.3 M 5.8 kN m

�km 0.7 2. NÁVRHOVÁ PEVNOST V OHYBU 1

6
2 1.109 106 mm3

y 1.803 106 mm3

ZATÍŽENÍ: �fmd �������kmod �
fmk

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.3
14.769 MPa A 4.16 104 mm2 1.109 106 mm3

�fd 5.88 �
kN

m Iy 2.343 10 mm4 Iy 2.343 10 mm4

PRŮŘEZOVÉ CHAR: 3.VÝPOČET NORMÁLOVÝCH NAPĚTÍ:
�b 160 mm I 8.875 107 mm4 I 8.875 107 mm4

�h 260 mm �σyd ��������
My

Wy

�explicit ALL
�����

�17.434 kN m

�1.803 106 mm3
9.669 MPa

y 1.803 106 mm3

�A 	
 �4.16 104 �� mm2

�σzd �������
Mz

Wz

�explicit ALL
�����

�5.8 kN m

�1.109 106 mm3
5.23 MPa 1.109 106 mm3

�Iy 	
 �2.343 108 �� mm4

�Iz 	
 �8.875 107 �� mm4 4. POSOUZENÍ NA OHYB:

�Wy
	
 �1.803 106 �� mm3

��km ��
σyd

fmd
�
σzd

fmd
0.812 �� �0.812 1��

�Wz
	
 �1.109 106 �� mm3

��km �
σzd

fmd
��
σyd

fmd
0.903 �� �0.903 1��

DÉLKA VAZNICE: VAZNICE NA OHYB  VYHOVÍ

�l 5 m

SKLON:

�α 18.4 °

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA SMYK21



NÁVRH A POSOUZENÍ VAZNICE 

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA SMYK

1. ÚČINNÁ ŠÍŘKA PRŮŘEZU
�kcr 0.67

�beff �������kcr b
�explicit ALL

�0.67 160 mm 107.2 mm

�Aeff �beff h

�Aeff
	
 �2.787 104 �� mm2 2. VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL:

�Vd ���������
1

2
fdy l

�explicit ALL
���

1

2
5.579 �

kN

m
5 m 13.948 kN

3. NÁVRHOVÁ PEVNOST VE SMYKU:

�fvd �������kmod �
fvk

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

4 MPa

1.3
2.462 MPa

4. VÝPOČET SMYKOVÉHO NAPĚTÍ:

�τd ��������
3

2
��
Vd

Aeff

�explicit ALL
��

3

2
������

�13.9475 kN

��107.2 mm 260 mm
0.751 MPa

5. POSOUZENÍ NA SMYK:

�τd fvd´ �� �0.751 MPa 2.462 MPa�� VAZNICE NA SMYK VYHOVÍ

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI: KLOPENÍ22



NÁVRH A POSOUZENÍ VAZNICE 

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI: KLOPENÍ

1. KRITICKÉ NAPĚTÍ ZA OHYBU

�leff �l 5 m �σm.crit �����������
��0.78 E0.05 b2

�h leff

�explicit ALL
��������

��0.78 7.4 GPa ��160 mm��
2

�260 mm �5 m
113.664 MPa

2. VÝPOČET POMĚRNÉ ŠTÍHLOSTI:

�λrel ������
�����
��
fmk

σm.crit

�explicit ALL �����������
�����

24 MPa

�113.664 MPa
0.46

3. SOUČINITEL PŘÍČNÉ A TORZNÍ STABILITY:
fmd 14.769 MPa

�λrel 0.46 �� �0.46 0.75�� �kcrit 1

4. REDUKOVANÁ PEVNOST:

�fmd.red �������kcrit fmd
�explicit ALL

14.769 MPa 14.769 MPa

5. POSOUZENÍ NA KLOPENÍ:

�σyd fmd.red �� �9.669 MPa 14.769 MPa�� VAZNICE NA KLOPENÍ VYHOVÍ

A 1

B 2

C A B

C
explicit AL

C

MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI:23



NÁVRH A POSOUZENÍ VAZNICE 

MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI:

1. OKAMŽITÝ PRŮHYB:

�gk 1.09 �
kN

m
�winst.gcos ���������

5

384
�����

��gk cos ��α�� l4

�Eo.mean Iy

�explicit ALL
���

5

384
���������

��1.09 �
kN

m
cos ��18.4 °�� ��5 m��

4

�11 GPa �2.343 108 mm4
3.266 mm

�wk 0.44 �
kN

m
�winst.gsin ���������

5

384
����

��gk sin ��α�� l4

�Eo.mean Iy

�explicit ALL
���

5

384
���������

��1.09 �
kN

m
sin ��18.4 °�� ��5 m��

4

�11 GPa �2.343 108 mm4
1.086 mm

�sk 1.12 �
kN

m

�qk 2 �
kN

m
�winst.vitr ���������

5

384
�����

��wk sin ��α�� l4

�Eo.mean Iy

�explicit ALL
���

5

384
���������

��0.44 �
kN

m
sin ��18.4 °�� ��5 m��

4

�11 GPa �2.343 108 mm4
0.439 mm

winst.gcos 3.266 mm

�winst.snih ���������
5

384
����

��sk sin ��α�� l4

�Eo.mean Iy

�explicit ALL
���

5

384
���������

��1.12 �
kN

m
sin ��18.4 °�� ��5 m��

4

�11 GPa �2.343 108 mm4
1.116 mm

winst.gsin 1.086 mm

winst.vitr 0.439 mm

�winst.údržba ���������
5

384
����

��qk sin ��α�� l4

�Eo.mean Iy

�explicit ALL
���

5

384
��������

��2 �
kN

m
sin ��18.4 °�� ��5 m��

4

�11 GPa �2.343 108 mm4
1.993 mm

winst.snih 1.116 mm

CELKOVÝ OKAMŽITÝ PRŮHYB: winst.údržba 1.993 mm

�winst winst.gcos winst.gsin winst.vitr winst.snih winst.údržba

������winst

�explicit ALL
3.266 mm 1.086 mm 0.439 mm 1.116 mm 1.993 mm 7.9 mm

POSOUZENÍ

�wlim ��������
l

300

�explicit ALL
��
5 m

300
16.667 mm

�winst wlim �� �7.9 16.667 mm�� VAZNICE NA OKAMŽITÝ PRŮHYB VYHOVÍ

�kdef 0.8 2. KONEČNÝ PRŮHYB:

�ψ2 0 �wfin



����	
 �winst.gcos winst.gsin�� 	
 �1 kdef�� �winst.snih 	
 �1 �kdef ψ2�� �winst.vitr 	
 �1 �kdef ψ2��

�winst.údržba 	
 �1 �kdef ψ2��

�wfin 11.38 mm

POSOUZENÍ

�wlim ��������
l

250

�explicit ALL
��
5 m

250
20 mm

�wfin wlim �� �11.38 20 mm�� VAZNICE NA KONEČNÝ PRŮHYB VYHOVÍ

NÁVRH VAZNICE 
b=160mm
h=260mm
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NÁVRH A POSOUZENÍ VAZNICE 

PŘÍPOJ VAZNICE A RÁMU

MATERIÁL:
ROSTLÉ DŘEVO:
C24
LEP. LAM. DŘEVO: 
GL24h

PŘÍPOJ:
WR-T-9.2x300 1 PÁR
(VIŽ PŘÍLOHA)

�R1.Rk 21.2 kN

�R2.Rk 20.2 kN

KOEFICIENTY:

�kmod 0.9

POSOUZENÍ
�γm 1.3

�F1.Rd �������kmod ��
R1.Rk

γm

�explicit ALL
�0.9 ���

21.2 kN

1.3
14.677 kN

�γm2 1.1

�F2.Rd ��������
R2.Rk

γm2

�explicit ALL
���
20.2 kN

1.1
18.364 kN

�Vd 13.948 kN

�FRd min F1.Rd F2.Rd�� ��

�Vd FRd �� �13.948 kN 14.677 kN�� VYHOVUJE

NÁVRH WR-T-9.2x300 1 PÁR
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NÁVRH A POSOUZENÍ RÁMU

STÁLE ZATÍŽENÍ NA PŘÍČLE RÁMU

Zatěžovací šířka: 5 m
��TYP��

STÁLÉ

STÁLÉ

CELKEM

��ZATÍŽENÍ��

SKLADBA ��STŘECHA��

VAZNICE

��CHAR.H.KN/m��

�0.42 5

�������
��� ���10 600 0.26 0.16�� 5

�1000 2

2.73

��ϒg-��

1.35

1.35

1.35

��NÁVRH.H.KN/m��

2.84

0.84

3.68

*vlastní tíha rámu uvažována v rámci programu SCIA Engineer 

PROMĚNNÉ ZATÍŽENÍ NA PŘÍČLE RÁMU

��TYP��

PROMĚNNÉ

PROMĚNNÉ

PROMĚNNÉ

PROMĚNNÉ

PROMĚNNÉ

��ZATÍŽENÍ��

ÚDRŽBA

“VÍTR PODÉLNÝ”

“VÍTR PŘÍČNÝ”

“SNÍH 1. N. STAV”

“SNÍH 2. N. STAV”

��CHAR.H.KN/m��

�1 5

��0.96 5

�0.22 5

�0.56 5

�0.28 5

��ϒg-��

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

��NÁVRH.H.KN/m��

5

�7.2

1.65

2.52

2.1

STÁLE ZATÍŽENÍ NA STOJINU RÁMU

��TYP��

STÁLÉ

CELKEM

��ZATÍŽENÍ��

SKLADBA ��STĚNA��

��CHAR.H.KN/m��

�1.016 5

5.08

��ϒg-��

1.35

1.35

��NÁVRH.H.KN/m��

6.86

6.86

PROMĚNNÉ ZATÍŽENÍ NA STOJINU RÁMU

��TYP��

PROMĚNNÉ

PROMĚNNÉ

��ZATÍŽENÍ��

“VÍTR SÁNÍ”

“VÍTR TLAK”

��CHAR.H.KN/m��

��0.84 5

�0.49 5

��ϒg-��

1.5

1.5

��NÁVRH.H.KN/m��

�6.3

3.68
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NÁVRH A POSOUZENÍ RÁMOVÉHO ROHU

MATERIÁL:
LEP. LAM. DŘEVO: 
GL24h

Obrazek:

mod 0.8

TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ: 
STŘEDNĚDOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:

γm 1.25 b 320 mm

h 2000 mm

A b h

�fm.g.k 24 MPa

�fv.g.k 2.7 MPa

�Eo.mean 11.6 GPa 1. NÁVRHOVÁ PEVNOST V OHYBU: Iy ? mm4

KOEFICIENTY: �fm.g.d �������kmod ��
fm.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa Iy ? mm4

�kmod 0.8

Wy ? mm3

�γm 1.25 2.NÁVRHOVÁ PEVNOST VE SMYKU:
Wz ? mm3

�fv.g.d �������kmod ��
fv.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

2.7 MPa

1.25
1.728 MPa

3. VNITŘNÍ SÍLY V RÁMOVÉM ROHU:

PRŮŘEZOVÉ CHAR: STOJINA: PŘÍČEL:
�Nd1 274.88 kN �Nd2 261.66 kN

�h 2000 mm

�Vd1 184.19 kN �Vd2 202.53 kN

�Md �1144.8 kN m �Md �1144.8 kN m

SKLON: 4. SPOJOVACÍ PROSŘEDEK:

OCELOVÉ KOLÍKY:
  24 mm (8.8): 

�α 18.4 °

�fu.k 800 MPa

SPOJ DVOJSTŘIŽNÝ d 24 mm

�t1 160 mm 5. NÁVRH KOLÍKOVÉHO SPOJE: r1 904 mm

�t2 200 mm

VNĚJŠÍ KRUH: 
VNITŘNÍ KRUH: 

�r1 ��0.5 h �4 d ���0.5 h �4 d 904 mm

�r2 �r1 �5 d ��r1 �5 d 784 mm

�d 24 mm �r1 800 mm �r2 680 mm

6. POČET KOLÍKŮ V KRUZÍCH:

��n1 ���
��2 π r1

�6 d
�n1 ���

�100 π

9
�n1 34 kolíků

2 π r1

d
34.907

2 π r2

d
29.671

��n2 ���
��2 π r2

�6 d
�n2 ��

�85 π

9
�n2 29 kolíků
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NÁVRH A POSOUZENÍ RÁMOVÉHO ROHU

7. ZATÍŽENÍ KOLÍKŮ:

ZATÍŽENÍ KOLÍKŮ OD OHYBOVÉHO MOMENTU:

�FM �Md �����
r1

��n1 r1
2

�n2 r2
2

������FM

�explicit ALL
��1144.8 kN m ����������

800 mm

��34 		800 mm


2

�29 		680 mm


2

26.041 kN

STOJINA:

ZATÍŽENÍ KOLÍKŮ OD NORMÁLOVÉ SÍLY:

�FN.C ���������
Nd1

�n1 n2

�explicit ALL
����
274.88 kN

�34 29
4.363 kN

ZATÍŽENÍ KOLÍKŮ OD POSOUVAJÍCÍ SÍLY:

�FV.C ���������
Vd1

�n1 n2

�explicit ALL
����
184.19 kN

�34 29
2.924 kN

PŘÍČEL:

ZATÍŽENÍ KOLÍKŮ OD NORMÁLOVÉ SÍLY:

�FN.R ���������
Nd2

�n1 n2

�explicit ALL
����
261.66 kN

�34 29
4.153 kN

ZATÍŽENÍ KOLÍKŮ OD POSOUVAJÍCÍ SÍLY:

�FV.R ���������
Vd2

�n1 n2

�explicit ALL
����
202.53 kN

�34 29
3.215 kN FM 26.041 kN

FN.C 4.363 kN

8. VÝPOČET CELKOVÉHO ZATÍŽENÍ KOLÍKU V OSE: FV.C 2.924 kN

FN.R 4.153 kN

STOJINA: FV.R 3.215 kN

�Fd.C

���������������
�� �FM FV.C

��
2

FN.C
2

������Fd.C

�explicit ALL ����������������������������
�		 �26.041 kN 2.924 kN



2
		4.363 kN



2

29.292 kN

PŘÍČEL:

�Fd.R

���������������
�� �FM FV.R

��
2

FN.R
2

������Fd.R

�explicit ALL ����������������������������
�		 �26.041 kN 3.215 kN



2
		4.153 kN



2

29.549 kN

9. VÝPOČET SMYKOVÉ SÍLY V MÍSTĚ SPOJE:56



NÁVRH A POSOUZENÍ RÁMOVÉHO ROHU

9. VÝPOČET SMYKOVÉ SÍLY V MÍSTĚ SPOJE:

�Vm �
�
�

��
Md

π

�
�
�

�����
��n1 r1 �n2 r2

��n1 r1
2

�n2 r2
2

������Vm

�explicit ALL
�����

�1144.8 kN m

π

����������
��34 800 mm �29 680 mm

��34 		800 mm


2

�29 		680 mm


2

486.15 kN

Vm 486.15 kN

STOJINA:

�Fv.d.C �������Vm ��
Vd1

2

�explicit ALL
�486.15 kN ����

184.19 kN

2
394.055 kN

PŘÍČEL:
�d 24

�Fv.d.R �������Vm ��
Vd2

2

�explicit ALL
�486.15 kN ����

202.53 kN

2
384.885 kN

�ρk 385

10. MECHANICKÉ VLASTNOSTI KOLÍKŮ:

PEVNOST V OTLAČENÍ ROVNOBĚŽNĚ S VLÁKNY:

�fh.0.k ��������0.082 		 �1 �0.01 d

 ρk
�explicit ALL

��0.082 		 �1 �0.01 24

 385 23.993 MPa
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NÁVRH A POSOUZENÍ RÁMOVÉHO ROHU

ÚNOSNOST KOLÍKU V OSE STOJKY

ÚHEL MEZI ZATÍŽENÍM A VLÁKNY DŘEVA:

�α1 ������atan
�
�

���

�FM FV.C

FN.C

�
�
�

�explicit ALL
atan

�
�

�������

�26.041 kN 2.924 kN

4.363 kN

�
�
�

81.434 ° 1 81.413 °

fh.0.k 23.993 MPa

�α2 �������α
�
�


��
π

2
α1

�
�
�

�explicit ALL
�18.4 °

�
�


��
π

2
81.413 °

�
�
�

9.813 °

2 9.813 °

1. PEVNOST V OTLAČENÍ:

�k90 �������1.35 �0.015 d
�explicit ALL

�1.35 �0.015 24 1.71

�fh.1.k ��������
fh.0.k

��k90 sin �α1��
2

cos �α1��
2

������fh.1.k
�explicit ALL

�����������
23.993 MPa

��1.71 sin 		81.413 °


2

cos 		81.413 °


2

14.162 MPa

�fh.2.k ��������
fh.0.k

��k90 sin �α2��
2

cos �α2��
2

������fh.2.k
�explicit ALL

�����������
23.993 MPa

��1.71 sin 		9.813 °


2

cos 		9.813 °


2

23.508 MPa

fh.1.k 14.162 MPa

fh.2.k 23.508 MPa

�β ��������
fh.2.k

fh.1.k

�explicit ALL
����
23.508 MPa

14.162 MPa
1.66

2. PLASTICKÝ MOMENT ÚNOSNOSTI: d 24 mm

�My.R.k �������0.3 fu.k d2.6
�explicit ALL

��0.3 800 MPa 		24 mm


2.6

�My.R.k �0.931 kN m

β 1.663. ÚNOSNOST KOLÍKU:58



NÁVRH A POSOUZENÍ RÁMOVÉHO ROHU

3. ÚNOSNOST KOLÍKU: β 1.66

�Fv.R.k.C1 ��������fh.1.k t1 d
�explicit ALL

��14.162 MPa 160 mm 24 mm 54.382 kN

Fax.R.k 0

�Fv.R.k.C2 ���������0.5 fh.2.k t2 d
�explicit ALL

���0.5 23.508 MPa 200 mm 24 mm 56.419 kN

�Fv.R.k.C3 ���1.05 ���
��fh.1.k t1 d

�2 β

�
�
�

�
������������������������

���2 β 		 �1 β

 ������
���4 β 		 �2 β

 My.R.k

��fh.1.k t1
2 d

β
�
�
��

��
Fax.R.k

4
�Fax.R.k 0

������Fv.R.k.C3

�explicit ALL ���1.05 ���������
��14.162 MPa 160 mm 24 mm

�2 1.66

�
�
��

�
����������������������������������������

���2 1.66 �� �1 1.66�� ����������
���4 1.66 �� �2 1.66�� �0.931 kN m

��14.162 MPa ��160 mm��
2

24 mm

1.66
�
 
 !

�
0

4
26.851 kN

Fv.R.k.C3 26.85 kN

�Fv.R.k.C4 ��1.15
��������

�2 ���
β

		 �1 β


���������������2 My.R.k fh.1.k d

������Fv.R.k.C4

�explicit ALL
��1.15

���������
�2 ���

1.66

�1 1.66
�����������������������������2 �0.931 kN m 14.162 MPa 24 mm 32.321 kN

�Fv.R.k.C min Fv.R.k.C1 Fv.R.k.C2 Fv.R.k.C3 Fv.R.k.C4
"# $%

4. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST:

�Fv.R.d.C �������kmod ���
Fv.R.k.C3

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

26.85 kN

1.25
17.184 kN

ÚNOSNOST KOLÍKU V OSE PŘÍČLE:59



NÁVRH A POSOUZENÍ RÁMOVÉHO ROHU

ÚNOSNOST KOLÍKU V OSE PŘÍČLE:

ÚHEL MEZI ZATÍŽENÍM A VLÁKNY 
DŘEVA:

�α2 atan
�
�

���

�FM FV.C

FN.C

�
�
�

������α2
�explicit ALL

atan
�
�

�������

�26.041 kN 2.924 kN

4.363 kN

�
�
�

81.434 ° 2 81.413 °

d 24

�α1 ���������
π

2
α α2

�explicit ALL
���

π

2
18.4 ° 81.413 ° 26.987 °

1 26.987 °

1. PEVNOST V OTLAČENÍ:

�k90 �������1.35 �0.015 d
�explicit ALL

�1.35 �0.015 24 1.71

�fh.1.k ��������
fh.0.k

��k90 sin �α1��
2

cos �α1��
2

������fh.1.k
�explicit ALL

�����������
23.993 MPa

��1.71 sin 		26.987 °


2

cos 		26.987 °


2

20.933 MPa

�fh.2.k ��������
fh.0.k

��k90 sin �α2��
2

cos �α2��
2

������fh.2.k
�explicit ALL

�����������
23.993 MPa

��1.71 sin 		81.413 °


2

cos 		81.413 °


2

14.162 MPa

fh.1.k 20.933 MPa

fh.2.k 14.162 MPa

�β ��������
fh.2.k

fh.1.k

�explicit ALL
����
14.162 MPa

20.933 MPa
0.677

2. PLASTICKÝ MOMENT ÚNOSNOSTI:

�My.R.k �������0.3 fu.k d2.6
�explicit ALL

��0.3 800 MPa 242.6

�My.R.k �0.931 kN m

3. ÚNOSNOST KOLÍKU:60
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d 24 mm

3. ÚNOSNOST KOLÍKU:
β 0.677

�Fv.R.k.R1 ��������fh.1.k t1 d
�explicit ALL

��20.933 MPa 160 mm 24 mm 80.383 kN

�Fv.R.k.R2 ���������0.5 fh.2.k t2 d
�explicit ALL

���0.5 14.162 MPa 200 mm 24 mm 33.989 kN

�Fv.R.k.R3 ���1.05 ���
��fh.1.k t1 d

�2 β

�
�
�

�
������������������������

���2 β 		 �1 β

 ������
���4 β 		 �2 β

 My.R.k

��fh.1.k t1
2 d

β
�
�
��

��
Fax.R.k

4
�Fax.R.k 0

&''''(Fv.R.k.R3

)explicit ALL *++1.05 '''''''''++20.933 MPa 160 mm 24 mm

*2 0.677

,
-
-.

/
00000000000000000000000000000000000000000000

*++2 0.677 11 *1 0.67722 '''''''''''+++4 0.677 11 *2 0.67722 +0.931 kN m

++20.933 MPa 11160 mm22
2

24 mm

0.677
3
4
45

'0
4

31.369 kN

Fv.R.k.R3 31.369 kN

�Fv.R.k.R4 ��1.15
��������

�2 ���
β

		 �1 β


���������������2 My.R.k fh.1.k d

������Fv.R.k.R4

�explicit ALL
��1.15

���������
�2 ���

0.677

�1 0.677
�����������������������������2 �0.931 kN m 20.933 MPa 24 mm 31.605 kN

�Fv.R.k.R min Fv.R.k.R1 Fv.R.k.R2 Fv.R.k.R3 Fv.R.k.R4
"# $%

4. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST:

�Fv.R.d.R �������kmod ���
Fv.R.k.R3

γm

�explicit ALL
�0.8 ����

31.369 kN

1.25
20.076 kN

POSOUZENÍ SPOJE PŘÍČLE A STOJKY:61
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POSOUZENÍ SPOJE PŘÍČLE A STOJKY:

�Fd.C 29.292 kN STOJKA:
�Fd.R 29.549 kN �Fd.C �2 Fv.R.d.C

		 �29.292 kN 34.368 kN

 VYHOVUJE

PŘÍČEL:
��2 Fv.R.d.C 34.368 kN �Fd.R �2 Fv.R.d.R

		 �29.549 kN 40.152 kN

 VYHOVUJE

��2 Fv.R.d.R 40.152 kN

POSOUZENÍ SMYKOVÉHO NAPĚTÍ PŘÍČLE A STOJKY: 

STOJKA:

�fv.g.d 1.728 MPa �τv.C ����
�3 Fv.d.C

��2 b h
0.924 MPa

�τv.C fv.g.d 		 �0.924 MPa 1.728 MPa

 VYHOVUJE

PŘÍČEL:

�τv.C ����
�3 Fv.d.R

��2 b h
0.902 MPa

�τv.r fv.g.d 		 �0.902 MPa 1.728 MPa

 VYHOVUJE

OCELOVÉ KOLÍKY:
  24 mm (8.8): �fu.k 800 MPa
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NÁVRH A POSOUZENÍ STOJINY RÁMU

Obrazek:

MATERIÁL:
LEP. LAM. DŘEVO: 
GL24h

TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ: 
STŘEDNĚDOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:

r 1

Nd 274.88 kN h2 6000 mm b 320 mm b1 200 mm

h 2000 mm h1 2000 mm

Md 1144.8 kN m

�fm.g.k 24 MPa

�fc.0.g.k 24 MPa POSOUZENÍ V RÁMOVÉM ROHU A b h 6.4 105
mm2 I0.65.stojina

1

12
b 0.75 h 3 mm

3

9.054 1010
mm4

�fv.g.k 2.7 MPa

�Eo.g.mean 11.6 GPa 1. NÁVRHOVÁ PEVNOSTI
�E0.g.05 9.4 GPa I0.65.příčle

1

12
0.75 h1

3

b1 5.625 1010
mm4

�fm.g.d �������kmod ��
fm.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa W

1

6
h2 b 2.133 108

mm3

KOEFICIENTY: s 15810 mm Iy
1

12
b h3 0.213 m4

�kmod 0.8 �fc.0.g.d �������kmod ��
fc.0.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa

�γm 1.25

�fv.g.d �������kmod ��
fv.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

2.7 MPa

1.25
1.728 MPa

A 6.4 105
mm2

W 2.133 108
mm3

PRŮŘEZOVÉ CHAR: 2. VLIV VZPĚRU:
�b 320 mm iy

Iy

A
577.35 mm

�h 2000 mm �kser �������ρk
1.5

�
d

23

�explicit ALL
�3851.5
�
24

23
�7.883 103

��
N

mm
ser 7.883 103

�A 0.64 m2

�W �� �2.133 108 �	 mm3
�ku ��������

2

3
kser

�explicit ALL
���

2

3
7.883 103

�5.255 103
��
N

mm
u 5.255 103

�I0.65.stojina 0.091 m4

�I0.65.příčle 0.056 m4
�kr ��2 ku

�� 
�n1 r1
2

�n2 r2
2 �	

�Iy 0.213 m4

������kr

�explicit ALL
���2 5.255 103 �� 
�34 8002

�29 6802 �	 �3.696 1011
�N mm r 3.696 1011

N mm I0.65.stojina 0.091 m4

�s 15810 mm I0.65.příčle 0.056 m4

�lef.y �h2

�������������������������������


4 �3.2 ����

�I0.65.stojina s

�I0.65.příčle h2

�10 �����
�E0.g.05 I0.65.stojina

�h2 kr�h2 6000 mm

SKLON: ��lef.y
�explicit ALL

�6000 mm
�����������������������������������������������

��4 �3.2 
�0.091 m4 15810 mm

�0.056 m4 6000 mm
�10 

�9.4 GPa 0.091 m4

�6000 mm ��3.696 1011
N mm

27.859 m

�α 18.4 °

3. NORMÁLOVÉ NAPĚTÍ OD TLAKU A OHYBU:
VNITŘNÍ SÍLY:

�Nd 274.88 kN �σc.0.d �������
Nd

A

�explicit ALL
�����

274.88 kN

�� �6.4 105 �	 mm2
0.43 MPa

�Md �1144.8 kN m

�Vd 184.19 kN

�σm.d ��������
Md

W

�explicit ALL
������

�1144.8 kN m

�� �2.133 108 �	 mm3
5.367 MPa

σc.0.d 0.43 MPa

�iy

��
�
Iy

A
iy 577.35 mm

4. ŠTÍHLOST:
�lcr lef.y lcr 27.859 m σm.d 5.367 MPa

�λy �������
lcr

iy

�explicit ALL
����

27.859 m

577.35 mm
48.253

y 48.253

5. VÝPOČET KRITICKÉHO NAPĚTÍ:63



NÁVRH A POSOUZENÍ STOJINY RÁMU y 48.253

5. VÝPOČET KRITICKÉHO NAPĚTÍ:

�σc.crit ���������
�π

2
E0.g.05

λy
2

�explicit ALL
����

�π
2 9.4 GPa

48.2532
39.845 MPa

σc.crit 39.845 MPa

6. RELATIVNÍ ŠTÍHLOST

�λc.rel ������
�����
��
fc.0.g.k

σc.crit

�explicit ALL ����������
����

24 MPa

39.845 MPa
0.776

c.rel 0.776

�βc 0.1

7. SOUČINITEL VZPĚRU:

�k �0.5 �� 

1 �βc
�� �λc.rel 0.3�	 λc.rel

2 �	

������k
�explicit ALL

�0.5 �� 

1 �0.1 �� �0.776 0.3�� 0.7762 �	 0.825 0.825

�kc �����������
1


k ���������k2 λc.rel
2

�explicit ALL
��������

1


0.825 �������������0.8252 0.7762

0.905 c 0.905

�α 8.5 °

�fc.90.d 1.728 MPa 8. VLIV SEŘÍZNUTÍ LAMEL:

�kmα ��������������
1

��������������������������������



1
�
�
�

����
fm.g.d

�1.5 fv.g.d
tan ��α��

�
�
	

2
�
�
�

���
fm.g.d

fc.90.d
tan ��α��

2 �
�
	

2

������kmα

�explicit ALL
��������������������

1

�����������������������������������������������

��1
�
�
 

!�����
!15.36 MPa

!1.5 !1.728 MPa
tan ""8.5 °##

$
%
&

2
�
�
 

!����
!15.36 MPa

1.728 MPa
tan ""8.5 °##

2 $
%
&

2
0.74

�kcr 0.67 mα 0.74

�beff �kcr b

9. POSOUZENÍ NA TLAK (VZPĚR) A OHYB:

������
���
σc.0.d

�kc fc.0.g.d
���

σm.d

�kmα fm.g.d

�explicit ALL

������

0.43 MPa

�0.905 �15.36 MPa
������

5.367 MPa

�0.74 �15.36 MPa
0.503

'
���
σc.0.d

�kc fc.0.g.d
���

σm.d

�kmα fm.g.d

1 �� '0.503 1�� ￜￎￕￜￛￋ
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POSOUZENÍ NA SMYK:

1. ÚČINNÁ PLOCHA PRŮŘEZU:

�Aeff �������beff h
�explicit ALL

��0.67 320 mm 2000 mm 0.429 m2

2. VÝPOČET SMYKOVÉHO NAPĚTÍ:

�τd ��������
3

2
��
Vd

Aeff

�explicit ALL
��

3

2
����
184.19 kN

�0.4288 m2
0.644 MPa

3. POSOUZENÍ SMYKU:

'τd fv.g.d �� '0.644 MPa 1.728 MPa�� VYHOVUJE

MATERIÁL:
LEP. LAM. DŘEVO: 

Obrazek: 65
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MATERIÁL:
LEP. LAM. DŘEVO: 
GL24h

Obrazek:

TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ: 
STŘEDNĚDOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:

Nd 288.23 kN h2 6000 mm b 320 mm b1 200 mm

h 1000 mm h1 2000 mm

A b h 3.2 105
mm2

�fm.k 24 MPa

�fc.0.g.k 24 MPa

�fv.k 2.7 MPa

�Eo.g.mean 11.6 GPa POSOUZENÍ V PODPOŘE W
1

6
h2 b 5.333 107

mm3

�E0.g.05 9.6 GPa

1. NÁVRHOVÁ PEVNOSTI s 15810 mm Iy
1

12
b h3 0.027 m4

KOEFICIENTY: �fm.g.d �������kmod ��
fm.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa

�kmod 0.8

�γm 1.25 �fc.0.g.d �������kmod ��
fc.0.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa A 3.2 105

mm2

W 5.333 107
mm3

�fv.g.d �������kmod �
fv.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

2.7 MPa

1.25
1.728 MPa

iy
Iy

A
288.675 mm

PRŮŘEZOVÉ CHAR:

�b 320 mm 2. VLIV VZPĚRU:
�h 1000 mm

�A 0.32 m2
�kser �������ρk

1.5
�
d

23

�explicit ALL
�3851.5
�
24

23
�7.883 103

��
N

mm
�W �� �5.333 107 �	 mm3

ser 7.883 103

�I0.65.stojina 0.091 m4
�ku ��������

2

3
kser

�explicit ALL
���

2

3
7.883 103

�5.255 103
��
N

mm
�I0.65.příčle 0.056 m4

u 5.255 103

�Iy 0.027 m4
�kr ��2 ku

�� 
�n1 r1
2

�n2 r2
2 �	

�s 15810 mm ������kr

�explicit ALL
���2 5.255 103 �� 
�34 8002

�29 6802 �	 �3.696 1011
�N mm

r 3.696 1011
N mm

�h2 6000 mm �lef.y �h2

�������������������������������


4 �3.2 ����

�I0.65.stojina s

�I0.65.příčle h2

�10 �����
�E0.g.05 I0.65.stojina

�h2 kr

SKLON:

�α 18.4 ° ��lef.y
�explicit ALL

�6000 mm
�����������������������������������������������

��4 �3.2 
�0.091 m4 15810 mm

�0.056 m4 6000 mm
�10 

�9.6 GPa 0.091 m4

�6000 mm ��3.696 1011
N mm

27.912 m

VNITŘNÍ SÍLY: 3. NORMÁLOVÉ NAPĚTÍ OD TLAKU :
iy 288.675 mm

�Nd 288.23 kN �σc.0.d �������
Nd

A

�explicit ALL
�����

288.23 kN

�� �3.2 105 �	 mm2
0.901 MPa

�Vd 197.42 kN σc.0.d 0.901 MPa

4. ŠTÍHLOST:

�λy �������
lcr

iy

�explicit ALL
����

27.859 m

288.675 mm
96.506

5. VÝPOČET KRITICKÉHO NAPĚTÍ:66
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5. VÝPOČET KRITICKÉHO NAPĚTÍ:

y 96.506

�σc.crit ���������
�π

2
E0.g.05

λy
2

�explicit ALL
����

�π
2 9.6 GPa

96.5062
10.173 MPa

6. RELATIVNÍ ŠTÍHLOST σc.crit 10.173 MPa

�λc.rel ������
�����
��
fc.0.g.k

σc.crit

�explicit ALL ����������
����

24 MPa

10.173 MPa
1.536

c.rel 1.536

7. SOUČINITEL VZPĚRU:

�k �0.5 �� 

1 �βc
�� �λc.rel 0.3�	 λc.rel

2 �	

������k
�explicit ALL

�0.5 �� 

1 �0.1 �� �1.536 0.3�� 1.5362 �	 1.741 1.741

�kc �����������
1


k ���������k2 λc.rel
2

�explicit ALL
��������

1


1.741 �������������1.7412 1.5362

0.391 c 0.391

8. POSOUZENÍ NA TLAK (VZPĚR) A OHYB:

���������
σc.0.d

�kc fc.0.g.d

�explicit ALL
������

0.901 MPa

�0.391 �15.36 MPa
0.15

'���
σc.0.d

�kc fc.0.g.d
1 �� '0.15 1�� VYHOVUJE

�kcr 0.67

�beff �kcr b POSOUZENÍ NA SMYK:

1, ÚČINNÁ PLOCHA PRŮŘEZU:

�Aeff �������beff h
�explicit ALL

��0.67 320 mm 1000 mm 0.214 m2

2. VÝPOČET SMYKOVÉHO NAPĚTÍ:

�τd ��������
3

2
��
Vd

Aeff

�explicit ALL
��

3

2
����
197.42 kN

�0.2144 m2
1.381 MPa

3. POSOUZENÍ SMYKU:

'τd fv.g.d �� '1.381 MPa 1.728 MPa�� VYHOVUJE

NÁVRH 2xSTOJINA 
�b 160 mm

�h �1000 mm 2000 mm

67



NÁVRH A POSOUZENÍ PŘÍČLE RÁMU

MATERIÁL:
LEP. LAM. DŘEVO: 
GL24h

TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ: 
STŘEDNĚDOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:

mod 0.8 Nd 261.66 kN h2 6000 mm b 320 mm b1 200 mm

h 2000 mm h1 2000 mm

γm 1.25 Md 1144.8 kN m

�fm.k 24 MPa

�fc.0.g.k 24 MPa POSOUZENÍ V RÁMOVÉM ROHU A b1 h 4 105
mm2 I0.65.stojina

1

12
b 0.75 h 3 mm

3

9.054 1010
mm4

�fv.k 2.7 MPa

�Eo.g.mean 11.6 GPa 1. NÁVRHOVÁ PEVNOSTI
�E0.g.05 9.6 GPa I0.65.příčle

1

12
0.75 h1

3

b1 5.625 1010
mm4

�fm.g.d �������kmod ��
fm.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa W

1

6
h2 b1 1.333 108

mm3

KOEFICIENTY: s 15810 mm Iy

1

12
b1 h3 1.333 1011

mm4

�kmod 0.8 �fc.0.g.d �������kmod ��
fc.0.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa

ρ 385

�γm 1.25 �fv.g.d �������kmod �
fv.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

2.7 MPa

1.25
1.728 MPa d 24

n1 34 Ndc 274.88 kN

n2 29 A 4 105
mm2

2. VLIV VZPĚRU: r1 800 Ndr 261.66 kN W 1.333 108
mm3

PRŮŘEZOVÉ CHAR: r2 680

�b 200 mm �kser �������ρk
1.5

�
d

23

�explicit ALL
�3851.5
�
24

23
�7.883 103

��
N

mm
ser 7.883 103

iy
Iy

A
577.35 mm

�h 2000 mm

�A 0.4 m2
�ku ��������

2

3
kser

�explicit ALL
���

2

3
7.883 103

�5.255 103
��

N

mm
u 5.255 103

�W �� �1.333 108 �	 mm3 I0.65.stojina 0.091 m4

�I0.65.stojina 0.091 m4
�kr ��2 ku

�� 
�n1 r1
2

�n2 r2
2 �	 I0.65.příčle 0.056 m4

�I0.65.příčle 0.056 m4

�Iy 0.133 m4
������kr

�explicit ALL
���2 5.255 103 �� 
�34 8002

�29 6802 �	 �3.696 1011
�N mm r 3.696 1011

N mm

�s 15810 mm

�h2 6000 mm �lef.y ��h2

�������������������������������


4 �3.2 ����

�I0.65.stojina s

�I0.65.příčle h2

�10 �����
�E0.g.05 I0.65.stojina

�h2 kr

����������
����

�I0.65.příčle Ndc

�I0.65.stojina Ndr

SKLON: ��lef.y

�explicit ALL
��6000 mm

������������������������������������������������
��4 �3.2 

�0.091 m 4 15810 mm

�0.056 m 4 6000 mm
�10 

�9.6 GPa 0.091 m 4

�6000 mm ��3.696 10 11
N mm

����������������


�0.056 m 4 274.88 kN

�0.091 m 4 261.66 kN
22.442 m

�α 18.4 °

3. NORMÁLOVÉ NAPĚTÍ OD TLAKU A OHYBU:
VNITŘNÍ SÍLY:

�σc.0.d �������
Nd

A

�explicit ALL
�����

261.66 kN

�� �4 105 �	 mm2
0.654 MPa

�Nd 261.66 kN

�Md �1144.8 kN m σc.0.d 0.654 MPa

�Vd 202.53 kN �σm.d ��������
Md

W

�explicit ALL
������

�1144.8 kN m

�� �1.333 108 �	 mm3
8.588 MPa

σm.d 8.588 MPa

�iy

��
�
Iy

A 4. ŠTÍHLOST:
�lcr lef.y cr 22.442 m iy 577.35 mm

�λy �������
lcr

iy

�explicit ALL
����

22.442 m

577.35 mm
38.871

y 38.8715. VÝPOČET KRITICKÉHO NAPĚTÍ:68
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5. VÝPOČET KRITICKÉHO NAPĚTÍ: y 38.871

�σc.crit ���������
�π

2
E0.g.05

λy
2

�explicit ALL
����

�π
2 9.6 GPa

38.8712
62.708 MPa

σc.crit 62.708 MPa

�βc 0.1 6. RELATIVNÍ ŠTÍHLOST

�λc.rel ������
�����
��
fc.0.g.k

σc.crit

�explicit ALL ����������
����

24 MPa

62.708 MPa
0.619 c.rel 0.619

7. SOUČINITEL VZPĚRU:

�k �0.5 �� 

1 �βc
�� �λc.rel 0.3�	 λc.rel

2 �	

������k
�explicit ALL

�0.5 �� 

1 �0.1 �� �0.619 0.3�� 0.6192 �	 0.708 0.708

�α 4.25 °

�fc.90.d 1.728 MPa �kc �����������
1


k ���������k2 λc.rel
2

�explicit ALL
��������

1


0.708 �������������0.7082 0.6192

0.951

c 0.951

8. VLIV SEŘÍZNUTÍ LAMEL:

�kmα ��������������
1

��������������������������������



1
�
�
�

����
fm.g.d

�1.5 fv.g.d

tan ��α��
�
�
	

2
�
�
�

���
fm.g.d

fc.90.d

tan ��α��
2 �
�
	

2

�kcr 0.67

�beff �kcr b1 ������kmα

�explicit ALL
���������������������

1

������������������������������������������������

��1
�
�
 

!�����
!15.36 MPa

!1.5 !1.728 MPa
tan ""4.25 °##

$
%
&

2
�
�
 

!����
!15.36 MPa

1.728 MPa
tan ""4.25 °##

2 $
%
&

2
0.914 mα 0.914

9. POSOUZENÍ NA TLAK (VZPĚR) A OHYB:

������
���
σc.0.d

�kc fc.0.g.d

���
σm.d

�kmα fm.g.d

�explicit ALL

������

0.654 MPa

�0.951 �15.36 MPa
������

8.588 MPa

�0.914 �15.36 MPa
0.656

'
���
σc.0.d

�kc fc.0.g.d

���
σm.d

�kmα fm.g.d

1 �� '0.656 1�� VYHOVUJE
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POSOUZENÍ NA SMYK:

1. ÚČINNÁ PLOCHA PRŮŘEZU:

�Aeff �������beff h
�explicit ALL

��0.67 200 mm 2000 mm 0.268 m2

2. VÝPOČET SMYKOVÉHO NAPĚTÍ:

�τd ��������
3

2
��
Vd

Aeff

�explicit ALL
��

3

2
����
202.53 kN

�0.268 m2
1.134 MPa

3. POSOUZENÍ SMYKU:

'τd fv.g.d
�� '1.134 MPa 1.728 MPa�� VYHOVUJE

70



NÁVRH A POSOUZENÍ PŘÍČLE RÁMU

MATERIÁL:
LEP. LAM. DŘEVO: 
GL24h

TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ: 
STŘEDNĚDOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:

Nd 181.54 kN h2 6000 mm b 200 mm b1 200 mm

h 700 mm h1 2000 mm

A b h 1.4 105
mm2

�fm.k 24 MPa

�fc.0.g.k 24 MPa

�fv.k 2.7 MPa POSOUZENÍ VE VRCHOLOVÉM KLOUBU
�Eo.g.mean 11.6 GPa W

1

6
h2 b 1.633 107

mm3

�E0.g.05 9.6 GPa 1. NÁVRHOVÁ PEVNOSTI iy
Iy

A
975.9 mm

s 15810 mm Iy

1

12
b h3

�fm.g.d �������kmod ��
fm.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa

KOEFICIENTY:

�kmod 0.8

�fc.0.g.d �������kmod ��
fc.0.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa

�γm 1.25 A 1.4 105
mm2

�fv.g.d �������kmod �
fv.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

2.7 MPa

1.25
1.728 MPa W 1.633 107

mm

iy
Iy

A
202.073 mm

PRŮŘEZOVÉ CHAR: 2. VLIV VZPĚRU:
�b 200 mm

�h 700 mm �kser �������ρk
1.5

�
d

23

�explicit ALL
�3851.5
�
24

23
�7.883 103

��
N

mm
�A 0.14 m2

�W �� �1.633 1013�	 ���
1

m2
mm3

�ku ��������
2

3
kser

�explicit ALL
��

2

3
7882.6909513922137 �5.255 103

��
N

mm
ser 7.883 103

�I0.65.stojina 0.091 m4

�I0.65.příčle 0.056 m4
�kr ��2 ku

�� 
�n1 r1
2

�n2 r2
2 �	 u 5.255 103

�Iy 0.006 m4

������kr

�explicit ALL
��2 5255.1273009281422 �� 
�34 8002

�29 6802 �	 �3.696 1011
�N mm

�s 15810 mm

r 3.696 1011
N mm

�h2 6000 mm �lef.y ��h2

�������������������������������


4 �3.2 ����

�I0.65.stojina s

�I0.65.příčle h2

�10 �����
�E0.g.05 I0.65.stojina

�h2 kr

����������
����

�I0.65.příčle Ndc

�I0.65.stojina Ndr

SKLON:

�α 18.4 ° ��lef.y

�explicit ALL
��6000 mm

������������������������������������������������
��4 �3.2 

�0.091 m 4 15810 mm

�0.056 m 4 6000 mm
�10 

�9.6 GPa 0.091 m 4

�6000 mm ��3.696 10 11
N mm

����������������


�0.056 m 4 274.88 kN

�0.091 m 4 261.66 kN
22.442 m

VNITŘNÍ SÍLY:

3. NORMÁLOVÉ NAPĚTÍ OD TLAKU : iy 202.073 mm

�Nd 181.54 kN

�σc.0.d �������
Nd

A

�explicit ALL
�����

181.54 kN

�� �1.4 105 �	 mm2
1.297 MPa

�Vd 66.82 kN σc.0.d 1.297 MPa

4. ŠTÍHLOST:

�λy �������
lcr

iy

�explicit ALL
����

22.442 m

202.073 mm
111.059

y 111.0595. VÝPOČET KRITICKÉHO NAPĚTÍ:71
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5. VÝPOČET KRITICKÉHO NAPĚTÍ: y 111.059

�σc.crit ���������
�π

2
E0.g.05

λy
2

�explicit ALL
����

�π
2 9.6 GPa

111.0592
7.682 MPa

σc.crit 7.682 MPa

6. RELATIVNÍ ŠTÍHLOST

�λc.rel ������
�����
��
fc.0.g.k

σc.crit

�explicit ALL ���������
����

24 MPa

7.682 MPa
1.768 c.rel 1.768

7. SOUČINITEL VZPĚRU:

�k �0.5 �� 

1 �βc
�� �λc.rel 0.3�	 λc.rel

2 �	

������k
�explicit ALL

�0.5 �� 

1 �0.1 �� �1.768 0.3�� 1.7682 �	 2.136

2.136

�kc �����������
1


k ���������k2 λc.rel
2

�explicit ALL
��������

1


2.136 �������������2.1362 1.7682

0.3

c 0.3

8. POSOUZENÍ NA TLAK (VZPĚR) A OHYB:

���������
σc.0.d

�kc fc.0.g.d

�explicit ALL
�����

1.297 MPa

�0.3 �15.36 MPa
0.281

�kcr 0.67 '���
σc.0.d

�kc fc.0.g.d

1 �� '0.281 1�� VYHOVUJE

�beff �kcr b1 POSOUZENÍ NA SMYK:

1. ÚČINNÁ PLOCHA PRŮŘEZU:

�Aeff �������beff h
�explicit ALL

��0.67 200 mm 700 mm 0.094 m2

2. VÝPOČET SMYKOVÉHO NAPĚTÍ:

�τd ��������
3

2
��
Vd

Aeff

�explicit ALL
��

3

2
����

66.82 kN

�0.0938 m2
1.069 MPa 0.8 Nd 261.66 kN h2 6000 mm b 200 mm b1 200 mm

h 1395 mm h1 1395 mm

1.25 Md 101.6 kN m

3. POSOUZENÍ SMYKU:
A b h 2.79 105

mm2

'τd fv.g.d '1.069 1.728 MPa VYHOVUJE

W
1

6
h2 b 6.487 107

mm3

Iy

1

12
b h3s 15810 mm

POSOUZENÍ V MÍSTĚ ZMĚNY ZNÁMENKA MOMENTU72
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s 15810 mm Iy

1

12
b h3

POSOUZENÍ V MÍSTĚ ZMĚNY ZNÁMENKA MOMENTU
MATERIÁL:
LEP. LAM. DŘEVO: 
GL24h

385

1. NÁVRHOVÁ PEVNOSTI
34 Ndc 274.88 kN

TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ: 
STŘEDNĚDOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:

�fm.g.d �������kmod ��
fm.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa 29 A 2.79 105

mm2

800 Ndr 261.66 kN W 6.487 107
mm3

680

�fc.0.g.d �������kmod ��
fc.0.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa iy

Iy

A
402.702 mm

�fv.g.d �������kmod �
fv.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

2.7 MPa

1.25
1.728 MPa cr ef.y

r 3.696 1011
MPa mm3

�fm.k 24 MPa

�fc.0.g.k 24 MPa 2. VLIV VZPĚRU:
�fv.k 2.7 MPa

�Eo.g.mean 11.6 GPa �kser �������ρk
1.5

�
d

23

�explicit ALL
�3851.5
�
24

23
�7.883 103

��
N

mm
�E0.g.05 9.6 GPa ser 7.883 103

�ku ��������
2

3
kser

�explicit ALL
���

2

3
7.883 103

�5.255 103
��

N

mm
u 5.255 103

KOEFICIENTY: �kr ��2 ku
�� 
�n1 r1

2
�n2 r2

2 �	

�kmod 0.8

������kr

�explicit ALL
���2 5.255 103 �� 
�34 8002

�29 6802 �	 �3.696 1011
�N mm

�γm 1.25

r 3.696 1011
N mm

�lef.y ��h2

�������������������������������


4 �3.2 ����

�I0.65.stojina s

�I0.65.příčle h2

�10 �����
�E0.g.05 I0.65.stojina

�h2 kr

����������
����

�I0.65.příčle Ndc

�I0.65.stojina Ndr

PRŮŘEZOVÉ CHAR:

�b 200 mm ��lef.y

�explicit ALL
��6000 mm

������������������������������������������������
��4 �3.2 

�0.091 m 4 15810 mm

�0.056 m 4 6000 mm
�10 

�9.6 GPa 0.091 m 4

�6000 mm ��3.696 10 11
N mm

����������������


�0.056 m 4 274.88 kN

�0.091 m 4 261.66 kN
22.442 m

�h 1395 mm

�A 0.279 m2

�W �� �6.487 107 �	 mm3 3. NORMÁLOVÉ NAPĚTÍ OD TLAKU A OHYBU:
�I0.65.stojina 0.091 m4

�I0.65.příčle 0.056 m4
�σc.0.d �������

Nd

A

�explicit ALL
������

261.66 kN

�� �2.79 105 �	 mm2
0.938 MPa

�Iy 0.045 m4

�s 15810 mm �σm.d ��������
Md

W

�explicit ALL
������

�101.6 kN m

�� �6.487 107 �	 mm3
1.566 MPa

cr 22.442 m

�h2 6000 mm

4. ŠTÍHLOST: iy 402.702 mm

SKLON:

�α 18.4 ° �λy �������
lcr

iy

�explicit ALL
����

22.442 m

402.702 mm
55.729 σc.0.d 0.938 MPa

y 55.729 σm.d 1.566 MPa

VNITŘNÍ SÍLY: 5. VÝPOČET KRITICKÉHO NAPĚTÍ:

�Nd 221.6 kN

�Md �101.6 kN m �σc.crit ���������
�π

2
E0.g.05

λy
2

�explicit ALL
����

�π
2 9.6 GPa

55.7292
30.508 MPa

�Vd 72.4 kN

σc.crit 30.508 MPa

6. RELATIVNÍ ŠTÍHLOST
�iy

��
�
Iy

A
�λc.rel ������

�����
��
fc.0.g.k

σc.crit

�explicit ALL ����������
����

24 MPa

30.508 MPa
0.887

�lcr lef.y
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7. SOUČINITEL VZPĚRU:

c.rel 0.887

�k �0.5 �� 

1 �βc
�� �λc.rel 0.3�	 λc.rel

2 �	

�βc 0.1

������k
�explicit ALL

�0.5 �� 

1 �0.1 �� �0.887 0.3�� 0.8872 �	 0.923 0.923

�kc �����������
1


k ���������k2 λc.rel
2

�explicit ALL
��������

1


0.923 �������������0.9232 0.8872

0.849

c 0.849

8. VLIV SEŘÍZNUTÍL 
LAMEL:

�kmα ��������������
1

��������������������������������



1
�
�
�

����
fm.g.d

�1.5 fv.g.d

tan ��α��
�
�
	

2
�
�
�

���
fm.g.d

fc.90.d

tan ��α��
2 �
�
	

2

�α 4.25 ° ������kmα

�explicit ALL
���������������������

1

������������������������������������������������

��1
�
�
 

!�����
!15.36 MPa

!1.5 !1.728 MPa
tan ""18.4 °##

$
%
&

2
�
�
 

!����
!15.36 MPa

1.728 MPa
tan ""18.4 °##

2 $
%
&

2
0.413

�fc.90.d 1.728 MPa

mα 0.914

9. POSOUZENÍ NA TLAK (VZPĚR) A OHYB:

������
���
σc.0.d

�kc fc.0.g.d

���
σm.d

�kmα fm.g.d

�explicit ALL

������

0.938 MPa

�0.849 �15.36 MPa
������

1.566 MPa

�0.914 �15.36 MPa
0.183

�kcr 0.67

'
���
σc.0.d

�kc fc.0.g.d

���
σm.d

�kmα fm.g.d

1 �� '0.183 1�� VYHOVUJE

�beff �kcr b1

POSOUZENÍ NA SMYK:

1. ÚČINNÁ PLOCHA PRŮŘEZU:

�Aeff �������beff h
�explicit ALL

��0.67 200 mm 1395 mm 0.187 m2

2. VÝPOČET SMYKOVÉHO NAPĚTÍ:

�τd ��������
3

2
��
Vd

Aeff

�explicit ALL
��

3

2
����

72.4 kN

�0.18693 m2
0.581 MPa

3. POSOUZENÍ SMYKU:

'τd fv.g.d
�� '0.581 MPa 1.728 MPa�� VYHOVUJE

NÁVRH PŘÍČLE
�b 200 mm

�h �700 mm 2000 mm
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MATERIÁL:
LEP. LAM. DŘEVO: 
GL24h

mod 0.8

TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ: 
STŘEDNĚDOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:

γm 1.25 L:
LEP. LAM. DŘEVO:

Obrázek:

TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ:STŘEDNĚDOBÉ

TŘÍDA PROVOZU: TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:

fm.g,k = 24 MPa 

fv.g,k = 2,7 MPa

fc,0.g,k = 24 MPa 

0,g,05 = 9400 MPa

0,g,mean = 11600 MPa

ρk = 380 kg/m3

M:

h = 700 mm
b = 200 mm
KOEFICIENTY:
k= 0,

ϒm  = 1,25

EfekƟvní plocha

�fm.k 24 MPa MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:
�fc.0.g.k 24 MPa

�fv.k 2.7 MPa 1. NÁVRHOVÉ PEVNOSTI:
�Eo.g.mean 11.6 GPa

�E0.g.05 9.6 GPa �fm.g.d �������kmod ��
fm.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa

KOEFICIENTY: �fc.0.g.d �������kmod ��
fc.0.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa

�kmod 0.8

�fv.g.d �������kmod �
fv.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

2.7 MPa

1.25
1.728 MPa

�γm 1.25

2,VNITŘNÍ SÍLY: 

�Vd 66.82 kN

PRŮŘEZOVÉ CHAR:

�b 200 mm �Nd.tlak 181.54 kN

�h 700 mm

�kcr 0.67 �Nd.tah 69.44 kN

�beff �kcr b

�beff ��kcr b 0.134 m 3. POSOUZENÍ SMYKU:
�Aeff ��beff h 0.094 m2 Aeff 0.094 m2

�τd ��������
3

2
��
Vd

Aeff

�explicit ALL
��

3

2
���
66.82 kN

0.094 m2
1.066 MPa

�τd fv.g.d �� �1.066 MPa 1.728 MPa�� VYHOVUJE
�hs 400 mm

�b 320 mm 4. POSOUZENÍ TLAKU:

�Aeff ��b hs 0.128 m2
�σc.0.d ��������

Nd.tlak

Aeff

�explicit ALL
����
181.54 kN

�0.128 m2
1.418 MPa

�σc.0.d fc.0.g.d �� �1.418 MPa 15.36 MPa�� VYHOVUJE

SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY (DVOUSTŘIŽNÉ) POSOUZENÍ NA 
SMYK:

SPOJOVACÍ 
PROSTŘEDEK
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SPOJOVACÍ 
PROSTŘEDEK:

SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY (DVOUSTŘIŽNÉ) POSOUZENÍ NA 
SMYK:

�fu.k 500 MPa 1. PLASTICKÝ MOMENT ÚNOSNOSTI fu.k 500

�d 20 mm d 20

�My.R.k ��������0.3 fu.k d2.6
�explicit ALL

��0.3 500 202.6
�3.621 105

�My.R.k �0.361 kN m

�α 90 ° 2. CHARAKTERISTICKÁ PEVNOST V 
OTLAČENÍ

�ρk 385 ��
kg

m3
�fh.0.k ��������0.082 �� 	1 �0.01 d�� ρk

�explicit ALL
��0.082 �� 	1 �0.01 20�� 385

fh.0.k 25.256

�k90 ������
1.35 �0.015 d
�explicit ALL


1.35 �0.015 20 ?

90 1.65

�fh.90.k �������
fh.0.k


�k90 sin ��α��
2

cos ��α��
2

�t 20 mm

������fh.90.k
�explicit ALL

���������
25.256


�1.65 sin ��90 °��
2

cos ��90 °��
2

15.307 d 20 mm

�t1 90 mm

MPa

POČET SVORNIKŮ 3. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST
�n 4 fh.90.k 15.307 MPa

�Fv.R1 ��������fh.90.k t1 d
�explicit ALL

��15.307 MPa 90 mm 20 mm 27.553 kN

�Fax.R.k 0

�Fv.R2 

�
� �2.3 ��My.R.k fh.90.k d

�
� ��

Fax.R.k

4

������Fv.R2

�explicit ALL

�2.3 ���0.361 kN m 15.307 MPa 20 mm �

0

4
24.179 kN

�Fv.R3 
���fh.90.k t1 d
�
�
��

	



2 ����
4 My.R.k

��fh.90.k t1
2 d

1
�
�
��

��
Fax.R.k

4

������Fv.R3

�explicit ALL
����15.307 MPa 90 mm 20 mm

�
�
��

�
��������������������������
�2 ����������

4 �� �0.361 kN m��

��15.307 MPa ��90 mm��
2

20 mm

1
�
 
 !

�
0

4
16.723 kN

γm 1.3

mod 0.9

�Fv.R min Fv.R1 Fv.R2 Fv.R3
"# $% �Fv.R 16.723 kN

TŘÍDA TRVÁNÍ ZATÍŽENÍ: 
KRATKODOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

4. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST SVORNÍKŮ

�Fv.R.k ��������2 n Fv.R

�explicit ALL
��2 4 16.723 kN 133.784 kN

5. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST SVORNÍKŮ
KOEFICIENTY:

�γm 1.3 �Fv.R.d �������kmod ��
Fv.R.k

γm

�explicit ALL
�0.9 ����

�133.784 kN

1.3
92.62 kN

�kmod 0.9

6. POSOUZENÍ STŘIHU

�Ved Fv.R.d
�� �61.8 kN 92.62 kN�� VYHOVUJE

OCELOVÉ SVORNÍKY:
4x 20 mm (5.8)

SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY (DVOUSTŘIŽNÉ) POSOUZENÍ NA 

25.256 MPa
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SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY (DVOUSTŘIŽNÉ) POSOUZENÍ NA
TAH:

1. PLASTICKÝ MOMENT ÚNOSNOSTI fu.k 500

�My.R.k ��������0.3 fu.k d2.6
�explicit ALL

��500 200.3 2.6
� 103.621 5

�My.R.k �0.361 kN m

2. CHARAKTERISTICKÁ PEVNOST V 
OTLAČENÍ

�fh.0.k ��������0.082 �� 	1 �0.01 d�� ρk
�explicit ALL

��0.082 �� 	1 �0.01 20�� 385 25.256 MPa

d 20 mm

3. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST fh.0.k 25.256 MPa

�Fv.R1 ��������fh.0.k t1 d
�explicit ALL

��25.256 MPa 90 mm 20 mm 45.461 kN

�Fv.R2 

�
� �2.3 ��My.R.k fh.0.k d

�
� ��

Fax.R.k

4

������Fv.R2

�explicit ALL

�2.3 ���0.361 kN m 25.256 MPa 20 mm �

0

4
31.058 kN

�Fv.R3 
���fh.0.k t1 d
�
�
��

	



2 ����
4 My.R.k

��fh.0.k t1
2 d

1
�
�
��

��
Fax.R.k

4

������Fv.R3

�explicit ALL
����25.256 MPa 90 mm 20 mm

�
�
��

�
��������������������������
�2 ����������

4 �� �0.361 kN m��

��25.256 MPa ��90 mm��
2

20 mm

1
�
 
 !

�
0

4
24.273 kN

�Fv.R min Fv.R1 Fv.R2 Fv.R3
"# $% �Fv.R 24.273 kN

4. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST SVORNÍKŮ

�Fv.R.k ��������2 n Fv.R

�explicit ALL
��2 4 24.273 kN 194.184 kN

5. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST SVORNÍKŮ

�Fv.R.d �������kmod ��
Fv.R.k

γm

�explicit ALL
�0.9 ����

�194.184 kN

1.3
134.435 kN

6. POSOUZENÍ STŘIHU

�Nd.tah Fv.R.d
�� �69.44 kN 134.435 kN�� VYHOVUJE

OCELOVÉ SVORNÍKY:
4x 20 mm (5.8)

he 470 b 200ÚNOSNOST NA ROZTRŽENÍ77
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ÚNOSNOST NA ROZTRŽENÍ he 470 b 200

ROZTEČ ŠROUBŮ: 1. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST h 700

�e1 80 mm �F90.r.k ��14 b

���

he

	1 �
he

h
he 470 mm b 200 mm

�p1 80 mm

h 700 mm

������F90.r.k

�explicit ALL
��14 200


���

470

	1 ��
470

700

�1.059 105
N F90.r.k 105.9 kN

�he 

���
�� 	h hs��

2
p1 �3 e1

γm 1.3

�he 470 mm 2. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST mod 0.9

�d0 22 mm �F90.r.d �������kmod ��
F90.r.k

γm

�explicit ALL
�0.9 ���

105.9 kN

1.3
73.315 kN

f 355 MPa

fu 500 MPa

3. POSOUZENÍ NA 
ROZTRŽENÍ

OCELOVÉ SVORNÍKY:
4x 20 mm (5.8)

fu.b 510 MPa

γm0 1

�Ved F90.r.d
�� �66.82 kN 73.315 kN�� γm2 1.3

t 20 mm

PARAMETRY: POSOUZENÍ OCELOVÉHO PLECHU h 400 mm

OCEL S355 A t h

�fy 355 MPa 1. ÚNOSNOST PLNÉHO PRŮŘEZU (TAHOVÁ)
�fu 490 MPa

�Npl.r.d ��������
�A fy

γm0

�explicit ALL
��������

��20 mm 400 mm 355 MPa

1
�� �2.84 103 �� kN

�fu.b 500 MPa

�γm0 1 2. ÚNOSNOST OSLABENÉHO PRŮŘEZU (TAHOVÁ)
�γm2 1.3

�t 20 mm �Anet ������	A ��n d t
�explicit ALL

	�20 mm 400 mm ��4 20 mm 20 mm �� �6.4 103 �� mm2 Anet 6.4 103
mm2

�h 400 mm

�Nu.r.d ����������
��0.9 Anet fu

γm2

�explicit ALL
���������

��0.9 �� �6.4 103 �� mm2 490 MPa

1.3
�� �2.171 103 �� kN

�A �t h

3. POSOUZENÍ TAHOVÉ ÚNOSNOSTI

�Ne.d.tah min ��Npl.r.d;Nu.r.d
�� �69.44 kN 2171 kN VYHOVUJE

4. POSOUZENÍ ÚNOSNOSTI V OTLAČENÍ

�α min
�
�
�
��
e1

�3 d0
; ��
fu.b

fu
;1

�
�
�

���
e1

�3 d0
1.212 ���

fu.b

fu
1.02

�α 1

�Fb.r.d �����������
����2.5 α fu.b d t

γm2

�explicit ALL
���������

���2.5 500 MPa 20 mm 20 mm

1.3
384.615 kN

�Nd.tlak �Fb.r.d n �� �181.54 kN �4 384.615 kN�� VYHOVUJE podumat mozetbyttlak
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POSOUZENÍ SVARU
SVAR:

1. NAPĚTÍ KOUTOVÉHO 
SVARU

aw 3 mm Nd.tlak 181.54 kN

�Ne.d 181.54 kN lw 200 mm

�τs �������0.5 ����
Ne.d

��2 aw lw

�explicit ALL
�0.5 ������

181.54 kN

��2 3 mm 200 mm

106.973 MPa w 0.9

Nd.tah 69.44 kN

SVAR: �σs �τs 106.973 MPa τs 106.973 MPa

�aw 3 mm σs 106.973 MPa

�lw 200 mm 2. POSOUZENÍ KOUTOVÉHO SVARU
�βw 0.9

������
�3 τs
2 σs

2
�explicit ALL 


�3 ��106.973 MPa��
2

��106.973 MPa��
2

213.946 MPa

���������
fu

�βw γm2

�explicit ALL
���
490 MPa

�0.9 1.3
418.803 MPa

�
�3 τs
2 σs

2
���

fu

�βw γm2

�� �213.947 MPa 418.803 MPa��

��������
fu

γm2

�explicit ALL
���
490 MPa

1.3
376.923 MPa

�σs �τs ��
fu

γm2

�� �106.973 MPa 376.923 MPa�� VYHOVUJE

ČEPOVÝ SPOJ
 50 mm (5.8)
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 50 mm (5.8)
ČEPOVÝ SPOJ

�d 50 mm 1. SÍLA DO ČEPU
�d0 52 mm

�fu.b 500 MPa �Vd 66.82 kN

Ocel S355  �Nd.tlak 181.54 kN

�fy 355 MPa

�t0 1 mm �Fv.e.d ������
Vd
2 Nd.tlak

2
�explicit ALL 


��66.82 kN��
2

��181.54 kN��
2

193.447 kN Fv.e.d 193.447 kN

�t1 20 mm

2. MINIMÁLNÍ TLOUŠŤKA t
�A �π �

d2

4
�������0.7


���

�Fv.e.d γm0

fy

�explicit ALL
�0.7


����
193.447 kN

355 MPa
16.34 mm

SCHÉMA: &t �0.7

���

�Fv.e.d γm0

fy

�� &t 16.34 mm�� Návrh �t 20 mm

3. VZDÁLENOSTI a,c

������
���
�Fv.e.d γm0

��2 t fy
��

�2 d0

3

�explicit ALL

������

193.447 kN

��2 20 mm 355 MPa
���

�2 52 mm

3
48.29 mm

&a 
���
�Fv.e.d γm0

��2 t fy
��

�2 d0

3
�� &a 48.29 mm�� Návrh �a 50 mm

������
���
�Fv.e.d γm0

��2 t fy
�
d0

3

�explicit ALL

������

193.447 kN

��2 20 mm 355 MPa
���
52 mm

3
30.956 mm

&c 
���
�Fv.e.d γm0

��2 t fy
�
d0

3
�� &c 30.956 mm�� Návrh �c 35 mm

4. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST ČEPU VE SMYKU
�Wel ��

�π d3

32

�Fv.r.d ����������
���2 0.6 A fu.b

γm2

�explicit ALL
����������

���2 0.6 �π ����
��50 mm��

2

4
500 MPa

1.3
906.229 kN

5. OHYBOVÝ MOMENT PŮSOBÍCÍ NA ČEP

'Me.d ())))*+))
Fv.e.d

8
,- ..t +4 t0 +2 t1/0

1explicit ALL
+))))

193.447 kN

8
22 ..20 mm +4 1 mm +2 20 mm33 1.548 +kN m

Fv.r.d 906.229 kN

6. NÁVRHOVÝ MOMENT ÚNOSNOSTI
Me.d 1.548 kN m

�Mr.d ��������1.5 Wel ��
fu.b

γm0

�explicit ALL
��1.5 ����

�π ��50 mm��
3

32
���
500 MPa

1
9.204 �kN m

Mr.d 9.204 kN m

7. KOMBINACE SMYKU A OHYBU80
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7. KOMBINACE SMYKU A OHYBU

������

�
�
�
��
Me.d

Mr.d

�
�
�

2 �
�
�
��
Fv.e.d

Fv.r.d

�
�
�

2 �explicit ALL



�
�
�
����

�1.548 kN m

�9.204 kN m

�
�
�

2
�
�
�
����
193.447 kN

906.229 kN

�
�
�

2

0.074

�

�
�
�
��
Me.d

Mr.d

�
�
�

2 �
�
�
��
Fv.e.d

Fv.r.d

�
�
�

2

1 �� �0.074 1�� VYHOVUJE

8. POSOUZENÍ V OTLAČENÍ

�Fb.r.d ����������
���1.5 d t fy

γm0

�explicit ALL
���������

���1.5 50 mm 20 mm 355 MPa

1
532.5 kN

�Fv.e.d Fb.r.d
�� �193.447 kN 532.5 kN�� VYHOVUJE

NÁVRH ČEPOVÝ SPOJ  50 mm (5.8)
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MATERIÁL:
LEP. LAM. DŘEVO: 
GL24h

≔kmod 0.8

TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ: 
STŘEDNĚDOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:

≔γm 1.25 MATERIÁL:
LEP. LAM. DŘEVO: Gl24h

Obrázek:

TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ:STŘEDNĚDOBÉ
TŘÍDA PROVOZU: TŘÍDA 2 
PARAMETRY DŘEVA:
fm.g,k = 24 MPa 

fv.g,k = 2,7 MPa

fc,0.g,k = 24 MPa 

E0,g,05 = 9400 MPa

E0,g,mean = 11600 MPa
ρk = 380 kg/m3

RÁM:
h = 700 mm
b = 200 mm
KOEFICIENTY:
k= 0,

ϒm  = 1,25
Efektivní plocha

≔fm.k 24 MPa

≔fc.0.g.k 24 MPa

≔fv.k 2.7 MPa

≔Eo.g.mean 11.6 GPa

≔E0.g.05 9.6 GPa

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:

KOEFICIENTY: 1. NÁVRHOVÉ PEVNOSTI:
≔kmod 0.8

≔fm.g.d =――――→⋅kmod ――
fm.k
γm

,explicit ALL
⋅0.8 ―――

24 MPa

1.25
15.36 MPa

≔γm 1.25

≔fc.0.g.d =――――→⋅kmod ――
fc.0.g.k
γm

,explicit ALL
⋅0.8 ―――

24 MPa

1.25
15.36 MPa

PRŮŘEZOVÉ CHAR: ≔fv.g.d =――――→⋅kmod ―
fv.k
γm

,explicit ALL
⋅0.8 ―――

2.7 MPa

1.25
1.728 MPa

≔b 320 mm

≔h 1000 mm 2,VNITŘNÍ SÍLY: 
≔kcr 0.67

≔beff ⋅kcr b ≔Vd 197.42 kN

≔beff =⋅kcr b 0.214 m

≔Aeff =⋅beff h 0.214 m2 ≔Nd.tlak 288.23 kN

≔Nd.tah 41.92 kN

3. POSOUZENÍ SMYKU:
≔hs 800 mm ≔Aeff 0.214 m2

≔b 320 mm ≔τd =――――→⋅―
3

2
――
Vd

Aeff

,explicit ALL
⋅―

3

2
――――
197.42 kN

0.214 m2
1.384 MPa

≔Aeff =⋅b hs 0.256 m2

≤τd fv.g.d (( ≤1.384 MPa 1.728 MPa)) VYHOVUJE

4. POSOUZENÍ TLAKU:

≔σc.0.d =――――→――
Nd.tlak

Aeff

,explicit ALL
――――
288.23 kN

⋅0.256 m2
1.126 MPa

≤σc.0.d fc.0.g.d (( ≤1.126 MPa 15.36 MPa)) VYHOVUJE

SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY (DVOUSTŘIŽNÉ) POSOUZENÍ NA 
SMYK:

SPOJOVACÍ 
PROSTŘEDEK:
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SPOJOVACÍ 
PROSTŘEDEK:

SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY (DVOUSTŘIŽNÉ) POSOUZENÍ NA 
SMYK:

≔fu.k 500 MPa 1. PLASTICKÝ MOMENT ÚNOSNOSTI ≔fu.k 500

≔d 20 mm ≔d 20

≔My.R.k =――――→⋅⋅0.3 fu.k d2.6
,explicit ALL

⋅⋅0.3 500 202.6 ⋅3.621 105

≔My.R.k ⋅0.361 kN m

≔α 90 ° 2. CHARAKTERISTICKÁ PEVNOST V 
OTLAČENÍ

≔ρk 385 ――
kg

m3
≔fh.0.k =――――→⋅⋅0.082 (( -1 ⋅0.01 d)) ρk

,explicit ALL
⋅⋅0.082 (( -1 ⋅0.01 20)) 385 25.256 MPa

≔fh.0.k 25.256

≔k90 =――――→+1.35 ⋅0.015 d
,explicit ALL

+1.35 ⋅0.015 20 1.65

≔k90 1.65

≔fh.90.k ―――――――
fh.0.k

+⋅k90 sin ((α))
2

cos ((α))
2

≔t 20 mm

=――――→fh.90.k
,explicit ALL

―――――――――
25.256

+⋅1.65 sin ((90 °))
2

cos ((90 °))
2

15.307 MPa ≔d 20 mm

≔t1 70 mm

POČET SVORNIKŮ 3. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST
≔n ⋅2 5 ≔fh.90.k 15.307 MPa

≔Fv.R1 =――――→⋅⋅fh.90.k t1 d
,explicit ALL

⋅⋅15.307 MPa 70 mm 20 mm 21.43 kN

≔Fax.R.k 0

≔Fv.R2 +⎛
⎝ ⋅2.3 ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾⋅⋅My.R.k fh.90.k d ⎞⎠ ――

Fax.R.k

4

=――――→Fv.R2

,explicit ALL
+⋅2.3 ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾⋅⋅⋅0.361 kN m 15.307 MPa 20 mm ―

0

4
24.179 kN

≔Fv.R3 +⋅⋅⋅fh.90.k t1 d
⎛
⎜
⎜⎝

-
‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾
+2 ――――

4 My.R.k

⋅⋅fh.90.k t1
2 d

1
⎞
⎟
⎟⎠

――
Fax.R.k

4

=――――→Fv.R3

,explicit ALL
+⋅⋅⋅15.307 MPa 70 mm 20 mm

⎛
⎜
⎜⎝

-
‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾
+2 ――――――――――

4 (( ⋅0.361 kN m))

⋅⋅15.307 MPa ((70 mm))
2

20 mm

1
⎞
⎟
⎟⎠

―
0

4
15.456 kN

≔γm 1.3

≔kmod 0.9

≔Fv.R min Fv.R1 Fv.R2 Fv.R3⎡⎣ ⎤⎦ ≔Fv.R 15.456 kN

TŘÍDA TRVÁNÍ ZATÍŽENÍ: 
KRATKODOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

4. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST SVORNÍKŮ

≔Fv.R.k =――――→⋅⋅2 n Fv.R

,explicit ALL
⋅⋅⋅2 2 5 15.456 kN 309.12 kN

5. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST SVORNÍKŮ
KOEFICIENTY:

≔γm 1.3 ≔Fv.R.d =――――→⋅kmod ――
Fv.R.k

γm

,explicit ALL
⋅0.9 ――――

⋅309.12 kN

1.3
214.006 kN

≔kmod 0.9

6. POSOUZENÍ STŘIHU

≤Ved Fv.R.d (( ≤197.42 214.006 kN)) VYHOVUJE

OCELOVÉ SVORNÍKY:
2x5x∅ 20 mm (5.8)

SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY (DVOUSTŘIŽNÉ) POSOUZENÍ NA 
TAH:
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SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY (DVOUSTŘIŽNÉ) POSOUZENÍ NA 
TAH: ≔d 20

1. PLASTICKÝ MOMENT ÚNOSNOSTI ≔fu.k 500

≔My.R.k =――――→⋅⋅0.3 fu.k d2.6
,explicit ALL

⋅⋅0.3 500 202.6 ⋅3.621 105

≔My.R.k ⋅0.361 kN m

2. CHARAKTERISTICKÁ PEVNOST V 
OTLAČENÍ

≔fh.0.k =――――→⋅⋅0.082 (( -1 ⋅0.01 d)) ρk
,explicit ALL

⋅⋅0.082 (( -1 ⋅0.01 20)) 385 25.256 MPa

≔d 20 mm

3. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST ≔fh.0.k 25.256 MPa

≔Fv.R1 =――――→⋅⋅fh.0.k t1 d
,explicit ALL

⋅⋅25.256 MPa 70 mm 20 mm 35.358 kN

≔Fv.R2 +⎛
⎝ ⋅2.3 ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾⋅⋅My.R.k fh.0.k d ⎞⎠ ――

Fax.R.k

4

=――――→Fv.R2

,explicit ALL
+⋅2.3 ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾⋅⋅⋅0.361 kN m 25.256 MPa 20 mm ―

0

4
31.058 kN

≔Fv.R3 +⋅⋅⋅fh.0.k t1 d
⎛
⎜
⎜⎝

-
‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾
+2 ――――

4 My.R.k

⋅⋅fh.0.k t1
2 d

1
⎞
⎟
⎟⎠

――
Fax.R.k

4

=――――→Fv.R3

,explicit ALL
+⋅⋅⋅25.256 MPa 70 mm 20 mm

⎛
⎜
⎜⎝

-
‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾
+2 ――――――――――

4 (( ⋅0.361 kN m))

⋅⋅25.256 MPa ((70 mm))
2

20 mm

1
⎞
⎟
⎟⎠

―
0

4
21.473 kN

≔Fv.R min Fv.R1 Fv.R2 Fv.R3⎡⎣ ⎤⎦ ≔Fv.R 21.473 kN

4. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST SVORNÍKŮ

≔Fv.R.k =――――→⋅⋅2 n Fv.R

,explicit ALL
⋅⋅⋅2 2 5 21.473 kN 429.46 kN

5. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST SVORNÍKŮ

≔Fv.R.d =――――→⋅kmod ――
Fv.R.k

γm

,explicit ALL
⋅0.9 ――――

⋅429.46 kN

1.3
297.318 kN

6. POSOUZENÍ STŘIHU

≤Nd.tah Fv.R.d (( ≤41.92 kN 297.318 kN)) VYHOVUJE

OCELOVÉ SVORNÍKY:
2x5x∅ 20 mm (5.8)

≔he 820 ≔b 320ÚNOSNOST NA ROZTRŽENÍ84
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ÚNOSNOST NA ROZTRŽENÍ ≔he 820 ≔b 320

ROZTEČ ŠROUBŮ: 1. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST ≔h 1000

≔e1 160 mm ≔F90.r.k ⋅⋅14 b
‾‾‾‾‾‾
―――

he

-1 ―
he
h

≔he 820 mm ≔b 320 mm

≔p1 80 mm

≔h 1000 mm

=――――→F90.r.k

,explicit ALL
⋅⋅14 320

‾‾‾‾‾‾‾‾
―――

820

-1 ――
820

1000

⋅3.024 105 N ≔F90.r.k 302.4 kN

≔he ++―――
⎛⎝ -h hs⎞⎠

2
p1 ⋅4 e1

≔γm 1.3

=he 820 mm 2. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST ≔kmod 0.9

≔d0 22 mm ≔F90.r.d =――――→⋅kmod ――
F90.r.k

γm

,explicit ALL
⋅0.9 ―――

302.4 kN

1.3
209.354 kN

≔fy 355 MPa

≔fu 500 MPa

3. POSOUZENÍ NA ROZTRŽENÍ OCELOVÉ SVORNÍKY:
2x5x∅ 20 mm (5.8)

≔fu.b 510 MPa

≔γm0 1

≤Ved F90.r.d (( ≤197.42 209.354 kN)) ≔γm2 1.3

≔t 20 mm

PARAMETRY: POSOUZENÍ OCELOVÉHO PLECHU ≔h 800 mm

OCEL S355 ≔A ⋅t h

≔fy 355 MPa 1. ÚNOSNOST PLNÉHO PRŮŘEZU (TAHOVÁ)
≔fu 490 MPa

≔Npl.r.d =――――→――
⋅A fy
γm0

,explicit ALL
――――――――

⋅⋅20 mm 800 mm 355 MPa

1
⎛⎝ ⋅5.68 103 ⎞⎠ kN

≔fu.b 500 MPa

≔γm0 1 2. ÚNOSNOST OSLABENÉHO PRŮŘEZU (TAHOVÁ)
≔γm2 1.3

≔t 20 mm ≔Anet =――――→-A ⋅⋅n d t
,explicit ALL

-⋅20 mm 800 mm ⋅⋅⋅2 5 20 mm 20 mm ⎛⎝ ⋅1.2 104 ⎞⎠ mm2 ≔Anet
⎛⎝ ⋅1.2 104 ⎞⎠ mm2

≔h 400 mm

≔Nu.r.d =――――→――――
⋅⋅0.9 Anet fu

γm2

,explicit ALL
―――――――――

⋅⋅0.9 ⎛⎝ ⋅1.2 104 ⎞⎠ mm2 490 MPa

1.3
⎛⎝ ⋅4.071 103 ⎞⎠ kN

≔A ⋅t h

3. POSOUZENÍ TAHOVÉ ÚNOSNOSTI

≤Ne.d.tah min ⎛⎝Npl.r.d;Nu.r.d⎞⎠ ≤41.92 kN kN 4071 kN VYHOVUJE

4. POSOUZENÍ ÚNOSNOSTI V OTLAČENÍ

≔α min
⎛
⎜
⎝
――
e1
⋅3 d0

; ――
fu.b
fu

;1
⎞
⎟
⎠

=――
e1
⋅3 d0

2.424 =――
fu.b
fu

1.02

≔α 1

≔Fb.r.d =――――→―――――
⋅⋅⋅⋅2.5 α fu.b d t

γm2

,explicit ALL
―――――――――

⋅⋅⋅2.5 500 MPa 20 mm 20 mm

1.3
384.615 kN

≤Nd.tlak ⋅Fb.r.d n (( ≤288.23 kN ⋅4 384.615 kN)) VYHOVUJE !!!!!podumat !!!!mozetbyttlak
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POSOUZENÍ SVARU
SVAR:

1. NAPĚTÍ KOUTOVÉHO 
SVARU

≔aw 3 mm

≔Ne.d 288.23 kN ≔lw 200 mm

≔τs =――――→⋅0.5 ――――
Ne.d

⋅⋅‾‾2 aw lw

,explicit ALL
⋅0.5 ――――――

288.23 kN

⋅⋅‾‾2 3 mm 200 mm
169.841 MPa ≔βw 0.9

SVAR: ≔σs =τs 169.841 MPa ≔τs 106.973 MPa

≔aw 3 mm ≔σs 169.841 MPa

≔lw 200 mm 2. POSOUZENÍ KOUTOVÉHO SVARU
≔βw 0.9

=――――→‾‾‾‾‾‾‾‾+⋅3 τs
2 σs

2
,explicit ALL ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

+⋅3 ((106.973 MPa))
2

((169.841 MPa))
2

251.348 MPa

=――――→―――
fu
⋅βw γm2

,explicit ALL
―――
490 MPa

⋅0.9 1.3
418.803 MPa

≤‾‾‾‾‾‾‾‾+⋅3 τs
2 σs

2 ―――
fu
⋅βw γm2

(( ≤251.348 MPa 418.803 MPa))

=――――→――
fu
γm2

,explicit ALL
―――
490 MPa

1.3
376.923 MPa

≔σs ≤τs ――
fu
γm2

(( ≤169.841 MPa 376.923 MPa)) VYHOVUJE

ČEPOVÝ SPOJ
∅ 50 mm (5.8)
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∅ 50 mm (5.8)
ČEPOVÝ SPOJ

≔d 50 mm 1. SÍLA DO ČEPU
≔d0 52 mm

≔fu.b 500 MPa ≔Vd 197.42 kN

Ocel S355  ≔Nd.tlak 288.23 kN

≔fy 355 MPa

≔t0 1 mm ≔Fv.e.d =――――→‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾+Vd
2 Nd.tlak

2
,explicit ALL ‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾

+((197.42 kN))
2

((288.23 kN))
2

349.358 kN ≔Fv.e.d 349.358 kN

≔t1 20 mm

2. MINIMÁLNÍ TLOUŠŤKA t
≔A ⋅π ―

d2

4 =――――→⋅0.7
‾‾‾‾‾‾‾
―――

⋅Fv.e.d γm0
fy

,explicit ALL
⋅0.7

‾‾‾‾‾‾‾‾‾
――――
349.358 kN

355 MPa
21.959 mm

SCHÉMA: ≥t ⋅0.7
‾‾‾‾‾‾‾
―――

⋅Fv.e.d γm0
fy

(( ≥t 16.34 mm)) Návrh ≔t 25 mm

3. VZDÁLENOSTI a,c

=――――→+―――
⋅Fv.e.d γm0
⋅⋅2 t fy

――
⋅2 d0
3

,explicit ALL
+――――――

349.358 kN

⋅⋅2 25 mm 355 MPa
―――
⋅2 52 mm

3
54.349 mm

≥a +―――
⋅Fv.e.d γm0
⋅⋅2 t fy

――
⋅2 d0
3

(( ≥a 48.29 mm)) Návrh ≔a 55 mm

=――――→+―――
⋅Fv.e.d γm0
⋅⋅2 t fy

―
d0
3

,explicit ALL
+――――――

349.358 kN

⋅⋅2 25 mm 355 MPa
―――
52 mm

3
37.015 mm

≥c +―――
⋅Fv.e.d γm0
⋅⋅2 t fy

―
d0
3

(( ≥c 30.956 mm)) Návrh ≔c 40 mm

4. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST ČEPU VE SMYKU
≔Wel ――

⋅π d3

32

≔Fv.r.d =――――→――――
⋅⋅⋅2 0.6 A fu.b

γm2

,explicit ALL
――――――――――

⋅⋅⋅2 0.6 ⋅π ――――
((50 mm))

2

4
500 MPa

1.3
906.229 kN

5. OHYBOVÝ MOMENT PŮSOBÍCÍ NA ČEP

≔Me.d =――――→⋅――
Fv.e.d

8
⎛⎝ ++t ⋅4 t0 ⋅2 t1⎞⎠

,explicit ALL
⋅――――

349.358 kN

8
(( ++25 mm ⋅4 1 mm ⋅2 20 mm)) 3.013 ⋅kN m

≔Fv.r.d 906.229 kN

6. NÁVRHOVÝ MOMENT ÚNOSNOSTI
≔Me.d ⋅3.013 kN m

≔Mr.d =――――→⋅⋅1.5 Wel ――
fu.b
γm0

,explicit ALL
⋅⋅1.5 ――――

⋅π ((50 mm))
3

32
―――
500 MPa

1
9.204 ⋅kN m

≔Mr.d ⋅9.204 kN m

7. KOMBINACE SMYKU A OHYBU87



NÁVRH A POSOUZENÍ PATNÍHO KLOUBOVÉHO SPOJE

7. KOMBINACE SMYKU A OHYBU

=――――→+
⎛
⎜
⎝
――
Me.d

Mr.d

⎞
⎟
⎠

2 ⎛
⎜
⎝
――
Fv.e.d

Fv.r.d

⎞
⎟
⎠

2 ,explicit ALL
+

⎛
⎜
⎝
――――

⋅3.013 kN m

⋅9.204 kN m

⎞
⎟
⎠

2
⎛
⎜
⎝
――――
349.358 kN

906.229 kN

⎞
⎟
⎠

2

0.256

≤+
⎛
⎜
⎝
――
Me.d

Mr.d

⎞
⎟
⎠

2 ⎛
⎜
⎝
――
Fv.e.d

Fv.r.d

⎞
⎟
⎠

2

1 (( ≤0.256 1)) VYHOVUJE

8. POSOUZENÍ V OTLAČENÍ

≔Fb.r.d =――――→――――
⋅⋅⋅1.5 d t fy

γm0

,explicit ALL
―――――――――

⋅⋅⋅1.5 50 mm 25 mm 355 MPa

1
665.625 kN

≤Fv.e.d Fb.r.d (( ≤349.358 kN 665.625 kN)) VYHOVUJE

NÁVRH ČEPOVÝ SPOJ ∅ 50 mm (5.8)
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NÁVRH A POSOUZENÍ PAŽDÍKŮ

MATERIÁL:

ROSTLÉ DŘEVO: C24

TŘÍDA TRVÁNÍ 

ZATÍŽENÍ: 

STŘEDNĚDOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 

TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:
140 mm

h 200 mm

�fvk 4 MPa MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA OHYB

�fmk 24 MPa 1. ZATÍŽENÍ: Iy
1

12
h3

9.333 10
5
m4

�Eo.mean 11 GPa VLASTNÍ TÍHA+OBVODOVÝ PLÁŠT'
�E0.05 7.4 GPa Iz

1

12

3 h 4.573 10
5
m4

�fdy ��
�
�
�

��1.016 ��
kN

m2
1.0 m ���600 ��

kg

m3
140 mm 200 mm 10 �

m

s2

�
	



1.35 1.598 �
kN

m
KOEFICIENTY: l 5 m Wy

1

6
h2

9.333 10
5

mm3

�kmod 0.8 VÍTR

�γm 1.3 �fdz ���0.84 ��
kN

m2
1.0 m 1.5 1.26 �

kN

m
Wz

1

6

2 h 6.533 10
5

mm3

�km 0.7 1. NÁVRHOVÁ PEVNOST V OHYBU: A h

�fm.d �������kmod �
fmk

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.3
14.769 MPa

PRŮŘEZOVÉ CHAR: 2.VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL:

�b 140 mm fdy 1.598
kN

m
�h 200 mm �My.d ���������

1

8
fdy l2

�explicit ALL
���

1

8
1.598 �

kN

m
5 m��

2

4.994 �kN m

fdz 1.26
kN

m
�A �� �2.8 10

4 �
 mm
2

�Mz.d ���������
1

8
fdz l2

�explicit ALL
���

1

8
1.26 �

kN

m
5 m��

2

3.938 �kN m

�Iy
�� �9.333 10

7 �
 mm
4 My.d 4.994 kN m Wy 9.333 10

5
mm3

3. VÝPOČET NORMÁLOVÉHO NAPĚTÍ OD OHYBU:

�Iz
�� �4.573 10

7 �
 mm
4 Mz.d 3.938 kN m Wz 6.533 10

5
mm3

�σy.d ��������
My.d

Wy

�explicit ALL
������

4.994  �kN m��

�� �9.333 10
5 �
 mm

3
5.351 MPa

�Wy
�� �9.333 10

5 �
 mm
3

�Wz
�� �6.533 10

5 �
 mm
3

�σz.d ��������
Mz.d

Wz

�explicit ALL
������

3.938  �kN m��

�� �6.533 10
5 �
 mm

3
6.028 MPa

DÉLKA PAŽDÍKU: 4. POSOUZENÍ NA OHYB:

�l 5 m ���km ��
σy.d

fm.d
��
σz.d

fm.d
0.662  �0.662 1��

OSOVÁ VZD.

���km ��
σz.d

fm.d
��
σy.d

fm.d
0.648  �0.648 1�� PAŽDÍK NA OHYB  VYHOVÍ

�S 1.0 m

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA SMYK89



NÁVRH A POSOUZENÍ PAŽDÍKŮ

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA SMYK

1. ÚČINNÁ ŠÍŘKA PRŮŘEZU

�kcr 0.67

�beff �������kcr b
�explicit ALL

�0.67 160 mm 107.2 mm

�Aeff �beff h

�Aeff
�� �2.358 10

4 �
 mm
2 2. VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL:

�Vd ���������
1

2
fdy l

�explicit ALL
���

1

2
1.598 �

kN

m
5 m 3.995 kN

3. NÁVRHOVÁ PEVNOST VE SMYKU:

�fvd �������kmod �
fvk

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

4 MPa

1.3
2.462 MPa

Aeff 2.358 10
4

mm2

4. VÝPOČET SMYKOVÉHO NAPĚTÍ:

�τd ��������
3

2
��
Vd

Aeff

�explicit ALL
��

3

2
������

�3.995 kN

�� �2.358 10
4 �
 mm

2
0.254 MPa

5. POSOUZENÍ NA SMYK:

�τd fvd´  �0.254 MPa 2.462 MPa�� PAŽDÍK NA SMYK VYHOVÍ

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI: KLOPENÍ90



NÁVRH A POSOUZENÍ PAŽDÍKŮ

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI: KLOPENÍ

�E0.05 7.4 GPa 1. KRITICKÉ NAPĚTÍ ZA OHYBU

�leff �l 5 m �σm.crit ��������0.78 E0.05 ��
b2

�h leff

�explicit ALL
��0.78 7.4 GPa �����

160 mm��
2

�220 mm �5 m
134.33 MPa

σm.crit 134.33 MPa

2. VÝPOČET POMĚRNÉ ŠTÍHLOSTI:

�λrel ������
�����
��
fmk

σm.crit

�explicit ALL ����������
����

24 MPa

134.33 MPa
0.423

3. SOUČINITEL PŘÍČNÉ A TORZNÍ STABILITY: fm.d 14.769 MPa

�λrel 0.423  �0.424 0.75�� �kcrit 1

4. REDUKOVANÁ PEVNOST:

�fmd.red �������kcrit fm.d
�explicit ALL

14.769 MPa 14.769 MPa

5. POSOUZENÍ NA KLOPENÍ:

�σyd fmd.red  �6.028 MPa 14.769 MPa�� PAŽDÍK NA KLOPENÍ VYHOVÍ

fky
fdy

1.35
1.184

kN

m
fky 1.184

kN

m
MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI:91



NÁVRH A POSOUZENÍ PAŽDÍKŮ
fky

fdy

1.35
1.184

kN

m
MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI: fky 1.184

kN

m

1. OKAMŽITÝ PRŮHYB: fkz
fdz

1.5
0.84

kN

m
fkz 0.84

kN

m
�winst.y ���������

5

384
���

�fky l4

�Eo.mean Iy

�explicit ALL
���

5

384
�����������

�1.184 �
kN

m
5 m��

4

�11 GPa �0.0000933333333333334 m4
9.385 mm

�winst.z ���������
5

384
���

�fkz l4

�Eo.mean Iy

�explicit ALL
���

5

384
�����������

�0.84 �
kN

m
5 m��

4

�11 GPa �0.0000933333333333334 m4
6.658 mm

�winst. max winst.y winst.z
�� �� PAŽDÍK NA OKAMŽITÝ PRŮHYB VYHOVÍ

winst.y 9.385 mm

POSOUZENÍ

winst.z 6.658 mm

�wlim ��������
l

300

�explicit ALL
��
5 m

300
16.667 mm

�winst wlim
 �9.385 mm 15 mm��

�kdef 0.8

2. KONEČNÝ PRŮHYB:

�ψ2 0

�wfin1 �������winst.y
�� �1 kdef�


�explicit ALL
�9.385 mm  �1 0.8�� 16.893 mm

�wfin2 �������winst.z
�� �1 �kdef ψ2�


�explicit ALL
�6.658 mm  �1 �0.8 0�� 6.658 mm

�wfin max wfin1 wfin2
�� ��

POSOUZENÍ

�wlim ��������
l

250

�explicit ALL
��
5 m

250
20 mm

�wfin wlim
 �16.893 mm 20 mm�� PAŽDÍK NA KONEČNÝ PRŮHYB VYHOVÍ

NÁVRH PAŽDÍKU 

b=140mm

h=200mm
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NÁVRH A POSOUZENÍ PAŽDÍKŮ

PŘÍPOJ PAŽDÍKU NA SLOUP

SIMPSON 

trámová botka BSD

140/200

1. VNITŘNÍ SÍLY:

�Ned ���������
1

2
fdy l

�explicit ALL
���

1

2
1.598 �

kN

m
5 m 3.995 kN

�Ved ���������
1

2
fdz l

�explicit ALL
���

1

2
1.26 �

kN

m
5 m 3.15 kN

DLE VYROBCE:

�R1k 42.5 kN

�R3k 16.3 kN 2. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST 

VIZ PŘÍLOHA

�R1d �������kmod ��
R1k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

42.5 kN

1.3
26.154 kN

�R3d �������kmod ��
R3k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

16.3 kN

1.3
10.031 kN

3. POSOUZENÍ 

�Ned R1d  �3.995 kN 26.154 kN��

�Ved R3d  �3.15 kN kN 10.031 kN�� VYHOVUJE

NÁVRH SIMPSON 

trámová botka BSD 140/200
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NÁVRH A POSOUZENÍ PAŽDÍKŮ

MATERIÁL:

ROSTLÉ DŘEVO: C24

TŘÍDA TRVÁNÍ 

ZATÍŽENÍ: 

STŘEDNĚDOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 

TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:
120 mm

h 160 mm

�fvk 4 MPa MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA OHYB

�fmk 24 MPa 1. ZATÍŽENÍ: Iy
1

12
h3

4.096 10
5
m4

�Eo.mean 11 GPa VLASTNÍ TÍHA+OBVODOVÝ PLÁŠT'
�E0.05 7.4 GPa Iz

1

12

3 h 2.304 10
5
m4

�fdy ��
�
�
�

��1.016 ��
kN

m2
0.6 m ���600 ��

kg

m3
160 mm 120 mm 10 �

m

s2

�
	



1.35 0.978 �
kN

m
KOEFICIENTY: l 4.5 m Wy

1

6
h2

5.12 10
5

mm3

�kmod 0.8 VÍTR

�γm 1.3 �fdz ���0.84 ��
kN

m2
0.6 m 1.5 0.756 �

kN

m
Wz

1

6

2 h 3.84 10
5

mm3

�km 0.7 1. NÁVRHOVÁ PEVNOST V OHYBU: A h

�fm.d �������kmod �
fmk

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.3
14.769 MPa

PRŮŘEZOVÉ CHAR: 2.VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL:

�b 120 mm fdy 0.978
kN

m
�h 160 mm �My.d ���������

1

8
fdy l2

�explicit ALL
���

1

8
0.978 �

kN

m
4.5 m��

2

2.476 �kN m

fdz 0.756
kN

m
�A �� �1.92 10

4 �
 mm
2

�Mz.d ���������
1

8
fdz l2

�explicit ALL
���

1

8
0.756 �

kN

m
4.5 m��

2

1.914 �kN m

�Iy
�� �4.096 10

7 �
 mm
4 My.d 2.6 kN m Wy 5.12 10

5
mm3

3. VÝPOČET NORMÁLOVÉHO NAPĚTÍ OD OHYBU:

�Iz
�� �2.304 10

7 �
 mm
4 Mz.d 1.914 kN m Wz 3.84 10

5
mm3

�σy.d ��������
My.d

Wy

�explicit ALL
�����

2.6  �kN m��

�5.12 10
5
mm3

5.078 MPa

�Wy
�� �5.12 10

5 �
 mm
3

�Wz
�� �3.84 10

5 �
 mm
3

�σz.d ��������
Mz.d

Wz

�explicit ALL
�����
1.914  �kN m��

�3.84 10
5
mm3

4.984 MPa

DÉLKA PAŽDÍKU: 4. POSOUZENÍ NA OHYB:

�l 4.5 m ���km ��
σy.d

fm.d
��
σz.d

fm.d
0.578  �0.578 1��

OSOVÁ VZD.

���km ��
σz.d

fm.d
��
σy.d

fm.d
0.58  �0.58 1�� PAŽDÍK NA OHYB  VYHOVÍ

�S 0.6 m
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NÁVRH A POSOUZENÍ PAŽDÍKŮ

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA SMYK

1. ÚČINNÁ ŠÍŘKA PRŮŘEZU

�kcr 0.67

�beff �������kcr b
�explicit ALL

�0.67 120 mm 80.4 mm

�Aeff �beff h

�Aeff
�� �1.286 10

4 �
 mm
2 2. VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL:

�Vd ���������
1

2
fdy l

�explicit ALL
���

1

2
0.978 �

kN

m
4.5 m 2.201 kN

3. NÁVRHOVÁ PEVNOST VE SMYKU:

�fvd �������kmod �
fvk

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

4 MPa

1.3
2.462 MPa

Aeff 1.286 10
4
mm2

4. VÝPOČET SMYKOVÉHO NAPĚTÍ:

�τd ��������
3

2
��
Vd

Aeff

�explicit ALL
��

3

2
�����

�2.2005 kN

�1.286 10
4
mm2

0.257 MPa

5. POSOUZENÍ NA SMYK:

�τd fvd´  �0.257 MPa 2.462 MPa�� PAŽDÍK NA SMYK VYHOVÍ
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NÁVRH A POSOUZENÍ PAŽDÍKŮ

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI: KLOPENÍ

�E0.05 7.4 GPa 1. KRITICKÉ NAPĚTÍ ZA OHYBU

�leff �l 4.5 m �σm.crit ��������0.78 E0.05 ��
b2

�h leff

�explicit ALL
��0.78 7.4 GPa �����

120 mm��
2

�160 mm �4.5 m
115.44 MPa

σm.crit 115.44 MPa

2. VÝPOČET POMĚRNÉ ŠTÍHLOSTI:

�λrel ������
�����
��
fmk

σm.crit

�explicit ALL ���������
����

24 MPa

115.44 MPa
0.456

3. SOUČINITEL PŘÍČNÉ A TORZNÍ STABILITY: fm.d 14.769 MPa

�λrel 0.456  �0.424 0.75�� �kcrit 1

4. REDUKOVANÁ PEVNOST:

�fmd.red �������kcrit fm.d
�explicit ALL

14.769 MPa 14.769 MPa

5. POSOUZENÍ NA KLOPENÍ:

�σyd fmd.red  �5.078 MPa 14.769 MPa�� PAŽDÍK NA KLOPENÍ VYHOVÍ

fky
fdy

1.35
0.724

kN

m
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NÁVRH A POSOUZENÍ PAŽDÍKŮ

fky
fdy

1.35
0.724

kN

m
MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI: fky 0.724

kN

m

1. OKAMŽITÝ PRŮHYB: fkz
fdz

1.5
0.504

kN

m
fkz 0.504

kN

m
�winst.y ���������

5

384
���

�fky l4

�Eo.mean Iy

�explicit ALL
���

5

384
��������

�0.724 �
kN

m
4.5 m��

4

�11 GPa �0.00004096 m4
8.58 mm

�winst.z ���������
5

384
���

�fkz l4

�Eo.mean Iy

�explicit ALL
���

5

384
��������

�0.504 �
kN

m
4.5 m��

4

�11 GPa �0.00004096 m4
5.973 mm

�winst. max winst.y winst.z
�� �� PAŽDÍK NA OKAMŽITÝ PRŮHYB VYHOVÍ

winst.y 8.58 mm

POSOUZENÍ

winst.z 5.973 mm

�wlim ��������
l

300

�explicit ALL
��
4.5 m

300
15 mm

�winst wlim
 �8.58 mm 15 mm��

�kdef 0.8

2. KONEČNÝ PRŮHYB:

�ψ2 0

�wfin1 �������winst.y
�� �1 kdef�


�explicit ALL
�8.58 mm  �1 0.8�� 15.444 mm

�wfin2 �������winst.z
�� �1 �kdef ψ2�


�explicit ALL
�5.973 mm  �1 �0.8 0�� 5.973 mm

�wfin max wfin1 wfin2
�� ��

POSOUZENÍ

�wlim ��������
l

250

�explicit ALL
��
4.5 m

250
18 mm

�wfin wlim
 �15.444 mm 20 mm�� PAŽDÍK NA KONEČNÝ PRŮHYB VYHOVÍ

NÁVRH PAŽDÍKU 

b=120mm

h=160mm
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NÁVRH A POSOUZENÍ PAŽDÍKŮ

PŘÍPOJ PAŽDÍKU NA SLOUP

SIMPSON 

trámová botka BSN

120/160

1. VNITŘNÍ SÍLY:

�Ned ���������
1

2
fdy l

�explicit ALL
���

1

2
0.978 �

kN

m
4.5 m 2.201 kN

�Ved ���������
1

2
fdz l

�explicit ALL
���

1

2
0.756 �

kN

m
4.5 m 1.701 kN

DLE VYROBCE:

�R1k 19.2 kN

�R3k 6.8 kN 2. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST 

VIZ PŘÍLOHA

�R1d �������kmod ��
R1k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

19.2 kN

1.3
11.815 kN

�R3d �������kmod ��
R3k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

6.8 kN

1.3
4.185 kN

3. POSOUZENÍ 

�Ned R1d  �2.201 kN 11.815 kN��

�Ved R3d  �1.701 kN 4.185 kN�� VYHOVUJE

NÁVRH SIMPSON 

trámová botka BSN 120/160
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NÁVRH A POSOUZENÍ ŠTÍTOVÝCH SLOUPŮ

MATERIÁL:
LEP. LAM. DŘEVO: 
GL24h

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA OHYB

KOEFICIENTY:

TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ: 
STŘEDNĚDOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:

1. ZATÍŽENÍ:

mod 0.8 b 120 mm

VLASTNÍ TÍHA+OBVODOVÝ PLÁŠT'

h 420 mm

γm 1.25

�fdx ��
�
�
�

��1.016 ��
kN

m2
4.5 m ���385 ��

kg

m3
420 mm 240 mm 10 �

m

s2

�
	



1.35 6.696 �
kN

m

Iy
1

12
b h3 7.409 10 4

m4

VÍTR

Iz
1

12
b3 h 6.048 10 5

m4

�fm.g.k 24 MPa

�fdy ���0.84 ��
kN

m2
4.5 m 1.5 5.67 �

kN

m

l 10.165 m Wy

1

6
b h2 3.528 106

mm3

�fc.0.g.k 24 MPa

�fv.g.k 2.7 MPa

�Eo.g.mean 11.6 GPa Wz

1

6
b2 h 1.008 106

mm3

�E0.g.05 9.6 GPa

2. NÁVRHOVÁ PEVNOST V OHYBU:

A b h

�fm.g.d �������kmod ��
fm.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa

KOEFICIENTY:

�kmod 0.8

�γm 1.25

3. VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL:

�My.d ���������
1

8
fdy l2

�explicit ALL
���

1

8
���

�5.67 kN

m
10.165 m��

2

73.233 �kN m My.d 73.233 kN m

Wy 7.056 106
mm3

PRŮŘEZOVÉ CHAR:

�σy.d ��������
My.d

Wy

�explicit ALL
�����

�73.233 kN m

�7.056 106
mm3

10.379 MPa

�b 240 mm

�h 420 mm

4. VÝPOČET NORMÁLOVÉHO NAPĚTÍ OD OHYBU:

5. POSOUZENÍ NA OHYB:

�A �� �5.04 104 �
 mm
2

�σy.d fm.g.d  �10.379 MPa 15.36 MPa�� SLOUP NA OHYB  VYHOVÍ

�Iy
�� �7.409 108 �
 mm4

�Iz
�� �6.048 107 �
 mm4

�Wy
�� �3.528 106 �
 mm3

�Wz
�� �1.008 106 �
 mm3

DÉLKA SLOUPU:

�l 10.165 m

OSOVÁ VZD.

�S 4.5 m

�iy

��
�
Iy

A

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA TLAK99



NÁVRH A POSOUZENÍ ŠTÍTOVÝCH SLOUPŮ

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA TLAK

1. NÁVRHOVÁ PEVNOST V TLAKU:

�fc.0.g.d �������kmod ��
fc.0.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa

2. VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL: fdx 6.696
kN

m

�Nd �������fdx l
�explicit ALL

�6.696 �
kN

m
10.165 m 68.065 kN

�lcr l 3. VÝPOČET NORMÁLOVÉHO NAPĚTÍ OD TLAKU:
Nd 68.065 kN

�σc.0.d �������
Nd

A

�explicit ALL
������

68.065 kN

�120 mm 420 mm
1.35 MPa

4. ŠTÍHLOST: iy 0.121 m

�λy �������
lcr

iy

�explicit ALL
���
10.165 m

0.121 m
84.008 λy 83.84

5. KRITICKÉ NAPĚTÍ V TLAKU:

�σc.crit ���������
�π

2
E0.g.05

λy
2

�explicit ALL
����

�π
2 9.6 GPa

83.842
13.479 MPa

σc.crit 13.479 MPa

6. RELATIVNÍ ŠTÍHLOST V 
TLAKU:

�βc 0.1 �λc.rel ������
�����
��
fc.0.g.k

σc.crit

�explicit ALL ����������
����

24 MPa

13.479 MPa
1.334 λc.rel 1.334

7. SOUČINITEL VZPĚRU:

�k �0.5 �� ��1 �βc �� �λc.rel 0.3�
 λc.rel
2 �


1.441

������k
�explicit ALL

1.441 1.441

�kc �����������
1

�k ���������k2 λc.rel
2

�explicit ALL
��������

1

�1.441 �������������1.4412 1.3342

0.504

c 0.504

8. POSOUZENÍ NA TLAK:

�������kc fc.0.g.d
�explicit ALL

��0.504 15.36 MPa 7.741 MPa

�σc.0.d �kc fc.0.g.d  �0.675 MPa 7.741 MPa�� SLOUP NA TLAK  VYHOVÍ
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NÁVRH A POSOUZENÍ ŠTÍTOVÝCH SLOUPŮ

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA TLAK A OHYB

1.NÁVRHOVÁ PEVNOST V TLAKU:

�fc.0.g.d �������kmod ��
fc.0.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa

2. NÁVRHOVÁ PEVNOST V OHYBU:

�leff l �fm.g.d �������kmod ��
fm.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa E0.05 9.6 GPa

3. VÝPOČET KRITICKÉHO NAPĚTÍ ZA OHYBU:

�σm.crit �����������
��0.78 E0.05 b2

�h leff

�explicit ALL
��������

��0.78 9.6 GPa 240 mm��
2

�420 mm 10.165 m
101.026 MPa

4. RELATIVNÍ ŠTÍHLOST:

σm.crit 101.026 MPa

�λm.rel ������
�����
��
fm.g.k

σm.crit

�explicit ALL ����������
����

24 MPa

101.026 MPa
0.487

5. SOUČINITEL PŘÍČNÉ A TORZNÍ STABILITY:

�λm.rel 0.487  �0.487 0.75�� �kcrit 1

6. REDUKOVANÁ PEVNOST:

�fm.g.d.red �������kcrit fm.g.d
�explicit ALL

�15.36 MPa 15.36 MPa

7. POSOUZENÍ NA TLAK+OHYB (UPROSTŘED 
ROZPĚTÍ):

�����
σc.0.d

�fc.0.g.d kc

�
�
�
���
σy.d

fm.g.d.red

�
	



2

0.631  �0.544 1�� SLOUP NA TLAK+OHYB  VYHOVÍ

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA SMYK101



NÁVRH A POSOUZENÍ ŠTÍTOVÝCH SLOUPŮ

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA SMYK

1. ÚČINNÁ ŠÍŘKA PRŮŘEZU

�kcr 0.67 �beff �������kcr b
�explicit ALL

�0.67 240 mm 160.8 mm

2. VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL:

�Vd ���������
1

2
fdy l

�explicit ALL
���

1

2
���

�5.67 kN

m
10.165 m 28.818 kN

�Aeff �beff h

3. NÁVRHOVÁ PEVNOST VE SMYKU:

�fv.g.d �������kmod ��
fv.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

2.7 MPa

1.25
1.728 MPa

Vd 28.818 kN

4. VÝPOČET SMYKOVÉHO NAPĚTÍ:
Aeff 0.068 m2

�τd ��������
3

2
��
Vd

Aeff

�explicit ALL
��

3

2
����
28.818 kN

0.068 m2
0.636 MPa

5. POSOUZENÍ NA SMYK:

�τd fvd´  �0.636 MPa 2.462 MPa�� SLOUP NA SMYK  VYHOVÍ

fky
fdy

1.5
3.78

kN

mMEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI:

1. OKAMŽITÝ PRŮHYB:

�winst.y ���������
5

384
����

�fky l4

�Eo.g.mean Iy

�explicit ALL
���

5

384
��������

����
�3.78 kN

m
10.165 m��

4

�11.6 GPa �0.00074088 m4
61.144 mm

POSOUZENÍ

�wlim ��������
l

300

�explicit ALL
���
10.165 m

300
33.883 mm

�winst wlim
 �30.572 mm 33.883 mm�� SLOUP NA OKAMŽITÝ PRŮHYB VYHOVÍ

�kdef 0.8 2. KONEČNÝ PRŮHYB:

�ψ2 0 �wfin2 �������winst.y
�� �1 �kdef ψ2�


�explicit ALL
��61.144056978061492 mm  �1 �0.8 0�� 61.144 mm

POSOUZENÍ

�wlim ��������
l

250

�explicit ALL
���
10.165 m

250
40.66 mm

�wfin wlim
 �30.572 mm 40.66 mm�� SLOUP NA KONEČNÝ PRŮHYB VYHOVÍ

NÁVRH SLOUPU
b=240mm
h=420mm
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NÁVRH A POSOUZENÍ ŠTÍTOVÝCH SLOUPŮ

MATERIÁL:
LEP. LAM. DŘEVO: 
GL24h KOEFICIENTY:

TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ: 
STŘEDNĚDOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

PARAMETRY DŘEVA:

mod 0.8 b 260 mm

h 120 mm

γm 1.25

Iy
1

12
b h3 3.744 10 5

m4

Iz
1

12
b3 h 1.758 10 4

m4

�fm.g.k 24 MPa l 6 m Wy

1

6
b h2 6.24 105

mm3

�fc.0.g.k 24 MPa

�fv.g.k 2.7 MPa

�Eo.g.mean 11.6 GPa Wz

1

6
b2 h 1.352 106

mm3

�E0.g.05 9.6 GPa

A b h

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA OHYB
KOEFICIENTY:

�kmod 0.8 1. ZATÍŽENÍ:
VLASTNÍ TÍHA+OBVODOVÝ PLÁŠT'

�γm 1.25

�fdx ��
�
�
�

��1.016 ��
kN

m2
��
4.190

2
m ���385 ��

kg

m3
260 mm 120 mm 10 �

m

s2

�
	



1.35 3.036 �
kN

m

VÍTR

�fdy ���0.84 ��
kN

m2
��
4.190

2
m 1.5 2.64 �

kN

m

PRŮŘEZOVÉ CHAR:

�b 120 mm

�h 260 mm 2. NÁVRHOVÁ PEVNOST V OHYBU:

�A �� �3.12 104 �
 mm
2

�fm.g.d �������kmod ��
fm.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa

fdy 2.64
kN

m
�Iy

�� �3.744 107 �
 mm
4

3. VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL:
�Iz

�� �1.758 108 �
 mm4

�Wy
�� �6.24 105 �
 mm

3
�My.d ���������

1

8
fdy l2

�explicit ALL
���

1

8
2.64 �

kN

m
��6 m��

2

11.88 �kN m My.d 11.88 kN m

Wy 6.24 105
mm3

�Wz
�� �1.352 106 �
 mm3

4. VÝPOČET NORMÁLOVÉHO NAPĚTÍ OD OHYBU:
DÉLKA SLOUPU:

�σy.d ��������
My.d

Wy

�explicit ALL
������

11.88 �� �kN m��

�� �6.24 105 �
 mm3
19.038 MPa

�l 6 m

OSOVÁ VZD. 5. POSOUZENÍ NA OHYB:

�S 4.190 m �σy.d fm.g.d �� �8.787 MPa 15.36 MPa�� SLOUP NA OHYB  VYHOVÍ

�iy �
��
�
Iy

A
0.035 m
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NÁVRH A POSOUZENÍ ŠTÍTOVÝCH SLOUPŮ

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA TLAK

1. NÁVRHOVÁ PEVNOST V TLAKU:

�fc.0.g.d �������kmod ��
fc.0.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa

2. VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL: fdx 3.036
kN

m

�Nd �������fdx l
�explicit ALL

�3.036 �
kN

m
6 m 18.216 kN

�lcr l 3. VÝPOČET NORMÁLOVÉHO NAPĚTÍ OD TLAKU:
Nd 18.216 kN

�σc.0.d �������
Nd

A

�explicit ALL
������

18.216 kN

�260 mm 120 mm
0.584 MPa

4. ŠTÍHLOST: iy 0.075 m

�λy �������
lcr

iy

�explicit ALL
���

6 m

0.075 m
80 λy 80

5. KRITICKÉ NAPĚTÍ V TLAKU:

�σc.crit ���������
�π

2
E0.g.05

λy
2

�explicit ALL
����

�π
2 9.6 GPa

802
14.804 MPa

σc.crit 14.804 MPa

6. RELATIVNÍ ŠTÍHLOST V 
TLAKU:

�βc 0.1 �λc.rel ������
�����
��
fc.0.g.k

σc.crit

�explicit ALL ����������
����

24 MPa

14.804 MPa
1.273 λc.rel 1.273

7. SOUČINITEL VZPĚRU:

�k �0.5 �� ��1 �βc �� �λc.rel 0.3�
 λc.rel
2 �


1.441

������k
�explicit ALL

1.441 1.441

�kc �����������
1

�k ���������k2 λc.rel
2

�explicit ALL
��������

1

�1.441 �������������1.4412 1.2732

0.473

c 0.473

8. POSOUZENÍ NA TLAK:

�������kc fc.0.g.d
�explicit ALL

��0.473 15.36 MPa 7.265 MPa

�σc.0.d �kc fc.0.g.d �� �0.584 MPa 7.265 MPa�� SLOUP NA TLAK  VYHOVÍ
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NÁVRH A POSOUZENÍ ŠTÍTOVÝCH SLOUPŮ

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA TLAK A OHYB

1.NÁVRHOVÁ PEVNOST V TLAKU:

�fc.0.g.d �������kmod ��
fc.0.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa

2. NÁVRHOVÁ PEVNOST V OHYBU:

�leff l �fm.g.d �������kmod ��
fm.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

24 MPa

1.25
15.36 MPa E0.05 9.6 GPa

3. VÝPOČET KRITICKÉHO NAPĚTÍ ZA OHYBU:

�σm.crit �����������
��0.78 E0.05 b2

�h leff

�explicit ALL
��������

��0.78 9.6 GPa ��120 mm��
2

�260 mm 6 m
69.12 MPa

4. RELATIVNÍ ŠTÍHLOST:

σm.crit 69.12 MPa

�λm.rel ������
�����
��
fm.g.k

σm.crit

�explicit ALL ���������
����

24 MPa

69.12 MPa
0.589

5. SOUČINITEL PŘÍČNÉ A TORZNÍ STABILITY:

�λm.rel 0.589 �� �0.589 0.75�� �kcrit 1

6. REDUKOVANÁ PEVNOST:

�fm.g.d.red �������kcrit fm.g.d
�explicit ALL

�15.36 MPa 15.36 MPa

7. POSOUZENÍ NA TLAK+OHYB (UPROSTŘED 
ROZPĚTÍ):

�����
σc.0.d

�fc.0.g.d kc

�
�
�
���
σy.d

fm.g.d.red

�
	



2

1.617 �� �0.408 1�� SLOUP NA TLAK+OHYB  VYHOVÍ
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NÁVRH A POSOUZENÍ ŠTÍTOVÝCH SLOUPŮ

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI:  NÁVRH NA SMYK

1. ÚČINNÁ ŠÍŘKA PRŮŘEZU

�kcr 0.67 �beff �������kcr b
�explicit ALL

�0.67 120 mm 80.4 mm

2. VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL:

�Vd ���������
1

2
fdy l

�explicit ALL
���

1

2
2.64 �

kN

m
6 m 7.92 kN

�Aeff ��beff h 0.021 m2

3. NÁVRHOVÁ PEVNOST VE SMYKU:

�fv.g.d �������kmod ��
fv.g.k

γm

�explicit ALL
�0.8 ���

2.7 MPa

1.25
1.728 MPa

Vd 7.92 kN

4. VÝPOČET SMYKOVÉHO NAPĚTÍ:
Aeff 0.021 m2

�τd ��������
3

2
��
Vd

Aeff

�explicit ALL
��

3

2
���

7.92 kN

0.021 m2
0.566 MPa

5. POSOUZENÍ NA SMYK:

�τd fvd´ �� �0.566 MPa 2.462 MPa�� SLOUP NA SMYK  VYHOVÍ

fky
fdy

1.5
1.76

kN

mMEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI:

1. OKAMŽITÝ PRŮHYB:

�winst.y ���������
5

384
����

�fky l4

�Eo.g.mean Iy

�explicit ALL
���

5

384
��������

����
�1.76 kN

m
��6 m��

4

�11.6 GPa �0.00003744 m4
68.385 mm

POSOUZENÍ

�wlim ��������
l

300

�explicit ALL
��
6 m

300
20 mm

�winst wlim
�� �14.567 mm 33.883 mm�� SLOUP NA OKAMŽITÝ PRŮHYB VYHOVÍ

�kdef 0.8 2. KONEČNÝ PRŮHYB:

�ψ2 0 �wfin2 �������winst.y
�� �1 �kdef ψ2�


�explicit ALL
��68.385278514588848 mm �� �1 �0.8 0�� 68.385 mm

POSOUZENÍ

�wlim ��������
l

250

�explicit ALL
��
6 m

250
24 mm

�wfin wlim
�� �14.567 mm 40.66 mm�� SLOUP NA KONEČNÝ PRŮHYB VYHOVÍ

NÁVRH SLOUPU
b=240mm
h=420mm
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NÁVRH A POSOUZENÍ ŠTÍTOVÝCH SLOUPŮ

PŘÍPOJ VRCHOLU SLOUPU

fdy 5.67
kN

m

1. VNITŘNÍ SÍLY:

�Ved ���������
1

2
fdy l

�explicit ALL
���

1

2
5.67 �

kN

m
6 m 17.01 kN

SPOJOVACÍ 
PROSTŘEDEK:

�fu.k 500 MPa

�d 12 mm

NÁVRH SPOJOVACÍCH PROSTŘEDKŮ:

1. PLASTICKÝ MOMENT ÚNOSNOSTI
fu.k 500

d 12

�My.R.k ��������0.3 fu.k d2.6
�explicit ALL

��0.3 500 122.6
�9.593 104

�α 90 °

�My.R.k �0.1 kN m

�ρk 385 ��
kg

m3

2. CHARAKTERISTICKÁ PEVNOST V OTLAČENÍ

�fh.0.k ��������0.082 �� �1 �0.01 d�� ρk
�explicit ALL

��0.082 �� �1 �0.01 12�� 385 27.782

�k90 �������1.35 �0.015 d
�explicit ALL

�1.35 �0.015 12 1.53

�t 10 mm

�fh.90.k �������
fh.0.k

��k90 sin ��α��
2

cos ��α��
2

�t2 240 mm

POČET SVORNIKŮ ������fh.90.k
�explicit ALL

���������
27.7816

��1.53 sin ��90 °��
2

cos ��90 °��
2

18.158 MPa

�n 4 fh.90.k 18.158 MPa

d 12 mm

�Fax.R.k 0 3. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST

�Fv.R1 ���������0.5 fh.90.k t2 d
�explicit ALL

���0.5 18.158 MPa 240 mm 12 mm 26.148 kN

�Fv.R2 �
�
� �2.3 ������������My.R.k fh.90.k d

�

 ��

Fax.R.k

4

������Fv.R2
�explicit ALL

��2.3 �������������������������0.1 kN m 18.158 MPa 12 mm �
0

4
10.736 kN

�Fv.R min Fv.R1 Fv.R2�� �� �Fv.R 10.736 kN

4. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST SVORNÍKŮ107



NÁVRH A POSOUZENÍ ŠTÍTOVÝCH SLOUPŮ

4. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST SVORNÍKŮ
TŘÍDA TRVÁNÍ 
ZATÍŽENÍ: 
KRATKODOBÉ 

TŘÍDA PROVOZU: 
TŘÍDA 2 

γm 1.3

�Fv.R.k �������n Fv.R
 explicit ALL

�4 10.736 kN 42.944 kN mod 0.9

5. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST SVORNÍKŮ

KOEFICIENTY:

�Fv.R.d �������kmod ��
Fv.R.k

γm

 explicit ALL
�0.9 ����

�42.944 kN

1.3
29.73 kN

�γm 1.3 6. POSOUZENÍ STŘIHU
�kmod 0.9

!Ved Fv.R.d "" !28.818 kN 29.73 kN## VYHOVUJE

VRUTY:
RAPI-TEC HBS

OCELOVÉ SVORNÍKY:
4x 12 mm (5.8)

�d 8 mm

�l 120 mm

�n 6 NÁVRH SPOJOVACÍCH PROSTŘEDKŮ PROTI VYTAŽENÍ:

DLE BYROBCE: 3. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST
fu.k 800�Fax.k 8.58 kN

d 10�Fhead.k 29.33 kN �Fv.R min Fax.k Fhead.k�� �� �Fv.R 8.58 kN

VIZ PŘÍLOHA

4. CHARAKTERISTICKÁ ÚNOSNOST SVORNÍKŮ

�Fv.R.k �������n Fv.R
 explicit ALL

�6 8.58 kN 51.48 kN

5. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST SVORNÍKŮ

�Fv.R.d �������kmod ��
Fv.R.k

γm

 explicit ALL
�0.9 ���

�51.48 kN

1.3
35.64 kN

6. POSOUZENÍ STŘIHU

!Ved Fv.R.d "" !28.818 kN 35.64 kN## VYHOVUJE

VRUTY: RAPI-TEC HBS
6x 10 mm 
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NÁVRH A POSOUZENÍ ŠTÍTOVÝCH SLOUPŮ

PŘÍPOJ PATY SLOUPU

1. VNITŘNÍ SÍLY:

SIMPSON patka ISB MAX �Ned ���������
1

2
fdx l

 explicit ALL
���

1

2
3.036 �

kN

m
120 mm 0.182 kN

DLE VYROBCE:

�R1k 272.2 kN �Ved ���������
1

2
fdy l

 explicit ALL
���

1

2
5.67 �

kN

m
120 mm 0.34 kN

�R3k 42.1 kN

VIZ PŘÍLOHA

2. NÁVRHOVÁ ÚNOSNOST 

�R1d �������kmod ��
R1k

γm

 explicit ALL
�0.9 ���

272.2 kN

1.3
188.446 kN

�R3d �������kmod ��
R3k

γm

 explicit ALL
�0.9 ���

42.1 kN

1.3
29.146 kN

NÁVRH SIMPSON PATKA ISB MAX

mm

fdx 6.696
kN

m
l 10.165 m

3. POSOUZENÍ 

!Ned R1d "" !34.032 kN 188.446 kN##

!Ved R3d "" !28.818 kN 29.146 kN## VYHOVUJE
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NÁVRH A POSOUZENÍ ZTUŽENÍ HALY

PŘÍČNÉ ZTUŽIDLO VE STŘEŠNÍ ROVINĚ

1. ROZHODUJICÍ VÍTR:

�wk �0.92 ��
kN

m2

�wed �������1.5 wk

�explicit ALL
�1.5 �0.92 ��

kN

m2
�1.38 ��

kN

m2

ed 1.38
kN

m2

�wsd.1 ���1 m ���
6033 mm

2
1.38 ��

kN

m2
4.163 kN

�wsd.2 ���2 m ���
6700 mm

2
1.38 ��

kN

m2
9.246 kN

�wsd.3 ���2 m ���
7367 mm

2
1.38 ��

kN

m2
10.166 kN

�wsd.4 ���2 m ���
8033 mm

2
1.38 ��

kN

m2
11.086 kN

�wsd.5 ���2 m ���
8700 mm

2
1.38 ��

kN

m2
12.006 kN

�wsd.6 ���2 m ���
9367 mm

2
1.38 ��

kN

m2
12.926 kN

�wsd.7 ���2 m ����
10033 mm

2
1.38 ��

kN

m2
13.846 kN

�α 68.2 ° �wsd.8 ���1.9 m ����
10700 mm

2
1.38 ��

kN

m2
14.028 kN

fy 460 MPa

2. VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL fu 610 MPa

�Rsd ��������wsd.1 wsd.2 wsd.3 wsd.4 wsd.5 wsd.6 wsd.7 wsd.8 87.466 kN d 22 mm

Anet 339 mm2

MACALLOY S460 M22

�fy 460 MPa

�fu 610 MPa

�d 22 mm

�Anet 339 mm

�gmb 1.45

Rsd 87.466 kN

�D ���������
�Rsd wsd.1

sin ��α		

�explicit ALL
��������

�87.466 kN �4.16277 kN

sin ��68.2 °		
89.719 kN

gmb 1.45
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NÁVRH A POSOUZENÍ ZTUŽENÍ HALY gmb 1.45

3.TAHOVÁ ÚNOSNOST:

�Nu.Rd ����������
��0.9 Anet fu

gmb

�explicit ALL
��������

��0.9 339 mm2
610 MPa

1.45
128.352 kN

POSOUZENÍ


Nu.Rd D �� 
128.352 kN 89.719 kN		 VYHOVUJE

NÁVRH DIAGONÁLY

MACALLOY S460 M24

MACALLOY S460 M22 111



NÁVRH A POSOUZENÍ ZTUŽENÍ HALY

MACALLOY S460 M22

�fy 460 MPa

�fu 610 MPa

�d 22 mm

�Anet 339 mm

�gmb 1.45

ZTUŽIDLO VE STĚNĚ

�Cpe.D 0.7

1. NÁVĚTRNÁ STRANA�Cpe.E 0.3

�F1 �������Rsd ��
Cpe.D

0.8

�explicit ALL
�87.466 kN ��

0.7

0.8
76.533 kN F1 76.533 kN

2. ZÁVĚTRNÁ STRANA

�F2 �������Rsd ��
Cpe.E

Cpe.D

�explicit ALL
�87.466 kN ��

0.3

0.7
37.485 kN F2 37.485 kN

3.ZATÍŽENÍ VLIVEM RÁMOVÉ IMPERFEKCE�Nd 288.23 kN

NEJVĚTŠÍ ZATÍŽENÍ VE SLOUPU BEZ VLIVU VĚTRU

�Nsd 288.23 kN

4.SOUČINITELE PRO VLIV POČTU SLOUPŮ 

A POČTU PODLAŽÍ NA JEDNO ZTUŽIDLO

�nc 10

�ns 1

�kc ������
������

�0.5 �
1

nc

�explicit ALL �������
�0.5 �

1

10
0.775

�ο0 ��
1

200
kc 0.775

�ks ������
������

�0.2 �
1

ns

�explicit ALL ������
�0.2 �

1

1
1.095 ks 1.095

5. EKVIVALENTNÍ POČÁTEČNÍ NATOČENÍ SLOUPŮ

�ο ��������kc ks ο0
�explicit ALL

��0.775 1.095 ��
1

200
0.004 ο 0.004

�l 5 m 6. EKVIVALENTNÍ VODOROVNÁ SÍLA

�lD 7.810 m

�H0 ���������ο ns nc Nsd

�explicit ALL
��0.004 10 288.23 kN 11.529 kN H0 11.529 kN
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NÁVRH A POSOUZENÍ ZTUŽENÍ HALYH0 ο ns nc Nsd

explicit ALL
0.004 10 288.23 kN 11.529 kN H0 11.529 kN

7. REAKCE

�RH.sd ����������
��F1 F2 H0

2

�explicit ALL
�����������

��76.533 kN 37.485 kN 11.529 kN

2
62.774 kN

�D �������RH.sd �
lD

l

�explicit ALL
��62.7735 kN ���

7.810 m

5 m
98.052 kN

8. TAHOVÁ ÚNOSNOST:

�Nu.Rd ����������
��0.9 Anet fu

gmb

�explicit ALL
�������

��0.9 339 mm 610 MPa

1.45

� �1.284 10
5 �� ��

1

m
kN

POSOUZENÍ


Nu.Rd D �� 
128.352 kN 98.052 kN		 VYHOVUJE

NÁVRH DIAGONÁLY

MACALLOY S460 M24
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MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI RÁMU

1. OKAMŽITÝ PRŮHYB:

�winst.g 17.1 mm

�winst.sníh 30.6 mm

�winst.vítr 13.5 mm

�winst.údržba 10.3 mm

*Z PROGRAMU SCIA ENGINEER

CELKOVÝ OKAMŽITÝ PRŮHYB:

�winst ���������winst.g winst.sníh winst.vítr 10.3 mm
�explicit ALL

���17.1 mm 30.6 mm 13.5 mm 10.3 mm 71.5 mm l 29980 mm

POSOUZENÍ

�wlim ���
l

300
99.933 mm

	winst wlim

 	71.5 mm 99.933 mm�� RÁM NA OKAMŽITÝ PRŮHYB VYHOVÍ

�kdef 0.8 2. KONEČNÝ PRŮHYB:

�ψ2 0 �wfin

�

���winst.g �� �1 kdef�� �winst.sníh �� �1 �kdef ψ2�� �winst.vítr �� �1 �kdef ψ2��

�winst.údržba �� �1 �kdef ψ2��

�wfin 85.18 mm

POSOUZENÍ

�wlim ��������
l

250

�explicit ALL
����
29980 mm

250
119.92 mm

	wfin wlim 

 	85.18 mm 119.92 mm�� RÁM NA KONEČNÝ PRŮHYB VYHOVÍ
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BSD - TRáMOVá BOTKA BSD

BSD - Trámová botka BSD page
1/5

/

Tyto stropní závěsy se
používají pro připojení
sekundárního svazku na
hlavní podporu nebo podpory

CZ-DoP-e06/0270, ETA-06/0270

FEATURES

Materiál

Kvalita oceli:
S 250 GD+Z 275 dle norem DIN EN 10346

Ochrana proti korozi:
275 g/m pozinkováno z obou stran cca 20mm

Vorteile

• Na BSD trámové botky (s vnějšími rameny) mají
nárok na dvouosé namáhání.

• Připojení k betonu, oceli a zdiva je povoleno
• Kromě standardních rozměrů je možno vyrábět

různé formáty

APPLICATIONS

Anwendbare Materialien

Dřevo, výrobky ze dřeva, beton

Anwendungsbereich

• Pro připojení sekundárních nosníků ze dřeva nebo dřevěných materiálů do hlavních nosných / opor dřevo /
kompozitní dřevo nebo z betonu / oceli.

• Pozice / počet a průměr otvorů pro šrouby mohou být zvoleny.
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BSD - Trámová botka BSD page
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The dimensions, which are not on stock, are available in a short time.
Also types with bolt holes are available in a short time.
 

Charakteristické nosnosti - Dřevěný trám na dřevěný trám - plné hřebování

Upevňovací prvky Charakteristické kapacity - dřevo C24 [kN]
Hlava Trám R1.k R2.kArt. nr.

Množství Množství CNA4,0x40 CNA4,0x50 CNA4,0x60 CNA4,0x40 CNA4,0x50 CNA4,0x60
BSD A/100 16 8 9.9 13 15.9 10.3 13.4 16.4
BSD A/120 20 10 14.2 18.5 22.5 14.6 19.1 23.2
BSD A/140 24 12 19.1 24.8 29.9 19.6 25.5 28.3
BSD A/160 28 14 24.5 31.8 37.8 25.1 31.1 33
BSD A/180 32 16 30.4 39.3 42.5 29.3 35.5 37.8
BSD A/200 36 18 36.6 44.4 47.2 32.9 40 42.5
BSD A/220 40 20 40.3 48.8 51.9 36.6 44.4 47.2
BSD A/240 44 22 43.9 53.3 56.6 40.3 48.8 51.9
BSD A/260 48 24 47.6 57.7 61.4 43.9 53.3 56.6
BSD A/280 52 26 51.2 62.2 66.1 47.6 57.7 61.4
BSD A/300 56 28 54.9 66.6 70.8 51.2 62.2 66.1
BSD A/320 60 30 58.6 71 75.5 54.9 66.6 70.8

Nosnosti - dřevo na dřevo - plné hřebování - F3 (laterální)

Upevňovací prvky Charakteristické kapacity - dřevo C24 [kN]
Hlava Trám R3.k

CNA4,0x40 CNA4,0x50 CNA4,0x60
Art. nr.

Množství Množství A=60mmA=80mmA=120mmA=160mmA=80mmA=120mmA=160mmA=200mmA=80mmA=100mmA=120mmA=140mmA=160mmA=180mmA=200mm
BSD A/100 16 8 4.7 5.1 5.5 5.7 6.6 7.2 7.5 7.6 7.9 8.4 8.8 9 9.2 9.3 9.4
BSD A/120 20 10 5.6 6.2 6.8 7 8 8.8 9.2 9.4 9.4 10.2 10.7 11.1 11.3 11.5 11.6
BSD A/140 24 12 6.3 7.1 8 8.3 9.1 10.4 10.9 11.2 10.7 11.7 12.5 13 13.3 13.6 13.8
BSD A/160 28 14 7 8 9.1 9.6 10.2 11.8 12.5 12.9 11.8 13.1 14 14.7 15.2 15.6 15.8
BSD A/180 32 16 7.5 8.7 10.1 10.8 11.1 13.1 14 14.6 12.7 14.3 15.5 16.3 17 17.4 17.8
BSD A/200 36 18 8 9.4 11.1 11.9 11.9 14.2 15.5 16.2 13.5 15.4 16.8 17.8 18.6 19.2 19.7
BSD A/220 40 20 8.4 10 11.9 13 12.6 15.3 16.8 17.7 14.2 16.3 17.9 19.1 20.1 20.8 21.4
BSD A/240 44 22 8.7 10.5 12.8 14 13.1 16.3 18.1 19.1 14.8 17.1 18.9 20.3 21.5 22.4 23.1
BSD A/260 48 24 9 10.9 13.5 14.9 13.7 17.2 19.3 20.5 15.3 17.8 19.8 21.4 22.7 23.8 24.6
BSD A/280 52 26 9.2 11.3 14.2 15.8 14.1 18 20.3 21.8 15.7 18.4 20.6 22.4 23.9 25.1 26.1
BSD A/300 56 28 9.4 11.6 14.8 16.7 14.5 18.7 21.4 23.1 16 18.9 21.3 23.3 24.9 26.3 27.4
BSD A/320 60 30 9.5 11.9 15.3 17.4 14.8 19.3 22.3 24.2 16.3 19.4 21.9 24.1 25.9 27.4 28.6

Nosnosti - dřevo na dřevo - dílčí hřebování
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Upevňovací prvky Charakteristické kapacity - dřevo C24 [kN]
Hlava Trám R1.k R2.k R3.kArt. nr.

Množství Množství CNA4,0x40 CNA4,0x50 CNA4,0x60 CNA4,0x40 CNA4,0x50 CNA4,0x60 CNA4,0x40 CNA4,0x50 CNA4,0x60
BSN73/183 14 8 17.6 22.2 - 12.9 16.7 - 4.5 5.7 -
BSN76/152 12 6 - 17.1 18.9 - 13.3 14.2 - 4.4 5.1
BSN80/120 10 6 - 12 14.3 - 12.1 14.2 - 4.7 5.5
BSN80/150 12 6 - 16.8 18.9 - 13.3 14.2 - 4.5 5.3
BSN80/180 14 8 - 21.9 23.6 - 16.7 18.9 - 5.9 6.9
BSN80/210 16 8 - 22.2 23.6 - 17.7 18.9 - 5 5.7
BSN90/145 12 6 - 16.1 18.9 - 13.3 14.2 - 4.7 5.5
BSN98/141 12 6 - 15.5 18.2 - 13.3 14.2 - 4.9 5.7
BSN100/90 8 4 - 8.4 10 - 7.7 9.3 - 3.5 4.2

BSN100/140 12 6 - 15.3 18 - 13.3 14.2 - 4.9 5.8
BSN100/170 14 8 - 20.6 23.6 - 16.7 18.9 - 6.5 7.6
BSN100/200 16 8 - 22.2 23.6 - 17.7 18.9 - 5.7 6.5
BSN115/162 14 8 - 19.6 22.8 - 16.7 18.9 - 6.7 8
BSN115/190 16 8 - 22.2 23.6 - 17.7 18.9 - 6 7
BSN120/119 10 6 - 11.5 13.7 - 9.8 11.8 - 5.4 6.6
BSN120/160 14 8 - 19.2 22.4 - 16.7 18.9 - 6.8 8.1
BSN120/190 16 8 - 22.2 23.6 - 17.7 18.9 - 6.1 7.2
BSN127/126 10 6 - 12.4 14.6 - 11.5 13.7 - 5.5 6.6
BSN127/186 16 8 - 22.1 23.6 - 17.7 18.9 - 6.3 7.4
BSN140/139 12 6 - 15.1 17.9 - 12.2 14.2 - 5.3 6.4
BSN140/180 16 8 - 21 23.6 - 17.7 18.9 - 6.5 7.7
BSN150/145 14 8 - 15.5 18.5 - 16.7 18.9 - 7.1 8.6

Combined loads:
\sum\left(\frac{F_{i,d}} {R_{i,d}}\right)^2\le1
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PISBMAXI - PATKA SLOUPKU TYP ISB MAXI - PISB MAXI

PISBMAXI - Patka sloupku typ ISB MAXI -
PISB MAXI

page
1/3

/

Tyto patky MAXI se využívají
u největších dřevěných
podpěr.

ETA-07/0285, CZ-DoP-e07/0285

FEATURES

Materiál

Kvalita oceli:
S 235 JR dle norem DIN EN 10025

Ochrana proti korozi:
Tloušťka vrstvy pozinkování asi 55 mikronů v souladu s

DIN EN 1461

Vorteile

• Patky jsou vyrobeny z 15 mm tlustých plechů s
trubkou O70 mm přivařenou.

• Na vrcholu jsou 8 mm tlusté desky s otvory pro
hmoždinky O12 mm.

• PISBMAXI je přišroubována přes šroub do betonu

APPLICATIONS

Anwendbare Materialien

Beton

Anwendungsbereich

• Tyto patky MAXI se využívají u největších dřevěných podpěr.
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PISBMAXI - Patka sloupku typ ISB MAXI -
PISB MAXI

page
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TECHNICAL DATA

Rozměry a typické hodnoty

Rozměry a typické hodnoty [mm] Top plate
holes

Bottom
plate
holesArt. nr.

A B C D E F G H t1 t2 Ø13 Ø17
PISBMAXIG-

B 120 120 105 200 200 148 70 90 8 15 2 4

Hodnoty pro připojení

Upevňovací prvky Characteristic capacities - Timber C24 [kN]
On post On concrete R2,k R3,k R4,k

Dowel length [mm] Dowel length [mm] Dowel length [mm]
Art. nr.

Množství Typ Množství Typ
R1,k

120 140 160 120 140 160 120 140 160

PISBMAXIG-
B 2 Ø12 4 Ø16*

min( 272.2 ;
256.9/
kmod )

34.5 38.5 42.1 22.5
min( 25.2 ;

14.1/
kmod)

min( 27.5 ;
14.1/
kmod)

7.7 9.9 12.3

b = Holzbreite [mm]
Kombinierte Beanspruchung:
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PISBMAXI - Patka sloupku typ ISB MAXI -
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INSTALLATION

Befestigung

• Patky PISB se instalují do betonu pomocí kotev
• Připojení na dřevo pomocí hmoždinek Ø 12mm.

Fixation du
PISBMAXIG-
K sur support
rigide
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                           Únosnost táhel Macalloy  dle českých technických norem 
 
 Systém táhel  Macalloy je navržen tak, aby v mezním stavu únosnosti došlo nejdříve 
k porušení průřezu táhla v závitové části tyče před porušením ostatních částí systému.  
Návrhová únosnost táhel vychází z řady testů na skutečných výrobcích. Tyto testy byly 
provedeny v souladu s přílohou „Y“ ČSN P ENV 1993-1-1/94 a byly vyhodnoceny podle 
přílohy „Z“ této normy.  
 Návrhová únosnost, stanovená podle původních britských podkladů,  vychází 
z hodnoty parciálního součinitele  bezpečnosti gR2  = 1.25.  Vzhledem k nižší úrovni hodnot 
součinitelů zatížení gf  podle českých norem  doporučujeme použít hodnotu gR2  = 1.30.  
Únosnost táhel Macalloy N u,Rd  je pro jednotlivé průřezy uvedena v tabulce 1.  Vzhledem 
k tomu, že poměr  fu  gmo  / (fy  gR2 ) má  v případě táhel Macalloy   hodnotu 1.17 (což je méně 
než nejmenší součinitel zatížení gf, min = 1,20), nemůže dojít v mezním stavu použitelnosti 
k plastifikaci.  
 Pro některé modely konstrukcí však může být výjimečně požadavek plně elastického 
působení (i lokálního) i v mezním stavu únosnosti. Pro tyto případy je hodnota návrhové 
únosnosti N el,Rd  dána v tabulce 1.   
  

Tab. 1 
 
V případě použití táhel Macalloy jako části šroubového spoje (tj spoje, kde není 

rozdělení sil na jednotlivé prvky zcela jednoznačné nebo tam kde jsou užity i jiné nosné 
komponenty než ze systému Macalloy )  je třeba  užít parciální součinitel bezpečnosti pro 
šrouby gMb = 1.45 a únosnost stanovit ze vztahu  

N u,Rd = 0.9 Anet  fu / gMb  > Nsd       (1) 
 
V případě použití táhel Macalloy jako kotevních šroubů  je únosnost dle vztahu (1) navíc 
redukována součinitelem bb, který se zatím uvažuje podle  ČSN 73 1401/98 hodnotou 0,80. (4) 

N u,Rd = bb 0.9 Anet  fu / gMb  > Nsd                 (2) 
 

gmo   - parciální součinitel bezpečnosti,   uvažuje se hodnotou 1,15 (resp. pro stanovení 
hodnoty N el,Rd hodnotou 1.10)  

gm2  - parciální součinitel bezpečnosti,  uvažuje se hodnotou 1, 30 
d  - nominální průměr průřezu (mm) 
A - plocha průřezu, vypočtená z nominální průměru průřezu d, viz tab. 1 
Anet - plocha oslabeného průřezu závitem podle BS 3580 podle tab. 1 
fy - mez kluzu materiálu  Macalloy S460 , pro celý rozsah  profilů uvažovaná hodnotou 

460 N/mm2 
fu - mez pevnosti materiálu  Macalloy S460 , pro celý rozsah profilů uvažovaná hodnotou  

610 N/mm2 

Závit M10 M12 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 M64 M76 M85 M90 M100
d 

(mm)
9 11 15 19 22 28 34 39 45 52 60 72 82 87 97

Anet 

(mm2)
54 79 150 234 339 541 793 1090 1434 1982 2616 3818 4867 5505 6895

N u,Rd

(kN)
N el,Rd

(kN)

2583

2303

3235

2884829 1095 1596 2035

2283

22,7 32,7 62.7 98.2 142 226 331 455 600

673 930 1228 1791159 254 372 51225,4 36,9 70,0 110,0
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Přípoj hlavní nosník/vedlejší nosník

WT
WR

WT WR

Výhody, které přesvědčí

n vysoká únosnost

n jednoduché zpracování

n upevňovací prvky

 jsou skryty ve dřevě

n vysoká požární odolnost

n rychlá montáž

n přenos posouvajících

 a normálových sil

n ETA-12/0063 (WT)

n ETA-12/0062 (WR) 

EN 1995-1-1

Datový list 
č. 02/WT/WR
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systém WR

délka

prvku

[mm]

minimální rozměr 
[mm]  

montážní
rozměr

bNT [mm]* 1 pár 2 páry 3 páry

bHT hHT = hNT
m 1 pár 2 páry 3 páry

hustota k [kg/m3]

350 380 350 380 350 380

WR-T-9,0 x L

250 100 191 95 70 115 160

F1,Rk [kN] 

17,1 18,3 34,2 36,5 51,3 54,8

300 118 226 113 70 115 160 21,2 22,6 42,4 45,2 63,5 67,9

350 136 261 131 70 115 160 25,3 27,0 50,5 53,9 75,8 80,9

400 153 297 148 70 115 160 29,3 31,3 58,7 62,6 88,0 94,0

450 171 332 166 70 115 160 33,4 35,7 66,8 71,3 100,2 107,0

500 189 368 184 70 115 160 37,5 40,0 74,9 80,0 112,4 120,1

                                            F2,Rk (9,0) 20,2 20,7 40,5 41,3 60,7 62,0

WR-T-13,0 x L

400 153 297 148 100 165 230

F1,Rk [kN] 

42,7 45,6 85,4 91,2 128,1 136,8

500 189 368 184 100 165 230 54,5 58,3 109,1 116,5 163,6 174,8

600 224 438 219 100 165 230 66,4 70,9 132,8 141,8 199,2 212,8

700 259 509 254 100 165 230 78,3 83,6 156,5 167,2 234,8 250,8

800 295 580 290 100 165 230 90,1 96,3 180,2 192,5 270,4 288,8

900 330 650 325 100 165 230 102,0 108,9 204,0 217,8 305,9 326,7

1000 366 721 361 100 165 230 113,8 121,6 227,7 243,2 341,5 364,7

F2,Rk (13,0) 44,5 45,3 88,9 90,6 133,4 136,0

Pravoúhlý přípoj

Poznámky
– Výpočet návrhových hodnot podle sousedního rámečku

– Charakteristická únosnost Fv,Rk platí pro C24 a C30 popř. GL24c, GL24h  a GL28c. Při vyšších třídách 

 pevnosti je možné zvýšení únosnosti Fv,Rk součinitelem f (existující k/k zvoleného materiálu)2 ≤ 1,40.

– Upevňovací prostředky musí byt osazeny polovinou délky v obou konstrukčních prvcích.

– Napětí v tahu kolmo k vláknům se musí zvlášť posoudit.

– Hlavní nosník musí byt dostatečně vidlicově uložený a únosný v kroucení.

– Uvedená mezní namáháni platí pouze při svisle posouvající sile, viz náčrt v horním pravém rohu 

 na této straně. Při namáhání jiného směru vycházejí jiné únosnosti.

– Před prováděním musí všechny výpočty ověřit a schválit zodpovědný projektant.                                                 

systém WT

délka

prvku

[mm]

minimální rozměr 
[mm] 

montážní
rozměr

bNT [mm]* 1 pár 2 páry 3 páry

bHT hHT = hNT m 1 pár 2 páry 3 páry
hustota k [kg/m3]

350 380 350 380 350 380
WT-S/T-6,5 x L 130 60 110 55 40 80 110

F1,Rk [kN] 

5,9 6,3 11,8 12,6 17,7 18,9

WT-T-6,5 x L

160 70 130 65 40 80 110 7,1 7,6 14,2 15,1 21,3 22,7

190 80 150 75 40 80 110 8,9 9,5 17,7 18,9 26,6 28,4

220 90 170 85 40 80 110 10,6 11,4 21,3 22,7 31,9 34,1

                                        F2,Rk (6,5) 9,7 9,9 19,3 19,7 29,0 29,6

WT-T-8,2 x L

160 70 130 65 60 100 140

F1,Rk [kN]  

9,3 9,9 18,5 19,8 27,8 29,7

190 80 150 75 60 100 140 11,6 12,4 23,2 24,7 34,7 37,1

220 90 170 85 60 100 140 13,9 14,8 27,8 29,7 41,7 44,5

245 100 190 95 60 100 140 15,8 16,8 31,5 33,7 47,3 50,5

275 110 210 105 60 100 140 18,1 19,3 36,2 38,6 54,2 57,9

300 120 230 115 60 100 140 20,1 21,5 40,2 42,9 60,3 64,4

330 130 250 125 60 100 140 20,1 21,5 40,2 42,9 60,3 64,4

F2,Rk (8,2) 16,8 17,1 33,6 34,2 50,3 51,3

Nejmenší vzdálenosti

Vzdálenost

[mm]

WT-S/T-

6,5 x L

WT-T-

8,2 x L

 WR-T-

9 x L

 WR-T-

13 x L

a1 33 40 45 65

a2 33 40 45 65

a2,c 15 24 27 39

a2,red* 10 12 14 20

h N
T

bHT

b H
T

h H
T

45°

bNT

m m

b H
T

bNT

a2,c a2,c

β = 90°

a2,red a2,c 

a1

a2,c

a2

β = 90°

α = 0°

a2,red

2/7

1 pár od 2 párů

β=90°
α=0°

Doporučené uspořádání upevňovacích prvků
F1,Rk [kN] = odolnost proti vytažení ze dřeva

F2,Rk (Ø) [kN] = vzpěrná únosnost vrutu 

* Hodnoty jsou zaokrouhleny.

F1,Rk [kN] = odolnost proti vytažení ze dřeva

F2,Rk (Ø) [kN]= vzpěrná únosnost vrutu

rostlé dřevo, křížově lamelované dřevo C 24 30

lepené lamelové dřevo GL 24c 28c/24h

hustota k [kg/m3] 350 380

Výpočtové hodnoty pro charakteristické hustoty

* možné pouze při a1  10 . d1

* Hodnoty jsou zaokrouhleny.

M1= 1,3         M2= 1,1

F1,Rk 
. kmod

M1

F2,Rk

M2

Fv,Rd= min( )
M1(GL)= 1,25 
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flex
flexiblní tepelná izolace

stavební materiály ze dřeva šetrné  
k životnímu prostředí

více informací a návod na zpracování najdete v příslušných brožurách 
nebo na internetových stránkách www.steico.com/cz

• pružná tepelná a zvuková izolace

• lehké a snadné zpracování

• v konstrukcích pevně drží

• vynikající tepelně izolační vlastnosti v zimě i v létě

• velmi difúzně otevřené, podporují zdravé klima v místnostech 

• regulují klima v interiérech díky své sorpční schopnosti 

• Významně přispívá k biologicky vynikajícímu vnitřnímu klimatu

• ekologický, recyklovatelný materiál příznivý k životnímu prostředí

• certifikovaná izolace z dřevovlákna 

| Doporučené použitÍ

Elastická izolace do střech, stěn 

a stropních konstrukcí.

Izolace do příček, předsazených stěn

a instalačních stěn.

126



Samozřejmě lépe izolovat

Váš STEICO partner:

w
w

w
.s

te
ic

o
.c

o
m

/c
z

Výroba a kontrola dle ČSN EN 13171

Označení desek     WF – EN 13171 – T2 – TR1 – AF5

Třída reakce na oheň dle ČSN EN 13501-1             E

Deklarovaný součinitel tepelné vodivosti 
λD [ W / ( m * K )]    0,038

Deklarovaný tepelný odpor    0,50 / 0,75/1,05 / 1,30 / 1,55 / 2,10 /  
RD [( m2 * K ) / W]    2,60 / 3,15 / 3,65 / 4,20 / 4,70 / 5,25 / 
     5,75 / 6,30

Objemová hmotnost [kg / m3]   cca 50

Součinitel difúzního odporu μ  1/2

Měrná tepelná kapacita c [J / (kg * K)]  2.100

odpor proti proudění vzduchu [( kPa * s ) / m2] ≥ 5

Kód odpadu (EAK)    030105 / 170201

Složení     dřevní vlákna, polyolefinová   
     vlákna, fosforečnan amonný

teChniCKé pArAMetry STEICOflex

tloušťka [mm] Formát [mm] Váha  /m2 [kg]
kusů v balení

balení na paletě 
plocha na paletě 

[m2]

váha palety [kg]

20 1.220 * 575 1,00 24 10 168,4 cca 186

30 1.220 * 575 1,50 16 10 112,2 cca 186

40 1. 220 * 575 2,00 10 12 84,2 cca 186

50 1. 220 * 575 2,50 9 10 63,1 cca 186

60 1. 220 * 575 3,00 8 10 56,1 cca 186

80 1. 220 * 575 4,00 6 10 42,1 cca 170

100 1. 220 * 575 5,00 4 12 33,7 cca 170

120 1.220 * 575 6,00 4 10 28,1 cca 175

140 1. 220 * 575 7,00 4 8 22,4 cca 160

160 1. 220 * 575 8,00 3 10 21,0 cca 170

180 1. 220 * 575 9,00 3 8 16,8 cca 190

200 1. 220 * 575 10,00 2 12 16,8 cca 200

220 1. 220 * 575 11,00 22 kusů na paletě 15,4 cca 170

240 1. 220 * 575 12,00 20 kusů na paletě 14,0 cca 175

DODÁVKY

STEICO SE
Werk Czarnków

Z-23.15-1452

SKLADOVÁNÍ / TRANSPORT

Transportní folii odstraňte až když paleta 

stojí na pevném a rovném podkladu. 

Balíky izolace musí ležet rovně na 
podkladu.  

STEICOflex skladujte v suchu.

Výrobní závod  
certifikován dle  
ISO 9001:2008
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1. 7. 2014       Uvedené informace jsou platné v době vydání technického listu. Výrobce si vyhrazuje právo tyto údaje aktualizovat.

Nejširší nabídka tepelných, zvukových a protipožárních izolací

Divize Isover
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.
Počernická 272/96, 108 03 Praha 10
e-mail: info@isover.cz, www.isover.cz

Tloušťka (mm) Rozměry (mm) Balení Deklarovaný tepelný odpor
RD(m2 .K.W-1)ks m2 m3

Isover EPS Sokl 3000 20 1250 x 600 25 18,75 0,375 0,60
Isover EPS Sokl 3000 30 1250 x 600 16 12,00 0,360 0,85
Isover EPS Sokl 3000 40 1250 x 600 12 9,00 0,360 1,15
Isover EPS Sokl 3000 50 1250 x 600 10 7,50 0,375 1,40
Isover EPS Sokl 3000 60 1250 x 600 8 6,00 0,360 1,70
Isover EPS Sokl 3000 80 1250 x 600 6 4,50 0,360 2,25
Isover EPS Sokl 3000 100 1250 x 600 5 3,75 0,375 2,85
Isover EPS Sokl 3000 120 1250 x 600 4 3,00 0,360 3,40
Isover EPS Sokl 3000 140 1250 x 600 3 2,25 0,315 4,00
Isover EPS Sokl 3000 160 1250 x 600 3 2,25 0,360 4,60
Isover EPS Sokl 3000 180 1250 x 600 2 1,50 0,270 5,10
Isover EPS Sokl 3000 200 1250 x 600 2 1,50 0,300 5,70

Po dohodě lze dodat výrobky i v jiných tloušťkách (do max. 200 mm).

ZáKlaDní TEChnICKé PaRamETRy

hRany   
Desky jsou standardně opatřeny rovnou hranou. 

* Samozhášivost EPS je zajištěna pomocí retardéru hoření hexabromcyklododekan HBCD. Podrobné informace viz technický informační list na 
http://www.isover.cz/data/files/technicky-informacni-list-isover-eps-429-609.pdf. 
** Objemová hmotnost je pouze orientační a je určena především pro potřeby statiky a výpočtu požárního zatížení.   
*** Pro požární bezpečnost staveb je rozhodující zatřídění celých konstrukcí a systémů, EPS se nepoužívá bez nehořlavých krycích vrstev.
Konkrétní aplikace musí splňovat obecné požadavky technických podkladů Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.., platných technických norem 
a konkrétního projektu.

PoužITí
Soklové izolační desky Isover EPS Sokl 3000 jsou určeny pro sokly 
jak zateplených stěn v rámci zateplovacího systému ETICS, tak 
nezateplených zděných konstrukcí. Zároveň se desky Isover EPS Sokl 
3000 používají u soklů nad balkony, terasami apod. Zde oceníme jejich 
vysokou odolnost proti průrazu a působení vlhkosti. Tři hlavní funkce: 
Ostranění obvyklého tepelného mostu v oblasti přechodu stěny na 
betonový základ, vytvoření spolehlivého detailu ukončení hydroizolace 
nad terénem, umožnění provedení souvislého omítkového souvrství až 

BalEní, TRanSPoRT, SKlaDování
Izolační desky Isover EPS Sokl 3000 jsou baleny do PE folie v balících max. 
výšky 500 mm. Desky musí být dopravovány a skladovány za podmínek 
vylučujících jejich znehodnocení. Neskladovat dlouhodobě na přímém 
slunci.    

pod úroveň terénu. K lepení se používají nejčastějí cementové tmely dle 
konkrétního zateplovacího systému ETICS, pro lepení na hydroizolace 
se používají PUR lepící pěny, nebo bezrozpouštedlová lepidla na bázi 
asfaltu. Na soklové desky se zpravidla aplikuje vyztužující vrstva  
a následně ušlechtilá tenkovrstvá omítka, popř. obklad.

PřEDnoSTI
■ velmi nízká nasákavost   
■ mrazuvzdornost   
■ vaflová struktura povrchu pro vysokou přídržnost lepidel a tmelů 
■ vynikající tepelně izolační vlastnosti   
■ výborné mechanické vlastnosti    
■ minimální hmotnost   
■ jednoduchá zpracovatelnost   
■ dlouhá životnost   
■ ekologická a zdravotní nezávadnost   
■ biologická neutrálnost    
■ ekonomická výhodnost   

Isover EPS Sokl 3000
izolační desky pro sokl a spodní stavbu 

ChaRaKTERISTIKa výRoBKu
Soklové izolační desky Isover EPS Sokl 3000 jsou speciálním typem EPS 
desek napěňovaných do forem pro náročné tepelné izolace konstrukcí 
v přímém styku s vlhkstí. Tato technologie a používání speciálních 
surovin zajišťují deskám některé mimožádné vlastnosti. Desky se 
vyznačují zejména minimální nasákavostí, vysokou pevností v tlaku  
a mrazuvzdorností. Vyrábějí se v pevnostní třídě EPS 150 a je možno je 
používat i pro vysoce zatížené konstrukce. Jsou opatřeny oboustrannou 
vaflovou strukturou pro vynikající přídržnost lepidel a tmelů. Desky 
Isover EPS Sokl není nutno stejně jako desky z extrudovaného 
polystyrenu XPS chránit hydroizolací. Moderní technologie zajišťuje 
stálou kvalitu a minimální energetickou náročnost výroby, což deskám 
zajišťuje výborný poměr cena/výkon. Veškeré desky EPS Isover se 
vyrábějí v samozhášivém provedení se zvýšenou požární bezpečností.* 
 

Kód značení:  EPS-EN13163-T2-L3-W2-S2-P3-BS200-CS(10)150-DS (N)2-DS(70,-)1-TR150-MU70-WL(P)0,5-WL(T)3

Parametr Jednotka hodnota norma

Deklarovaný součinitel tepelné vodivosti λD  
(stanovený na základě série měřených hodnot podle ČSN EN 12667) W.m-1.K-1 0,035 ČSN EN 13163

Charakteristický součinitel tepelné vodivosti λk10 W.m-1.K-1 0,034 -
Objemová hmotnost kg.m-3 23-28** ČSN EN 1602
Dlouhodobá nasákavost při úplném ponoření WL(T) % 3 ČSN EN 12 087
Pevnost (napětí) v tlaku při 10% lin. def. CS(10) kPa 150 ČSN EN 826
Maximální hloubka použití pod terénem m 3
Třída reakce na oheň - E*** ČSN EN 13 501-1
Teplotní odolnost dlouhodobě °C 80 -
Faktor difuzního odporu (μ) MU - 30-70 ČSN EN 12 086

RoZměRy, IZolační vlaSTnoSTI

SouvISEJíCí DoKumEnTy
■ Prohlášení o vlastnostech CZ0004-022 (www.isover.cz/DOP)
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LEGENDA PRVKŮ:
R1- 2xSTOJINA 160x1000-2000mm, 1xPŘÍČEL 200x700-2000mm, osová vdalenost 5000mm (GL24h)
S1- ŠTÍTOVÝ SLOUP  120X260mm, osová vdalenost 4190mm  (GL24h)
S2- ŠTÍTOVÝ SLOUP  240X420mm, osová vdalenost 4500mm  (GL24h)
V1- VAZNICE  160X260mm, osová vdalenost 2000mm  (C24)
Z1- ZTUŽIDLO  MACALLOY M20, délka 5330mm (S460)
Z2- ZTUŽIDLO  MACALLOY M20, délka 5080mm (S460)

POUŽITÉ MATERIÁLY:
LEPENÉ LAMELOVÉ DŘEVO GL24h
ROSTLÉ DŘEVO C24
OCEL S355- spoje
OCEL S460- ZTUŽIDLO
BETON C20/25- základy
BETONÁŘSKÁ VÝZTUŽ B500B- základy

±0.000=308 m.n.m. BpVA'

A

B B'

JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:100

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

PŮDORYS HALY

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 1
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+4.715
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+10.415

-0.230-0.380

LEGENDA PRVKŮ:
R1ST- 2xSTOJINA 160x1000-2000mm,
R1ST- 1xPŘÍČEL 200x700-2000mm (GL24h)
S2- ŠTÍTOVÝ SLOUP  240X420mm  (GL24h)
V1- VAZNICE  160X260mm (C24)

POUŽITÉ MATERIÁLY:
LEPENÉ LAMELOVÉ DŘEVO GL24h
ROSTLÉ DŘEVO C24
OCEL S355- spoje
OCEL S460- ZTUŽIDLO
BETON C20/25- základy
BETONÁŘSKÁ VÝZTUŽ B500B- základy

SKLADBY KONSTRUKCÍ:
SK1
 KINGSPAN KS1000 TOP-DEK tl. D=130mm, d=100mm
 OSB DESKA tl.25mm
 DŘEVĚNÉ PODBITÍ tl. 24mm
SK2
 OMÍTKA TERMO+DIFFU tl. 8mm
 IZOLACE STEICO tl. 60mm
 LEPÍCÍ TMEL tl. 5mm
 PERFOROVANÁ OSB DESKA tl. 25mm
 STEICO FLEX tl. 220mm+NOSNÝ ROŠT
 OSB DESKA tl. 25mm
 ISOCEL FH-I
 NOSNÝ ROŠT+DESKY INTERNIT LW 12mm
SK3
 CONIPUR HG tl. 10mm
 ANHYDRITOVÝ SAMONIVELAČNÍ POTĚR tl.130mm
 SEPARAČNÍ FOLIE
 TEPELNÁ IZOLACE ISOVER STYRODUR 4000 CS tl.80mm
 2xHYDROIZOLACE MODIFIKOVANÉ ASFALTOVÉ PÁSY ELASTEK 50 tl. 2x5mm
 PODKLADNÍ ŽELEZOBETONOVÁ DESKA tl.150mm
ŠTĚRKOVÝ PODSYP tl.100mm
PŮVODNÍ ZEMINA
SK4
 ŽB ZÁKLAD
 2xHYDROIZOLACE MODIFIKOVANÉ ASFALTOVÉ PÁSY ELASTEK 50 tl. 2x5mm
 ISOVER EPS SOKL 300 tl.50mm
 NOPOVÁ FOLIE

LEGENDA:

ŽB

SK4
2%

-0.580

ŠTĚRKOVÝ PODSYP

2%
-0.580

PŮVODNÍ ZEMINA

-1.370

JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:75

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

PŘÍČNÝ ŘEZ HALY

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 2
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+11.320

+11.320
V1

V1

V1

V1

V1

V1

V1

V1

R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1R1

SK4
2%

-0.5802%-0.580

S2

±0.000
-0.230-0.380

LEGENDA PRVKŮ:
R1ST- 2xSTOJINA 160x1000-2000mm,
R1ST- 1xPŘÍČEL 200x700-2000mm (GL24h)
S2- ŠTÍTOVÝ SLOUP  240X420mm  (GL24h)
V1- VAZNICE  160X260mm (C24)
Z1- ZTUŽIDLO  MACALLOY M20, délka 5330mm (S460)
Z2- ZTUŽIDLO  MACALLOY M20, délka 5080mm (S460)
Z3- ZTUŽIDLO  MACALLOY M20, délka 7720mm (S460)

POUŽITÉ MATERIÁLY:
LEPENÉ LAMELOVÉ DŘEVO GL24h
ROSTLÉ DŘEVO C24
OCEL S355- spoje
OCEL S460- ZTUŽIDLO
BETON C20/25- základy
BETONÁŘSKÁ VÝZTUŽ B500B- základy

SKLADBY KONSTRUKCÍ:
SK1
 KINGSPAN KS1000 TOP-DEK tl. D=130mm, d=100mm
 OSB DESKA tl.25mm
 DŘEVĚNÉ PODBITÍ tl. 24mm
SK2
 OMÍTKA TERMO+DIFFU tl. 8mm
 IZOLACE STEICO tl. 60mm
 LEPÍCÍ TMEL tl. 5mm
 PERFOROVANÁ OSB DESKA tl. 25mm
 STEICO FLEX tl. 220mm+NOSNÝ ROŠT
 OSB DESKA tl. 25mm
 ISOCEL FH-I
 NOSNÝ ROŠT+DESKY INTERNIT LW 12mm
SK3
 CONIPUR HG tl. 10mm
 ANHYDRITOVÝ SAMONIVELAČNÍ POTĚR tl.130mm
 SEPARAČNÍ FOLIE
 TEPELNÁ IZOLACE ISOVER STYRODUR 4000 CS tl.80mm
 2xHYDROIZOLACE MODIFIKOVANÉ ASFALTOVÉ PÁSY ELASTEK 50 tl. 2x5mm
 PODKLADNÍ ŽELEZOBETONOVÁ DESKA tl.150mm
ŠTĚRKOVÝ PODSYP tl.100mm
PŮVODNÍ ZEMINA
SK4
 ŽB ZÁKLAD
 2xHYDROIZOLACE MODIFIKOVANÉ ASFALTOVÉ PÁSY ELASTEK 50 tl. 2x5mm
 ISOVER EPS SOKL 300 tl.50mm
 NOPOVÁ FOLIE

LEGENDA:

ŽB

ŠTĚRKOVÝ PODSYP

PŮVODNÍ ZEMINA

SK2

SK3

SK1

-1.370

S2

Z3

Z1

Z2

Z3

Z2

Z1

JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:100

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

PODELNÝ ŘEZ HALY

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 3
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ZÁZEMÍ HALY

ŠATNY,WC,SPRCHA
TENISOVÉ POLE

TRÉNINKOVÁ STĚNA

TRÉNINKOVÁ STĚNA

JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:100

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

DISPOZICE

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 4



GSPublisherVersion 0.46.100.100

Splašková kanalizace
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Přípojky
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JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:400

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

SITUACE

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 5
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PŮDORYS

PŘÍČEL h=700mm-2000mm

VAZNICE 160x260mm
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ŘEZ AA'

PŘÍČEL h=700mm-2000mm

VAZNICE 160x260mm VAZNICE 160x260mm

PŘÍČEL h=700mm-2000mm

ŘEZ BB'

VRUT WR-T 9.2X300, 1 PÁR

JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:10

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

PŘÍPOJ RÁM-VAZNICE

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 6
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JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:50

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

RÁM HALY

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 7
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4,25°
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Osa Stojiny Rámu

Kolík (8.8) 29xø24

Kolík (8.8) 34xø24

JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:15

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

RÁMOVÝ ROH

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 8
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3  200

OCEL S355
SVORNÍKY 20 (5.8)
ČEPOVÝ SPOJ 50 (5.8)
DŘEVO GL24h

JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:10

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

PATNÍ KLOUB

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 9
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OCEL S355
SVORNÍKY 20 (5.8)
ČEPOVÝ SPOJ 50 (5.8)
DŘEVO GL24h

JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:10

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

 VRCHOLOVÝ KLOUB

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 10
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JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:10

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

PŘÍPOJ RÁM-SLOUP

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 11
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+6.000

1
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+9.000

+11.320

3

-0.580-0.580
-0.230

4

5

LEGENDA:
1- OMÍTKA TERMO+DIFFU, SVĚTLE ŠEDA BARVA
2- OMÍTKA MARMOLIT, SVĚTLE HNĚDÁ BARVA
3- OKAPNÍ ŽLAB TITANZINEK
4- OKAPOVÝ SVOD
5- DŘEVĚNÉ OKNO

5

5

±0.000=308 m.n.m. BpV

JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:100

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

POHLED JIŽNÍ/SEVERNÍ

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 12
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±11.320

-0.580 -0.5802

1

3

4

3

4

LEGENDA:
1- OMÍTKA TERMO+DIFFU, SVĚTLE ŠEDA BARVA
2- OMÍTKA MARMOLIT, SVĚTLE HNĚDÁ BARVA
3- OKAPNÍ ŽLAB TITANZINEK
4- OKAPOVÝ SVOD
5- DŘEVĚNÉ OKNO

±0.000=308 m.n.m. BpV

JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:150

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

POHLED VÝCHODNÍ

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 13
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±11.320

-0.580 -0.5802

1
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3

4

LEGENDA:
1- OMÍTKA TERMO+DIFFU, SVĚTLE ŠEDA BARVA
2- OMÍTKA MARMOLIT, SVĚTLE HNĚDÁ BARVA
3- OKAPNÍ ŽLAB TITANZINEK
4- OKAPOVÝ SVOD
5- DŘEVĚNÉ OKNO
6- DŘEVĚNÉ VSTUPNÍ DVEŘE
7- OCELOVÉ ZÁBRADLÍ

±0.000=308 m.n.m. BpV
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6

7
12.5%

JMÉNO STUDENTA:

AKCE:

NÁZEV VÝKRESU:

MĚŘÍTKO 1:150

ALEXEY LUNEV
BAKALÁŘSKÁ PRACE

POHLED ZÁPADNÍ

NÁZEV STAVBY: SPORTOVNÍ HALA

VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE
doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE
FAKULTA STAVEBNÍ- KATEDRA OCELOVÝCH A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ

ČÍSLO VÝKRESU: 14




