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1. Vodovod [1] 

1.1. Bilance potřeby vody  
 

Typ stavby:  rodinný dům 

Počet osob:  4 

 

1.1.1. Průměrná denní potřeba vody 

𝑄𝑝 = 𝑞 ∗ 𝑛    [𝑙 ∗ 𝑑−1] 

q … specifická denní potřeba vody [𝑙 ∗ 𝑗−1 ∗ 𝑑−1] 

n … počet jednotek [osob] 

𝑸𝒑 = 𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟎 = 𝟓𝟎𝟎 𝒍 ∗ 𝒅−𝟏
 

 

1.1.2 Maximální denní potřeba vody 

𝑄𝑑 = 𝑄𝑝 ∗ 𝑘𝑑    [𝑙 ∗ 𝑑−1] 

Qp … průměrná denní potřeba vody [𝑙 ∗ 𝑑−1] 

kd … součinitel denní nerovnoměrnosti [ - ] 

         Praha, Šeberov – 3 000 obyvatel  kd = 1,30  

𝑸𝒑 = 𝟓𝟎𝟎 ∗ 𝟏, 𝟑 = 𝟔𝟓𝟎 𝒍 ∗ 𝒅−𝟏
 

 

1.1.3 Maximální hodinová potřeba vody 

𝑄ℎ = 𝑄𝑑 ∗ 𝑘ℎ ∗ 𝑧−1    [𝑙 ∗ ℎ−1] 

Qd … maximální denní potřeba vody [𝑙 ∗ 𝑑−1] 

 kh … součinitel hodinové nerovnoměrnosti [ - ] 

          soustředěná zástavba  kh = 2,1 

 z … doba čerpání vody [ h ] 

         bytové objekty  z = 24 h 

𝑸𝒉 =
𝟔𝟓𝟎 ∗ 𝟐, 𝟏

𝟐𝟒
= 𝟓𝟔, 𝟖𝟕𝟓 𝒍 ∗ 𝒉−𝟏 
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1.1  

1.2. Stanovení výpočtového průtoku  

𝑄𝐷 = √∑(𝑄𝐴𝑖

2 ∗ 𝑛𝑖)

𝑚

𝑖=1

   [𝑙 ∗ 𝑠−1] 

 QA … jmenovitý výtok zařizovacího předmětu [𝑙 ∗ 𝑠−1] 

 n  … počet zařizovacích předmětů [ks] 

 

ZAŘIZOVACÍ PŘEDMĚTY Počet n 𝑄𝐴 𝑄𝐴
2 ∗ 𝑛 

 - dřez 1 0,20 0,04 

 - myčka 1 0,20 0,04 

 - pračka 1 0,20 0,04 

 - umyvadlo 5 0,20 0,20 

 - sprcha 1 0,20 0,04 

 - WC 3 0,15 0,07 

 - vana 2 0,30 0,18 

 - výtokový ventil 1 0,20 0,04 

 - bidet 1 0,10 0,04 
   

∑ 0,688  

 

𝑸𝑫 = √𝟎, 𝟔𝟖𝟖 = 𝟎, 𝟖𝟐𝟗 𝒍 ∗ 𝒔−𝟏 

1.2  

1.3. Předběžný návrh světlosti potrubí vodovodní přípojky 

𝑄𝐷 = 𝑆 ∗ 𝑣 =
𝜋𝑑2

4
∗ 𝑣  [ 𝑙 ∗ 𝑠−1] 

 v  … návrhová rychlost  2 𝑚 ∗ 𝑠−1 

 S … plocha průřezu potrubí [𝑚2] 

 QD … výpočtový průtok v přívodním potrubí [ 𝑙 ∗ 𝑠−1] 

 d … vnitřní průměr potrubí [𝑚] 

 d = √
𝟒∗𝑸𝑫

𝝅∗𝒗
 =  √

𝟒∗𝟎,𝟖𝟐𝟗∗𝟏𝟎−𝟑

𝝅∗𝟐
= 𝟎, 𝟐𝟐𝟗 𝒎 

 

NÁVRH DIMENZE PŘÍPOJKY DN 400 
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VÝPOČET VODOVODNÍHO POTRUBÍ

převýšení h = 7,85 m 300 ≥ 208,78 kPa

pdis = 300 kPa

pe = r*g*h = 78,5 kPa

pminFL = 100 Pa

Ztráty třením míst.odpory Tlakové ztáty 

Úsek QAi 0,1 0,2 0,3 0,4 1  QD wskut DN délka pRF=R*L+Z

číslo QAi
2

0,01 0,04 0,09 0,16 1 Dxt úseku R  pR=R.L  pF

počet počet počet počet počet l/s m/s mm m Pa/m kPa - kPa kPa

1 0,20 1,067 20 5,11 867,000 4,430 4,430 8,861

1 1 0,36 1,085 25 0,56 641,300 0,359 0,359 0,718

1 1 1 0,37 1,176 25 1,01 746,300 0,754 0,754 1,508

2 2 1 0,44 0,856 32 2,10 300,500 0,631 0,631 1,263

2 3 1 0,48 0,910 32 3,02 336,500 1,017 1,017 2,033

2 4 1 0,52 0,986 32 2,41 392,600 0,946 0,946 1,892

2 6 1 0,59 1,073 32 6,73 486,300 3,273 3,273 6,546

3 9 1 0,69 0,828 40 2,86 214,280 0,612 0,612 1,224

3 11 2 0,81 0,967 40 10,97 284,260 3,117 3,117 6,234

30,278

pRF = S 30,278 kPa

výtoková armatura qi qi výtoková armatura qi

Baterie mísící vanová 0,3 0,2 0,2 VYHOVUJE !!

Baterie umyvadlová, dřezová 0,2 Nádržkový splachovač 0,1 0,4

0,2 0,1 1
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 Výpočet zásobníku teplé vody 
        

 Potřeba teplé vody za periodu (nejčastěji den)  V = 0,328 m3 

 Výpočtová teplota ohřívané vody (studená)  t1 = 10 °C 

 Požadovaná teplota teplé vody   t2 = 55 °C 

 Měrná tepelná kapacita vody   c = 1,163 kW/m3.K 

 Uvažované energetické ztráty systému přípravy TV z = 0,5 - 

        

 Teplo potřebné pro ohřev teplé vody  E1 = 17,2 kW 

 Teplo ztracené při ohřevu a dopravě TV  E2 = 8,6 kW 

 Celkové teplo potřebné k ohřevu teplé vody  E = 25,7 kW 

        

 Odběr tepla       

 Křivka odběru teplé vody (maximálně pět fází)  Start [hod] Konec [hod] Procenta 

 Fáze jedna    0 6 0% 

 Fáze dva    6 9 35% 

 Fáze tři    9 19 15% 

 Fáze čtyři    19 22 40% 

 Fáze pět    22 24 10% 

 Fáze šest    0 0 0% 

       100% 

        

 Křivka odběru teplé vody  Hodin Výkon fáze 

Hodinový 

výkon Celkem 

    [hod] [kW] [kW] [kW] 

 Fáze jedna   6 2,1 0,4 2,1 

 Fáze dva   3 7,1 2,4 9,2 

 Fáze tři   10 6,2 0,6 15,4 

 Fáze čtyři   3 7,9 2,6 23,3 

 Fáze pět   2 2,4 1,2 25,7 

    0 0,0 0,0 25,7 

    Vpořádku 25,7 25,7  

 Výpočet křivky pro odběr TV      

        

 Počet hodin, kdy je TV ohřívána   t = 10 hod 

 Počet hodin, kdy není TV ohřívána  t = 14 hod 

 Celkem    t = 24 hod 

        

 Uložený výkon v zásobníku v 0.00 hod  E = 1 kW 

 Doporučený uložený výkon v 0.00 hod  E = 1 kW 

        

 Dodávka tepla       

 Průběh hodin Ohřev    Ohřev  

 0-1 0 8-9 1 16-17 0 hod 

 1-2 0 9-10 0 17-18 1 hod 

 2-3 1 10-11 0 18-19 1 hod 

 3-4 0 11-12 0 19-20 0 hod 

 4-5 0 12-13 1 20-21 0 hod 

 5-6 0 13-14 1 21-22 1 hod 

 6-7 1 14-15 0 22-23 1 hod 

 7-8 1 15-16 0 23-24 0 hod 
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 Výsledky:       

 Maximální rozdíl energií (požadovaná - dodaná)  ΔE = 6,2 kWh 

        

 Potřebný výkon kotle (kotlové soustavy)  Q = 2,6 kW 

 Minimální velikost zásobníku teplé vody  V = 0,12 m3 

        

        

         

 

 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 Vzorce:       
 

         

        

        

         

         
 

         

        

        

        

        

        
NAVRHUJI ZÁSOBNÍK TEPLA JUNKERS ST 160-2 E  
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1.6. Tloušťka izolace pro vodní potrubí [2] 
 

Vodovodní potrubí studená voda: Ekoplastik PP-R – PN16 

Vodovodní potrubí teplá voda: Ekoplastik PP-R – PN 20 

Izolace potrubí: PAROC, Section aluCoat T 

 

  



 

7 
 

 

 

 

  



 

8 
 

 

 

 

 

  



 

9 
 

 

 

 

  



 

10 
 

 

 

 

  



 

11 
 

 

 

 

  



 

12 
 

2. Kanalizace [1] 

2.1. Součet výpočtových odtoků 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2. Dimenzování splaškového odpadního potrubí 

𝑄𝑊𝑊 = K ∗ √∑ 𝐷𝑈  [ 𝑙 ∗ 𝑠−1] 

 QWW … výpočtový průtok splaškových odpadních vod 

 K     … součinitel odtoku [ - ] 

  Způsob odběru vody  rovnoměrný odběr vody – rodinný dům 

  K = 0,5 

 DU  … výpočtový odtok [ 𝑙 ∗ 𝑠−1] 

 

 S1 (1 * dřez + 1 * myčka) 

𝛴 𝐷𝑈 = 0,8 + 0,8 = 1,6 𝑙 ∗ 𝑠−1 

𝑄𝑊𝑊 = 0,5 ∗  √1,6 = 0,63 𝑙 ∗ 𝑠−1 

 

 VYHOVUJE DN 75 

 

 

 S3 (3 * umyvadlo + 1 * vana + 2 * WC) 

𝛴 𝐷𝑈 = 3 ∗  0,5 + 0,3 + 2 ∗ 2 = 5,8 𝑙 ∗ 𝑠−1 

𝑄𝑊𝑊 = 0,5 ∗  √5,8 = 1,20 𝑙 ∗ 𝑠−1 

 

 VYHOVUJE DN 110 

 

 

 S1 + S3 

𝛴 𝐷𝑈 = 5,8 + 1,6 = 7,4 𝑙 ∗ 𝑠−1 

𝑄𝑊𝑊 = 0,5 ∗  √7,4 = 1,36 𝑙 ∗ 𝑠−1 

ZAŘIZOVACÍ PŘEDMĚTY Množství DU ∑ DU [𝑙 ∗ 𝑠−1]  

 - WC 3 2,0 6,0 

 - umyvadlo 5 0,5 2,5 

 - sprchový kout 1 0,6 0,6 

 - pračka 1 0,8 0,8 

 - myčka 1 0,8 0,8 

 - dřez 1 0,8 0,8 

 - vana 2 0,3 0,6 

      ∑ 12,1  
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 VYHOVUJE DN 110 

 

 

 S2 (1 * sprchový kout + 1 * WC + 2 * umyvadlo + 1 * pračka + 1 * vana) 

𝛴 𝐷𝑈 = 0,6 + 2,0 + 2 ∗ 0,5 + 0,8 + 0,3 = 4,7 𝑙 ∗ 𝑠−1 

𝑄𝑊𝑊 = 0,5 ∗  √4,7 = 1,08 𝑙 ∗ 𝑠−1 

 

 VYHOVUJE DN 110 

 

 

 S1 + S2 + S3 

𝛴 𝐷𝑈 = 1,6 + 4,7 + 5,8 = 12, 1 𝑙 ∗ 𝑠−1 

𝑄𝑊𝑊 = 0,5 ∗  √12,1 = 1,74 𝑙 ∗ 𝑠−1 

 

 VYHOVUJE DN 125 

 

 

NÁVRH DIMENZE PŘÍPOJKY DN 125 
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2.3. Dimenzování vsakovacího zařízení [3] 
 

2.3.1. Odvodňované plochy 
 

A=156,25 m2  

Střechy s nepropustnou horní vrstvou – sklon nad 5%  Ѱ= 1,00 

Ared= 156,25 m2 

2.3.2. Lokalita – nejbližší srážkoměrná stanice 
 

Praha, Hostivař 

 

2.3.3. Návrhové a výpočtové údaje 
 

𝑉𝑉𝑍 =
ℎ𝑑

1000
∗ (𝐴𝑟𝑒𝑑 + 𝐴𝑉𝑍) −

1

𝑓
∗ 𝑘𝑉 ∗ 𝐴𝑣𝑠𝑎𝑘 ∗ 𝑡𝑐 ∗ 60   [𝑚3] 

𝑇𝑝𝑟 =
𝑉𝑉𝑍

𝑄𝑣𝑠𝑎𝑘 + 𝑄𝑂
    [ℎ𝑜𝑑] 

 

Ared … redukovaný půdorysný průmět odvodňované plochy 

Ared= 156,25 m2 

Avz … plocha hladiny vsakovacího zařízení (jen u povrchových vsakovacích zařízení) 

Avz = 0 m2 

Qp … jiný přítok 

Qp = 0 m3.s-1 

p … periodicita srážek 

p = 0.2 rok-1 

kv … koeficient vsaku 

kv = 0.00000100 m.s-1 

f … součinitel bezpečnosti vsaku 

f = 2 

Qo … regulovaný odtok 

Qo = 0 m3.s-1 

Avsak … velikost vsakovací plochy 
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Avsak = 47.3 m2 

hd … návrhový úhrn srážek 

hd = 42.5 mm 

tc … doba trvání srážky 

tc = 360 min 

Qvsak … vsakovaný odtok 

Qvsak = 0.0000237 m3.s-1 

Vvz … největší vypočtený retenční objem vsakovacího zařízení 

(návrhový objem) 

Vvz = 6.1 m3 

 

 

NAVRHUJI AKUMULAČNÍ JÍMKU AS REWA KOMBI EO6 
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3. Návratnost sprchového výměníku NELA 
 
Porovnání nákladů spojených s instalací výměníku tepla a úspor touto instalací dosažených   

Porovnání je provedeno pro tyto vstupní parametry    

    

Počet osob v domě PO = 4,00 [osoby] 

Počet sprchování 1 osoby za 1 den PS = 1,00 [sprchování / os x den] 

Celkový počet sprchování za 1 rok 
PSR 
= 1 460,00 [sprchování] 

Náklady na dodání plynu pro ohřev TUV bez instalace výměníků za 1 rok NP = 8 364,00 [Kč/ rok] 

Náklady na dodání plynu pro ohřev TUV bez instalace výměníků za 1 sprchování 
NPS 
= 5,73 [Kč/  sprchování] 

Předpokládaný roční nárůst ceny plynu 
NCP 
= 0,00 [%] 

Počet nainstalovaných výměníků PV = 3,00 [kusy] 

Úspora nákladů za dodání plynu pro ohřev TUV po instalaci výměníků ÚN = 40 [%] 

 

 Montáž výměníku  v rámci výstavby nového domu - náklady na investici   

       

    Počet Mj Cena/Mj [Kč] Cena [Kč]  
1 Montáž výměníku 3 ks 1 260 3 780  
2 Dodávka výměníku NELA 3 ks 8 400 25 200  

 Náklady celkem bez DPH    28 980  

 DPH 15 %       4 347  

 Náklady celkem  včetně DPH  N = 33 327 Kč 

       

       

 Doba návratnosti = DN = N/(NPS x PO x PS x 365 x 0,4 )   

 Doba návratnosti = DN = 9,961 let    
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4. Seznam norem a vyhlášek 
 

ČSN 75 6760. Vnitřní kanalizace 

ČSN 75 5409. Vnitřní vodovod 

ČSN 75 5455. Výpočet vnitřních vodovodů 

ČSN EN 12056-2. Vnitřní kanalizace – Gravitační systémy- Část 2: Odvádění 

splaškových odpadních vod – navrhování a výpočet 

ČSN EN 12056-3. Vnitřní kanalizace – Gravitační systémy- Část 3: Odvádění 

dešťových vod ze střech – Navrhování a výpočet. 
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