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1. Vodovod [1]
1.1. Bilance potreby vody

Typ stavby: rodinny dum

Pocet osob: 4

1.1.1. Prdmérna denni potreba vody
Q,=qxn [lxd']
q ... specificka denni potfeba vody [l * j~1 x d~1]

n ... pocCet jednotek [osob]

Qp=5*100=5001*d_1

1.1.2 Maximalni denni potfeba vody
Qu=Q,*kg [1xd7]

Qp ... primérna denni potieba vody [l * d 1]

Kq ... soucinitel denni nerovnomeérnosti [ - ]

Praha, Seberov — 3 000 obyvatel < kq = 1,30

Q,=500+1,3=6501+d "

1.1.3  Maximalni hodinova potreba vody
Q,=0Qz*kp*xz7" [lxh7']
Qq ... maximalni denni potfeba vody [l * d 1]
kn ... soucinitel hodinové nerovnomérnosti[ - ]
soustfedéna zastavba > kn = 2,1
Z ... doba &erpani vody [ h ]
bytové objekty > z=24 h

_650%2,1

Q, 54— = 56,875 Lxh!
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1.2. Stanoveni vypoctového pratoku

Qa ... jmenovity vytok zafizovaciho pfedmétu [I * s1]

n ... poCet zafizovacich pfredmétl [ks]

ZARIZOVACI PREDMETY | Poletn | Q, Q4 *n
- drez 1 0,20 0,04
- mycka 1 0,20 0,04
- pracka 1 0,20 0,04
- umyvadlo 5 0,20 0,20
- sprcha 1 0,20 0,04
-WC 3 0,15 0,07
-vana 2 0,30 0,18
- vytokovy ventil 1 0,20 0,04
- bidet 1 0,10 0,04
>.0,688

Q,=0,688=10,8291xs1
1.2

1.3. PfedbéZny navrh svétlosti potrubi vodovodni pfipojky

2
QD=S*v=nd
4

V ... navrhova rychlost > 2 m x s~1

v [[xs71]

S ... plocha prafezu potrubi [m?]
Qb ... vypoctovy prutok v privodnim potrubi [ [  s71]

d ... vnitfni primér potrubi [m]

4% 4%0,829%10~3
e d= , % _ ———=0,229m
T*V T*2

NAVRH DIMENZE PRIPOJKY DN 400




VYPOCET VODOVODNIHO POTRUBI

pFevyéeni h= 7,85 m Pdis 2 PRFYPrinELtPe = 300= 208,78 kPa
Pdis = 300 kPa m
2
b, = p*g*h = 78,5 kPa Qo =\ZQM -n,
i=1
PrinFL = 100 Pa
Vypoctovy pritok Q Ztraty trenim |mist.odpory |Tlakové ztaty
Usek [Qai| 0,1 0,2 0,3 0,4 1 Qp Wst | DN |délka PR PE Pre=R*L+Z
gislo [Qa% 0,01 | 0,04 | 0,09 | 0,16 1 Dxt |Gsekul R |pg=RL Pr
poCet | pocCet | poCet | pocCet | pocet I/s m/s mm m Pa/m | kPa - kPa kPa
1 1 0,20 1,067 20 5,11] 867,000 4,430 4,430 8,861
2 1 1 0,36 1,085 25 0,56 641,300{ 0,359 0,359 0,718
3 1 1 1 0,37 1,176 25 1,01] 746,300| 0,754 0,754 1,508
4 2 2 1 0,44 0,856 32 2,10] 300,500 0,631 0,631 1,263
5 2 3 1 0,48 0,910 32 3,02 336,500{ 1,017 1,017 2,033
6 2 4 1 0,52 0,986 32 2,411 392,600 0,946 0,946 1,892
7 2 6 1 0,59 1,073 32 6,73 486,300 3,273 3,273 6,546
8 3 9 1 0,69 0,828 40 2,86| 214,280 0,612 0,612 1,224
9 3 11 2 0,81 0,967 40 10,97| 284,260| 3,117 3,117 6,234
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 30,278
Prr = % 30,278 kPa
vytokova armatura di vytokova armatura q; vytokova armatura qgi
Baterie misici vanova 0,3 Myc€ka, pratka (DN15) 0,2 Vytokow ventil DN15 0,2 VYHOVUJE !!
Baterie umyvadlova, dfezova 0,2 Nadrzkowy splachovac 30,1 Vytokowy ventil DN20 0,4
Sprchy s ruéni sprchou 0,2 Bidetova souprava 0,1 Vytokowy ventil DN25 1




Vypocet zasobniku teplé vody

Potieba teplé vody za periodu (nejcastéji den) V= m3
Vypoctova teplota ohfivané vody (studend) 1= °C
Pozadovana teplota teplé vody 2= °C
Mérna tepelna kapacita vody = kW/m3.K
UvaZované energetické ztraty systému piipravy TV = -
Teplo potiebné pro ohtev teplé vody El= 17,2 kw
Teplo ztracené pii ohfevu a dopravé TV E2 = 8,6 kwW
Celkové teplo pottebné k ohievu teplé vody E= 25,7 kwW
Odbér tepla
Kfivka odbéru teplé vody (maximalné pét fazi) Start [hod] Konec [hod] Procenta
Féze jedna
Faze dva
Faze tii
Faze Ctyfi
Féze pét
Féze Sest
Hodinovy
Kfivka odbéru teplé vody Hodin Vykon faze  vykon Celkem
[hod] [kwW] [kW] [kW]
Féze jedna 6 2,1 0,4 2,1
Faze dva 3 71 2,4 9,2
Faze tii 10 6,2 0,6 15,4
Faze Gtyfi 8 7,9 2,6 23,3
Faze pét 2 2,4 1,2 25,7
0 0,0 0,0 25,7
Vporadku 25,7 25,7
Vypocet kiivky pro odbér TV
Pocet hodin, kdy je TV ohfivana t= 10 hod
Pocet hodin, kdy neni TV ohiivana t 14 hod
Celkem t= 24 hod
UlozZeny vykon v zasobniku v 0.00 hod E= kw
Doporuceny uloZzeny vykon v 0.00 hod E= kw
Dodavka tepla
Prbéh hodin Ohfev Ohiev
0-1 8-9 16-17 hod
1-2 9-10 17-18 hod
2-3 10-11 18-19 hod
3-4 11-12 19-20 hod
4-5 12-13 20-21 hod
5-6 13-14 21-22 hod
6-7 14-15 22-23 hod
7-8 15-16 23-24 hod




Vysledky:

Maximalni rozdil energii (pozadovana - dodana) AE = 6,2 kWh
Pottebny vykon kotle (kotlové soustavy) Q= 2,6 kw
Minimalni velikost zasobniku teplé vody V= 0,12 m3

Krivka odbéru a dodavky tepla
30
25 V"
7/
20 / “//
g 15
c 41«”
) Yy
5 //
]
0 ‘
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00
Hodiny [hod]
e OdbEr tepla === Dodavka tepla
Vzorce:

|E =7 =c* @, —1,):[xm]]

|E, = E * =[x ]

[E=E +E [kn7]]

[— AE .
C*(t2_t1),

[m’]

NAVRHUJI ZASOBNIK TEPLA JUNKERS ST 160-2 E




1.6.

Tloustka izolace pro vodni potrubi [2]

Vodovodni potrubi studena voda: Ekoplastik PP-R — PN16

Vodovodni potrubi tepla voda: Ekoplastik PP-R — PN 20

Izolace potrubi: PAROC, Section aluCoat T

Izolace - podrobné technicks informace

| PAROC = Section aluCeat T

Sout. tepelné vodivosti Az = 0.033 WimK

Trubka
| PP-R Ekoplastik PH 16

Sout. tepeiné vodivosti M= 022 W/mK

lzolacni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétSinu
standardnich primérd petrubi i ventilaénich priduchd kruhovych prifezd. Pro
snazsi montaZ na poirubi jsou izolaéni pouzdra podélné roziiznuta. Pii dobrém
utdsnéni spojd tvefi povrchova dprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

]

—
At
Kiz
d =]
Q

tout

[

D=d + 2 8jz = 60 mm

Potrubi

Teplota média fin =
Teplota v okali potrubi fqut =
Relativni vihkost vzduchu rh =
Teplota rosného bodu =
Soutinitel piestupu tepla

na vnéjsim povrchu Qg =

Délka potrubi I=

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl, 193/2007)

DM20-DM32 v |=>Ug 4332007 =018 W/mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi

Ug = 0.167 < 0.18 W / m K => VYHOVULJE poZadavkim vyhlasky €. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz =191 °C > t, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap = -5.5 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = -1.7 Wim
Energeticka aspora izolovaného potrubi 69 %

Stfedni spotieba izolace

0.1257 m2 - plati pro plognou izolaci




Izolace - podrobne fechnicke informace

| PAROGC = Secfion aluCoat T

Souc. tepelné vodivosti Az = |0.033 WimK

| PP-R Ekoplastik PN 16

Izolaéni pouzdra PARQC Section AluCoat T jsou vhodnd na vétdinu
standardnich primérd petrubi i ventilaénich produchd kruhowjch prifezd. Pro
znaz3d montaZ na potrubl jsou izoladnl pouzdra podéiné rozfiznuta. Pii dobrém
utésnéni spoji tvefl povrchova dprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

D=d+ 2 sj7 =85 mm

Paotrubi
Teplota média C

Teplota v okali potrubi tout = C

=
=
1}
[
=

Relativni vihkost vzduchu th= 5 | %222
Teplota rosného bodu = C
Soucinitel prestupu tepla

na vnéjsim povrchu Qg = Wim K

= ||
L) o
i i

Délka potrubi I=

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl, 193/2007)

DM20-DN32 v |=>Ug493/2007 =018 W/mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug =0.158 < 0.18 W / m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky €. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 194 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna zirata potrubi bez izolace ap = -6.6 Wim
Tepelna zirata potrubi s izolaci gjz = -1.6 Wim
Energeticka Ospora izolovaného potrubi 76 %

Stredni spotieba izolace

01728 m? - plati pro plosnou izolaci




Izolace - podrobné technicks informace

| PAROC = Section aluCoat T

lzolaéni pouzdra PAROC Secfion AluCoat T jsou vhodna na wvétsinu
standardnich primérd potrubi i ventilaénich priduchd kruhowych prifezd. Pro
znazi montaZ na potrubi jsou izolagéni pouzdra podélng roziiznuta. PFi dobrém
utésnéni spoji tvofi povrchova Gprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich tepiot: do 250 °C

el

/i

[ 3

D=d+2 sjz =92 mm

Patrubi
Teplota média n=
Teplota v okoli potrubi tout =

Relativni vihkost vzduchu rh =

Teplota resného bodu = C
b

Soutinitel pfestupu tepla

na vn&jsim povrchu Og =

Délka potrubi I=

Uréujici soué. prostupu tepla (dig vyhl, 193/2007)

DN20-DN32 v |==Ugqa3/2007 =018 W/mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug=0.179 £0.18 W [ m K => VYHOVU.JE pozadavkium vyhlasky . 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 19.4 °C > ty, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna zirata potrubi bez izolace qp = -5.1 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = -1.8 Wim
Energeticka Gspora izolovaného potrubi T8 %

Stredni spotieba izolace

0.1948 m? - plati pro plognou izolaci




Izolace - podrobné ftechnicks informace

| PAROC = Section aluCoat T

Souc. tepelné vodivosti  Ajz = |0.035 WimK

| PP-R Ekoplastik PN 20

Izolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodnda na vétdinu
standardnich priméri potrubi i ventilaénich priduchd kruhowych prifezd. Pro
znazi montaZ na pofrubi jsou izolacni pouzdra podélné roziiznuta. Pfi dobrém
utésnéni spojl tvofl povrchova Uprava parctésnou zabranu

Rozsah provoznich tepiot: do 250 °C

[

D=d + 2 8jz = 60 mm

Potrubi

Teplota média fin = C
Teplota v okoli potrubi fout = C
Relativni vihkost vzduchu th= % 777
Teplota rosného bodu = 2 C

Soucinitel prestupu tepla

na vnéjgim povrchu Og = Wims K

= | @] k] [t
th| & | h
=]

Délka potrubi I=

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl, 193/2007)

DN20-DN32 v |==Ug 4932007 =018 Wim K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug=0.174 £0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky £. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 23.2 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna zirata potrubi bez izolace qp=18.5 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 6.1 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 67 %

Stredni spotreba izolace

0.1257 m? - plati pro plognou izolaci




Izolace - podrobné fechnicks informace

| PAROC = Section aluCoat T

lzolaéni pouzdra PAROC Secfion AluCoat T jsou vhodna na vétdinu
standardnich primé&rll potrubi i ventilaénich priduchd kruhowjch prifezd. Pro
znazi montaZ na pofrubi jsou izoladni pouzdra podéiné roziiznuta. Pfi dobrém
utésnéni spojd tvofl povrchova Uprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich tepiof: do 250 *C

=t

[

D=d + 2 8jz = 85 mm

Potrubi

Teplota média fin = c
Teplota v akoli potrubi tout = C
Relativni vihkost vzduchu th= |65 %772

Teplota rosneho bodu = C
Soutinitel pfestupu tepla

na vnéjsim povrchu Qg = Wim?K

= [
L | n
i i

Délka potrubi I=

Uréujici soué. prostupu tepla {die vyhl. 193/2007)

DN20-DN32 ¥ |=>Ugqg32007 =018 W/imK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug =0.162 £ 0.18 W/ m K => VYHOVULE pozadavkiam vyhlagky ¢. 19312007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 22.1 °C > ty, == na povrchu petrubi nedechazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 22.3 Wim
Tepelna zirata potrubi s izolaci gjz = 5.7 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 75 %

Stredni spotieba izolace

0.1728 m? - plati pro plognou izolaci
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lzolace - podrobne technicke informace

| PAROC = Section aluCoat T

Izolaéni pouzdra PAROGC Section AluCoat T jsou vhodna na wvétdinu
standardnich primérl potrubi i ventilanich priduchd kruhowych prifezd. Pro
snazs montaZ na potrubi jsou izolacni pouzdra podéingé rozfiznuta. P dobrém
utésnéni spoji tvofl povrchova Uprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich tepiof: do 250 °C

D=d+2sj;=112mm

Potrubi

Teplota media fin = G
Teplota v okoli potrubi fqut = c
Relativni vihkost vzduchu th= % 777
Teplota resného bodu = G
Soutinitel prestupu tepla

na vn&jsim povrchu Jg = Wim K
Délka potrubi I= i m

Uréujici soué. prostupu tepla (dle wvyhl. 193/2007)

ODN20-DN32 v |==Ugqg3/2007 =018 WimK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug =0.161 £0.18 W/ m K => VYHOVULJE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.6 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace dp = 27.1 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 5.6 Wim
Energeticka Gspora izolovaného potrubi 79 %

Stredni spotreba izolace

0.2262 m? - plati pro plognou izolaci
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2. Kanalizace [1]

2.1.  Soucet vypoctovych odtokl

ZARIZOVACI PREDMETY | MnoZstvi| DU Y DU [l *s71]
-WC 3 2,0 6,0
- umyvadlo 5 0,5 2,5
- sprchovy kout 1 0,6 0,6
- pracka 1 0,8 0,8
- mycka 1 0,8 0,8
- drez 1 0,8 0,8
-vanha 2 0,3 0,6

»12,1

2.2. Dimenzovani splaskového odpadniho potrubi

Quuy =K+ | DU [Lxs71]

Qww ... vypoctovy prutok splaskovych odpadnich vod

K ... soucinitel odtoku [ - ]
Zpusob odbéru vody - rovnomérny odbér vody — rodinny dim
K=0,5

DU ... vypoctovy odtok [ [ * s1]

e S1(1*dfez+1*mycka)
YDU=08+08=161xs"1

Qww =0,5% /1,6 =0,631%s7!

-2 VYHOVUJE DN 75

e S3(3*umyvadlo + 1 *vana + 2 *WC)
YDU=3%05+4+03+2%2=581*s""1

Qww = 0,5 {/58=1,201xs"1

-2 VYHOVUJE DN 110

e S1+S3
YDU=58+16=741lxs""

Qww =0,5% /7,4=1,361xs"1
12



-2 VYHOVUJE DN 110

e S2(1*sprchovy kout+1*WC + 2 * umyvadlo + 1 * pracka + 1 * vana)
YDU=06+20+2%05+08+03=471xs"?

Qww = 0,5 /4,7 =1,081xs71

-2 VYHOVUJE DN 110

e S1+S2+S3
YDU=16+47+58=12,11*s71

Qww =0,5* {121 =1,741xs™1

-2 VYHOVUJE DN 125

NAVRH DIMENZE PRIPOJKY DN 125
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2.3.

Dimenzovani vsakovaciho zafizeni [3]

2.3.1. Odvodnované plochy

A=156,25 m?
Stfechy s nepropustnou horni vrstvou — sklon nad 5% - V= 1,00
Ared= 156,25 m?

2.3.2. Lokalita — nejblizsi sraZzkomérna stanice

Praha, Hostivar

2.3.3. Navrhové a vypoctové udaje

hg 1
Vyz = 1000 * (Area + Avz) — ]_c * Ky * Apsar * to * 60 [m?]
VVZ
T,, = — [hod]
P stak + QO

Ared .. redukovany pldorysny priimét odvodnované plochy
Areg= 156,25 m?

Ay, .. plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich zafizeni)
Ayz=0m?

Qp ... jiny pfitok

Qp-0m3st

p ... periodicita srazek

p=0.2rok?

kv ... koeficient vsaku

kv-=0.00000100 m.s™*

f ... sou€initel bezpeénosti vsaku

f=2

Qo ... regulovany odtok

Qo=0m3st

Avsak ... velikost vsakovaci plochy

14



Avsak =47.3 m?

hq ... navrhovy uhrn srazek
hg =42.5mm

tc ... doba trvani srazky

tc = 360 min

Qusak ... vsakovany odtok
Qusak = 0.0000237 m?3.s?

V.. ... nejvétsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zafizeni
(navrhovy objem)

Viz=6.1m?3

NAVRHUJI AKUMULACNI JIMKU AS REWA KOMBI EO6
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3. Navratnost sprchového vymeéniku NELA

Porovnani nakladd spojenych s instalaci vyméniku tepla a Uspor touto instalaci dosazenych

Porovnani je provedeno pro tyto vstupni parametry

Pocet osob vdomé PO = 4,00 | [osoby]
Pocet sprchovani 1 osoby za 1 den PS = 1,00 | [sprchovani / os x den]
PSR
Celkovy pocet sprchovani za 1 rok = 1 460,00 | [sprchovani]
Naklady na dodani plynu pro ohfev TUV bez instalace vyménik( za 1 rok NP = | 8 364,00 | [K¢/ rok]
NPS
Naklady na dodani plynu pro ohfev TUV bez instalace vyménik( za 1 sprchovani = 5,73 | [KE/ sprchovani]
NCP
Predpokladany ro¢ni narlst ceny plynu = 0,00 | [%]
Pocet nainstalovanych vyménika PV = 3,00 | [kusy]
Uspora nakladt za dodani plynu pro ohitev TUV po instalaci vyménik( UN = 40 | [%]
Montaz vyméniku v ramci vystavby nového domu - ndklady na investici
Pocet Mj | Cena/Mj [K¢] Cena [K¢]
1| Montaz vyméniku 3 ks 1260 3780
2 | Dodavka vyméniku NELA 3 ks 8 400 25200
Naklady celkem bez DPH 28 980
DPH 15 % 4347
Naklady celkem véetné DPH N = 33327 K¢

Doba navratnosti=DN = N/(NPSx PO xPSx365x0,4)
Doba navratnosti=DN= 9,961 let
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4. Seznam norem a vyhlasek

CSN 75 6760. Vnitini kanalizace
CSN 75 5409. Vnitini vodovod
CSN 75 5455. \/ypodet vnitfnich vodovodd

CSN EN 12056-2. Vnitfni kanalizace — Gravitaéni systémy- Cast 2: Odvadéni
splaskovych odpadnich vod — navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-3. Vnitfni kanalizace — Gravitaéni systémy- Cast 3: Odvadéni
desStovych vod ze stfech — Navrhovani a vypocet.
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