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ANOTACE

Tato bakalafska prace se vénuje projektu vzduchotechnického systému, ktery
zabezpecuje optimalni vnitini mikroklima v prostoru hotelu v Krkonosich. Objekt je
rozdé¢len do Ctyfech provoznich celki a pro kazdy je navrzeno nezavislé zafizeni. Zvlastni
pozornost, V teoretické Casti prace, je obecné vénovana prostorim s vysokou relativni
vlhkosti. V pfipadé tohoto objektu se jednd o prostory wellness s bazénovou halou
situované v suterénu. Dal§imi ¢astmi, které jsou v rdmci projektu feSeny, jsou tfi patra

pokojt pro hosty, komeréni jednotka kadefnictvi a hromadné garaze.

KLICOVA SLOVA

= vzduchotechnika, bazénova hala, wellness, hotel, vétrani, odpar z vodni hladiny,
vnitini mikroklima, relativni vlhkost, kvalita vnitiniho ovzdusi

ANNOTATION

This Bachelor Thesis deals with design of air-conditioning system whitch provide
optimal indoor air quality in a Mountain hotel. The building is divided into four operational
units and for each of them is designed an independent facility. Special attention is generally
dedicated to areas with high realative humidity. This property is a wellness area with a pool
hall lacated in the basement. Other parts of project are three foors of gust rooms, a
comercial hairdresser and a mass garage.

KEY WORDS

= air conditioning, pool hall, wellness, hotel, ventilation, water evaporation, inner
microclimate, relative humidity, indoor air quality
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PREHLED POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

ZZT — zpétné ziskavani tepla

ZTI — zdravotnég technické instalace (kanalizace, vodovod)
MaR — méfeni a regulace

TZB — technické zatizeni budov

ZOKT - zatizeni pro odvod kouie a tepla
NP — nadzemni podlazi

V. — objem venkovniho vzduchu

V), — objem piivadéného vzduchu

V. — objem cirkula¢niho vzduchu

V, — objem odvadéného vzduchu
Fyzikalni veli¢iny:

T —teplota [C°]

V — objemovy priitok [m3. h]

W — rychlost proudéni [m . 5]
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uvoD

Tato bakalafska prace se vénuje navrhu vzduchotechniky a tvorbé optimalniho
vnitiniho mikroklimatu v objektu horského hotelu. Objekt se nachdzi ve vyznamném
turistickém a lyzaiském stfedisku Spindlertv Mlyn v Krkonosich. Z historického hlediska
patii budova k nejstar§im stavenim v oblasti. Pivodni tzv. Spalkova bouda zadala na
prelomu 19. a 20. stoleti fungovat jako ubytovaci zatizeni. Po 1. svétové valce dostala nové
jméno: Hotel Windsor, které pfetrvalo dodnes. V roce 2007 byla majiteli pfistavéna budova
wellness, které mimo jiné obsahuje garazova stani a dalsi ubytovaci kapacity. V této praci

se bude autor zabyvat navrhem vzduchotechniky pravé v ramci této piistavby.

Teoretickd ¢ast této bakalarské prace se zabyva souhrnem ptedepsanych pozadavkl a
doporuceni pro navrh vétrani feSenych provozi. Velky diraz je kladen zejména na prostory
zatizené vysokou relativni vlhkosti, kde hrozi riziko kondenzace vodni pary a s tim spojené
negativni vlivy na vnitini mikroklima. Je tudiz nutné pfistupovat k navrhu vétrani

zodpovédné s ohledem na predepsana doporuceni.

Reserse zpracované v teoretické Casti prace a dalsi poznatky jsou uplatnény a vyuzity
pro projekt vzduchotechnického systému pro provoz wellness budovy hotelu Windsor.
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TEORETICKA CAST - RESERSE

1.1 VETRANI WELLNESS S BAZENOVOU HALOU

Prostory v budovach, ve kterych se nachazi prvky s otevienou vodni hladinou, at’ uz se
jednd o aquapark, rodinny bazén, terapeuticky bazén ve wellness, vifivku, patii mezi
provozy se zvlastnimi naroky na zabezpeceni optimalniho mikroklimatu a tepelné pohody

jejich uzivatelt. [ P[22

Z pohledu navstévniki mizeme rozliSit tfi typy krytych bazénl: Bez hlediste,
S hledi$tém a terapeutické. U bazénii s hledistém je ptihodné zabezpecit vhodné podminky
pro plavce i divaky. M P112]

Hlavnim pozadavkem pii navrhu vzduchotechnické jednotky je zejména odvod vodni
pary, ktera vznikd evaporaci zZ vodni hladiny bazénu. Zisadnim parametrem pro
dimenzovani je tedy vodni plocha bazénu piipadné vifivek, ochlazovacich bazénkii saun,
atp. Dal§imi proménnymi mohou byt pocet sprch a celkova obsazenost prostoru. Také je
potfebné uvazovat se zvySenou teplotou prostoru, vzduchotechnika tedy musi umoznovat
castecné vytapeéni prostoru nebo musi byt tepelné ztraty vétranim kompenzovany otopnou
soustavou. Vétraci zafizeni zaroven slouzi k odvodu trichloraminu (NClsg). &M P1123]

4

systému omezeni srazeni vodni pary na zaskleni a zabranéni vzniku konvenénich proudii a

salavému U¢inku chladného povrchu skel, zvl4sté v zimnim obdobi. [ 11231

1.1.1 HYGIENICKE POZADAVKY NA VNITRNi MIKROKLIMA

Z&kon €. 258/2000 Sb. o ochrané& vefejného zdravi 7 stanovi podminky vnitiniho
mikroklimatu v prostorech bazénd. Tento zakon mj. uvadi: ,, Provozovatel prirodniho nebo
umelého koupalisté ¢i sauny je povinen monitorovat jakost vody ke koupani a zajistit ve
vnitrnich  prostorech mikroklimatické podminky upravené provadecim prdavnim
predpisem. * Provadécim predpisem se rozumi vyhlaska ¢islo 97/2014 Sb., kterou se méni
vyhlaska ¢. 238/2011 Sb. o stanovené hygienickych pozadavkid na koupalisté, sauny a
hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch. (8]
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Parametr Bazénova hala Prilehlé prostory Vstupni hala
5 L sprchy 24 az 27 °C
o1 az3 K vyssinez 5 . . .
Teplota vzduchu ) Satny a mistnosti pro min. 17 °C
teplota vody v bazénu §
pobyt osob 20 az 22 °C
Relativni vlhkost sprchy 85% ostatni
max. 65 % -
vzduchu prostory 50 %
Intenzita vymén sprchy min 8 h'! 3atn
ymeny min. 2 h? preny ) Y min. 1 h?
vzduchu 5az6h?
Koncentrace q sen? limit 0.5 m
oporuceny limit 0, - -
trichloraminu P Y J

Tabulka 1.1: PoZadavky na vnitini prostiedi a vétrani bazénii, prevzato z 97/2014. [18]

1.1.1.1 Trichloramin (NClI5)

Snahou vSech provozovateli vefejnych bazéni, koupalist’ atp. je udrzeni Cisté a
hygienicky nezavadné vody. Je tedy pochopitelné, Ze se do bazénové vody davkuji
dezinfekcni latky. Konvenéni a dosud nezastupitelnou latkou je chlor a sole kyseliny

chlorné.

Zasadnim negativem bazénovych dezinfekci na bazi chloru a soli kyseliny chlorné je,
7e reaguji S mocovinou a amonnym solemi. Touto reakci vznika postupné trichloramin,

ktery je kone¢nym produktem, jenz vytéka do okolniho vzduchu.

Jednd se o plyn, ktery vznikd reakci volného chloru (bazénové dezinfekce)
S mikroorganismy a organickymi latkami, vnasenych do vody lidmi, nejCasteji témi, které

obsahuji dusik (mo¢, sekrety, pot).

Dnes jsou jiz znamé vysledky podrobnych studii zabyvajicich se zdravotnimi nasledky
pfi dlouhodobé expozici trichloraminu. Do jisté miry byl prokdzan vztah respiracnich
potizi a poskozeni dychaciho Gstroji u zavodnich plavci nebo plavciki. V literatuie se také

uvadi vztah mezi navstévnosti bazéntll a zvySenym vyskytem astmatu u détské populace.

Z téchto divodi musi byt vzduchotechnické systémy bazénovych hal koncipovany tak,
aby dokazaly, krom vzdu$né vlhkosti, odvétrat také nezadouci trichloramin. Maximalni
koncentraci trichloraminu v ovzdu$i stanovi vyhlaska ¢. 238/2011 Sb. o stanoveni
hygienickych pozadavkll na koupalisté, sauny a hygienické limity pisky v piskovistich
venkovnich hracich ploch ve znéni pozd&jsich piedpist. 28 [231125]
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Obrdzek 1.1: Schéma chemické reakce v bazénové vode 1251

1.1.2 VLHKOSTNI ZATEZ

Vlhky vzduch mGzeme definovat jako smés plynt a par, tvofenou suchym vzduchem a

vodou, ve formé predehtaté pary ¢i milhy. [©

Pro spravny navrh vzduchotechnického zatizeni bazénové haly, ktera je v naSem ptipadé
soucasti hotelového wellness, je rozhodujicim parametrem vlhkostni zatéz. Mnozstvi
vétraciho vzduchu se navrhuje dle velikosti vodni plochy a odparu z vodni hladiny. V navrhu
je tieba reflektovat i zvySenou teplotu vzduchu v prostoru, tudiz je vhodné uvazovat
vzduchotechniku se ZZT. Abychom zabranili nezadoucimu tiniku vlhkého vzduchu do jinych
Casti objektu je tieba koncipovat systém jako mirn¢ podtlakovy. Mnozstvi piivodniho

vzduchu by mélo byt zhruba o 5-10 % niz$i nez mnoZstvi vzduchu odvadéného.™

Odpatovani v sob& zahrnuje pienos tepla i vlhkosti, pfi¢emz oba procesy ovliviuji
termodynamicky stav vzduchu nad t€mito povrchy. Pro samotny vypocet transferu vlhkosti
z volné vodni hladiny bazénu je mozné vyuzit nékolika postupd. Dnes se Casto pouzivaji
navrhové softwary vydavané samotnymi vyrobci a dodavateli vzduchotechnickych zaftizeni.
Vhodnou alternativou jsou téZz postupy vypoétii uvedené v Technickém priivodei ¢&. 31., 1
neziidka se také pti navrhu vychazi z némecké normy VDI 2018 4. Tyto dvé varianty budou

rozvedeny nize.

1.1.3 STAVEBNI PRIPRAVENOST

Navrh bazénové haly vyzaduje uzkou spolupraci mezi architektem a projektantem
vzduchotechnického zatizeni. Dnes Casto pouzivané velkoformatové zaskleni mulize sice
z architektonické hlediska plisobit elegantné, ovSem je nezbytné zajistit dostate¢ny prostor
pro osazeni koncovych prvkil vzduchotechniky. Jejich pfivodni vyusté by méli sméfovat
pravé na zasklené plochy, tak aby alespoti omezili kondenzaci na jejim povrchu. M
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Obrazek 1.2: Schéma rozmisténi koncovych prvkii v bazénové hale [27]

1.1.4 PROBLEMY PRI NEDOSTATECNEM VETRANI WELLNESS

Nevhodny navrh odvétrani prostord bazénové haly se mlize velmi negativné projevit
uz v prvnich letech provozu objektu. Snaha usetfit na kvalitnim navrhu a technickém feseni
miize do budoucna pro stavebnika znamenat daleko vétsi financni naklady na ptipadné
rekonstrukce, sanace a opravy. [t 311 [26]

Jestlize nezajistime uspokojivy odvod vlhkostni zatéze, zplsobené intenzivnim
odparem z volné vodni hladiny, zvySuje se relativni vlhkost prostoru. Pokud bude
piekroCena teplota rosného bodu dojde k plosné kondenzaci vodnich par na povrsich
stavebnich konstrukci, zejména prosklenych stén a oken. Kondenzat zpiisobuje znacnou
degradaci téchto konstrukci a v kombinaci s vysokou relativni vlhkosti vytvaii pro
navstévniky velmi nekomfortni prostfedi, zejména pocit dusna a nepiijemné odérové
mikroklima. [t 131 (9] [26]

Dal8im nepfiznivym projevem je vytvofeni vhodného prosttedi pro rist plisni, jejichz
spory, emitované do prostoru, mohou u lidi vyvolavat alergie a zplisobovat respira¢ni
potize. V neposledni fad¢ $ifi velmi nepiijemny zapach v zasazeném prostoru. Mezi
nejcastéjsi zastupce plisni, vyskytujicich se na stavebnich konstrukecich, miizeme pozorovat

nap¥. Cladosoritum, Penicillium nebo Aspergillus versicolor. [ 11911261

V mnoha objektech, které dosud neprosli celkovou rekonstrukei se objevuji pouze
odvlh¢ovaci kondenzacni jednotky. Jejich dosah je Casto nedostatecny a neni schopen
pokryt celou plochu bazénu. Tudiz dochazi ke znacné kondenzaci a tvorbé plisni a také

odparti chemické dezinfekce vody, jejiz diisledky jiz byly zmitiovany. (M 1101261
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1.1.5 STANOVENi PRUTOKU VZDUCHU

1.1.5.1 Vypoéet dle VDI 2089 (starsi vydani) [l (4] 34

Mnozstvi odpafené vody stanovime ze vztahu:

124 g
My = & Sp* (Phewy — Pocey) * 3600 [ﬁ] (1.1)
Kde:
I3 [L] soucinitel prenosu hmoty viz tabulka (1.2)
s -m?-hPa
Sl [m?] plocha volné vodni hladiny
p{,'(tw) [hPa] tlak syté pary pri teploté vzduchu rovné teploté vody
Du(ti) [hPa] tlak pary pti teploté vnitiniho vzduchu
Soukromy bazén 3,6.10°
Vefejny bazén 7,8.10°
Bazén s vlnobitim 9,7.10°%

Tabulka 1.2: Soucinitel pienosu hmoty pro bazény, pievzato z VDI 2089 (starsi vydani). 1]
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1.1.5.2 Vypoéet dle VDI 2089 (nové vydani) [ 114 34

Mnozstvi odpafené vody stanovime ze vztahu:

M, = ﬁ;pfn;w “Sn (Poewy = Poe)) [kfgl (1.2)
Kde:
B [m - h71] soucinitel prenosu hmoty viz tabulka (1.3)
Ry [J: (kg-K) ']  plynova konstanta pro vodni paru (461,52)
T K] aritmeticky prumér teploty vody a vzduchu
Shi [m?] plocha volné vodni hladiny
pl','(tw) [hPa] tlak syté pary pti teploté vzduchu rovné teploté vody
Du(ti) [hPa] tlak pary pti teploté vnitiniho vzduchu

Zakryty bazén 0,7 -
Soukromy bazén 7,0 21
Vefejny bazén

ny 7,0 28
(hloubka vody > 1,35 m)
Vefejny bazén

ny 7,0 40
(hloubka vody > 1,35 m)
Bazén s vlnobitim 7,0 50

Tabulka 1.3: Soucinitel pienosu hmoty pro bazény, prevzato z VDI 2089 (nové vydani). 1
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1.1.5.3 Vypoéet dle Technického priivodce ¢&. 31 [1

Mnozstvi odpatené vody stanovime ze vztahu:

" kg
M,, = ﬁ * S (pv(tw) - pv(ti)) [T] (1'3)

Kde:

[ kg ] initel pienosu hmoty, dle (1.4
B oz hPa souclinitel prenosu hmoty,dle (1.4)
Shi [m?] plocha volné vodni hladiny
P;’(tw) [hPa] tlak syté pary pri teploté vzduchu rovné teploté vody
Du(ti) [hPa] tlak pary pti teploté vnitiniho vzduchu

Pro malé rychlosti proudéni, tj. do 0,3 m.s™* uvazujeme pro soucinitel pienosu vlhkosti

dle nasledujiciho vztahu:

kg )
B= 0124+ 011w == m? kPa (1.4)
Kde:
w [m/s] rychlost proudéni vzduchu

Mnozstvi odpafené vody lze také stanovit z rozdilu mérnych vlhkosti vzduchu pfi

teploté vody a vnitiniho vzduchu.

" kg
MW = Bx ' Shl . (X(tw) - x(ti)) [T ' mz - kPa (15)

Kde:
By [kg/h- m?] soucinitel prenosu hmoty dle (1.6)
Shi [m?] plocha volné vodni hladiny

" kg . iy S
X(tw) [ kg s.v. meérna vlhkost vzduchu pti teploté vody

kg . y N
X(ti mérna vlhkost vzduchu pti teploté vnitiniho vzduchu
(&) kgs.v.

Soucinitel pfenosu vodni pary se stanovi ze vztahu:
kg )
By = 25+ 19-W[T-m] (1.6)

Kde:

w [m/s] rychlost proudéni vzduchu
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1.1.6 DIMENZOVANI MNOZSTVi VETRACIHO VZDUCHU VZDUCHOTECHNICKE
JEDNOTKY PRO WELLNESS A BAZENOVOU HAL U (191 34]

Vypocet provedeme primarné pro letni navrhovy stav, ten je pro stanoveni mnozstvi
pfivadéného vzduchu zésadni z hlediska zatéZze vazanym teplem. Nasledné provedeme

ovéteni parametri vnitiniho prostiedi pro zimni extrém.

Z mnozstvi odpafené vody z vodni hladiny bazénu, kterou jsem stanovili vyse se

rrrrrr

Vv, = M (1.7)
P (= xpl) p '

Kde:

m3
Vs [T] mnoZztvi privadéného vzduchu
M, % mnozstvi odparené vodni pary
X kgi - ] pozadovana mérna vlhkost vzduchu v bazéové hale
Xpl g ] mérnd vlhkost ptivodniho vzduchu

kg s.v.

[k
p =9 hustota vzduchu

[m3

Abychom garantovali dostatecné provétrani bazénové haly zvolime hodnotu
pozadované vymény vzduchu vrozmezi 4-6 h?. Nasledn& je nezbytné splnéni této

podminky ovétit dle nasledujiciho vztahu:

V,=1-Vy (1.8)
Kde:
m3
/4 [T] mnoZtvi privadéného vzduchu
1 . VI o
M, [H intenzita vymény vzduchu v bazénové hale
Vy [m3] objem prostoru bazénové haly

Dale musime zajistit optimalni pomér pfivadéného vzduchu ku vzduchu cerstvému.
Budeme vychazet z toho, Ze se v prostoru bazénové haly intenzivné pohybuji lidé. Idealni

davka Cerstvého vzduchu v prostoru bazénu by se méla pohybovat kolem 30 m*hod na
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osobu, dle Nafizeni vlady ¢. 32/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci *°. Maximalni kapacitu navstévnikd
bazénu ur¢ime dle vyhlasky ¢. 97/2014 Sh., kterou se méni vyhlaska ¢. 238/2011 Sh., o
stanovené hygienickych pozadavki na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku
V piskovistich venkovnich hracich ploch 8, ktera stanovi, Ze maximalni kapacita bazénové
haly ¢ini dvojnasobek kapacity vodni plochy bazénu. Déle uvadi, ze plocha pro jednoho
neplavce ¢ini 3 m?, plocha pro jednoho plavce 5 m2 Déavku &erstvého vzduchu tedy

stanovime z nasledujiciho vztahu:

V.= Vps'N (1.9)
Kde:
m3
v, [T] mnoztvi Cerstvého vzduchu
m3
Vs [T] minimalni mnozstvi Cerstvého vzduchu na osobu
N [—] pocet koupajicich se osob

1.1.7 ZAVER

Z vyse uvedenych poznatki je zjevné, Ze pii navrhu vzduchotechniky pro bazénovou
halu je tieba postupovat diisledné, vzhledem ke slozitosti fyzikalniho problému. Bude tiecba
vyuzit vSech uvedenych postupti pro dimenzovani pritoku vzduchu a jejich naslednym
porovnani s doporu¢enymi hodnotami navrhnout optimalni vzduchotechnické zatizeni.
Konkrétni vypocty jsou uvedeny ve Vypoctové Casti této prace. Jelikoz Ceska legislativa
nestanovi direktivni postup navrhu je na projektantovi, jaky postup zvoli. Vybér spravné
metodiky mé zasadni vliv na uréeni mnozZstvi odpafené vodni pary. Casto pii stejnych
vstupech dostavdme diametraln¢ odlisné hodnoty z jednotlivych metod, je tedy nutny

urcity vhled do problematiky, aby bylo dosazeno vyvazenosti navrhu.

Autor se v této praci priklani k volbé vzduchotechnické jednotky, ktera je schopna
zajistit pozadovanou vyménu vzduchu a neni tfeba dodateéné pouziti odvlhCovaci
jednotky. Dalsim atributem systému je odvod trichloraminu. Je nutné volit vhodné
distribucni prvky a jejich rozmisténi, tak aby obrazy proudéni zajistili rovnomérnou
vyménu vzduchu ve vSech mistech bazénové haly. Pfi nespravném navrhu mohou vznikat

mista stagnace, ktera jsou nezddouci, zejména nad vodni hladinou.

Z textu je ziejmé, Ze pro zajisténi vhodného mikroklimatu v bazénovych halach, které
soucasné musi byt zdravotné nezavadné, je nutné fesit kompromis mezi dvéma pozadavky.
Ve finale se jedna o optimalizaci rychlosti vzduchu v mezni vysce nad hladinou, ktera by
neméla piekro¢it 0,2 m . s?, a fedéni koncentrace trichloraminu a odvod odparu z vodni
hladiny.
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PROVOZNi VETRANI GARAZI

V dnesni dobé vysoké miry automobility je nezbytné zohlednit parkovani vozidel pfi
projektovani budov komer¢ni i bytové vystavby, cemuz se do jisté miry musely ptizplsobit

soucCasné pravni predpisy.
Garaze muzeme rozdélit ze stavebniho hlediska na:

* hromadné garaze

= jednotlivé a fadové garaze
Dle pozadavki na vétrani:

= prostory, ve kterych se vozidla pohybuji vlastnim motorem

= prostory pro trvaly pobyt osob napf. ostraha, garazmistr
Déle miizeme rozliSovat:

» nadzemni garaze

=  podzemni garaze

Soucasna legislativa [*° také rozliduje prostory stani a komunikaci pro pohyb vozidel
vlastnim motorem na:

= prostory s vylou¢enim parkovani vozidel s pohonem na alternativni plynna paliva
(LPG, CNG, Hy)

= prostory, kde lIze parkovat vozidla s pohonem na alternativni plynna paliva (LPG,
CNG, Hy)

OBECNE POZADAVKY

Ve vsech typech garazi, kde se vozidla pohybuji vlastnim motorem, je pfi navrhu
vétrani rozhodujicim parametrem emise Skodlivych latek z vyfukovych plynt a jejich
hygienické ocenéni. Tam, kde je umoznéno parkovani vozidel s pohonem na alternativni
plynna paliva, musi vétraci systémy zohlednit zvySené riziko vybuchu, které miize nastat

pii tniku téchto paliv do ovzdusi garaze. H1E1 [

Vétrani garazi mize byt feSeno bud’ pfirozené (pouze v nadzemnich podlazich) nebo
nucen¢. Pozadavky a urcujici podminky pro vétrani garazi jsou uvedeny v norme
CSN 73 6058. 24

Déle se miizeme setkat se zvlaStnimi typy garazi, jejich vyuziti nalezneme pievazné
v objektech, kde neni dostate¢na plocha pro realizaci hromadnych samoobsluznych garazi
(rekonstrukce). Jsou to nejCastéji systémy s automatickym parkovanim (zakladace), nebo
garaze s fizenim vozidel obsluhou (hotely). Zde se uplatiiuji obecné ptedpisy pro pracovni
prostiedi, konkrétné nafizeni vlady ¢. 32/2016 Sb., kterym se méni natfizeni vlady ¢.
361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti praci, ve znéni pozd¢&jSich

predpist.¥ (zajisténi hygienicky vhodného prostiedi pro personal). [ (9]
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Zatizeni pro odvod koufe a tepla (ZOKT) zprostoru garazi se navrhuje dle
CSN 73 0804 . Pozarni bezpeénost vzduchotechnickych systémi fesi CSN EN 15423 [19]
a CSN 73 0872 /2,

1.2.2 SKODLIVINY UVOLNOVANE PRI PROVOZU GARAZI

V podzemnich garazich je vzduch relativné staticky, bez pfirozeného proudéni.
Prostory gardzi jsou zaroven zatézovany exhalaci vyfukovych plynd. Nejpodstatnéj$imi
Skodlivinami ve vyfukovych plynech jsou oxid uhelnaty, oxidy dusiku, oxid sificity,
cyklické uhlovodiky (derivaty pyrenu), aldehydy, nespalené uhlovodiky, olovo, saze a

olejova mlha.

Pro clovéka jsou nejvice Skodlivé zejména oxid uhelnaty, ktery ma pii vdechovani
vétSich koncentraci dusivé toxické ucinky a derivaty pyrenu s karcinogennim tcinkem.
Neméné Skodlivym je i akrolein s toxickym drazdivym t¢inkem. V sazich mohou byt

obsazeny kondenzované karcinogenni uhlovodiky. 1121

1.2.3 DIMENZOVANI VETRANI A HYGIENICKE POZADAVKY

Pii dimenzovani vétrani nejéastéji vychazime z predpokladaného mnozstvi oxidu
uhelnatého, zejména u zazehovych motort je parametr emise CO naprosto rozhodujici. Je
predpoklad, Ze dosazenim tohoto pritoku se snizi i koncentrace ostatnich Skodlivin pod

pfipustné meze.

Oxid uhelnaty, znamy téz jako kysli¢nik uhelnaty, je bezbarvy jedovaty plyn bez chuti
a zapachu. Jeho toxicita je zpuisobena silnou afinitou k hemoglobinu, kdy p#i jeho
vdechovanim vznika v krvi karbonylhemoglobin (COHb), jenz zamezuje okyslicovani
tkani. Vazba oxidu uhelnatého na hemoglobin je pfiblizné dvousetkrat siln€js$i nez u
kysliku. Dasledkem otravy oxidem uhelnatym je sniZeni pozornosti, bolesti hlavy a dalsi

neptiznivé nasledky vedouci az k smrti.

Mnozstvi COHb v krvi je zavislé na intenzit€¢ dychani osob, ¢asu vdechovani a
koncentraci CO ve vdechovaném vzduchu. Bézny obsah COHb v krvi je pfiblizné 0,4 %,

za mezni piipustnou hodnotu je povazovano 3 % COHb. H1EIE]

1.2.3.1 Prirozené vétrani hromadnych garazi

U nadzemnich hromadnych garazi lze vyuzit i pfirozené vétrani, které lze fesit bud’

jako pfi¢né provétrani otvory v protilehlych obvodovych sténach, nebo vétracimi otvory.[!

1.2.3.1.1 Pfirozené pfi¢né vétrani

Tento princip je mozné uplatnit v prostorech garazi, kde jsou dve protilehlé obvodové
stény vzdaleny maximalné 60 m. V kazdé protilehlé sténé se pravidelné rozmisti otvory o
volném prufezu. Tento prifez ¢ini minimalné 1/6 zcelkové plochy vertikdlnich
obvodovych stén (véetné vné&jsich), tzn. 1/3 celkové plochy vertikalnich obvodovych stén

parkovaciho prostoru. Spodni hranu umistujeme nejvyse 0,5 m nad trovni ¢isté podlahy.
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Horni hrana musi byt minimalné 0,3 m nad stropem. Z exteriéru musi byt otvory nejméné
0,3 m nad okolnim terénem. [ 811°]
1.2.3.1.2 Pfirozené vétrani otvory ve sténach a stropech
Zde vychazime z pozadavkil volné plochy vétracich otvort na jedno parkovaci stani.

» pro frekvenci vymény vozidel na stani < 0,4 I/h je plocha otvoru rovna 0,15 m?
» pro frekvenci vymény vozidel na stani > 0,4 I/h je plocha otvoru rovna 0,30 m?

Kde f [%] = Tl (tp [h] je doba parkovani jednoho vozidla viz tab. 1.4
14

Druh garaze Frekvence f [%]
Obytné doby >, P >50 0,2
Obytné domy > P <50 0,3
Administrativni budovy > P > 50 0,4
Administrativni budovy > P <50 0,5
Parkovaci objekty (Park & Ride) 0,5
Nakupni centra se smiSenym provozem (gastro, prodejny, sluzby) 0,8
Kulturni, zabavni objekty 1,0
Jednotlivé prodejny s omezenou nabidkou zbozi 1,5

Tabulka 1.4: Frekvence vymény vozidel f [1/h], prevzato z CSN 73 6058. 122

Otvory se umist'uji z poloviny u podlahy a u stropu, jejich plochu lze sdruzovat, za
predpokladu, ze bude zaruceno rovnomérné provétrani celého prostoru. Vodorovna
vzdalenost mezi otvory €inni nejvySe 20 m. Stény bez otvorti mohou byt od otvort

vV maximalni vzdalenosti 10 m. 2B
1.2.3.2 Nucené vétrani hromadnych garazi

1.2.3.2.1 Obecné pozadavky

Objemovy pritok vzduchu samoobsluznych gardzi vSech typt se ur¢i na zakladé
mnozstvi §kodlivin v prostoru. Primarné se jedna o emise CO, NOx, C¢Hs, prachové ¢astice
a saze. Rozhodujici Skodlivinou pro tcely dimenzovani nuceného vétrani je oxid uhelnaty
CO. Prutok odvadéného vzduchu musi byt zpravidla o 10-20 % vyssi, néz pritok
privadéného vzduchu. Pokud se nejedna o garaz pro parkovani pohotovostnich vozidel
napt. IZS, tak se pfivadény vzduch neupravuje (nefiltruje, neohtiva). Pro odtah vzduchu
postaci radialni ventilator vloZzeny do koncového uUseku potrubi. VéEtSinou se navrhuje

separatné jedno zafizeni pro jedno podlazi garazi. BP0

Pro dimenzovani mnozstvi odvadéného vzduchu rozliSujeme dva typy provozu garazi:
Gardze s prubéznou vyménnou vozidel a gardze se Spickovym provozem. V prvnim
pripadé se jedna o garaze, kde lze ocekavat vyména aut v pravidelném taktu. Takovy

provoz ocekavame v garazich kancelafskych budov, obchodnich centrech, hotelech.
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Spi¢kovy provoz znamena extrémni zatizeni, kdy je v kratkém &ase parkovaci prostor
naplnén nebo vyprazdnén. Jedna se zejména o gardze pfi sportovnich halach, divadlech,
kde lze takové chovani uzivateli ptedpokladat. Metodika pro navrh je v obou ptipadech
odlign4. 16

Intenzita vétrani v hromadnych garazich se samoobsluznym provozem nesmi byt
mensi nez 0,5h?. Hodnota CO musi byt trvale pod maximalni pipustnou hodnotou
Ccop =50 ppm. S ohledem na hospodarnost provozu se systém provozuje prerusované
s vyuzitim ¢idel pro detekci oxidu uhelnatého. MBI

Vyusté pro odtah se, pokud mozno, umistuji co nejblize vyfuku aut, idealn¢ pro kazdé
parkovaci misto. U rozlehlejsich garazi se vyuziva proudovych ventilatort pro rovnomérné

provétrani prostoru (JET systém). (1111

Podzemni garaZze je nutné v dobé provozu nepfetrzité monitorovat, k cemuz slouzi
zejména Cidla EPS, signalizace koncentrace CO, teploty vzduchu, koutova ¢idla, kamerovy
systém. Veskeré informacni systémy jsou soustiedény do jednoho fidiciho centra, obvykle

spravce objektu, popiipadé automaticky systém. 1110

V ptipadé, ze koncentrace CO piekroci 50 ppm, je ventilator automaticky spustén na
plny vykon. Zaroven je zabranéno vjezdu vozidel a vizualni signalizace musi upozornit na
nutnost opusténi prostoru. V garazi, kde je mozné parkovat vozidla s pohonem na plynna
paliva musi detekéni a signalizaéni systém, V pfipadé jejich Gniku, zabezpecit: Aktivaci
nuceného provozniho vétrani pii dosazeni 10 % koncentrace dolni meze vybusnosti, pfi
20 % dosazeni dolni meze vybuSnosti spustit havarijni vétrani. Vyhlaseni pozarniho
poplachu a zékaz vjezdu dalsich aut se udava pti dosazeni 50 % dolni meze vybugnosti. .11
(31191
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1.2.3.2.2 Navrh mnozstvi vétraciho vzduchu

Pfi dimenzovani mnozstvi odvadéného vzduchu musime zohlednit mnoho parametrt.
Zejména frekvenci vymény vozidel, emise oxidu uhelnatého vozidel, které norma 22 dgli

do tfech provoznich situaci (rovina, stoupani, volnob¢h), délka trasy auta, doba chodu

motoru, doba volnob&hu. M 1]

5% 6,5 - 107>
5-107° 10 % 8,9 -107° 2,2-107°
15% 13,0 - 107°

Tabulka 1.5: Emise oxidu uhelnatého jednoho vozidla, prevzato z CSN 73 6058. 122

Samotny vypocet vyzaduje mnoho vstupnich udaji a peclivost jejich volby. Pro ucely
této bakalaiské prace bylo vyuzito softwaru: ,,Vypocet provozniho vétrani dle
CSN 736058 1 7z internetovych stranek Spole¢nosti pro techniku prostfedi
(www.stpcer.cz). Vysledky jsou zaneseny do piehledné tabulky ve Vypoctové ¢asti prace.

1.2.4 ZAVER

V feseném objektu hotelu se hromadné garaze nachazeji v podzemni ¢asti. Z tohoto
davodu autor zvolil systém nuceného vétrani. Dispozi¢ni FeSeni neumoziiuje vétrat
jednotliva patra samostatné, proto je navrzeno horizontalni potrubi, vedené pod stropem,
odvedeno do spolecného stoupaciho potrubi. Dvé patra garazi budou vétrana jednim
odtahovym ventilatorem umisténém v poslednim useku stoupaciho potrubi SPIRO. Potrubi
bude vyusténo v ,kaplicce” na stfeSe druhého podlazi garazi, které soucasné slouzi jako
venkovni parkovisté. Vjezd do podzemnich garazi je situovan v prvnim nadzemnim
podlazi, patro nize je obsluhovano autovytahem umisténym v ramci prostoru garazi. Ptivod
Cerstvého vzduchu je zajistén perforovanymi gardzovymi vraty. Pro garazové patro
V pfizemi venkovni vzduch pfivadén pfes vétraci miizku v obvodové sténé, kterd je Sachtou
vyvedena nad aroven piilehlého terénu.


http://www.stpcr.cz/

1.3
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VETRANI POKOJU PRO HOSTY

Pozadavky na vétrani hotelovych pokojut, resp. hotelovych prostort obecné, se pfilis
nelisi od pozadavkid na vétrani bytovych domu. Pti navrhu je vSak nutné zohlednit, Ze
nejvyssi obsazenost hotelu byva v rannich a vec¢ernich hodinach. Nepravidelné obsazeni
casto vyzaduje individudlni regulaci, jak chodu, tak teploty. V dne$ni dobé¢ jiz nelze pro
nové objekty, popf. objekty s modernimi okny uvazovat, dle CSN EN 15665/Z1 13,
S ptfivodem vzduchu pouze infiltraci véetné mikroventilace. Ani dfive nebylo pro majitele
pfihodné, aby klienti manipulovali s okny, za Gcelem vétrani, a bylo tudiz vyhodnéjsi
instalovat vzduchotechnické zaiizeni i v rAmci pokojt pro hosty. M 316111

Soucasti kazdého pokoje je standardné koupelna s WC. Bézné je vétrani feSeno
podtlakoveé, odtahem vzduchu z prostoru koupelny a ptfivadénim vzduchu do prostoru

loznice, odkud je nasavan otvorem ve dvefich zpét do koupelny. 12161

1.3.1 OBECNE POZADAVKY

Hlavni zdrojem zneéisténi vzduchu v objektech je oxid uhli¢ity CO,, koncentrace
tohoto metabolitu se vyznamné podili na kvalité€ vnitiniho prostfedi. Zpravidla se ve Spatné
vétranych prostorech nesetkame se zivot ohrozujici koncentraci CO,, ale jeho zvySena
pfitomnost ovliviiuje pohodu a pracovni vykonost. Lidé dlouhodobé pobyvajici v takovych
prostorech mohou pocit'ovat ospalost, inavu bolesti hlavy atp. Maximalni koncentraci CO;
V pobytovych prostorach upravuje vyhlaska 323/2017 Sb., kterou se méni vyhlaska c.
268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 Sb., ktera
stanovi, ze maximalni koncentrace nesmi v pobytovych mistnostech ptekrocit hodnotu
1500 ppm. 13

Koncentrace CO; Misto vyskytu CO2, vliv na ¢lovéka

400-700 ppm koncentrace ve venkovnim ovzdusi

800-1200 ppm vyhovujici koncentrace CO: V pobytovych prostorach

1500 ppm maximalni pfipustna koncentrace CO2 v pobytovych prostorach
> 1500 ppm nastavaji ptiznaky unavy a ospalosti ¢lovéka

> 2500 ppm ospalost, letargie, bolesti hlavy

> 5000 ppm nedoporucuje se delsi pobyt

Tabulka 1.6: Koncentrace COz a jeho viiv na ¢lovéka, prevzato z 323/2017 Sh. [

Dalsi znecistujici latky jsou zejména tékavé organické latku emitované naptiklad
Z nabytku, koberci, natéri.
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1.3.2 VETRACI SYSTEMY
1.3.2.1 Nucené podtlakové vétrani

1.3.2.1.1 Centralini systém

Odtah vzduchu z mistnosti, se zdrojem Skodlivin (koupelny, WC, kuchyné), zajistuje
centralni ventilator, obvykle umistén v nejvyssim mist¢ budovy. Venkovni vzduch je

piisavan z exteriéru. (1061 P1 371

Pfi souCasnych narocich na tepelné izola¢ni vlastnosti vyplni, a s tim souvisejici
neprivzdusnosti, je nezbytné piivodni otvory integrovat pfimo do vyplni nebo zabudovat
do obvodovych stén. Takové otvory se nejCastéji umist'uji do nadprazi okennich vyplni,
méné vhodné jsou i varianty osazeni do parapetu nad otopné téleso. K dispozici jsou dnes
jiz sofistikované vyrobky, které mohou byt osazeny vzduchovym filtrem, tlumicem hluku
a uzaviracim ¢lenem. Ventilatory také umoziiuji zapojeni do systému fizeni spotfeby na
zaklad¢ pokyni od elektronickych ¢idel, napt. CO;, relativni vlhkosti nebo uzivatelského
nastaveni. Ventilator, ktery je vybaven snimacem tlakové diference odpovida na rozdil
tlaku zménou otacek a upravuje tlak ve stoupacim potrubi na konstantni hodnotu. Otvory
mohou mit libovolny tvar, at’ uz kruhové, $térbinové nebo obdélnikové. 161 117]

Nevyhodou tohoto systému je absence zpétného ziskavani tepla ZZT. Tepelné ztraty
musi zcela kompenzovat otopnd soustava. Vyhodou je nizkd pofizovaci cena a

jednoduchost systému (v porovnani s nucenym rovnotlakym vétranim). 311 °137]

1.3.2.1.2 Lokalni systém

Odtah vzduchu je separatné zajistén pro kazdou bytovou jednotku radialnim
ventilatorem. Zpravidla je ventilator umistén v blizkosti stoupaciho potrubi, v mistnosti,
kde je realizovan odtah Skodlivin (koupelna, WC). Pouziti odsavacich zakrytd v kuchynich
neni vhodné s ohledem na naro¢nou udrzbu, pokud neni samostatné stoupaci potrubi je

neptipustné. 161 1E1 7]

Ventilatory jsou vybaveny zpétnou klapkou, ktera zabrafiuje S$ifeni pachii mezi
bytovymi jednotkami, coZ je jednou z nevyhod tohoto systému. Pii zanedbani Udrzby
ventilatoru se zpétné klapky stdvaji nefunk¢nimi a pachy se mohou $ifit do sousednich
prostor. Dalsi nevyhodou je mala u¢innost ventilatori a hluk, ktery je emitovan rovnou do

mistnosti. Hladina akustického vykonu ventilatoru je imérna jeho dopravnimu vykonu. I
[61[91[37]
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Obrazek 1.3: Nucené podtlakové vétrani s privodem vzduchu vétracimi otvory a odvodem vzduchu do
spole¢ného potrubi a) centralni, b) lokalni; 1 ptivadény venkovni vzduch, pfevadény vzduch, 3
odvadény vzduch, 4 odpadni vzduch, 5 odvodni ventildtor, 6 piivodni vétraci otvor, 7 potrubni sit’, 8
tlumi¢ hluku; prrevzato z 1371

1.3.2.2 Nucené rovnotlaké vétrani

Oproti podtlakovému vétrani je rovnotlaké vétrani komfortnéjsi feSeni. Pfi dnes se
zvySujicich narocich na kvalitni a regulovatelné vnitfni mikroklima budov se stava
standardem v obcanské a komer¢ni vystavbé. Pouziva se i tam, kde neni optimalni kvalita

venkovniho vzduchu nebo vysoké hlukové zatizeni. (1161 €171

Rovnotlaké vétrani zabezpecuju odtah znecisténého vzduchu a zaroven ptivadi vzduch
Cerstvi. Vyhodou je bezesporu moznost Gipravy venkovniho vzduchu, ktera se odehrava ve
VZT jednotce. Jednotku, kterd standardné venkovni vzduch filtruje, 1ze doplnit ZZT
vyménikem, dohfevem, chlazenim. Ventilatory umoziuji regulaci vykonu, ¢imz je
umoznéno jejich ovladani na zakladé uzivatelskych preferenci nebo automatizaci, dle
informaci z ¢idel relativni vlhkosti, CO; a dalgich. Bl FI1[37]

1.3.2.2.1 Lokalni systém

Pro individualni vétrani bytovych jednotek je vhodné vyuzit ,,malych® vétracich
jednotek, ktera jsou opatieny filtraci vzduchu, ventilatory a obvykle také vyménikem ZZT.
Ptivod vzduchu muize byt zajistén centralnim potrubim nebo pro kazdou jednotku zvlast

z fasady. Odtah je realizovan spole¢nym potrubim. 161 (1137]

Vyhodou tohoto feSeni je naprosta kontrola a regulace systému piimo uzivateli dané
bytové jednotky. Veskeré ndkladi spojené s provozem a udrzbou zafizeni jdou tak ptimo
za majitelem, popf. najemcem bytu. Nevyhodou je celkem mala ucinnost ventilatord,
zpiisobena kompaktnosti jednotky. Castym problémem byva také hlucnost jednotky a
prostorové naroky na jeji umisténi piimo v obytném prostoru. Velikost zafizeni umoziuje
jeho umisténi do snizenych podhledli napiiklad v koupelnach nebo technickych
mistnostech bytu. 16117
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1.3.2.2.2 Centralni systém

Zaklad systému tvoii centralni vzduchotechnické jednotka, kterd zabezpecuje piivod
¢erstvého a odvod znehodnoceného vzduchu. Soucasné se v jednotce vzduch upravuje na
pozadované parametry (filtrace, predehiev). Jednotka byva osazena vyménikem ZZT.
Vzduch je distribuovan do piislusnych mistnosti pomoci dvojice potrubi. Pro rozptyleni
privadéného vzduchu slouzi v mistnostech distribu¢ni prvky. Ty musi mit dostatecny dosah

proudu a vhodné umisténi, aby bylo zabezpedeno konstantni provétrani celé mistnosti. !
[6] [91[37]

Nevyhodou systému jsou zejména prostorové naroky pro umisténi VZT jednotky a
vzduchovodii. Zpravidla je nutné uvazovat se samostatnou mistnosti (strojovna
vzduchotechniky) v nejniz§i nebo nejvysSim podlazi objektu. Ventilatory musi byt
opatfeny tlumici hluku, aby nedochazelo k nezadoucimu §iteni hluku do bytovych jednotek
nebo venkovniho prostiedi. Také mtize dochazet k nezadoucim pteslechtim mezi bytovymi
jednotkami, coz se da fesit pfeslechovymi tlumici nebo se distribu¢ni elementy napoji ptes
ohebné ,.flexo* hadice s pozadovanym utlumem hluku. 161 17]
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Obrazek 1.4:Nucené rovnotlaké vétrani s privodem a odvodem vzduchu realizované vétraci jednotkou se ZZT a)
centralni b) lokalni; 1 privadeny vzduch, 2 prevadény vzduch, 3 odvadeény vzduch, 4 sani venkovniho vzduchu ,
5 odpadni vzduch, 6 potrubni sit, 7 tlumic¢ hluku, 8 vetraci jednotka se ZZT, 9 alternativni dohrev, 10 preslechovy
tlumic; prevzato z 3]

1.3.2.3 Hybridni vétrani

Jedna se o kombinovany systém, ktery v sob€ zahrnuje ucinky ptirozenych vztlakovych
sil a sil mechanickych (nucené vétrani). Princip hybridniho vétrani je v kombinovani nebo
stiidani obou rezimd, jak pfirozeného, tak nuceného. Motivem pro pouziti hybridniho
systému je udrzeni kvality vnitiniho vzduchu za co nejmensSich provoznich nakladu.
Nutnou soucasti systému je inteligentni fidici jednotka, ktera kontinualn€¢ vyhodnocuje
udaje z ¢idel (koncentrace CO;) a nastavuje provozni rezim objektu. V praxi to znamena,
ze nucené vétrani je sepnuto pouze pokud je to nezbytné a vétsinu ¢asu je budova vétrana

prirozeng. (161 ©137]
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Ptivod vzduchu je zajiStovan napi. samoregula¢nimi vytstky se servopohonem, které
se umist'uji pod okna obytnych mistnosti. Vytstky zabezpecuji konstantni pritok vzduchu
i pfi zmén¢ tlakovych poméra uvniti objektu a Ize je elektronicky ovladat (uzaviit). Systém
je dale osazen samoodtahovou hlavici, ktera vyuziva ptirozenych G¢inkd vétru nebo

solarnim kominem na stfeSe budovy a jiz zmifiovanou fidici jednotkou a ¢idly CO,. F161[

[37]
S
Solami komin \
I -
Ventilator
\élrany prostar 55
L H
= L C J
Obrazek 1.5: Schéma solarniho ohirevu Obrazek 1.6: Samoodtahova hlavice
pFi prirozeném vétrani, prevzato z [ (ventilacni turbina), prevzato z 40

1.3.3 ZAVER

Na zéklad¢ predeslého textu se autor rozhodl pouzit pro vétrani pokoju pro hosty a
dalsich hotelovych prostorti centralni systém nuceného vétrani se dvéma velkokapacitnimi
VZT jednotkami. Jelikoz se jedna o objekt hotelu neni nutné a ani Zadouci mit pro kazdy
pokoj zvlast’ ,,malou* VZT jednotku. Podtlakové vétrani se v tomto pfipadé také nejevi
jako vhodné vhledem k dispozi¢nimu upotadani objektu a chladnému venkovnimu

prostfedi pti nejvétsi obsazenosti objektu.
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2. VYPOCTOVA CAST

2.1

2.2

UvoD

Po teoretickém ivodu se v této casti bakalaiské prace nalezneme vypocty potiebné pro
navrh vzduchotechnickych zatizeni daného objektu. Dle zvyklosti je zde rozepsan vypocet
tepelnych bilanci objektu, pratoku vzduchu, dimenzovani potrubi, upravy vzduchu
S vyuzitim Mollierovych diagramti, vykonové parametry vzduchotechnickych zatizeni a
vypocet hlukového utlumu. Vypocty jsou uvedeny v prehlednych tabulkach a vychazi ze

vztahil citovanych v teoretické Casti této prace.

ANALYZA OBJEKTU, ROZDELENi NA FUNKCNIi CELKY VZT

Objekt je Clenén na ctyii funkéni celky VZT. Zatizeni Cislo 1 je umisténo v 1.PP,
Vv mistnosti 0.16 — STOJOVNA VZT A TECHNOLOGIE BAZENU, a zabezpecuje Gipravu
vzduchu a odvlhéeni pro prostor wellness, tj. bazénova hala, sauny a ptridruzené prostory
(sprchy, maséze, solarium). Druhd jednotka je osazena v téze technické mistnosti a
obsluhuje pokoje pro hosty, Satny a spolecné prostory v 1.NP az 3.NP. Treti
vzduchotechnické zafizeni je umisténo v podkrovnim prostoru nad 4.NP a vétra prostory
V3.NP a 4NP. Zatizeni Cislo 4 je ,,mala“ rekuperacni jednotka pro pouziti zejména
v rodinnych domech, ktera slouzi k upravé vzduchu v komerénim prostoru, ktery je
V soucasné dob¢ vyuzivan jako kadefnictvi. Paté zatizeni je odtahovy ventilator, jenz slouzi
pro odvod vzduchu z prostoru garazi.



Jan Holub: Navrh systému vétrani hotelu v KrkonoSich 36

O
@,
|Z| O
& -
\:m:ﬂo -ﬂ
:Efﬁ:l

[

Obrazek 2.1: Funkcni schéma 1.PP

PROSTOR 5

Obrazek 2.2: Funkcni schéma 1.NP
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Obrazek 2.4: Funkcni schéma 2.NP

Obrazek 2.3: Funkcni schéma 3.NP
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Obrazek 2.5: Funkcni schéma 4.NP




Jan Holub: Navrh systému vétrani hotelu v KrkonoSich 39

2.3 TEPELNE BILANCE

Zasadni pro navrh vzduchotechnickych systémi je tepelna a hmotnostni bilance

objektu. Vypodet se provadi dle CSN 73 0548 4 pricemz vypocet tepelnych ztrat je

obsahem CSN 06 210 %, Celkova teplend bilance prostoru se stanovy jako soudet

jednotlivych dil¢ich slozek tepla citelného a vazaného. M

Kde:

Qor
Qsv
Qos
Pri

Qn

Qv}’/p

W]
W]
(W]
W]
W]
W]

Q=0+ Qg+ Qups + (DT,i +Qm + vap [W] (2-1)

tepelné zisky slunecni radiaci

tepelné zisky z osvétleni

tepelné zisky od lidi

prostup tepla obvodovymi konstrukcemi objektu
prestup mezi vodni hladinou a vnitinim vzduchem

zatéz vazanym teplem dana odparem z vodni hladiny

2.3.1 VENKOVNI KLIMATICKE PROSTREDI OBJEKTU

Reseny objekt hotelu se nachazi v horském stiedisku Spindlertiv MIyn v nadmotské

vysce cca. 730 m n.m. Okolni klima je tedy velmi specifické. Pro vypocty byly pouzity

hodnoty venkovniho prostfedi uvedené v nasledujici tabulce.

LETO

24,00 62,46 9,63 45,98

ZIMA

-18,00 87,30 4,26 13,81

Tabulka 2.1: Klimatické podminky
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2.3.2 POZADAVKY NA VNITRNi PROSTREDI

LETO 30 0,55 2,0
Bazénova hala

ZIMA 30 0,65 2,0

LETO 26 0,55 3,0
Relax zona

ZIMA 26 0,65 3,0
Koupelny a LETO 24 0,55 2,0
sprchy ZIMA 24 0,65 2,0
Pokoje pro LETO 20 0,50 3,0
hosty ZIMA 20 0,60 3,0
Spoleéné LETO 18 0,50 3,0
prostory ZIMA 18 0,60 3,0

) LETO 15 0,50 4,0

Parking

ZIMA 15 0,60 4.0

max 40 dB
dle (3]

Tabulka 2.2: PoZadavky na vnitini prostiedi

2.3.3 TEPELNE ZTRATY

2.3.3.1 Prostup tepla stavebnimi konstrukcemi

Sy 756 W
Pramérny soucinitel prostupu tepla ke 0,053 W . m2K1
Pfirazka p1 0
Prirazka p> 0
Prirazka p3 0

Qp 756 W

Tabulka 2.3: Prostup tepla stavebnimi konstrukcemi.
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2.3.4 TEPELNE ZISKY OD VNITRNICH ZDROJU

Vypocet byl proveden pro prostor bazénové haly, kde jsou pozadavky na udrzeni
optimalni teploty markantni. Dotapéni bude feSeno zcela otopnou soustavou, a to jak
v ramci Wellness, tak v celém objektu. V prostoru bazénové haly je navrzeno podlahové

vytapéni.

2.3.4.1 Tepelné zisky od lidi ©©

Qos =M1°62 - (36 —1t;) [W] (2.2)
ny = 0,85 Nyeny + 0,75 * Ngery + Nypusi (2.3)
Kde:
ny [—] celkovy pocet osob dle vztahu (2.3)
ti [C°] teplota vnitiniho vzduchu
Muzi 15 osob
Déti 10 osob 39 1450,8
Zeny 15 osob

Tabulka 2.4: Tepelné zisky od lidi.

2.3.4.2 Tepelné zisky od osvétleni

Qsp = Ss*Ps- ¢y ¢y [W] (2.4)

Kde:

Sg [m?] plocha prostoru

P, [W-m™2] ptikon svitidel

C1,Co [—1] soucinitelé soudobosti
S 77,61 m?
P, 25W -m™2

750 679,1

c1 0,5
cy 0,7

Tabulka 2.5: Tepelné zisky od osvétleni.
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2.3.5 PRESTUP TEPLA MEZI VODNi HLADINOU A OKOLNiIM VZDUCHEM !

Qu =l "My, [W] (2.5)

M, =(7+35w)-S-(xp—x,) 1073 [g-h7?] (2.6)
Kde:
M, [g-h™1] odpar zmokrych povrchl a hladiny bazéni, dle (2.6)
L, J-kg™] vyparné teplo vody
S [m?] mokra plocha
w [m-s71] rychlost proudéni
X3 [g/kga] mérnavlhkost nasyceného vzduchu p¥i teploté povrchu
Xy lg/kgal mérna vlhkost vzduchu nasd povrchem

Qu W]
M, 2,784
L, 0,454 ] - kg~?
S 77,61 m? 1,265
x5 6,26
Xp 4,21

Tabulka 2.6: Prestup tepla mezi vodni hladinou a vzduchem.

2.3.6 CELKOVE TEPELNE ZISKY
Q=0+ Qs+ Qos+ Pri+Qn+ Quyp (W]
Q=0+ 6791+ 1450,8—756+1,265+0  [W]
Q=137516 W
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2.4 PRUTOKY VZDUCHU, TLAKOVE POMERY

2.4.1 BAZENOVA HALA A WELLNESS

1{HLAVNI BAZEN

2012,13

1/HLAVNI BAZEN X } 37,78
2lAcuzzi | 9,14i | 01570| 6274

26,20
30,50

1392,31

L I I

4626,38]

Tabulka 2.7: Stanoveni mnozstvi odparené vody a ndavrh mnozstvi vétraciho vzduchu, porovnani metodik
vypoctu.
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2.4.2 POKOJE PRO HOSTY A SPOLECNE PROSTORY 1. PP - 3. NP

SATNA
0.11] A MESTNANCT 240, 2200 528 55 50 0,017 2 1320/ 5000, 26,40 100,00 100,00
TOALETA
ZAMESTNANCI
1.04 3,00 20 10 0,017 3
z 1860 2 ' !

1.05] 00, 3LI450 10 017 110,00 110,00

T.06|CHODBA 60, 106320 10 017

T07[RODINNA SATNA 60 1464| 55 50 017 50,0 80,00 50,00

TOB[TOALETA 4002337730 40 0,017 6] 2500 30,00 30,00

T09[CHODBA 40, 122217720 05 0,017 4 10,18/ 100,00 100,00 100,00
212026055110 40 0,017 1 212025000 2205! 1789 20,00 20,00
336 220 ,g0f 10 20 0,017 1 336 2500 14,78 1789 30,00 30,00
530, 260 140l 10 20 0,017 1 530 2500 27,56! 17,89| 30,00 30,00

TI6[SATNAMUZI 605 260, 157355 50 0,017 7 33280 140,001 78,65] 125.26|

T17[UMYVARNA MUZI 45602407 10941780 30 017 3648 2500/ 3283] 17,89

TI8[TOALETA MUZI 1300 24003150 40 017 650/ 50000 1248/ 1789

TI9[SATNAZENY 962 260, 250155 50 017 52911 180,00} 12506/ 16105] 400,00 400,00

T20|UMYVARNA ZENY 602 240 1445750 30 017 30,10/ 50,00 4334] 3579

T21[SPRCHA ZENY 1420240034150 80 0,017 710025000 27.26| 17,89

T2|TOALETAZENY 18] 240,286 30 40 0,017 3570 50,00, 1142] 17,89

131|CHODBA 29111 3001 873320 10 0,017 4 5820/ 10000i 8733 7158] 1 100,00

1.23a PREDSIN 1035] 260 91 10 0,017 0 1035 000 1346] 0,00

1236| TOALETA 1440540 Y 0 6,0 017 144] 725000 20,74] 17,89

T.23¢|KOUPELNA 693 260, 1802|710 0, 017 693 25000 901 1789 100,00 100,00

1.23d[POKOT €18 1332/ 2603483 0 0, 017 133225001 17,32] 17,89

1.23e[POKOTE 17 1578 260; 4103[ 10 05 0,017 15782500 2051/ 17.89

. 2300] 240 ; 20 1.0 0,017 4 4600]__ 10000/ _5520] 7158

218|UKLID 240240 ) 50 40 0017 1 1200|2500, 2304/ 1789] 100,00 100,00

2.28|ZADVERT 497! 2407119320 10 0,017 1 99455000 1193/ 17,89

.19a[PREDSIN 3841 240 ; 10 05 0,017 0 384 25000 461 000

7. 195|KOUPELNA 407 24097150 60 1 2035/ 25001 58611 000 80,00 50,00

2.18¢[POKOJ 1506 260;  3916] ""1,0 05 0,017 1 1506|2500 1958! 17.89)

.20a|PREDSIN 401] 240 962 10 05 0,017 0 401] 25000 481 0,00

2.20b|KOUPELNA 370 240, 888l 50 60 0,017 1 1850/ 2500/ 5328 17,89 80,00 50,00

2.20c|POKOJ 14632601 380410 05 0,017 1 14632500 1902! 17.89

.21a|PREDSIN 370 240 888 10 05 0,017 0 370[ 25000 4447 0,00

2.21b|KOUPELNA 370 240, 88850 60 0,017 1 1850|2500/ 5328 17,89 80,00 50,00

1C|POROT 1733260 4506] 1,0 05 0,017 1 173325001 2253] 1789

.22a|PREDSIN 282] 240 6, 10 05 0,017 0 282[ 25000 338/ 0,00

2.22b|KOUPELNA 383 240 919 750 60 0,017 1 1915|2500/ 55,15/ 17,89 80,00 50,00

.22¢|POKOJ 1413260 36,7410 05 0,017 1 14132500 1837/ 17.89

.25a] PREDSIN 292] 240 01 10 05 0,017 0 292] 25000 3500 _0,00]

2.25b|KOUPELNA 394 2407946 50 60 0,017 1 19,70 2500/ 56,74 17,89 80,00 50,00

.23¢|POKOJ 1496 260 3890[ 1,0 05 0,017 1 1496 2500 1945! 17,89

4

3 245|KOUPELNA

20,00

.04/ CHODBA 2260 260, 58,76 20 10 0017 3 45200 75000 58761 5368] .9 100.00
3.05[UKLID 246 240, 590 20 40 | 0017 1 492 23620 1789 ’ :
068 PREDSIN 3841 240 9, 10 05 0017 0 384] 25000 461 000

3.066|KOUPELNA 407240 977 50 60 0017 1 2035/ 2500/ 5861 17,89 80,00 50,00
.06¢|POKOJ 14210 2,60 6,95 1.0 05 0,017 1 14212500 1847/ 17.89
,07a| PREDSIN 411 240 986 10 05 0,017 0 4117 25000 493 0,00
3.076|KOUPELNA 376 240 902[ 50 60 0,017 1 1880 2500/ 5414/ 1789 80,00 50,00
[07C[POKOT 1364 2601 3546] 10 05 0,017 1 1364 25001 17,73 17.89
,08a| PREDSIN 323240 ) 10 05 0,017 0 323 25000 388 000
3.08b| KOUPELNA 370 240 888 50 6,0 0,017 1 1850] 2500/ 5328/ 17,89 80,00 50,00
3.08c|[POKOJ 1667|2601 4334 10 05 0,017 1 1667] 25000 2167, 17,89
3.09a|PREDSIN 290 240 696 10 05 0,017 0 290 2500 348 0,00
3.09b|KOUPELNA 383 2400 919 50 6,0 0,017 1 19,15 2500, 5515 17,89 80,00 50,00
3.09c|POKOJ 1346/ 2,60;  3500] 10 05 0,017 1 1346/ 25000 17,50, 17,89
3.10a|PREDSIN 584/ 260 1518 10 05 0,017 0 584/ 2500 7,59] 0,00
3.10b|[KOUPELNA 394 2400 946 50 6,0 0,017 1 19,70 2500, 56,74, 17,89| 100,00 60.00
3.10c[POKOJ 1057) 260i  2748] 10 05 0,017 1 1057] 25000 1374 1789] ' '
3.10d|POKOJ 1740] 260; 4524] 10 05 0,017 1 17400 25000 22,62] 17.89]
PoZadovany priitok celkem: | 2160,00 1800,00

Tabulka 2.9:Pozadovany prutok vzduchu pro zarizeni ¢islo 2.
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2.4.3 POKOJE PRO HOSTY A SPOLECNE PROSTORY 3. NP — 4. NP

.0 HODISTOVY PROSTOR 1148 00 3444 59 7500] 3444 5368
3.11|CHODBA 22,05 60 33| 20 500/ 57,33 53,68
3.13|LYZARNA 2397 00 719i] 39 000i 21573 _ 3579 320,00 320,00
T4[HALA 16,76 00 ; 5000 5028 5368
. 16|ZADVERT 990 300 2970 0 0,01 7500/ 59,40 5368|
| 3.21alPREDSIN 479 0,017 479] 0000 575 _ 000]
 215[KOUPELNA 398 240] 0,017 398/ 2500/ 5731 1789 100,00 50,00
3.21c|[POKOJ 2376, 260/ 6178 0,017 2376, 3080 17.89
PREDSIN 460240 04 0,017 460 552 000
 225[KOUPELNA 450 240/ 1080 0017 45025000 6480 1789 100,00 50,00
3.22¢|POKOJ 2528 0,017 2528 3286 17.89
233 PREDSIN 487240 69 10 05 0,017 487 000l 584  000]
3.236|[KOUPELNA 300 240 72010 60 | 0017 300 2500 4320 1789 100,00 50,00
3.23c|POKOJ 2376, 260 6178 10 05 0,017 2376, 2500 30,89 17,89
4,01[SCHODISTOVY PROSTOR 972 300 2916] 30 10 0,017 2916 7500 29,16
4.02|CHODBA 1590 260 4134 30 10 0017 47,70, 7500 4134 150,00 150,00
4.07|PREDSIN 291 260 757 0,017 7500 757
PREDSIN
KOUPELNA
POKOJ
POKOJ
PREDSIN
KOUPELNA 100,00
POKOJ
PREDSIN
KOUPELNA
POKOJ
4.08a[PREDSIN | 0,017
4,080 KOUPELNA 412 240 10 60 0017 1 412 2500 5933 100,00 60,00
4.08c|POKOJ 2306 260 5996 10 05 0,017 1 2306, 2500, 2998 17,89
4.092|POKOJ 2461 260 6399 10 05 0,017 1 2461 25000 3199 1789 o 60,00
4.090 KOUPELNA 429 240/ 1030 10 6,0 0,017 1 429 2500 6178 1789 ' '
4.10a|POKOJ 909 260] 2363 10 05 0,017 1 909 2500, 1182 1789 80,00 60,00
4.10b|KOUPELNA | 368 240 883 10 | 60 | 0017 | 1 | 368 2500 5299 17,89] ' '
Pozadovany pritok celkem: | 1350,00 1000,00

Tabulka 2.10:Pozadovany pritok vzduchu pro zarizeni cislo 3.
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2.5 DIMENZOVANI POTRUBI A TLAKOVA ZTRATA

2.5.1 NAVRH PORUBI

Navrh rozméri vzduchotechnického potrubi byl proveden tzv. ,,rychlostni metodou®,
kdy zname priitok vzduchu potrubim a zvolime rychlost proudéni vzduchu w[m - s~1], dle

doporu¢enych hodnot. Rychlost prodéni smérem k ventilatoru nartsta. [

Byty 3-5
Hotelové pokoje, lizkové pokoje nemocnic 4-5
Malé kancelate, knihovny, Citarny 5-6
Divadla, poslucharny 46
Velkeé kancelate, restaurace, obchody, banky 6-75
Bézné obchody, kavarny 5-9
Primyslové aplikace 10-125

Tabulka 2.13: Doporucené rychlosti proudéni dle typu objektu.

Potrubi

Za ventilatorem 5-85 75-11 10-14
Hlavni stoupacky 4-6 5-8 6-11
Odbocky rozvodu v podlazi 3-5 3-6,5 4-9
Odvod vzduchu 35-45 4-55 5-9
Elementy

Venkovni Zaluzie sani 25-4 25-45 35
Odvodni vytstky do 2,0 do 2,5 do3

Tabulka 2.14: Doporucené rychlosti potrubi dle druhu a pozice VZT elementu.

Vypoéteme nutny priifez potrubi S [mm?],a z n&j stanovime rozmér d [mm] nebo

a X b [mm] dle ptislusné vyrobni fady potrubi, dle vztahu: P!

S = % [mm?]  (2.7)

Kde:
Q [m3-h™1] objemovy pritok vzduchu
w [m-s71] pozadované rychlost proudéni

Rada potrubi: 80, 100, 125, 140, 160, 180, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000
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2.5.2 TLAKOVA ZTRATA NA HLAVNI VETVI

Hlavni vétev je zpravidla ta s nejvétsi tlakovou ztratou. !

2.5.2.1 Tlakova ztrata trenim

Ap,, = )\lpd = ALW—Z =R-l (2.8)

’ d d 2
Kde:
A [—] souclinitel tfecich ztrat
d [m] charakteristicky rozmér (pramér)
l [—] délka potrubi
Pa [Pa] dynamicky tlak
w [m-s™1] rychlost prouidéni
p kg -m™3] hustota vzduchu p = 1,2

2.5.2.2 Mistni tlakova ztrata
2

Bpom = %pa = % p (29)
Kde:
3 [-] soucinitel mistnich ztrat (ztratovy soucinitel)

Soucinitel mistni tlakové ztraty ¢ pro odlisné druhy tvarovek pouzivanych ve
vzduchotechnice byva urcen na zaklad¢é experimentalnich méteni. Hodnoty soucinitele &

se mohou notné lisit v zavislosti na pouzitém zdroji.

2.5.2.3 Celkova tlakova ztrata

Celkova tlakova ztrata potrubni sité je urena souctem ztraty tfenim mistnich tlakovych

ztrat. 4
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[ cislo 1.

rizeni

Tabulka 2.15: Tlakové ztraty na hlavni vétvi od VZT za



Jan Holub: Navrh systému vétrani hotelu v KrkonoSich

w1 , Tlakova ztrata prvku
Cislo useku Nazev prvku Parm | [Pa]
VZT jednotka DUPLEX
! 3500 ME 213
2 tlumi¢ hluku IAA 355 4
3 tlumi¢ hluku IAA 355 4
Stérbinova vyust’ TORX
17 VSD35 15
Rozvody 86,2 Pa
Prvk 236,0 Pa

Tabulka 2.16: Tlakové ztraty koncovych prvkii na hlavni vétvi od VZT zarizeni ¢islo 1.
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Tlakoveé ztraty na hlavni v

Tabulka 2.17



Jan Holub: Navrh systému vétrani hotelu v KrkonoSich

Cislo tGseku Nazev prvku Tlakové ztrdta prvku
Parom | [Pa]
VZT jednotka
1 DUPLEX 2400 197

0 tlumi¢ hluku TAA 355 4

0 tlumi¢ hluku TAA 355 4
S= 205,0

Rozvody 78,8 Pa

Prvki 205,0 Pa

Tabulka 2.18: Tlakové ztraty koncovych prvkii na hlavni vétvi od VZT zafizeni cislo 2.
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Tabulka 2.19: Tlakové ztraty na hlavni vétvi od VZT zarizeni cislo 3.



Jan Holub: Navrh systému vétrani hotelu v KrkonoSich

Cislo tGseku Nazev prvku Tlakova ztréta prvku
Parm | [Pa]
VZT jednotka
1 DUPLEX 1500 185
10 dyza TROX 5
S= 190,0
- Celkovétlakovéztraty |
Rozvody 58,6 Pa
Prv 190,0 Pa

Tabulka 2.20: Tlakové ztraty koncovych prvkii na hlavni vétvi od VZT zarizeni c¢islo 3.
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2.5.2.7 Zarizeni €. 4 — mala bytova jednotka pro kadernictvi
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Tlakové ztraty na hlavni vétvi od VZT zarizeni cislo 4.

Tabulka 2.21



Jan Holub: Navrh systému vétrani hotelu v KrkonoSich

Cislo useku Nazev prvku Tlakova ztréta prvku
Parm | [Pa]
VZT jednotka DUPLEX
1 370 EC5 87
stropni anemostat TROX
5 ADLR 5
Y= 92,0
. Celkovétlakovéardty |
Rozvody 36,1 Pa
Prv 92,0 Pa

Tabulka 2.22: Tlakové ztraty koncovych prvkii na hlavni vétvi od VZT zarizeni cislo 4.




59

V7

hotelu v KrkonoSich

ému veétrani

h syst

4

avr

N

Jan Holub

2.5.2.8 Zafrizeni €. 5 - odtah vzduchu z hromadnych garazi
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Tabulka 2.23



Jan Holub: Navrh systému vétrani hotelu v KrkonoSich

60

Cislo tGseku Nazev prvku Tlakova ztréta prvku
Parm |  [Pa]
protidestova
1 zaluzie 6
0 ventilator 110
tlumi¢ hluku
0 IAA 355 4
| Celkovétakovéamraty |
Rozvody 90,8 Pa
Prvk 120,0 Pa

Tabulka 2.24: Tlakové ztraty koncovych prvkii na hlavni vétvi od VZT zafizeni cislo 5.



Jan Holub: Navrh systému vétrani hotelu v KrkonoSich 61

2.6 UPRAVY VZDUCHU, NAVRH VZT JEDNOTEK (hx — diagramy)

e

2.6.1 VZT JEDNOTKA C. 1 — VETRANI A KLIMATIZACE BAZENOVE HALY A
WELLNESS

Vzduchotechnicka jednotka ¢islo 1 slouzi K piivodu cerstvého vzduchu a odtahu
odpadniho vzduchu z bazénové haly, wellness a pfidruzenych prostor. Jednotka je
umisténa ve strojovné VZT v 1. PP objektu. Navrh jednotky byl proveden za pouziti
navrhového softwaru spolecnosti ATREA, spol. s.r.0. Podrobnd specifikace viz pfilohy této
prace.

Technicky popis

ﬂé Nominalni hodnoty strana 1/3|

Nabidka ¢.:

'b Akce: 125BPAA

Pozice: Zafizeni 1

DUPLEX 3500 Mutti Eco / 10/0 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 -
. . S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - BLM24A - CLM24A-SR - Ke.LM24A-SR -
Jednotka DUPLEX 3500 Multi Eco Specifikace:  He1.400/400.TR - He2.710/500.TR - Hi1.400/400.TR -
Hi2.710/500.TR - FT - RDS5 - PFe - PFi- SW - EXTCM.3.s -
CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Typ jednotky >
- Vnitfni s protiproudym rekuperatorem P r
- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016i 1.1.2018. ; fbaas:
Provedeni 10/0 parapetni  pohled z éela (ze strany dveii) Manipulaéni prostor

Hmotnost: cca 383 kg, Dodavka jednotky vcelku

1600

[ \[r 1 g 1 !.|7 [
TR TR T T 1 T
145 u_ 400_|
L | L 775 |
hrdlo | druh rozmér prisluenstvi
el e1 - venkowni vzduch (ODA) 400 x 400 mm uzaviraci klapka, 4x zavit M8 pro pfirubu 20 mm
e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) 710 x 500 mm 4x zévit M6 pro pfirubu 20 mm
i i1 - odvadény vzduch (ETA) 400 x 400 mm 4x Zévit MB pro pfirubu 20 mm A | otvirani dveri min. 1200 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 710 x 500 mm 4x zAvit M6 pro pfirubu 20 mm B | regulaéni modul min. 150 mm
K wystup kondenzatu @32/40 mm sifon C | odvod kondenzétu min. 200 mm
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
Hiadina akustického vykonu LwA (dB)
& 1800 T Frekvence [Hz] Total | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k 8k
i 1800 —— dB (A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) dB(A) |dB(A) dB(A) |dB(A) dB(A)
Z 1400 T séni et 58 | 41| 51| 54 53 | 456 | 37 | 30 <25
2 1200 lak &2 86 62 71 80 8 | 77 70 | 62 52
g 1000 i,imax : vftiak e
2, = e sani i1 58 38 51 51 55 | 44 37 | 25 <25
~ 800 S - | le,emax I I I
& oo S v\(/ vitlak i2 85 59 68 | 79 82 | 78 72 | 64 55
2 400 B = pIASE do okoli 62 42 54 58 54 | 52 51 41 31
2 200 T ‘\ Akusticky vykon do okolf je vypodten pro soucasny provoz obou ventilatora a je zméfen podle normy 1SO
s P — B N 3744. Akusticky vykon na hrdiech je zméren podle normy ISO 5136.
= 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 Hadina akustického tlaku LpA (dB)
< Pritok vzduchu [m3/h] plast do okoli 41 \ <25 33 38 33 31 30 | <25 <25
E Zimni provoz. Hiadina akustického tiaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro soucasny provoz obou ventilatort aje
e-pfivod (400 V), Fodvod (400 V), B-by-pass zméfena podle nomy SO 3744,
emax-pfivod (400 V), imax-odvod (400 V) ) . . . o
Jednotka obsahuje ventilétory vybavené EC technologii. Tyto ventilatory jsou plynule requiovateiné v celé vyznacené oblasti
Ventilatory pfivod | odvod s 3000
Vzduchové mnoZstvi m3/h 2800 2950 = 2500 =T ]
. - o
Externi staticky tlak jednotk: Pa 200 200 a2 e
T staicy fak ) y S 2000 =
Napéti (jmenovité) v 400 400 > /
Pfikon (v pracovnim bodé) kW 0,55 0,63 & 1500
Podet otadek (v pracovnim bad€)  1/min 1786 1851 % 1000 ’/
Max. piikon (pro dimenzovani) kW 2,50 2,50 w e
Max. proud (pro dimenzovani) A 38 38 500
Typ ventiitord Me-110 1 M.T10 %% 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC3 EC3 A
ota&kami) | Ventildtor: e - Me.110.EC3 (400 V), |- Mi.110.6C3 (400 vy P TUtoK vzduchu [m3/h]
Verze programu: 8.90.231/CZ /0 Soubor: BPAA.adu
ze dne: 27.2.2019 Datum tisku: 21.5.2019

Obrazek 2.6: Technicky popis VZT jednotky cislo 1, vystup z programu ATREA.
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h-x diagram

,“B Nominalni hodnoty strana1/1

Nabidka ¢.:

'b Akce: 125BPAA

Pozice: Zafizeni 1

DUPLEX 3500 Mutti Eco / 10/0 - Me.110.EC3 - Mi110.EC3 -
. . S7.C - Fe.K4 - FiK4 - B.LM24A - C LM24A-SR - Ke.LM24A-SR -
Jednotka DUPLEX 3500 Multi Eco Specifikace:  He1.400/400.TR - He2.710/500.TR - Hi1.400/400.TR -
Hi2.710/500.TR - FT - RDS5 - PFe - PFi- SW - EXTCM.3.s -
CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

50 % Privod
5
o 1 - [ kow% popis trel | sl
= i o w el | venkovnivzduch 18,0 45
eR=e2 /7 )/jan% eR | rekuperace 295 1
2 O Sal e T L
<8 - : < ®  Odvod
20 rekuperace - — ~ 70 popis trCc]  rhs]
1. 45,55 KW [—" : 65 i1 | odvadény vzduch 300 60
T 55 60 i2 | rekuperace 93 o7
15 50
~ 45
10 A 40
rekuperace| s h [kJd/kg]
45,55 kW
I/
-5

-10

-15[-

el

“Ew

4 5 86 7 & 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20
x [g/kg s.v.]

Privod
— 35
o : popis tEC)  rh[%]
= e1 | venkovni vzduch 25,0 35
30 eR | rekuperace 304 26
25 Odvod
2 popis tre]l  rhi%l
P i1 advadény vzduch 30,0 60
i2 | rekuperace 26,4 74
15
30 h [kJ/kg]
5} 25
20
O}
-5
=10}
-15
-20
0 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
v x [g/kg s.v.] Soubor: BPAA.adu
zt Datum tisku: 21.5.2019

Obrazek 2.7: h-x diagram VZT jednotky cislo I pro zimni a letni navrhovy stav, vystup z programu ATREA.
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Vzduchotechnické schéma

ﬂé Nominalni hodnoty strana1/1

Nabidka ¢.:

'b Akce: 125BPAA

Pozice: Zafizeni 1

DUPLEX 3500 Multi Eco / 10/0 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 -
. . S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - BLM24A - CLM24A-SR - Ke.LM24A-SR -
Jednotka DUPLEX 3500 Multi Eco Specifikace:  He1.400/400.TR - He2.710/500.TR - Hi1.400/400.TR -
Hi2.710/500.TR - FT - RD5 - PFe - PFi - SW - EXTCM.3.5 -
CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz el - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
pitvadeng bdpadni
veduch 400V 400V vzduch
0,58 kW ————— 063 kW
'a
2800 m3m 2 20°C /' 2
200Pa 1% 8
o dm / =
1%
Me TTOECS MiTT0ECE
s7.c
98%
45,6 kW
G4 kazelowj G4 kazetouy
o <
‘ "
45 %
Ke
fitrace G4 fitrace G4
Poznémka: Schématické zndzomeni funkei jednotky. Umisténi vstupd a vstupt nemusi piesné souhlasil se skufednym provedenim a konfiguraci hrdel,
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) @2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
pilvadény pdpadni
vaduch 400V 400V vzduch
eESKW 063 kW
2800 m3m 2 2
200Pa 6
0°C ﬁ » 74
6%
Me TTOECH Mi1T0.EC3
a7
B1%
4.2 k0
G4 kazelovy G4 kazelovy
Ke
fitrace G4 fitrace G4
Poznamka: Schématické znazoméni funkcl jednotky. Umisténi vstupd a vystupti nemus| presné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Verze programu: 8.90.231/CZ/0 Soubor: BPAA adu
ze dne: 27.2.2019 Datum tisku: 21.5.2019

Obrazek 2.8: VZT schéma jednotky cislo 1, vystup z programu ATREA.
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2.6.2 VZT JEDNOTKA C. 2 - VETRANI A KLIMATIZACE POKOJU PRO HOSTY A
SPOLECNYCH PROSTOR

Vzduchotechnicka jednotka Cislo 2 zajistuje privod cerstvého vzduchu a odtah
odpadniho vzduchu z pokojii pro hosty a n¢kterych dalSich prostor objektu. Je umisténa ve
strojovné vzduchotechniky v 1. PP objektu.

Néavrh jednotky byl proveden za pouziti navrhového softwaru spolecnosti ATREA,

spol. s.r.o. Podrobna specifikace viz piilohy této prace.

Technicky popis
ﬂé NOI‘TI:II:::L\L:%qnow strana1/3
v b Akce: 125BPAA

Pozice: Zafizeni 2 |

DUPLEX 2400 Basic / 10/10 - Me.119.EC1 - Mi.118.EC1 - K750.G -

Jednotka DUPLEX 2400 Basic Specifikace: Fe.K4-FiK4 - B.LM24A - KiLM24A - H.D315.TR - FT - RD5 - SW -
CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP x

Typ jednotky

- Vnitfni s kfizovym rekuperatorem

- Pro jednotku nebylo pozadovano pinéni nafizeni EU 1253/2014 a neni tudiZ uréena pro aplikace, kde je toto
narizeni vyzadovano.

Provedeni 10/10 parapetni  pohled z ¢ela (ze strany dveri) Manipulaéni prostor
Hmotnost: cca 275 kg, Dodavka jednotky vcelku

B 2100
210, (210, n N o
@35 _pns
I ImTin_ =

1300

=
2
OF
8 2
L8, §
L [1]
A NN
[210, ‘_2_19_
|- . 455
hrdio druh rozmér piislusenstvi
el el - venkovni vzduch (ODA) @ 315 mm
e2 €2 - piivadany vzduch (SUP) @ 315 mm
i i1 - odvadény vzduch (ETA) @315 mm uzaviraci klapka A | otvirani dvefi |_min. 1000 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) @ 315 mm B | regulagni modul | min. 720 mm
K vystup kondenzatu @ 32/40 mm sifon € | odved kondenzétu min. 200 mm
Vykonova charakteristika jednotky: AKustické parametry:
Hiadina i vykonu LwA (dB)
w 1200 Frekvence [Hz] Total 63 | 125 | 250 | s00 | 1k | 2k | 4k | 8K
L 000 dB (A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) dB(A) |dB(A) | dB(A)
=_>5‘ sani el 59 41 51 50 56 52 44 26 <25
g 800 vytlak e2 87 56 86 80 80 82 80 73 67
2 600 saniit | 88 | 45 | 56 | 66 | 61 55 | 47 | 38 | <25
§ 400 wytlak i2 89 57 0 86 80 82 79 73 67
z Ei’"“" plast do okoli 60 35 42 52 56 54 53 38 28
S 200 e Akusticky vykon do okoli je vypoéten pro soucasny provoz obou ventilitort a je zméfen podle normy 1SO
g 0 — 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméren podie normy 1SO 5136.
- ) 500 1000 1500 2000 2500 Hladina akustického tlaku LpA (dB;
§ Priitok vzduchu [m3/h] plast do okoli 29 | <25 [ <25 | a1 [ 35| 233 [ 32 <25 [ <25
bt Zimni provoz. Hiadina akustickeho flaku do okoil fe uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro soudasny provoz ebou ventildtard a je
e-pfivod (230 V), i-odvod (230 V), B-by-pass zmeffena podle normy ISO 3744

emax-piived (230 V), imax-odvod (230 V)
Jednotka absahuje ventilatory vybavené EC technologii. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznadens oblasti

Vzduchové mnoZstvi md/h | 2160 2160 = =5,.:--:-—?"“i

Externi staticky tlak jednotky Pa 200 200 % 600 /

Napéti (jmenovité) v 230 230 : /

Pfikon (v pracovnim bod&) kW 0,67 064 S 400

Pocet otacek (v pracovnim bodé) 1/min | 2870 2759 % /

Max. piikon (pro dimenzovani) kW 0,78 0,78 W 200

Max. proud (pro dimenzovani) A 39 39

Typ ventilatort Me.119 Mi.119 Q

Druh ventilatoru (s proménlivymi ECA EC1 0 500 1000 1500 2000 2500

otagkami) Ventilator: e - Me 119.EC1 (230 V), i- Mi 119 EC1 (230 V) Pritok vzduchu [m3/h]
Verze programu: 8.90.231/CZ/0 Soubor: BPAA .adu
ze dne: 27.2.2019 Datum tisku: 22.5.2019

Obrazek 2.9: Technicky popis VZT jednotky cislo 2, vystup z programu ATREA.
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h-x diagram
,“B Nominalni hodnoty [strana 1 /1]

Nabidka ¢.:
'b Akce: 125BPAA
Pozice: Zafizeni 2

DUPLEX 2400 Basic / 10/10 - Me 119.EC1 - Mi.119.EC1 - K750.G -

Jednotka DUPLEX 2400 Basic Specifikace:  Fe.K4- FiK4 - B.LM24A - KiLM24A - HD315.TR - FT - RD5 - SW -
CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP x

Zimni provoz

10 % 20 =
o - Privod
25 popis trel | rhA]
&1 | venkovnivzduch -180 | 90
erR 10,0 9
15 | g Odvod
e #Jrekuperace,«] T~ popis trcl | el
T -20,45 kw - il | odvadény vzduch 200 | 40
| i2 | rekuperace 03 82
5 - 25
7 = 20
o ; 15
rekuperace, i 10
0,45 kW 5
[
-10 .
Il/ / *
-15[%% 10
al -
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
* [afkg s.v]
Letni provoz
5 Privod
popis trCl | rh%]
e1 | venkovni vzduch 20,0 35
eR | rekuperace 267 27
Odvod
popis trC] | rh[%]
i1 | odvadény vaduch 26,0 50
i2 | rekuperace 229 61

13 14 15
x[gkgs.v)

Verze programu: 8.90.231/CZ/0 Soubor: BPAA.adu
ze dne: 27.2.2019 Datum tisku: 22.5.2019

Obrazek 2.10: h-x diagram VZT jednotky c¢islo 2 pro zimni a letni navrhovy stav, vystup z programu ATREA.
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Vzduchotechnické schéma
strana1/1

Nominalni hodnoty

] Ini ho

B Nabidka ¢.:

'b Akce: 125BPAA
Pozice: Zafizeni 2

DUPLEX 2400 Basic / 10/10 - Me 119.EC1 - Mi.119.EC1 - K750.G -
Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - KiLM24A - HD315.TR- FT - RD5 - SW -

DUPLEX 2400 Basic Specifikace:
CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP x

e2 - pfivadény vzduch {(SUP)

Jednotka

Zimni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)

plivédény odpadni
vasuch 230V 20V vaduch
067 kW 0,64 KWV
2160 m3n o N 2
200 Pa o°c
s o
8%
e TT8ECT MiTT8 ECT
G4 kazetovy i kazotowy
<=
‘ o
Ki firace G4 fitrace &4

Poznémka: Schématické zndzoméni funkef jednotky. Umisténi vstupi a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutednym provedenim a konfiguraci hrdeil.

Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)

privadény odpadni
vauch 230 v 230V vadueh
0,57 KW 0,64 kW
A,
,I \
2160 m3h o 26°C R 22°¢c -
200 Pa 28% ~, 83 23°¢
ﬁ ’
a7 » o
27 %
Me 118 EC1 Mi.118 EC1
4 kazetoy &4 kazetowi
‘ 1
Ki fitrace G4 ftrace G4

Poznamka: Schématické znazomeén/ funkei jednotky. Umisténf vstupl a vystupd nemusi pfesnd souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Soubor: BPAA.adu

Datum tisku: 22.5.2019

Verze programu: 8.90.231/CZ/0
ze dne: 27.2.2019

Obrazek 2.11: VZT schéma jednotky cislo 2, vystup z programu ATREA.
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2.6.3 VZT JEDNOTKA €. 3 - VETRANI A KLIMATIZACE POKOJU PRO HOSTY A
SPOLECNYCH PROSTOR

Vzduchotechnicka jednotka Cislo 3 zajistuje piivod cerstvého vzduchu a odtah
odpadniho vzduchu z pokoju pro hosty a nékterych dalSich prostor objektu. Je umisténa

My s

V nejvyssim podlazi objektu v podkrovnim prostoru nad schodistém.

Néavrh jednotky byl proveden za pouziti ndvrhového softwaru spolecnosti ATREA,

spol. s.r.0. Podrobna specifikace viz pfilohy této prace.

Technicky popis
Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

Akce: 125BPAA
Pozice: Zafizeni 3

strana1/3

@

DUPLEX 1500 Multi Eco / 30/neurfeno - Me.119.EC1 -

Jednotka DUPLEX 1500 Multi Eco Specifikace:  Mi.119.EC1-S7.C - FeK4 - Fi.K4 - B.LM24A - H.D315.TR - RD5
- PFe - PFi - SW- CM.s - CPTOUCH .B.Wh - ErP 2016, 2018

Typ jednotky ;-

- Vnitini s protiproudym rekuperatorem P

- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016 i 1.1.2018. foees

Provedeni 30/neuréeno podstropni
Hmotnost: cca 262 kg, Dodavka jednotky vcelku

pohled shora (ze zadni strany)

Manipula&ni prostor

druh

hrdlo rozmér prisludenstvi

el el - venkovni vzduch (ODA) @ 315 mm

e2 2 - piivadany vzduch (SUP) @315 mm

i i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 315 mm

i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) @ 315 mm A | otvirani dvefi ped jednotkou |_min. 1200 mm_|

K vystup kondenzatu @ 32/40 mm sifon B | regulatni modul | min. 720 mm |
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:

Hiadina akustického vykonu LwA (dB)

= 1200 \ Frekvenca [Hz) Total 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
% 1000 dB (A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
£ S sani e 58 46 50 55 47 52 43 20 | <25
g 8w — i wtlak e2 79| 55| 70| 75| 71| 73| @9 | 83 54
o 600 N ~7® sani i1 56 | 45 | 46 | 56 | 51 | 47 | 40 | 34 | <25
] 400 9 amax wytlak i2 82 67 74 78 75 75 72 66 57
>z plast do okoli 61 46 52 56 58 49 44 31 <25
S 200 e N\ Akusticky vykon do okoli je vypocten pro soucasny provoz ebou ventilatort a je zméren podie normy 1SO
% 0 ] B 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméfen podie normy 150 5136.
= 0 500 1000 1500 2000 2500 Hiadina akustického tlaku LpA (dB)
5 Priitok vzduchu [ma/h] plast do okoll a1 | 25 [ a1 | 36| 38| 20| <25 [ <25 | <25
ﬁ Zimni provoz: Hiadina akustického tlaku do okoli je uvddéna ve vzdalenosti 3 m pro soutasny provoz obou ventildtoru a je

e-pfivod (230 V), i-odvod (230 V), B-by-pass zméfena podie normy iSO 3744.

emax-piivod (230 V), imax-odvod (230 V)
Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii. Tyto ventildtory jsou plynule regulovatelné v celé vyznaéené oblasti

Ventilatory pfivod odvod s 1000
Vzduchové mnozstvi m3/h 1350 1350 = 800 | L!
Externi staticky tlak jednotky Pa 200 200 g — =i
Napéti (imenovité) V 230 230 2 600 L = e
Pfikon (v pracovnim bodé) kw 0,31 0,35 ?‘:: //
Potet otadek (v pracovnim bodg) 1/min | 2238 2291 T 4005 s
Max. pfikon (pro dimenzovani) kW 0,78 0,78 w 200
Max. proud (pro dimenzovani) A 39 39
Typ ventilator(i Me. 119 Mi.119 0
Druh ventiltoru (s proménlivymi EC1 ECA ° 500 1000 1500 2000 2500
otackami) | Ventilator: & - Me.119.EC1 (230 V), |- ML119.EC1 (230 V) Pritok vzduchu [m3/h]
piivod odvod Regulaéni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm @315 @315 By-passova klapka (integrovana v jednotce) LM24A
pfipojeni pevné pevné
Vystupni hrdla e2, i2 mm @315 @315
pfipojeni pevné pevné
Odvod kondenzatu K mm 2 x @32/40

Soubor: BPAA adu
Datum tisku: 22.5.2019

Verze programu: 8.90.231/CZ/0
ze dne: 27.2.2019

Obrazek 2.12: Technicky popis VZT jednotky cislo 3, vystup z programu ATREA.
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h-x diagram
Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

Akce: 125BPAA
Pozice: Zafizeni 3 [ ‘

7}

strana 1 /1
&

Jednotka

DUPLEX 1500 Multi Eco Specifikace:

DUPLEX 1500 Multi Eco / 30/neuréeno - Me.119.EC1 -
Mi.119 EC1 - S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - H.D315.TR - RD5

- PFe - PFi- SW- CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

Pfivod
s 10% 20 % 30% 0% popis trCl | eh %]
g / F e ] . 1 | venkovni vzduch 180 90
= y 1 / P 0w R 18,9 5
| T~ - = o0 %
=] ///70%
25 . e e
oy S ) 80 % Odvod
e '/////gn%
n ¥ 3 . 100 % popis t[Cl | rh[%]
eh-ezg /| et S j///?/ 11| odvadény veduch 200 40
15} e . //f = 50 2 | rekuperace -2 95
4 { 4 - 5
" 7] - - 40
- / “H|rexuportace] : o
Wimyawd < 0 n [kifkg]
S |/ /1 +16,99 kW [ 25
rekuperace// /
16,99 kW : 15
10
-5 5
Bl
iy
151 10
- 1 -
"0 1 2 3 4 5 8 8 o 10 11 12 13 14 15
x[afkgs.v]
Letni provoz
Privod
_ popis tICl  rh[%]
g el | venkovni vzduch 320 35
- eR | rekuperace 278 45
Odvod
popis trCl  rh[%]
i1 odvadény vzduch 26,0 50
2 | rekuperace 316 36

13 14 15
xlokg s.v]

Verze programu: 8.90.231/CZ/0

ze dne: 27.2.2019

Obrazek 2.13: h-x diagram VZT jednotky cislo 3 pro zimni a letni navrhovy stav, vystup z programu ATREA.

Soubor: BPAA adu

Datum tisku: 22.5.2019
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Vzduchotechnické schéma

ﬂé Nominalni hodnoty [strana 1 /1]

Nabidka ¢.:

vb Akce: 125BPAA
Pozice: Zafizeni 3

. . DUPLEX 1500 Multi Eco / 30/neurteno - Me.119.EC1 -
Jednotka DUPLEX 1500 Multi Eco Specifikace:  Mi.119.EC1- S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - H.D315.TR - RD5
- PFe - PFi- SW- CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP}

Zimni provoz
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)

piivadény adpadni
vaduen 230V 230V vzduch
0,31 kW 0,35 KW
1350 m3/h o2 2
200 Pa « -6°C
19C 95 %
5%
Me 1T8.ECT MiLITSECT
w0 ‘ e
fitrace G4 fitrace G4
i

Pozndmka: Schématické zndzoméni funkei jednotky. Umnisténi vstup a vistup( nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.

el - venkovni vzduch (ODA) @2 - pfivadény vzduch (SUP)

Letni provoz
i1 - odvadény vzduch (ETA)

i2 - odpadni vzduch (EHA)

pivadany odpadni
vaduch 230V 230V wzduch
0,31 ki 0,35 kW
1350 m3m &2 e 2
200 Pa AT % 32°C
R « i » 36 %
5%
Me 778 EC1 WITBECT
‘ ‘ |
fitrace G4 fitrace G4

Pozndmka: Schématicke zndzoménf funkci jednotky. Umisténf vstupl a vystupil nemusl pfesné souhiasif se skutednym provedenim a konfiguraci hrdel.

Verze programu: 8.90.231/CZ /0 Soubor: BPAA.adu
ze dne: 27.2.2019 Datum tisku: 22.5.2019

Obrazek 2.14: VZT schéma jednotky cislo 3, vystup z programu ATREA.
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2.6.4 VZT JEDNOTKA C. 4 — ,MALA“ BYTOVA JEDNOTKA PRO KADERNICTVi

Vzduchotechnickd jednotka Cislo 4 zajistuje piivod cerstvého vzduchu a odtah
odpadniho vzduchu z komerc¢niho prostoru hotelu, ktery je v soucasnosti provozovan jako
kadefnictvi. Je umisténa v pohledu v mistnosti, ktera slouzi jako sklad v ramci kadefnictvi.

Navrh jednotky byl proveden za pouziti navrhového softwaru spolecnosti ATREA,

spol. s.r.0. Podrobna specifikace viz pfilohy této prace

’ a Technicky popis [ewana 172

v
b Nabidka &.:

Akce: 125BPAA
Pozice: Zafizeni 4

’ Jednotka DUPLEX 370 EC5RD5 Specifikace: bD:nT:f)ﬁa’s.TgrE(;’c&RDs - G4 vyplétaci - G4 vyplétaci - CP Touch (B)

- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014 a 1254/2014, platné od 1.1.2018. -

Pohled shora (ptdorys) Manipulaéni prostor
Hmotnost: cca 58 kg, Dodavka jednotky veelku

125 _an

g RO | [0 O

1116

155

@200,
4

30
S/
S/

2200
2
|
1]
e
o _
A
/
/
S/
/

295
295

— i I
140, wl |;sg 140 ™ .
I 290 | -
hrdlo druh rozmér prisludenstvi
el el - venkowni vzduch (ODA) & 200 mm
e2 e2 - privadény vzdueh (SUP) 2 200 mm
i i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 200 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) @ 200 mm
K wystup kondenzétu 2 18/22 mm A otvirani dveri min. 900 mm_|
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
Hiadina akustického vikonu LwA (dB)
= 800 Frekvence [Hz] Total | 63 125 | 250 500 | 1k 2k | 4k 8K
o dB(A) |dB(A) dB(A) |dB(A) dB(A) |dB(A) dB(A) |dB(A) dB(A)
Z 800 t 1 saniel 47 | 40 | 36 | 35 41 43 | 36 | <25 | <25
£ \ itlak €2 73| 46 | 55| 64| 70| 65 81 | 55 44
2. 400 sani i1 45 | 34 | 35 | 36 | 33 | 41 36 | <25 <25
é Jimax = e vitlak i2 6o | 42 | 52 | 64 65 | 62 59 | 52 41
> 200 L= plast do okoli 40 | 33 | 20| 35 | 36 | 25 <25 | <25 <25
< Akusticky vykon do okoff je vypocten pro soucasny provoz obou ventifatort a je zméfen podie normy 1SO
z 0 e \ 3744. Akusticky vykon na hrdiech je zméfen podie normy 1SO 5136.
= 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 Hiadina akustickeho tiaku LpA (dB)
5 Priitok vzduchu [ma/h] pladt do okoli <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25 <25
5 Zimni provoz: Hladina akustického tlaku do okoli je uvddéna ve vzdélenosti 3 m pro soucasny provoz obou ventildtori a je
e-piivod (230 V), i-odvod (230 V), B-by-pass zméfena podle nomy ISO 3744
emax-privod (230 V), imax-odvad (230 V)
Jednotka obsahuje ventildtory vybavené EC technologii. Tyto Jjsou plynule veelé oblasti.
Ventilatory pfivod  odvod g 100 ——;
- PR T = = 1
Vzduchové mnozZstvi m3/h 260 260 = g0 e
Externi staticky tlak jednotky Pa 100 100 :ﬁf /
Napéti (jmenovité) v 230 230 = 60 =
Prikon (v pracovnim bodg&) w 45 32 k] = .
Potet otadek (v pracovnim bod&) 1/min |~ 2977 2618 z 40 .
Max. pfikon (pro dimenzovani) w 120 120 o 20
Max. proud (pro dimenzovani) A 1 1
Typ ventildtord Me.104 Mi.104 CU 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC1 EC1 )
otagkami) Ventiltor: e - Me.104.EC1 (230 V), i - Mi104 EC1 (230 vy P ratok vzduchu [m3/h]
Pfipojovaci prvky piivod | odvod Regulaéni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm @200 @ 200 By-passova klapka (integrovana v jednotce) Cwm24
pfipojeni pevné pevné
Vystupni hrdla e2, i2 mm @ 200 @ 200
pfipojeni pevné pevné
Odvod kondenzatu K mm 2 x @16/22
Verze programu: 8.90.231 /CZ /0 Soubor: BPAA.adu
ze dne: 27.2.2019 Datum tisku: 22.5.2019

Obrazek 2.15: Technicky popis VZT jednotky cislo 4, vystup z programu ATREA.
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h-x diagram

Nabidka €.:
Akce: 125BPAA
Pozice: Zafizeni 4

strana 1 /1

Jednotka

Zimni provoz

DUPLEX 370 EC5.RDS Specifikace:

DUPLEX 370 EC5.RD5 - G4 vyplétaci - G4 vyplétaci - CP Touch (B)
barva bila - ErP A+

an 10 % 20 30 % 40 % 50 % ..
g ® ; . g 0% Privod
R 170 % popis tlCl | rh[%]
ggx el | venkovni vzduch 18,0 90
100 % eR 18,5 5
eR=e2 ¢
15 Odvod
popis trCl | rh[%]
0 A 4 11| odvadény vzduch 20,0 40
{rekuperace, 30 h [kJ/kg] i2 | rekuperace 6,3 a8
-3,25 kW
5 : . 25
20
rekuperace’ 15
3,25 kW
10
5 6 7 & &8 10 11 12 13 14 15
xlgkgs.v]
Letni provoz
30 % »
o T~ Pfivod
- _rekuperace | o popis trel | e
el | venkovnivzduch 24,0 60
eR | rekuperace 264 53
Odvod
popis trel | rh)
i1 odvadény vzduch 28,0 50
i2 | rekuperace 248 55

8 e 10 11 12 13 14 15

xlofkgs.v]

\erze programu: 8.90.231/CZ/0
ze dne: 27.2.2019

Obrazek 2.16: h-x diagram VZT jednotky cislo 4 pro zimni a letni navrhovy stav, vystup z programu ATREA.

Soubor: BPAA .adu
Datum tisku: 22.5.2019
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’ B Vzduchotechnické schéma [trana 1/1

&
Nabidka ¢.:

Akce: 125BPAA

Pozice: Zafizeni 4

£ . DUPLEX 370 EC5.RD5 - G4 vyplétaci - G4 vyplétaci - CP Touch (B)
’ Jednotka DUPLEX 370 ECS.RDS Speclflkace. barva bila - ErP A+

Zimni provoz el - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
piivading adpadni
vaduch 230V 20V veduch
0,04 kW 0,03 kW
260m3h e2 2
100 Pa s
b - .
5%
Me 104 EC1 i 104 EC
G4 vypkétaci G4 jﬁ\e‘am’
fitrace G4 fitrace G4

Poznémka: Sehématické znazomeéni funkei jednotky. Umisténi vstupd a vystupt nemusi piesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.

Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
piivadéng odpadni
vaduch 230V 20V veduch
0,04 KW 0,03 KW
260 mam o2 -
100Pa 25°C
®C « 55%
535
Me. 104 EC1 Mi104 ECT
G wyplétaci G4 wyplétaci
j 24°C
« 60
et
fitrace Gé- filiace Gd

Poznamka: Sehématické znazomén/ funkel jednotky. Umisténi vstupld a vystupd nemusi pfesnd souhiasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.

Verze programu: 8.90.231 /CZ/0 Soubor: BPAA.adu
ze dne: 27.2.2019 Datum tisku: 22.5.2019

Obrazek 2.17: VZT schéma jednotky cislo 4, vystup z programu ATREA.
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2.6.5 ZARIZENIi €.5 - ODTAH VZDUCHU Z HROMADNYCH GARAZ|

Zvukové izolované ventilatory pro kuchyné IP55

264 Soler&PaIau\

KABB, KABT

ErP conform

| |
o
1
E
I E—

\v-ntilatian Group

ErP

oD

trvaly provoz

Typ A B c D E F G H J K
KABB / KABT /4-3000/315 505 547 405 315 204 100 152,5 253 225,5 40
KABB / KABT /4-4000/355 550 592 450 355 230 100 175 275 248 40,5
KABB / KABT /4-6000/450 630 675 530 450 248 100 215 315 269 40
KABT/4-8000/500 710 753 590 500 276 100 255 355 293 51,5
KABT/4-12000/560 800 844 680 560 326 100 300 400 343,5 51,5

Technické parametry

W Skiin

je z ocelového, galvanicky pozinkovaného ple-
chu, sendvicového provedeni. Skfin je uvniti
opatrena vrstvou zvukoveé izolujicho materidlu.
Ventildtor je ulozen ve skifni na odpruZenych
profilech, aby se omezil pienos vibraci.

Na skfini je osazeno kruhové saci hrdlo pro
pripojeni flexibilnich hadic nebo kruhového
potrubi. Na vytlaku je Ctyfhranny otvor, kam
Ize phipojit redukci na kruhové potrubi, kterd se
dodéva samostatné. Skiif obsahuje vanu pro
odvod tukového kondenzatu, odvodni hrdlo
kondenzétu je nutno namontovat v souladu

s polohou ventildtoru a zarovef je nutno zvolit
vhodny sklon ventilatoru smérem k hrdlu.

M Obéziné kolo

je radidlni s dozadu zahnutymi lopatkami.
ObéZné kolo je staticky a dynamicky vyva-
Zeno, je volné bézici a bez spiraini skfing.

M Motor

je asynchronni s odporovou kotvou. Motory
jsou sériové vybaveny termopaojistkou, vinuti
je v Upravé s ochranou proti vihkosti s izolacl
tfidy F a pracovni teplotou -20 az 100 °C.
Motor je umistén mimo proud vzdusniny. Uza-
viena a bezldrzbova kulickova loZiska majf
tukovou napli na dobu Zivotnosti. Krytf IPS5.

otacky vykon

M Svorkovnice

je standardné z ¢emého plastu, je volné

na privodnim kabelu od motoru a je ji mozno
samoreznymi Srouby pfiSroubovat na dobre
pfistupné misto na skiini. Délka kabelu
0,8m, krytl IP55.

B Hiuk

emitovany ventilatorem je uveden v tabul-
kach pro 3 &asti vykonoveé kfivky (volny
vytlak, stfedni a vysoka tlakova ztrata).

B Montaz

se provadi s ohledem na konstrukei, provoz
ventilatoru a revizni ¢innost vylucné s osou mo-
toru voderovné a vanou kondenz&tu vespod.

M Pokyny

Ventilatory jsou vhodné pro vzduchotech-
nické aplikace, kde se s vyhodou uplatni
nizka hluénost ventilatoru. Ventilatory jsou
zejména vhodné pro velkokapacitni kuchy-
né, k odvétrani restauraci, sportovnich hal,
nemocnic, skladi a bazénd.

napéti proud pritok max. teplota

M Prislusenstvi VZT

* CHV pfechod na vytlak

* |AE KABT pruina spojka
* GTI KABT kryci stfiska

* KSE-M silentblok vnitini (K 7.1)

* KSE-RAEM silentblok vnéjsf (K 7.1)

* VBM, KAA spojovaci manzeta (K 7.1)

* NAZ, NAZ-D velké kuch.digestofe (K 6)

* ZAZZ,K ZAZZ-D velké kuch. digestore (K 6)
* MSK, MSKM skrtici klapky (K 7.1)

® MFLT tukové filtry do kruh. potrubi (K 7.1)
* MAA, MTS tlumi¢e hluku (K 7.1)

* PER samotizné klapky (K 7.1)

M Prislusenstvi EL

* MSE, MSD motorovy spoustéc pro pripo-
jeni termokontaktu (K 8.2)

REB elektronicky regulator otacek (K 8.1)
REV transformatorovy regulator otacek
K8.1)

SQA cidlo kvality vzduchu (K 8.2)

DTS PSA tlakovy spinac (K 8.2)

RTR prostorovy termostat (K 8.2)

HYG, HIG hygrostaty (K 8.2)

VFVN frekvenéni ménice (K 8.1)

VFKB, VFTM frekvenéni ménice (K 8.1)

akust. tlak*

Tvp [min-] Al [m¥hl [Cl [dB(A)] ""'°‘"ﬁ’<§? HEEEES
KABB/4-3000/315 1370 305 230 16 2470 70 59/53/60 14 REB2.5;REV3
KABB/4-4000/355 1385 487 230 20 3790 50 62/54/64 21 REB25; REV3
KABB/4-6000/450 1400 935 230 39 5780 40 65/53/70 32  REB 5 REVS
KABT/4-3000/315 1430 327  230/400 1,2/0,7 2750 100 60/54/61 14 VFVN-020-3L-1
KABT/4-4000/355 1450 561 2300400  2,1A,2 4000 100 63/55/65 21 VFYN-020-3L-2
KABT/4-6000/450 1495 1004  230/400  4,2/24 6120 100 67/55/71 32 VFVN-020-3L5
KABT/4-9000/500 1430 2022 230/400  6,1/35 8840 100 766277 46 VFYN-020-3L-5
KABT/4-12000/560 1460 2673 400 50 11400 100 71/59/75 58 VFVN-020-3L-8

* sani/do okolifvytlak. Akusticky tlak méfen ve volném poli ve vzdalenosti 1,5m.

Obrdzek 2.18: Katalogovy list ventilatoru, prevzato z 1),

elektrodesign@elektrodesign.cz
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2.7 INSTALOVANE KONCOVE ELEMENTY

2.7.1 TALIROVY VENTIL

Talitové ventily série LVS se hodi pro veskeré vétraci systémy. Vyznacuji se kvalitnim
zpracovanim a designem. Nastaveni prutoku vzduchu je mozné manualné pootocenim

talite. Tim se docili rozdilnych akusticky hodnot a tlakovych ztrat. 11

Obrdazek 2.19: Talirovy ventil TROX série LVS, pievzato z [*1,

_____________Rozméy | Tabulka rychlého vybéru (Definice viz sirana 4

hmotnost v \" Apt L L
*
B B @c | @0 @n, (@Ef g Typ | Vel s vis  vPa vdBA) inm
100 40 99 132 125 104 0.200 100 115 32 130 40 -
£
03 125 46 124 162 180 129 0.290 w E 125 180 50 135 40 -
o
160 54 159 205 185 164 0.440 3 : 160 260 72 125 40 -
200 61 199 245 225 204 0.590 200 350 a7 110 40 -
100 40 99 132 125 104 0.230 £ 100 100 28 37 40 1.7
suys 125 46 124 162 10 129 0320 2E 15 1% 43 77 40 25
y R
160 54 159 205 185 164 0.500 N " 160 235 65 a0 40 4.0
3
200 61 199 245 225 204 0.670 200 280 81 a0 40 4.6

* Rozmér [E” se musi pfizpUsobit podle pouZitého potrubi!

Tabulka 2.25: Parametry talifovych ventilit TROX, pievzato z 4,
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2.7.2 STROPNi ANEMOSTAT

2B

2015
2575
313.5
369.5
425.5
481.5
537.5
593.5

& D

123
158
198
248
248
313
313
313

H,

233
233
233
267
267
298
298
298

H,

220
250
295
345
345
410
410
410

" —

OK

266
290
372
476
476
567
590
615

R

oP

202
258
314
362
426
482
578
590

DR,

244
300
356
412
468
542
598
654

Obrazek 2.20: Stropni anemostat TROX ADLR, prevzato z *4.

IR,

192
248
304
360
416
472
528
584

Stropni anemostaty sérii ADLR a ADLR-Q jsou uréeny k instalaci pod strop. [

AK-oznaceni pro
horizont. pfipojeni vzduchu
AK 019
AK 020
AK 021
AK 022
AK 023
AK 024
AK 025
AK 026

Tabulka 2.26: Parametry stropnich anemostatii TROX ADLR, prevzato z 1.

2.7.3 DYZA S DALEKYM DOSAHEM

Dyzy s dalekym dosahem se uplatiuji zejména tam, kde je nutné, aby ptivadény

vzduch piekonal velké vzdalenosti mezi vyusti a zonou pobytu. Typicky se tyto prvky

umistuji po stranach prostoru. Nastavitelné dyzy umoznuji prizptisobeni proudu

pfivadéného vzduchu jakymkoliv podminkdm. Smér proudéni pfivadéného vzduchu lze

snadno nastavit ru¢né. 1“1

Obrazek 2.21: Dyza s dalekym dosahem TROX DUK, prevzato z [*1-
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2.7.4 DYZA ATREA

e Rozmérové schéma
smérovymi
regulaéni klapka plastovy prechod lamelami . ‘;g -
=l

‘I\

—

100 100

Osazeni dyz - natoceni smérovych lamel

-2 45 dB(A) - 5
[ | - — £ .
o | — i E —
B 17 v
% e —— #s L
N — /
o 3 £ 4
= 12 A 35 ﬁ //
£ 2 = & s L —
= — L —T 30 L —T
. 20 = 2
e 1 | —T
20 1
2 0
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
vzduchové mnozstvi (m*/h) vzduchové mnozstvi (m*/h)

Obrazek 2.22: Stérbinové dyzy ATREA typ DARS, prevzato z 3%,

2.7.5 VETRACI MRIiZKA

Veétraci miizky, jakoz i pasy vyusti jsou aplikovatelné jako vyusté vzduchu k vétrani
(ptivodni vzduch) a odtah (odpadni vzduch). Jsou vhodné pro instalaci do stén, podlah,
dvefi, vyfezi ¢tythranného nebo kruhového potrubi. Instalaci lze realizovat pfimo do

vytezu étyfhranného nebo kruhového potrubi jakoZz i s montaznimi ramecky napt. do zdiva.
[41]

Obrazek 2.23: Vétraci mrizky, pdsy vyisti, prevzato z 1,

2.7.6 STERBINOVA VYUST
Stérbinové vyisté VSD35 se dodavaji v 1 az 4fadém provedeni. Celni vyist je
nezavisle na poctu $térbin vzdy z jednoho kusu, a proto nevznikaji patrné spary. Série
VSD35 je pouzitelna v prostorach od 2,6 m do 4,0 m. Kvuli své malé vestavné vysce jsou
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Stérbinové vyusté vhodné pro nizké mezistropni prostory, a predevsim pro instalaci do
zavésenych stropnich systémi. Charakterizuji se vysokou indukei, kterou se dosahne
brzkého vyrovnani teplotni diference pfivadéného vzduchu a rychlosti vyfukovaného
vzduchu. #4

Obrazek 2.24: Stérbinova wiist, série VSD35, prevzato z 11,

2.8 UTLUM HLUKU

Hluk je mozné definovat, jako kazdy nezadouci zvuk, ktery vyvolava rusivy nebo
nepiijemny pocit nebo poSkozuje zdravi. Hluk, je tedy kazdy zvuk, ktery nés obtéZuje pfi
b&zné ¢innosti a je tedy nezadouci. 1161135

V poslednim desetileti se zacala odborna vefejnost intenzivné debatovat o Skodlivé
hlukové zatézi, které miize negativné ovlivnit vnitini prostory budovy a v horSim ptipadé
miiZe mit i negativni dopad na zdravi a kondici uzivateld objektu. 1611

Ochrana pfed vnéjsimi a vnitinimi zdroji hluku se tak zacala dostavat do poptedi zajmu
stavebnich inzenyrii a architekt. At uz pfi samotném projektovani stavebnich konstrukei
a vybéru vhodnych materiald, tak i1 pti rozhodovani o umisténi a Gtlumu vnitinich zdroji

N 2%

hluku. Témi jsou pfedevsim vzduchotechnicka zafizeni, jimiz se nasledné §iti hluk potrubni
siti. [ [35]
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2.8.1 ZARIZENi 1 — MIiSTNOST C. 0.24 MASAZE

REZ

DUPLEX 3500 Multi Eco /10/0
Ve = 900 m3/nod

Vo = 2950 m3/hod

O Ole—

1Y [

PUDORYS MISTNOSTI A=12,25 m2

Obrazek 2.27: Schéma posuzované mistnosti a trasy potrubi.

4
£
=Y
|
-
= =
o w5
g plc
=
—
TLUMIC HLUKU 5 o6
1,8m
2
PUDORYS | &
LL er |
@) =
‘:rf' i\l‘ o B 310
5
‘\L K//ﬂ )
@) =
‘/ 13 0,65m 12
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2.8.1.1 Stanoveni Utlumu a vlastniho hluku elementt s uvazovanim vlastniho

f [Hz] 63 125 250 500 | 1000 [ 2000 4000 8000
Hladina akustického vykonu USEK Lua Luwa Lua Lua Luwa Lua Lua Lwa
Lua [dB] [dB] [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
Ventilator Me.119.EC1 1

saniel 41 52 50 56 53 44 27 25

vytlak e2 57 67 80 80 83 84 73 67

séni il 46 57 66 62 55 48 36 25

vytlak i2 58 71 85 81 83 80 74 69

plast do okoli 37 43 52 57 55 54 39 29

Ly [dB] 4 54 65 77 92 10 138 21

rozmér | rozmér | primér plocha |rychlost| ggika
potrubi A | potrubi B | potrubi | potrubi fvzduchu| trasy | pritok

[mm] [mm] | [om] | [m7 |[ms™]] [m] | [m°h™]
Bez tlumite hluku 12 500 710 03550 | 50 | 13 | 2650
atlum Dy [dB] 0,00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Viastni hiuk Ly, [dB] 3645 | 3505 | 3395 | 32,75 | 3L25 | 3045 | 2665 | 1945
Koleno ¢tyihranné potrubi 2-3 630 300 01890 | 50 2650,00
utlum D, [dB] 0,00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Viastni hiuk Ly [dB] 3607 | 3134 | 3201 | 3044 | 2887 | 2737 | 2586 | 2436
CtyFhranné potrubi 3-4 630 300 01890 | 40 | 16 | 265000
Gtlum Dy, [dB] 069 069 | 068 | 068 | 068 | 067 | 067
Viastni hiuk Ly [dB] 2887 | 2147 | 2637 | 2517 | 2367 | 2287 | 19,07 | 1187
Koleno ¢tyrhranné potrubi 4-5 630 300 0,1890 4,0 2650,00
utlum D,, [dB] 0,00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Viastni hiuk L, [dB] 2870 | 2398 | 2571 | 2414 | 2257 | 2107 | 1956 | 1806
CtyFhranné potrubi 5.6 630 300 01890 | 40 | 15 | 265000
Gtlum Dy, [dB] 065 065 | 064 | 064 | 063 | 063 | 063 | 062
Viastni hiuk Lys [dB] 2887 | 27,47 | 2637 | 2517 | 2367 | 2287 | 19,07 | 1187
CtyFhranné potrubi 6-7 300 300 00900 | 30 | 15 | 550,00
Gtlum Dy [dB] 065 065 | 065 | 064 | 064 | 064 | 063 | 063
Viastni hiuk Ly [dB] 1040 | 18,00 | 16,90 | 1570 | 14,20 | 1340 | 9,60 | 2,40
Odbotka 7-8 300 150 00450 | 30 550,00
Gtlum D, [dB] 0,00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Viastni hiuk L, [dB] 1792 | 1319 | 1275 | 1119 | 962 | 812 | 661 | 511
Flexo potrubi SONOFLEX 8-9 125 | 00123 | 30 | 16 | 12500
Gtlum Dy [dB] 1840 | 3040 | 4000 | 3580 [ 2560 | 1920 | 2400 | 1440
Viastni hiuk Ly [dB] 00 00 00 | 00 | 00 | 00 00 00
Anemostat TROX ADLR 9
Gtlum D [dB] 1,00 100 | 700 | -400 [ -1500 [ -2700 | -2400 | -1200
Viastni hiuk Ly [dB] 00 00 00 | 00 | 00 | 00 00 00
CtyFhranné potrubi 10-11 300 150 00450 | 30 | 115 | 550,00
Gtlum Dy [dB] 0,50 050 | 050 | 050 | 049 | 049 | 049 | 049
Viastni hluk Lyso [dB] 16,39 | 1409 | 1389 | 12,60 | 10,19 | 1039 | 659 | -0.61
Odbocka 11-12 300 100 00300 | 30 550,00
Gtlum D [dB] 0,00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Viastni hiuk Ly;,[dB] 1792 | 1319 | 1275 | 1119 | 962 | 812 | 661 | 511
Flexo potrubi SONOFLEX | 12-13 125 | 00123 | 30 | 065 | 12500
Gtlum D, [dB] 748 1235 | 1625 | 1333 | 1040 | 780 | 975 [ 885
Viastni hiuk Ly, [dB] 00 00 00 | 00 | 00 | 00 00 00
Anemostat TROX ADLR 13
Gtlum D [dB] 1,00 100 | 700 | -400 [ -1500 [ -2700 | -2400 | -1200
Viastni hiuk Ly, [dB] 00 00 00 | 00 | 00 | 00 00 00
SOUHRN
Celkovy iitlum tsek 1-9 [dB] Dio | 2140 | 3339 | 4897 | 3376 | 1255 | -586 | 192 | 365
EOIZ:“; ["j‘];‘]S"CkCh" Vkonu v Los 3560 | 3361 | 3103 | 4624 | 7045 | 8986 | 7108 | 6335
nyli;inj S;Z‘:’;‘ a[‘dk;;twkeh" Lws 4162 | 3920 | 3823 | 46,63 | 7045 | 89,86 | 71,08 | 63,35
Zﬁfgg:;;f:‘;z‘[;;umkem Loo 41,62 | 3920 | 3823 | 4663 | 7045 | 89,86 | 71,08 | 6335
Celkovy utlum tsek 1-13[dB] | Dy.s | 3038 | 4724 | 7272 | 4359 | 844 | -2457 | -1184 | 099
50'32"1‘2 a[lii“;;“keh" vykonu v Lois 2662 | 1976 | 728 | 3641 | 7456 | 10857 | 8484 | 6601
Zyy;;inj é’;‘;‘ng a?:;t]mkeh(’ Lwi | 4165 | 3923 | 3826 | 4663 | 7045 | 89,86 | 71,08 | 63,35
Lﬁeimmlimﬁsz'mkem Lo 4165 | 3923 | 3826 | 46,63 | 7045 | 89,86 | 71,08 | 63,35
Korekce [dB] Ko 262 | -161 | -86 | 32 | © 12 1 11
Hladina akustického tlaku A
[dB(A)] Loa 91,2
Maximalni hladina
akusitckého tlaku dle Lo Amax 40,0
272/2011 Sb.

Tabulka 2.27: Vypocet pro navrh tlumice hluku.
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2 Opakovany vypocet se zarazenim tlumict hluku
f [HZ] 63 125 250 500 | 1000 | 2000 4000 8000
Hladina akustického vykonu USEK Lua Lua Lua | Lua | Lua | Lua Lua Lua
Lya [dB] [dB] [dB] [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] [dB]
Ventilitor Me.119.EC1 1
sani el 41 52 50 56 53 44 27 25
vytlak e2 57 67 80 80 83 84 73 67
sani il 46 57 66 62 55 48 36 25
vytlak i2 58 71 85 81 83 80 74 69
plast’ do okoli 37 43 52 57 55 54 39 29
L [dB] 4 54 65 77 92 10 138 21
rozmér | rozmér | primer | Plocha [rychlost| ggia
potrubi A | potrubi B | potrubi | Potrubi |vzduchu| trasy | priitok
[mm] [mm] | [mm] | (m3 |[ms™]| [m] | [m*h?]
Tlumi¢ hluku IAA 355
axb=700x400mm: L=1000 1-2 500 710 03550 | 50 13 2650
utlum D, [dB] 0,00 4,00 9,00 21,00 | 30,00 | 29,00 28,00 22,00
vlastni hluk L, [dB] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koleno ¢tyrhranné potrubi 2-3 630 300 01890 | 50 2650,00
Gtlum D, [dB] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vlastni hiuk Ly, [dB] 36,07 31,34 3201 | 3044 | 2887 | 2737 25,86 24,36
Tlumi¢ hluku IAA 355
axb=700x400mm: L=1000 3-4 630 300 0,1890 40 16 2650,00
utlum D, [dB] 0,00 4,00 9,00 21,00 | 30,00 | 29,00 28,00 22,00
vlastni hiuk Ly, [dB] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koleno étyrhranné potrubi 4-5 630 300 0,1890 40 2650,00
utlum D, [dB] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
viastni hluk Ly, [dB] 28,70 2398 2571 | 2414 | 2257 | 21,07 19,56 18,06
Cty?hranné potrubi 5-6 630 300 0,1890 40 15 2650,00
utlum D5 [dB] 0,65 0,65 0,64 0,64 0,63 0,63 0,63 0,62
viastni hiuk Lys [dB] 28,87 27,47 | 26,37 | 2517 | 23,67 | 22,87 | 19,07 | 11,87
(ijyl“’hranné_p_otmbi 6-7 300 300 0,0900 3,0 15 550,00
Gtlum Dg [dB] 0,65 0,65 0,65 0,64 0,64 0,64 0,63 0,63
vlastni hiuk Ly [dB] 19,40 18,00 16,90 | 15,70 | 14,20 | 13,40 9,60 2,40
Odbocka 7-8 300 150 0,0450 30 550,00
utlum D-, [dB] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vlastni hiuk Ly, [dB] 17,92 1319 12,75 | 11,19 9,62 8,12 6,61 511
Flexo potrubi SONOFLEX 8-9 125 | 0,0123 3,0 16 125,00
utlum Dg [dB] 18,40 30,40 40,00 | 3580 | 2560 | 19,20 24,00 14,40
vlastni hluk Lyg [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[Anemostat TROX ADLR 9
utlum Dg [dB] 1,00 1,00 7,00 -4,00 | -1500 | -27,00 | -24,00 | -12,00
vlastni hluk Loo [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ctyi‘hranné potrubi 10-11 300 150 0,0450 30 1,15 550,00
utlum D, [dB] 0,50 0,50 0,50 0,50 0,49 0,49 0,49 0,49
viastni hluk Ly, [dB] 16,39 14,99 13,89 | 12,69 | 11,19 | 10,39 6,59 -0,61
Odbocka 11-12 300 100 0,0300 3,0 550,00
utlum D, [dB] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
viastni hluk Lyy,[dB] 17,92 1319 12,75 | 11,19 9,62 8,12 6,61 511
Flexo potrubi SONOFLEX 12-13 125 | 0,0123 3,0 0,65 125,00
utlum D, [dB] 748 12,35 16,25 | 1333 | 10,40 7,80 9,75 8,85
Viastni hluk Ly, [dB] 00 00 00 | 00 | 00 | 00 00 00
Anemostat TROX ADLR 13
Gtlum D45 [dB] 1,00 1,00 7,00 -4,00 | -1500 | -27,00 | -24,00 | -12,00
vastni hluk Ly, [dB] 00 00 00 00 00 00 00 00
SOUHRN
Celkovy utlum tsek 1-9 [dB] 3Dy 20,70 4070 | 6629 | 7508 | 71,87 | 5147 | 5726 | 4765
E:Zg";a ;“B"‘]S“Ckeh" vykonu'v Los 3630 | 2630 | 1371 | 492 | 1113 | 3253 | 1574 | 1935
ny;ii“j :;:";a ?li’; tického Lws 3999 | 3429 | 3396 | 32,44 | 30,92 | 3430 | 27,87 | 26,51
Vislednd hladina akustického L 39,99 34,29 | 33,96 | 32,44 | 30,92 | 3430 | 27,87 | 26,51
tlaku od mista 9 [dB] P9 4 g g g 4 g ’ 4
Celkovy utlum usek 1-13 [dB] >Dyg3 29,69 50,55 81,04 | 6391 | 37,77 3,76 15,50 22,99
;‘32“11; a;“;;‘CkehO Vykonu v Lois 2731 | 1645 | -104 | 1609 | 4523 | 8024 | 5750 | 4401
VYslednd hladina akustického Lw 13 40,03 34,38 | 34,04 | 32,52 | 31,01 | 34,33 | 27,94 | 26,57
vykonu v bodé 13 [dB] ' ! ! ! ! ! ! ! !
:j;fj;i:;:‘;i ::]us"Ckeho Lp1s 40,03 34,38 | 34,04 | 32,52 | 31,01 | 3433 | 27,94 | 26,57
Korekee [dB] Kai -26,2 -16,1 86 | -32 0 12 1 11
Hladina akustického tlaku A
[dB(A)] Loa 38,6
Maximalni hladina
akusitckého tlaku dle LA max 40,0
272/2011 Sh.
VYHOVUJE

Tabulka 2.28: Posouzeni trasy z hlediska hluku s vrazenym tlumicem hluku.
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2.8.1.3 Definovani oblasti Gtlumu konkrétniho tlumiée hluku
frekvenéni pasma [Hz]
63 125 250 500 1000 2000 4000 | 8000
Ventilator L4 [dB] 57 67 80 80 83 84 73 67
Vysledna hl. ak.
tiaku [Pa] 40,3 61,1 67,5 73,9 69,9 68,8 61,0 | 55,8
Plocha 1 57 67 80 80 83 84 73 67
Plocha 2 40,3 61,1 67,5 73,9 69,9 68,8 61,0 55,8
N30 75,83 59,2 48,1 39,9 | 34,02 30 26,95 24,65 | 22,9
Tlumié 27,6 39,9 39,9 41,8 36,3 32,9
Plocha 3 67,5 73,9 69,9 68,8 61,0 | 55,8
Plocha 4 39,9 34,02 30 26,95 24,65 | 229
Tabulka 2.29: Navrh parametrii tlumice hluku.
L [dB]
140
120
100
80
60
40
20
0
31,5 63 125 500 1000 2000 4000 8000
f [Hz]

Graf 2.30.: Navrh oblasti utlumu tlumice hluku pro jednotliva oktavova pasma.
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2.9 IZOLACE POTRUBI

Navrh tepelné izolace potrubi byl proveden ve vypoctovém softwaru IsoDim od
spoleCnosti  Saint Gobain Construction Products a.s., Divize Isover. Ve strojovné
vzduchotechniky je navrzena teplené izolace Orstech DP 80 v tloustce 50 mm
s deklarovanym soucinitelem tepelné vodivosti A= 0,041 W/m.K . Vyrobek spliuje

vSechny technické parametry ve shodé s platnymi normami.

o~
o

(7] .
iIsover Tepelna ztrata IsoDim®

SAINT-GOBAIN Technical Insulation

Projekt, zodpovédna osoba: Jan Holub
Vypocet provést pro: Vybér navrhového kritéria:
® Potrubi Dana tloustka izolace
Kruhovy vzduchovod Maximaini povrchova teplota
Ctymranny vzduchovod Pozadovana teplota na povr. [’C]: 30
Vzduchovod izolovany zevnitt
Maximalni tepelna ztrata
Plochu
2 o “ Pozadovany tepelny tok 1
Plochu izolovanou zewniti (Wiml: 0
Onentace Pozadovany tepelny tok 50
® Vodorovna [Wim?):
Svisla ® Nutné tioustka izolace podie CSN EN 12828
Podil pfedaného tepla, ktery je 1
povaZovan za tep. ztrétu (0-1):
Oplasténi (vnéjsi povrch) Dané izolatni tfida (CSN EN 12828)
e : =
HinlkShicco-design 1zolagni tfida (1-6): 4
Uzivatelsky definovan4 emisivita: 0.4
Rozméry
Primér potrubi [mm] 315 Vy3ka potrubi [mm]: 200 Sitka potrubi [mm]: 200
Délka potrubi [m]: 1 Plocha [m?]: 10 Emisivita neizolovaného povrchu: 0.5
Izolace (1. vrstva) Okrajové podminky vypoétu
Orstech DP 80 (EN 12667-méfené hodnoty) v ®) Interiér Teplota okoli [*CJ: 10 Teplota média [*C]: 30
Standardné vyrabéna tioustka izolace [mm]: 30 v Exteriér Rychlost vétru [m/s]: 2 Pritok [m/s] v 3
Uzivatelsky definovana tloustka [mm]: 30 Zadat souginitel prestupu tepla [W/m?K]: 5
Vypocet spotieby energie Doplinkové vybaveni (ventily, pfiruby)
2vistialzolace Provozni doba [h/rok]: 8760 R
Orstech DP 80 (EN 12667-méfené hodnoty) v
Naklady na kWh energie: 4 xf
Standardné vyrabéna tioustka izolace [mm]: 30
Emise CO2 [g/kWh]: 750 L Piidat polozku
Uzivatelsky definovana tloustka [mm]: 30 —_— —_—
Ména: CZK | Smazat zvolenou polozku
3. vrstva izolace Neizolované zavésy Vybrat typ Kulovy kohout v
Orstech DP 80 (EN 12667-méfené hodnoty) v Dodateéna tepelna ztrata viivem zévést je do B
vypottu zahrnuta ekvivalentni délkou potrubi podle Uzivatelsky
Standardné vyrabéna tioustka izolace [mm]: 30 v tabulky A.1 normy CSN EN ISO 12241 definovany typ:
Ekvivalentni délka
Uzivatelsky definovana tioustka [mm]: 30 Couubl ik 1
Pocet kusi: 1
Vysledky Nutna tloustka izolace Standardni tl. izolace
Izolacni tiida 3 3
Tloudtka izolace 40.8 mm 50.0 mm
Povrchova teplota 131°C 126°C
Tepelna ztrata 16.2 W/m 13.8 Wm
Hustota tepelného toku na m? vnéjsiho povrchu izolace 13.0 Wm? 10.6 Wim?
Vnéjsi soucinitel pfestupu tepla 418 Wm?K 4.07 Wim?K
Tepelna ztrata bez izolace 126.4 W/m -
Soucinitel prostupu tepla U 0.81 WmK 0.69 WmK
D
a: 150 mm
b: 50 mm
c: 258 mm
d: 565 mm
e: 358 mm

Obrazek 2.28: Navrh tepelné izolace potrubi, vystup z programu IsoDim.
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Orstech DP 80 el CE
(TECH Wired Mat MT 4.1)
Rohoz na pletivu

Kod specifikace: MW — EN 14303 — T2 - ST(+)640 — WS1 - CL10

CHARAKTERISTIKA VYROBKU BALENI, TRANSPORT, SKLADOVANI

Orstech DP 80 je rohoz z kamenné viny s jednostranné naditym draténym  Vyrobek se dodava jako volné role anebo jako paletizovany. Material musi
pletivem. Standardné se dodava ve varianté pozinkované pletivo byt prepravovan a skladovan za podminek vylucujicich jeho navihnuti nebo
a pozinkovany Sici drat. Na vyzadani, pro teploty vyssi nez 400 °C a/nebo  jiné znehodnoceni.

pro nerezové povrchy, je mozné nabidnout rohoz itou nerezovym dratem =

na pozinkovaném pletivu (oznaceni Orstech DP 80 X) nebo rohoz Sitou  PREDNOSTI

nerezovym dratem na nerezovém pletivu (oznaceni Orstech DP 80 X-X); obé i i , s . , .
varianty podle AGI Q132 a CSN EN 10223-2. m  certifikat kvality dle VDI 2055 - kazdorocni pravidelné dozorovani

= zkusebnou FIW Mnichov od roku 2000
POUZITI

zatfidéni izolacniho materialu podle AGI Q 132: 10.07.02.40.08
. . ) L. . o velmi dobré tepelnéizolacni vlastnosti

RohoZ na pletivu Orstech DP 80 je vhodn jako tepelna a/nebo akustickd vysokad teplotni odolnost (az do nejvyséi provozni teploty 640 °C)

izolace potrubi, technologickych zafizeni, kotld, peci a koufovod s vysokym AS kvalita — vhodné pro izolaci nerezovych povrchii

teplotnim zatizenim.

Prestoze jsou vldkna izolace hydrofobizovana, rohoz je nutné v konstrukci

vhodnym zpiisobem chranit pred vihkem (v exteriéru pfed povétrnostnimi

vlivy) a piipadnym mechanickym poskozenim.

Nejvyssi provozni teplota ve smyslu normy CSN EN 14706 je 640 °C.

V casti izolace, ktera je vystavena teplotdm vyssim nez 150 °C dochazi

k jednorazovému odpafeni pojiva. V oblastech s nizéi teplotou k tomuto

jevu nedochazi.

ROZMERY
Oznaceni Tloustka (mm) ¥ Rozméry (mm) Baleni (m?) Roli v baliku Balikii na paleté m? na paleté
Orstech DP 80 40 2 x 500 x 5000 5,0 2 Z1 105,0
Orstech DP 80 50 2 x 500 x 4000 4,0 2 21 84,0
Orstech DP 80 60 2 x 500 x 3000 3,0 2 21 63,0
Orstech DP 80 70 2 x 500 x 3000 3,0 2 18 54,0
Orstech DP 80 80 2 x 500 x 2500 2.5 2 21 52,5
‘Orstech DP 80 90 2% 500 x 2000 2,0 z 21 | 42,0
Orstech DP 80 100 2 x 500 x 2000 2,0 2 21 42,0
Orstech DP 80 120° 2 x 500 x 2000 2,0 2 18 36,0

Na vyzadani Ize dodat tpravu ALU (vlozena hlinikova folie pod pletivem). Po dohodé s vyrobcem lIze dodat i v 3ifi 1000 mm (neplati pro rohoze s nerezovym pletivem).

) Tloustka se mé&fi pod ztéi 1000 Pa. Proto pii montazi, miize izolacni tloustka byt vétsi, nez je nominalni montovana tloustka. Pfi predobjednani plechového oplasténi prosim
brat toto v Gvahu. * Minimdlni mnoZstvi nutno konzultovat s vyrobcem.
TECHNICKE PARAMETRY
TEPELNE VLASTNOSTI
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti A, dle *C 50 100 150 200 250 300 | 400 500 600 640
CSN EN ISO 13787 W-m*K*| 0,041 | 0,047 | 0,055 | 0,065 | 0,076 | 0,089 | 0,118 | 0,155 | 0,201 | 0,220
Méfend hodnota soué. tepelné vodivosti podle CSN EN 12667 |W-m™K*| 0,039 | 0,046 | 0,053 | 0,061 | 0,071 | 0,081 | 0,106 | 0,138 | 0,177 | 0,196
Nejvy33i provozni teplota ST(+) / na strané polepu o 640 / max. 100 CSN EN 14706
Mérna tepelna kapacita c, J-kg HK* 800 -
FYZIKALN[ VLASTNOSTI
Objemova hmotnost kgm 80 CSNEN 1602, CSN EN 13470
Kratkodoba nasdkavost (W) WS kg-m? << 1 CSN EN 1609
Odpor proti proudéni vzduchu = kPa-s-m ? > 45 CSN EN 29053
PROTIPOZARNI VLASTNOSTI
Reakce na ohen [ - 1] Al | €SN EN 13501-1
Bod tani t, | °c | >1000 | DIN 4102 dil 17
AKUSTICKE VLASTNOSTI
T , | Frekvence Hz 125 250 500 1000 2000 4000
2;“;‘&?’5 i a0 mm 0.15 0,60 1,00 1,00 0,95 1,00
= 2 <l 60 mm 0,35 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
glgscr\?,:r\f,r\;g?f;:a Toustea 80 mm 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
100 mm 0,60 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Vazena zvukova pohltivost - a Trida zvukové pohltivosti
Stanoveni jednociselné 40 mm 0,90 A
veli¢iny podle - 60 mm 1,00 A
CSNEN 150 11654 Tinustks 80 mm 1,00 A
100 mm 1,00 A
ZATRIDENI DLE AGI Q 132
Zatfidéni izolaéniho materialu - 10.07.02.40.08 ’ AGI Q132

Soucinitel tepelné vodivosti pro 0 °C: A, = 0,032 W-m™K"". Hodnota slouZi pouze pro porovnani produktii podle vyhlasky 193/2007 Sb.—dle § 5, odst. 8 (pro
tepelné izolace rozvodu) a § 8, odst. 1 a 2 (pro tepelné izolace zasobniki teplé vody a expanznich nadob). Uvedena tepelna vodivost neslouzi k navrhu,
protoze rohoze na pletivu z mineralni viny nejsou vhodné na chladici rozvody, ani na zasobniky chladu.

1.7.2017  Uvedené informace jsou platné v dobé vydani technického listu. Viyrobce si vyhrazuje pravo tyto Gidaje ménit.

Isover

Saint-Gobain Construction Products CZ a.s. 3
Smrékova 2485/4, 180 00 Praha 8 SAINT-GOBAIN
e-mail: info@isover.cz, www.isover.cz Nejsirsi nabidka tepelnych, zvukovych a protipozarnich izolaci

Obrazek 2.29: Katalogovy list tepelné izolace, prevzato z projekcnich podkladu spolecnosti ISOVER.
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3. TECHNICKA ZPRAVA

3.1

3.2

uvoD
Predmeétem technické zpravy je popis feseni fizeného vétrani objektu horského hotelu
Windsor v katastralni izemi Spindlertiv Mlyn, ¢. KU: 763098.
Pti navrhu byly pouzity tyto podklady:
= stavebni dokumentace a pasport objektu zhotoveny 11/2016 firmou 3AS, spol. s.r.o0.
= piisluiné pravni predpisy, vyhlasky a normy CSN, EN
= technické podklady vyrobce zafizeni ATREA, spol. s.r.0. Jablonec nad Nisou
= technické podklady firmy TROX Austria GmbH

= technické podklady firmy ELEKTRODESIGN ventilatory, spol. s.r.o.

PARAMETRY OBJEKTU

Vzduchotechnicky systém je instalovan v objektu o ¢tyfech nadzemnich podlazich a
jednoho podzemniho podlazi. V objektu se nachazi celkem 21 pokoju pro hosty. Objekt je
castecné zapuStén do svahu. Konstrukéni systém objektu je objektu je zdeény
s zelezobetonovym suterénem a architektonicky pripomina tradiéni horskou chatu. Vétrani
je teSeno oddélen€. Centraln€ jsou zvlast' vétrany pokoje a spolecné prostory, zvIast
wellness a spa, vzduchotechnickymi jednotkami DUPLEX. Pro kadefnictvi je pouzita
jednotka DUPLEX 370 ECS. Hromadné garaze jsou vétrany odtahovymi ventilatory firmy
Elektrodesign s odtahem vzduchu mimo objekt.

Hotel se nachazi v oblasti s venkovni vypoctovou teplotou: -18 °C
Charakteristické ¢islo budovy B: 8 Pad®”
Uzitna plocha objektu: 2070,13 m?
Uzitny prostor objektu: 6213,39 m?
Pocet osob v objektu pii plné obsazenosti: 85

Pocet osob v objektu mimo hlavni sezénu: 30



Jan Holub: Navrh systému vétrani hotelu v Krkonosich 85

3.3 PARAMETRY INSTALOVANYCH ZARIZENI
3.3.1 ZARIZENI 1 - VETRANI WELLNESS A SPA

3.3.1.1 Popis technického reseni

Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX 3500 Multi Eco je naistalovana v mistnosti 0.16
— STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY A TECHNOLOGIE BAZENU. Cerstvi vzduch
je do jednotky nasavan pies protidestovou zaluzii, ktera je umisténa ve ventilacni Sachté
vyusténé nad povrchem okolniho terénu, do jednotky se prevede stoupacim potrubim
SPIRO ¢ 400 mm, které nasledné ptfechazi do ¢tyrhranného potrubi 300x630 mm vedeného
pod stropem 1. PP. Potrubi je sdruzené pro piivod Cerstvého vzduchu i vzduchotechnickou
jednotku ¢islo 2. Potrubi se rozvétvi v mistnosti 0.16, kde je redukovano na mensi
praméry. Soubézné s pfivodnim potrubim (i2) je vedeno potrubi pro odtah odpadniho

vzduchu do exteriéru (el).

Cerstvi vzduch (e2) je zjednotky veden pies dvojici tlumi¢t hluku IAA 355,
¢tythrannym potrubim. V ramci strojovny VZT se potrubi rozvétvuje, jedna z vétvi
zajistuje privod Cerstvého vzduchu pro zonu wellness, kde se nachazi sauny. Potrubi je
vedeno v podhledu. Vzduch je kdistribuénim prvkim ptivadén tepelné a zvukové
izola¢nim potrubim SONOFLEX. Vzduch je distribuovan do mistnosti pomoci anemostatii
TROX série ADLR, které jsou v zakrytu SDK podhledu. Druha vétev potrubi o vétsi
dimenzi pokracuje do prostoru bazénové haly, kde distribuuje Cerstvi vzduch pomoci dyz
s dalekym dosahem TROX a vétracich mtizek. Dale vétev pokracuje v SDK podhledu az
do prostoru tzv. relax zony, kde se nachazi hygienické zdzemi wellness a odpocivarna. Zde
je vzduch analogicky ptivadén k distribu¢nim prvkt pomoci potrubi SONOFLEX. Jako
distribu¢ni elementy jsou zde vyuzity Stérbinové vyusté v prostoru odpocivarny a

anemostaty. Vse od vyrobce TROX.

Odpadni vzduch (i1) je odvadén z hygienického zdzemi talifovymi ventily TROX do
flexibilniho potrubi SONOFLEX, to se sbiha do ¢tythranného potrubim, které je vedeno
v podhledu, pies bazénovou halu a sauna zonu. Z bazénové haly je vzduch odvadén pres
vétraci miizky pfimo v potrubi. Z prostoru saun je odpadni vzduch odtahovan téz
talifovymi ventily TROX.
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3.3.1.2 Parametry ¢erstvého a odpadniho vzduchu

3.3.1.2.1 Parametry €erstvého vzduchu (e2)

MISTNOST e2 [m*h]
SAUNA ZONA 550
RELAX ZONA 600
BAZENOVA HALA 1800
CELKEM 2950

Tabulka 3.1: Parametry cerstvého vzduchu (e2).

3.3.1.2.2 Parametry odpadniho vzduchu (i1)

MISTNOST il [m%h]
SAUNA ZONA 550
RELAX ZONA 600
BAZENOVA HALA 1650
CELKEM 2800

Tabulka 3.2: Parametry odpadniho vzduchu (il).

3.3.2 ZARIZENI 2 - VETRANIi POKOJU A SPOLECNYCH PROSTOR 1. PP — 3.NP

3.3.2.1 Popis technického reseni

Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX 2400 Basic je umisténa v mistnosti 0.16 —
STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY A TECHNOLOGIE BAZENU. . Cerstvi vzduch
je do jednotky nasavan pres protidestovou zaluzii, ktera je umisténa ve ventilacni Sachté
vyusténé nad povrchem okolniho terénu, do jednotky se prevede stoupacim potrubim
SPIRO ¢ 400 mm, které nasledné ptechazi do ¢tythranného potrubi 300x630 mm vedeného
pod stropem 1. PP. Potrubi je sdruzené pro ptivod Cerstvého vzduchu i vzduchotechnickou
jednotku cislo 1. Potrubi se rozvetvi v mistnosti 0.16, kde je redukovano na mensi
priméery. Soubézné s piivodnim potrubim (i2) je vedeno potrubi pro odtah odpadniho
vzduchu do exteriéru (el).

Cerstvi vzduch (e2) je z jednotky veden pies tlumi¢ hluku IAA 355, nasledné pokracuje
¢tythrannym potrubim v podhledu do stoupaciho potrubi, které je vedeno nad bazénovou
halou. V 1.NP je potrubi vedeno v podhledu do prostoru Saten a pfilehlych prostor,
stoupacim potrubim je ¢erstvi vzduch distribuovan pro pokoje pro hosty ve 2. NP a 3. NP.

Odpadni vzduch (i2) je odvadén z hygienickych zazemi talifovymi ventily nebo

vétracimi mfizkami. Potrubi je vedeno paralelné s ptivodnim potrubim.

Na vystupech z Sachet budou osazeny pozarni klapky.
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3.3.2.2 Parametry ¢erstvého a odpadniho vzduchu

3.3.2.2.1 Parametry €erstvého vzduchu (e2)

MISTNOST e2 [m*h]
1. PP 100
1.NP 1000
POKOJE 2. NP 540
POKOJE 3. NP 520
CELKEM 2160

Tabulka 3.3: Parametry cCerstvého vzduchu (e2).

3.3.2.2.2 Parametry odpadniho vzduchu (i1)

MISTNOST i1 [m*h]
1.PP 100
1. NP 1000
POKOJE 2. NP 540
POKOJE 3. NP 520
CELKEM 2160

Tabulka 3.4: Parametry odpadniho vzduchu (il).

3.3.3 ZARIZENI 3 - VETRANIi POKOJU A SPOLECNYCH PROSTOR 3. NP — 4. NP

3.3.3.1 Popis technického reseni

Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX 1500 Multi Eco je umisténa v nejvyssim podlazi
objektu, v podkrovnim prostoru nad schodistém. Cerstvi vzduch je do jednotky nasavan
pres protidestovou zaluzii, ktera je umisténa ve ventilacni Sachté vyuasténé nad stiechou

objektu. Paralelné je z jednotky odvadén odpadni vzduch do exteriéru.

Cerstvi vzduch (e2) je zjednotky veden pies tlumi¢ hluku IAA 355. Nasledné se
potrubi vétvi na 2 vétve, z nichz jedna zajist'uje ptivod Cerstvého vzduchu do pokojii ve

4. NP a druha je stoupacim potrubim svedena do 3. NP objektu.

Odpadni vzduch (i2) je odvadén z hygienickych zazemi talifovymi ventily nebo

vétracimi mtizkami. Potrubi je vedeno paralelné s ptivodnim potrubim.

Na vystupech z Sachet a na schodisti budou porubi osazeno pozarnimi klapkami.
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3.3.3.2 Parametry ¢erstvého a odpadniho vzduchu

3.3.3.2.1 Parametry €erstvého vzduchu (e2)

MISTNOST e2 [m*h]
3.PP 620
POKOJE 4. NP 730
CELKEM 1350

Tabulka 3.5: Parametry cerstvého vzduchu (e2).

3.3.3.2.2 Parametry odpadniho vzduchu (i1)

MISTNOST i1 [m*h]
3.PP 620
POKOJE 4. NP 730
CELKEM 1350

Tabulka 3.6: Parametry odpadniho vzduchu (il).

3.3.4 ZARIZENI 4 - VETRANI KOMERCNIHO PROSTORU (KADERNICTVI)

3.3.4.1 Popis technického reseni

Vzduchotechnickd jednotka DUPLEX 370ECS je nainstalovand v mistnosti 2.11 —
SKLAD. Sani ¢erstvého vzduchu pies protidestovou Zaluzii umisténou na fasad¢ objektu,
do jednotky se ptivede plechovym potrubim 250x80 mm s tloustkou izolace 60 mm. Pted
jednotkou bude redukovano na kruhové potrubi SONOVAC DN 160.

Cerstvy vzduch (e2) je z jednotky veden ohebnym potrubim SONOFLEX, vedenym
v podhledech a SDK zékrytech. Do mistnosti 2.04 — KADERNICTV{ se distribuuje dvéma
stropnimi anemostaty ADLR od vyrobce TROX.

Vzduch z mistnosti se odvadi §térbinami vySky 8 mm pod dvefmi bez praht.

Ostatni mistnosti prostoru jsou vétrany podtlakove, dale je odvadén odpadni vzduch
Z mistnosti 2.04 — kadefnictvi. Hygienickd vyména je zajisténa samostatnym ventilatorem
umisténym v jednotce, spousténi z jednotlivych mist ruéné podle potieby. Cerstvy vzduch
je pii chodu odvadéciho ventilatoru pro narazové odvétrani pfivadén s vyménou
maximaln& h™*. V rekuperaénim vyméniku dojde k predani tepelné energie s G¢innosti cca
87 %.

Rozvody odpadniho vzduchu jsou vedeny flexibilnim potrubim s tepelnou izolaci
THERMOFLEX spojovanym tvarovkami, je vedeno pod stropy Vv podhledech a SDK
zakrytech. Jako saci elementy jsou pouZity talifové ventily pro odtah vzduchu TROX
LVS/G1. Odtahové vétve od jednotlivych odvétravanych mist, které vedou odpadni
vzduch, se pfed vstupem do VZT jednotky spoji, odvadény vzduch preda teplo v
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rekuperacnim vyméniku vzduchu ptfivadénému, a dale pokracuje plechovym potrubim
250x80 s tepelnou izolaci k vyfukovému fasddnimu pfechodu na fasadé objektu, kde je
vyfouknut.

Vétrani komeréniho prostoru kadetnictvi bude fizeno reguldtorem CP 08 RD ve spojeni
s ¢idlem hodnoty CO: pro udrzeni optimalniho mikroklima v prostoru pii hospodarném

vétrani.
3.3.4.2 Parametry €erstvého a odpadniho vzduchu

3.3.4.2.1 Parametry Cerstvého vzduchu (e2)

MISTNOST e2 [m*h]
2.04 - KADERNICTVI 2x + 130
CELKEM + 260

Tabulka 3.7: Parametry cCerstvého vzduchu (e2).

3.3.4.2.2 Parametry odpadniho vzduchu (i1)

MISTNOST il [m%h]
2.04 - KADERNICTVI] 1x 140
2.07 — TOALETA ZAKAZNICI 1x 40
2.08 - KOUPELNA ZAMESTNANCI 1x 50
2.09 - UKLID 2x 30
CELKEM -260

Tabulka 3.8: Parametry odpadniho vzduchu (il).

Kondenzat z jednotky je sveden z vyvodu do vtoku se zapachovou uzavérkou
(doporucujeme typ HL21,HL 136), umisténého v blizkosti jednotky. Podklady pro
napojeni je mozné stahnout z internetovych stranek vyrobce jednotky DUPLEX EC — spol.
Atreas.r.o.

3.3.5 ZARIZENI 5 - VETRANi HROMADNYCH GARAZI

3.3.5.1 Popis technického reseni

Garaze jsou vétrany podtlakové radialnim ventilatorem KABB/4-4000/355. Ventilator
je umistén mimo garazove stani vV mistnosti 2.26 — STROJOVNA VZT. Za ventilatorem je
umistén tlumi¢ hluku TAA 355. Odsavany vzduch je odvadén plechovym potrubim
proménné dimenze pod stropem garazi. Odpadni potrubi pokracuje za ventilatorem
stoupacim potrubim SPIRO, které je vyvedeno do ,,kaplicky* na stfechu 2. NP, ktera slouzi
jako parkovaci plocha, a je pies protidestovou zaluzii vyfukovan do exteriéru.



Jan Holub: Navrh systému vétrani hotelu v Krkonosich 90

Ptivodni Cerstvy vzduch je do garazi, v ramci 2.NP, nasdvan perforovanou sekci v
gardzovych vratech. Do prostoru garazi v 1.NP bude Cerstvi vzduch nasavan pies vétraci

Sachtu vyvedenou nad terén, osazenou protidestovou Zaluzii.

Odtahovy ventilator bude vybaven regulaci otaek TRN v péti stupnich vykonu v
zavislosti na udajich z ¢idla CO2, které je pouzito jako indikator znecisténi a bude umisténo

v blizkosti autovytahu. Je nutné pouzit atestované ¢idlo pro méefeni v gardzich.

3.3.5.2 Parametry €erstvého a odpadniho vzduchu
Parametry odpadniho vzduchu il: 3500 m¥/h
Mnozstvi vzduchu na 1 gardzové stani: 90 m%/h

Vyména vzduchu: 1,0h?

3.3.6 DOHREV PRIVODNIHO VZDUCHU

Ptivodni vzduch nebude dohtivan. Tepelné ztraty vétranim budou zcela kompenzovany
otopnou soustavou.

3.3.7 VESTAVENA DIGITALNi REGULACE

Vzduchotechnické jednotky DUPLEX standardné obsahuji vestavény digitalni modul
regulace.

Systém je mozné ovladat:

= digitalni regulace RD5

= centralnim fidicim signalem 0-10 V

Regulator RD5 umoziuje jednoduché dalkové ovladani vSech provoznich rezimu

jednotky vcetné naprogramovani automatického tydenniho rezimu.
Digitalni regulacni modul ve spojeni s reguldtorem RDS zajist'uje nasledujici funkce:

= fizeni otacek obou ventilatoru, a to bud’ dle pratoku (funkce konstantni pritok)
nebo podle tlaku (vstup 0-10 V)

= automatické fizeni klapky by-passu podle teploty

= automaticka regulace zpétného ziskavani chladu

= ¢idlo venkovni teploty

= funkce no¢niho chlazeni

= protimrazova ochrana rekupera¢niho vyméniku

= vystup pro ovladani uzaviraci klapky na pfivodu a odtahu

* fizeni cirkulaéni klapky

* manostat piivodni filtr PFe

* manostat odvodni fltr PFi

* univerzalni poplachova hlaseni (vystup 24 V DC)
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Regulator RD5 bude pfijimat informace z prostorového ¢idla CO,, a fidit vétrani
pokoji pro hosty podle koncentrace COs.
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3.3.8 PROTIHKUKOVA OPATRENI

Instalaci a provozem navrzeného VZT zatizeni nevznikne vys$i hladina hluku, nez
povoluji hygienické normy. Na vSech pfivodnich a odtahovych vétvich (od zdroje hluku)
v jsou instalovany tlumice hluku. Do pokojl pro hosty a ostatnich obytnych mistnosti je

vzduch distribuovan tepelné a zvukove izola¢nim potrubim SONOFLEX.

Stavebni akustika a pronikani akustického tlaku z vzduchotechnickych zatizeni do

prilehlych mistnosti je minimalni a neuvazuje se.

3.3.9 PROTIPOZARNI OPATRENI

Z hlediska protipozarnich iprav bude instalace provedena dle CSN 73 0872. Jednotlivé
rozvody VZT v bytovych jednotkach jsou instalovany v jednom pozarnim useku. Pfipojeni
odtahu sklepa a prostupy pro ptivod vzduchu do kotelny prochazi mezi pozarnimi useky
otvorem do 12 000 mm2, ktery nevyzaduje pozarni klapku. Vétraci prostupy pro ptivod
vzduchu jsou opatieny pozarni klapkou. Odtahové potrubi z podzemnich garazi je v
priachodu pozarné délici konstrukci opatieno pozarnimi klapkami. VSechny prostupy
pozarné delici konstrukci budou dotésnény pruznym tmelem s odpovidajici pozarni

odolnosti. Instalaci nedojde k poruseni citované normy.
3.3.10 POZADAVKY NA PROFESE

3.3.10.1 Elektro a MaR

= Elektrické zapojeni ventilatoru KABB/4-4000/355 viz podklady vyrobce
Elektrodesign. Neni pfedmétem této projektové dokumentace VZT.
= Zapojeni vzduchotechnicky jednotek DUPLEX viz podklady vyrobce ATREA.

Neni predmétem této projektové dokumentace VZT.

3.3.10.2 ZTI

= Viz samostatny podklad: Podklady pro ZTI—vyvod kondenzatu a jejich provedeni.
Neni soucasti této projektové dokumentace VZT.

Detail odvodnéni pies sifon
(neni soucasti dodavky)

S PVC ohebna hadice
= o priméru 13 mm
= (=

w)

prackovy sifon v podlaze
Obrazek 3.1: Napojeni VZT jednotky na kalizaci.
3.3.10.3UT

Vzduchotechnicky systém neni pfimo pfipojen na otopnou soustavu. Dohiev vzduchu

neni vyzadovan.
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3.3.11 ZAVER

Po dokoncéeni montédze celého zatizeni je nezbytn€ nutné systém zprovoznit servisnim
technikem s autorizaci firmy ATREA, spol. s.r.o, ktery zaroven nastavi pozadované
parametry systému a regulacnich elementd. Zprovoznéni systému musi byt doloZeno

Protokolem o zaregulovani a nastaveni systému.

Projekt byl zpracovan podle platnych piedpisi a CSN za predpokladu montéze
odbornymi pracovniky. Piipadné zmény nebo dopliikky je tfeba piredem projednat a
dohodnout s projektantem. Vétrani je navrzeno s celorocnim trvalym provozem, k zajisténi
odpovidajiciho vnitiniho mikroklimatu.

ZAVER

Rezultadtem této bakalafské prace je navrh kompletniho VZT systému pro wellness
objekt, ktery je soudasti horského hotelu v lyzaiském rezortu Spindlertiv Mlyn. Soustava
celkem obsahuje tfi velkokapacitni VZT jednotky DUPLEX, jednu ,,malou VZT jednotku
a odtahovy ventilator pro garaze. Samoziejm¢ mnoho dalSich komponent, které by byli
soucasti vykazu materidlu, ktery tato prace neobsahuje. Jednotliva zafizeni a komponenty
jsou navrzeny tak, aby korespondovaly s platnymi hygienickymi normami a vytvarely
vhodné mikroklimatické prostfedi v objektu. Teoretickd Cast prace se vénuji reSerSim
jednotlivych ptistupti pti dimenzovani VZT zatizeni, jejich vyhody a nevyhody a aplikace
na tento konkrétni projekt.

Zpracovani této prace mi umoznilo nahlédnout do problematiky oboru
vzduchotechniky a tvorby vnitiniho mikroklimatu, ktery je dnes velmi zadany v kontextu
snizovani energetické naroc¢nosti budov. Jsem presvédcen, Ze to pro mne bude mit velky

pfinos at’ jiz v budoucim studiu, tak praxi.
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