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Abstrakt

Tato bakalarska prace je ¢lenéna do tfi ¢asti. V prvni ¢asti se zaméruje na problematiku
pozarniho zabezpeceni historickych budov. Vytycuje hlavni prekazky pozarniho zabezpeceni.
Druha sekce je vénovana technologii a hodnoceni pozarni ochrany a v posledni kapitole provadim
analyzu redlné stavby zamku. Dalsi ¢ast zpracovava navrh a posouzeni zdravotni techniky —
kanalizace a vodovodu. Posledni ¢ast obsahuje kratké pozarnébezpelnostni feSeni se zamérenim

na pozarni vodovod a prenosna hasici zatizeni.
Klicova slova

Pozarni ochrana, historicka budova, pamatka, elektricka pozarni signalizace, stabilni hasici

systémy, prenosné hasici pfistroje, kanalizace, vodovod, pozarni vodovod.
Abstract

This bachelor thesis is divided into three sections. The first section focuses on fire safety
in historical buildings. | point out the main obstacles to fire safety. The second section comprises
a description of technology and an evaluation of the technology and the last chapter details an
analysis of a real castle. The next section contains a design and evaluation of a sewerage system
and a water pipeline. The last section consists of a short fire safety solution focused on the fire

water pipeline and fire extinguishers.
Key words

Fire safety, historical building, monument, electrical fire alarm, sprinkler system, fire

extinguishers, sewerage system, water pipeline, fire water pipeline.
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1. Pozarni ochrana pamatek a riziko vzniku pozaru

Ceska republika mizZe byt hrda na své kulturni dédictvi a je potfeba se aktivné podilet
na jeho ochrané. Pozary, prirodni katastrofy nebo vandalstvi patfi k nejéastéjSim pri¢inam
poskozeni kostelll, zdmkd, muzei, jinych historickych budov i vzacnych sbirek. Nasledky
vandalismu se daji ve velké mife minimalizovat nebo Uplné odstranit diky pokrocilym metodam
restaurovani. Pozar je docela jind kapitola. V soucasnosti neexistuje metoda, kterd by dokazala
obnovit historickou drevénou konstrukci, zachranit znicené muzejni sbirky, dfevéné sochy,
taflovani, tapiserie, fotografie atp. Zadnda technologie nedokéze z popela obnovit to, co bylo

ztraceno v plamenech. (1) (2) (3)

Historické budovy se svym vybavenim zcela urcité radi mezi objekty s velkym rizikem
vzniku pozdru. V dobé vystavby téchto objektl se na poZarni ochranu nemyslelo. Diky tomuto
faktu je navrh protipozarniho zabezpeceni velikou vyzvou. V soucasné dobé neexistuje firma,
ktery by se vylucné touto problematikou zabyvala. Diky tomu jsou navrhy EPS a SHZ casto
nevyhovujici a nesplnuji zakladni pozadavky. Pozarné ochranné prvky by mély splfovat zakladni
kritéria estetiky, zdravotni nezavadnosti a neSkodnosti pro schrannované sbirky. Mimo tyto kvality

musi technologie splfiovat Gc¢inné hasici schopnosti. Splnit tato kritéria neni snadny ukol. (1) (2)

(3)

1.1.Zakladni pojmy a zkratky

Elektrickd pozarni signalizace (EPS)

Pozarnébezpecnostni zatizeni, které slouzi ke véasné detekci pozaru a aktivaci prislusnych
opatfeni. EPS se vétSinou sklada z jedné nebo vice Ustfeden. K Ustfednam jsou pfipojené
samocinné a tlacitkové hlasi¢e pozaru. Mistnost Ustfedny je trvale obsazena proskolenou
obsluhou, ktera v pfipadé pozaru zavola jednotku pozarni ochrany. V pfipadé, Ze stala obsluha

neni zajisténa, je jednotka pozarni ochrany pfivolana pomoci zatizeni dalkového prenosu. (2)

Hasici ptistroj (HP)

Hasici pfistroj je prenosny ndstroj urceny k prvotnimu hasebnimu zasahu. (2)



Hasi¢sky zachranny sbor (HZS)

Hasic¢sky zachranny sbor je jednou ze slozek integrovaného zachranného systému (1ZS).
Je zaloZen za ucelem ochrany Zivot(l, zdravi obyvatel a majetku pfed pozarem. Ddle je HZS
vyuzivan k ucinné pomoci pfi mimoradnych udalostech zplsobenych prirodnimi Zivly nebo

¢lovékem. (2)

Stabilni hasici zafizeni (SHZ)

Stabilni a polo stabilni hasici zafizeni (SHZ) patfi do skupiny aktivnich prostfedkl pozarni
ochrany. SHZ je systém, ktery je pevné zabudovan do konstrukce budovy nebo do jejiho
technologické celku. Jejim ukolem je zasdhnout v pocatecni fazi pozaru a dostat plameny

pod kontrolu nebo je uhasit. (2)

Zptistupnéna pamatka

Pro Ucely této prace se zpfistupnénd pamatka bere jako objekt, ktery je pamatkové
chranény, ma tedy historickou hodnotu. Prostory budovy jsou zpfistupnény pro verejnost v jedné
nebo vice prohlidkovych trasach. Zpravidla je na prohlidkach pfitomny privodce, ktery
se skupiné lidi vénuje po celou dobu okruhu. Zpravidla je zabranéno volnému pohybu lidi

po velké ¢asti objektu. (2)

1.2.Stavaijici zabezpeceni historickych budov
Aktualni stav pozarniho zabezpeceni ¢eskych pamatek neni idealni. Nékterym pamatkam
stale chybi naprosto zakladni bezpecnostni technologie jako EPS. Za priklad miZzeme uvést pozar
Veletriniho palace v Praze, kde vzplaly hoflavé predméty v blizko plotynky na vareni. | pres
nasazeni vSech hasi¢skych slozek, které na uzemi hlavniho mésta Prahy jsou, se nepodafilo levé

kridlo palace zachranit. Vtomto pfipadé sice EPS instalované bylo, ale pfi tak intenzivnim



a rozsahlém poZaru, je nezbytné SHZ. PoZar by byl hasen uZ ve své pocatecni fazi a byl by
eliminovdn nebo omezen do ptijezdu HZS, ktera by uhasila pozar v plném rozsahu. Tento scénar

je jen teoreticky, ale mohl vyrazné omezit poskozeni tak vyznamné stavby. (4)

(5)
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Obr. 1 PoZdry kulturnich pamatek (2)

Na nasem Uzemi se nachazi veliké mnoZstvi skanzenli a samostatné stojicich difevénych
budov. Ochrana skanzen(l se v dnesni dobé omezuje na instalaci EPS. BohuZel vétsina skanzent
podle dostupnych informaci nema SHZ. Existuji vSak i mimorfadné pripady jako aredl Muzea

lidovych staveb v Koutimi. V probihajici dostavbé aredlu se s SHZ pocita. (5)

Jednou z mnoha samostatné stojicich difevénych budov byl celodfevény roubeny diim
ve Volarech, ktery vyhorel v prosinci roku 2005. Dalsi smutny pripad se odehral v roce 2002, kdy
lehl popelem kostel sv. Katefiny Alexandrijské v Ostravé-Hrabové. Kostel byl pfed 12 lety znovu

vystavén. Dnes je kostel pamatkové chranény a hojné navstévovany. (2)

Ochrana skanzentl a dfevénych budov je obecné v Ceské republice malo rozvinuta a chybi

potfebné zkusenosti. Proto je potieba se obracet do jinych statli, kde maji vice zkusenosti.



Dobrym pftikladem je Norsko. V Norsku je vétSina historickych budov ze difeva. Podminky
pro zasah jsou navic velice komplikované (teplota casto klesd pod -30 °C, silné vétry apod.),
objekty ¢asto stoji na samoté a dojezdova vzdalenost je velikd. Ve méstech se naopak potykaji

s opaénym problém, budovy jsou v tésné blizkosti. Pfipadny pozar se rychle Sifi mezi budovami.

(3)

Pozar se nevyhyba ani hradlim a zamkdm. Hodné diskutovany byl pozar zamku Zahradky,
ktery patfi Univerzité Karlové. Objekt po rekonstrukci zasahl pozar a shorela vlastné celd stfecha.
Objekt nemél fungujici EPS a HZS dostali telefonickou ohlasku o vzniklém pozaru pozdé. Pozarni
zasah nebylo mozné vést vnitrtkem budovy, a tak byl veden z venku. Vysokozdvizna plosSina neni
k hasebnimu zasahu uzpUsobend a délala hasicim znacné problémy. Navic silné mrzlo, takze
zamrzavalo ovladani proudnice. PGda byla jeden obrovsky prostor, ktery nebyl rozdélej jedinou
délici konstrukci, natoz pozarné délici konstrukci. Skrz stfechu se hasicim prorazit nepodafilo,
a kdyz se zfitila do objektu, tak prikryla pozar a zabranovala tak pristupu hasebnich latek k pozaru.

Cely zasah trval tfi dny. (6)

Obr. 2 PoZdar zamku Zahradky (7)



Obr. 3 Skody zpiisobené poZdrem na zémku Zahrddky (7)

V roce 2005 vyhorel hrad Pernstejn vJihomoravském kraji. Znovu v objektu nebyla
instalovana EPS a ohen ohlasil aZz obyvatel nedaleké vesnice. Ohen zachvatil depozitar
se vzacnymi obrazy a mobiliafem. Vétsinu vybaveni se povedlo zachranit. Shorel vsak cenny krov
z15. stoleti, ktery nebude moiné nahradit. Do akce bylo povolano 23 profesiondlnich
i dobrovolnych jednotek s vice nez 120 hasi¢i. Nejndro¢néjsSim aspektem zdsahu byla doprava
pozarni vody. Voda byla ¢erpana zvodniho zdroje obce Pernstejn vzdaleného cca 1 km
s prevySenim témér 80 metr(. Dale byla zavedend kyvadlova doprava vody pomoci vodnich
cisteren z nejblizsiho rybnika. Kvili nepfehledné dispozici objektu hasici hlidali poZafisté pres noc
a druhy den. Kolem druhé hodiny odpoledni se ohen znovu rozhotel a byl zlikvidovan. Presnd
pricina pozaru neni dodnes zndma. Pravdépodobné oher zplsobilo chemické samovzniceni laku
pouZzitého pfilakovani parket a obilnych plev pod podlahou 1. nadzemniho podlazi. Odhadovana

Skoda se vysSplhala na 1 000 000,- K¢. (8)



Obr. 4 PoZdr hradu Pernstejn (9)

Pozarni ochrana historickych objektli je ndkladna a obtizna. Vsechny vyse zminéné
pfipady maji podobné specifikace. Pozarni ochrana v kulturnich pamatkach neni dostatecna,
pozarni zdsah je casto problémovy a doprava poZarni vody na misto zasahu je casto
komplikovana. B€hem poslednich let jsme o ¢ast naseho kulturniho dédictvi prisli, proto se vyplati

do poZarni ochrany s rozumem investovat. (2)

1.3.Hlavni pfekazky zabezpedeni
| ten nejlepsi nastroj k eliminaci rizika je nejvice ohroZovan zevnitf. Nejvétsi riziko
je nedisciplinovanost zaméstnancl, odbornd neznalost a lhostejnost majitelG. Zakladem
funkcniho systému je dobre proskoleny personal, ktery maze provadét prvotni hasebni zasah.
VSe vychazi od majitele objektu, ktery musi zvazit hodnotu objektu a finanéni investici
do pozarni ochrany. Riziko tu bude vZdy, ale pravidelnou kontrolou a proskolovanim zaméstnanct

se da toto nebezpedi snizit na akceptovatelné riziko. (1) (2) (3)

Pamatky jsou nachylné stavby. Sv{j zdjem na nich ma verejnost, majitelé i pamatkari.
Proto mlzZe byt sloZité domluvit se na Ucinné poZarni ochrané. Jednou z prekazek ochrany

je legislativa. Ceska legislativa ma v sobé zakotvené pozadavky na pozarnébezpeénostni fedeni



jen pro novostavby a rekonstrukce. Legislativa stavajici historické objekty zpravidla nezahrnuje,
pokud se nepldnuje provddéni prace vrozsahu, kdy je nutné Zadat o stavebni povoleni
nebo ohldseni stavby. V takovém pripadé se k projektu zpracovava tzv. pozarné bezpecnostni
feSeni. Nasledné je nutné doloZit stanoviska dotéenych orgdnd, tedy vykonného organu statni
pamatkové péce a stanovisko statniho pozarniho dozoru. Problém vznika v ¢asto rozdilnych
pozadavcich obou téchto organt. Odborna organizace statni pamatkové péce mlzZe pozadovat
co nejmensi zdsah do pldvodnich konstrukci a ¢asto klade velky dliraz na estetiku. Na druhé strané
stoji hasici, ktefi pozaduji co nejucinnéjsi reseni. Ve vétsiné pripadl dojde nakonec ke shodg,

ale je potieba oba organy zahrnout do konzultaci jiz v pribéhu projektovani. (2)

Pamatkové objekty a zejména hrady a zamky se ¢asto nachdzeji na vyvysenych a tézko
dostupnych mistech. Uz samotna poloha objektu je prekazkou. Nedostatecné nastupni plochy,
narocny pristup, doprava pozarni vody a dalsSi. Pfijezdova komunikace vétSinou nespliuje
pozadavky pro zasah. V dnesni dobé je pro ucinny protipozarni zdsah nezbytné pristaveni tézké

pozarni techniky co nejblize k budové. (2)

Zasadni dokument pro Ucinny protipozarni zdsah je Dokumentace zdolavani pozaru (DZP).
a jeho pravidelna aktualizace. Ukazuje mozné komplikace pti zasahu a tim urychluje rozhodovani
a omezuje riziko, které na sebe hasici berou. DlleZitou slozkou dokumentu je operativni plan,
ktery obsahuje operativnétaktickou studii, urcuje nejslozitéjsi cestu zasahu a ukazuje vypocty pro
stanoveni sil a prostfedkll jednotek pozarni ochrany. Zdkon stanovuje povinnost vypracovani DZP
jen pro objekty se zvySenym rizikem pozaru. Vypracovat DZP je vSak vyhodné pro vsechny
objekty, nebot v pfipadé mimoradné udalosti budou mit hasici ndvod na zasah, budou se moci

vyhnout nadmérnému riziku a eliminuji se improvizované zasahy. (2)

Problémova slozka zasahu je témér vidy komunikace. DZP musi obsahovat vysky a Sitky
bran aZz k nastupnim plocham. Zvlastni ohled je nutné brat na vysuvné plosSiny. Nezbytné jsou
informace o Unosnosti mostd, mUlstkl a propusti. Je nutné brat na zfetel podsklepené
komunikace nebo jina mista, kde doslo k naruseni statiky komunikace. Tézka hasi¢ska technika

by se mohla propadnout. DuleZité je taktéZz dobré oznaceni nastupnich ploch. Kazda nastupni
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plocha musi byt adekvatné oznacena a musi byt striktné dodrzovan zakaz stani. Myslet je tfeba
i na rychle rostouci zelen v blizkosti komunikaci, ktera muze zpomalit prUjezd hasi¢ské techniky

nebo mu Uplné zabranit. (2)

Podstatnym problémem pozarni ochrany historickych budov je cena. Ztizeni EPS, SHZ,
Skoleni personalu, revize techniky, to vSechno znamena nemalé naklady, které je tfeba pfi ndvrhu
PBR brat na zietel. Pozarni ochrana je dileZita, ale musi se rozvazit, u kterych objekt( je nutna.
BohuZel se stava, Ze vlastnik si nechava instalovat pozarné bezpecnostni prvky, které pomalu
presahuji hodnotu samotné budovy. Tento nerozumny postup ukazuje obnova narodni kulturni
pamatky shorelé chaty Libusin. Chata LibuSin je soucasti arealu JurkoviCovych staveb na
Pustevnach. V chaté bylo pouzito drahé SHZ svodou a plynem, i kdyz chata je v podstaté

novostavba. (10)

Prekazky pozarni ochrany naseho kulturniho dédictvi nejsou zanedbatelné, ale s urcitou

davkou odhodlani a selského rozumu se prislusna opatreni daji velice u€inné zavést a udrzovat.

2. Elektricka pozarni signalizace

Elektricka pozarni signalizace (EPS) je jednou ze zakladnich technologii, které se vyuzivaji
k pozarni ochrané budov. Je to uceleny kompaktni systém, ktery umi detekovat pozar a nasledné
reagovat. V prfipadé detekce pozaru EPS ovlada jednotlivé prvky pozarni ochrany. V béznych
reSenich zavolad HZS, spusti SHZ, zapne zatizeni pro odvod koure a tepla, nebo umi zavfit pozarni
dvere. Takovéto ucelené feSeni se navrhuje do novych, technologiemi nabytych budov,

ale v historickych stavbach jsme omezeni riznymi faktory.

e Instalace, demontdzZ a udrzba muize poskodit interiér a vyzdobu budovy
e Estetické naruseni historického prostredi

e Detekce pozaru muze byt pfilis pomala

e Kabely a ustfedna EPS zvysuiji riziko poZaru po zdsahu bleskem

e Falesné poplachy zplisobené prachem a pavucinami

e Navrh ainstalace EPS muze byt pfiliS draha a malo ucinna
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Na tyto faktory je tfeba myslet pfi navrhovani kazdého EPS. V dnesni dobé existuji
systémy, které spolehlivé vyresi estetické problémy. Na druhou stranu jsou velmi finan¢né
nakladné. Aktualné neexistuje reseni, které by spolehlivé vyresilo vSechny problémové body, a

vzdy je potreba hledat kompromis. (1) (2) (3)

2.1. Zakladni popis EPS

Elektricka pozarni signalizace ma dva zakladni stavebni kameny. Na jedné strané jsou

samocinné nebo tlacitkové detektory pozaru a na druhé strané je Ustfedna EPS.

2.1.1. UstFedny elektrické pozarni signalizace

Ustfedna je ,mozkem” celého systému. Zpracovava vstupni informace od poZarnich
detektorl a dal posild vystupni informace do rlznych casti systému. Soucdsti vystupu
je informace pro mistni obsluhu a upozornéni majitele objektu. Pomoci zafizeni dalkového
prenosu (ZDP) automaticky informuje potrfebné slozky integrovaného zachranného systému (12S).
Ustfedny EPS mohou byt jak velice jednoduché systémy, které lokalizuji poZar jen zénové a jsou
vhodné spiSe pro malé objekty, tak i velice sofistikované a slozZité systémy, které ovladaji celou
budovu a umi pozar lokalizovat velice prfesné. PouZivaji se dva zakladni typy EPS — konvencni

a adresovatelné. (1) (2) (3)

2.1.2. Konvencni systémy

V konvencnich systémech je jeden nebo nékolik hlasicich okruhd. Okruhy jsou vedeny
v chrdnéném prostoru nebo budovou. V kazdém okruhu je napojeno jeden nebo vice pozdrnich
hlasich. Vybér mista detektort zalezi na typu prostoru, podminkach a rychlosti reakce. V pfipadé
pozdru se na uréitém detektoru rozsviti LED. Detektor zUstava v poplachovém rezimu, dokud

se systém neresetuje kratkym odpojenim od proudu. (1) (2) (3)

Vyse popsany systém se hodi spiSe pro malé a stfedné velké budovy. Jeho hlavni vyhodou
je relativni jednoduchost zapojeni. Obsluha, kterd bude mit EPS na starosti, nepotrebuje zadné
komplikované odborné znalosti. Na druhou stranu tu jsou vyznamné nevyhody, které se nedaji

zanedbat. (1) (2) (3)
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V konvencnim zapojeni detektort neni zplsob, jak by obsluha mohla presné lokalizovat
misto pozaru. Obsluha zjisti jen zdénu, kde je pozar hlasen. Ndsledné musi na misto dojit,
prohledat zdénu, kterd muzZe byt rozlehld, a tim se zpoiduje prvotni hasi¢sky zasah.
Dalsi nevyhodou je udrzba systému. Detektory museji pravidelné projit zkouskou funkénosti.
Hlasi¢e musi byt periodicky udrzovany, Cistény a prfipadné opraveny, aby bylo zabranéno jejich
nepresné funkci. V systému neni mozno urcit, ktery detektor potrebuje udrzbu. V tomto pripadé

se museji vycistit, poptipadé vyménit vSechny detektory na lince, a to mUze byt velice financné

narocné. (1) (2) (3)
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Obr. 5 Konvencni ustfedna EPS (11)

2.1.3. Adresovatelné systémy

Adresovatelné systémy jsou mnohem pokrocilejSi nez konvencni technologie. Hlavni
rozdil je vtom, Ze kazdy detektor ma vlastni mikroprocesor, ktery uklada informace o detektoru
a ma vlastni adresu. Ustifedna dokaze vyhodnotit, v jakém stavu jsou jednotlivé detektory. Diky
specifické adrese EPS ohlasi naprosto pfesné, kde pozar vznikl. Kazdy detektor neustale
vyhodnocuje, jestli nenastaly hrani¢ni podminky pro pozar. Zaroven Ustredna vysila kazdych 5

aZz 10 sekund dotaz na linky, kterym kontroluje stav detektor( (normalni nebo krizovy). (1) (2) (3)
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Tyto systémy navic sleduji podminky jednotlivych linek a detektorl a aktivné vyhledavaji
zavady. Jednou z velikych vyhod je, Ze dokazi urcit presné, kde zdvada vznikla. Nasledna oprava
je poté rychl3, ucinnd a méné nakladna. Adresovatelné systémy jsou stabilni, snadnéjsi na udrzbu
a méné narocnéjsi na modifikaci. V pfipadé, ze detektor rozpozna podminky, které mohou vést
ke vzniku pozaru, cely systém se okamzité seridi. Timto obrannym mechanismem se vétsina
planych poplacht vyvolanych prachem nebo hmyzem eliminuje. V pripadé, Ze detektor stéle hlasi
podminky pro vznik poZaru, systém prechazi do krizového stavu a znovu probéhne pokus
o sefizeni. Ustiedna EPS vyhodnoti podminky jako poZar, prejde do krizového stavu a spusti

obranny mechanismus.

V oblasti udrzby ma tento systém nespornou vyhodu. Centrala umi jednoznacné urcit,
ktery detektor vyzaduje udrzbu nebo opravu. Pokrocilé systémy mohou pomoci mikroprocesoru
v detektorech nastavit minimalni prachové kompenzace. To zabranuje vyvolavani falesnych
poplachl v pripadé, Ze se na optickém hlasi¢i usadi zbytky prachu. V pripadé, Ze kompenzace
detektoru prekroci uréitou hranici, mikroprocesor rozpozna snizenou schopnost detekce a vysle
pozadavek na udrzbu. Diky unikatni adrese staci vycistit jen jeden detektor a systém je znovu plné

funkéni. (1) (2) (3)

Obr. 6 Adresovatelny systém EPS (12)
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2.1.4. Bezdratoveé systémy elektrické pozarni detekce
Bezdratové systému prisSly na trh uz vice neZ pred deseti lety. Jejich vyuzZiti je hlavné
v interiérech historickych budov s vysokou hodnotou. Castd je kombinace adresovatelného

a bezdratového systému.

Prabéh hlaseni pozaru je velice podobny jako u adresovatelného systému. Hlavni rozdil je
pridani jedné komponenty do systému. Krom bezdratovych detektor(i koufe je v systému jesté
sbérnice, kterd sbird data od detektorl, a ta pak posild do ustfedny. Kazdy detektor ma vlastni
adresu a funguje podle podobného vzorce chovani jako u adresovatelného systému. Mezi

detektory a shérnicemi musi byt zajistén stabilni a spolehlivy pfenos signdlu. (1) (2) (3)

V detektorech je tfeba sledovat naplnéni baterie, které aktualné maji Zivostnost az 5 let.
| pres technické zdokonaleni néktefi odbornici stale povazuji bezdratové systémy za méné

spolehlivé nez klasicka dratova zapojeni. (1) (2) (3)

2.2.Technologie elektrické pozarni signalizace

2.2.1. Tlacitkové hlasice

Tlacitkové hldsice jsou velmi jednoduchy a ucinny systém poZzarni ochrany. Umoznuji
vsem osobam spusténi pozarniho poplachu. Hlasi¢e jsou Easto umistovany na pfFistupy
do unikovych cest. Diky tomu je nalezneme na velkych chodbach, u vychod( z velkych mistnosti
apod. Tento systém je velice jednoduchy a vysoce ucinny v pfipadé, Zze je v budové pfitomna
obsluha. Tlacitkové hlasice zasadné selhavaji v ptipadé, Zze v budové nejsou pritomni navstévnici
ani zaméstnanci. Nezanedbatelnym nedostatkem je také zneuZiti hlasict k faleSnému poplachu,
které je velice snadné. | pres znacné nedostatky maji své nenahraditelné misto v pozarnim

poplachovém systému. (1) (2) (3)
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Obr. 7 Tlacitkovy poZdrni hldsic (13)

2.2.2. Bodové detektory teploty

Zakladni princip je jednoduchy. Souddsti detektoru jsou termoclanky, které reaguji
na teplotu zokoli. Zminéné detektory funguji na dvou zakladnich principech. Prvni
je diferencidlni, tedy ¢idlo reaguje na zménu teploty. Druhy systém ma nastavenou maximalni

prahovou teplotu a spusti poplach po prekroceni svého maxima. (1) (2) (3)

Diferencialni detektory reaguji na prudkou zménu teploty v okoli z normalnich podminek.

V béZnych provozech se hrani¢ni narlst nastavuje na 6-8 °C za minutu. (1)

Prahova Cidla reaguji na maximalni teplotu v okoli a nesleduji vyvoj teploty. Vétsinou byva

maximalni teplota nastavena na 54 °C az 74 °C. (1)

V soucasné dobé se pouZivaji kombinované detektory, které kombinuji vyhody obou
snimacl. Do historickych budov se pfiliS nehodi, protoZe to jsou bodové hlasice, tedy jsou
rozmistény v urcitych vzdalenostech na stropech a sténach. Ke kazdému detektoru musi vést
komunikacni kabel a zasahuji do estetického vzhledu budovy. Systém je velice odolny proti vlivim
z okoli a nevyvoldva Casté faleSné poplachy. Na druhou stranu reaguje se znaénym zpozdénim,

které mUzZe byt fatalni. V historickych stavbach se pfilis nepouzivaji. (1) (2) (3)
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Obr. 8 Bodovy detektor koure (14)

2.2.3. Liniové detektory teploty
Instalace liniovych detektorl je castéjsi nez bodové detektory. PouZivaji se hlavné
na ochranu venkovnich ¢&3asti drevénych konstrukci. Senzory vyhodnocuji venkovni teplotu

a mohou tak zabranit preneseni pozaru ze sousedni budovy. Vyuzivaji se Ctyri hlavni technologie.

(1) (2) (3)

Trubky z plastu, které jsou naplnény vzduchem pod tlakem 2-4 bar. V pfipadé pozaru

trubka praskne. Narusenim trubky dojde ke ztraté tlaku a ke spusténi poplachu. (3)

Nerezovd nebo médéna trubka naplnéna vzduchem. Na konci trubky je umisténa tenka
membrdana. Pfi vzristu teploty pfi poZaru se vzduch v trubce roztdhne, membrdna praskne a

vyvola poplach. (3)

Sytém, ktery obsahuje dva predpjaté kabely slehce tavitelnou plastovou izolaci.
Za zvySené teploty plast zmékne na tolik, Ze ji pfedpjaté vodice profiznou a dojde ke zkratu, ktery

nasledné spusti poplach. (3)
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Posledni systém je velice stary, ale spolehlivy. Drat zlehce tavitelného materialu
je stoceny na fasadé budovy. Drat je stale pod slabym proudem. V momentu, kdy se vlivem zaru

drat pretavi, dojde k preruseni obéhu, a to je signal ke spusténi poplachu. (3)

2.2.4. Nasavaci detektory koure

V dnesni dobé asi nejlepsi systém detekce pozaru. Systém je rychly, spolehlivy a reaguje
velice rychle. Obecné systém pribézné nasava vzduch, ktery pribézné testuje na pritomnost
¢astic koure. VSeobecné se pouzivaji dva typy. Jeden pouziva standardni detektor koure a druhy,

spolehlivéjsi detektor pracuje s laserovou detekéni komorou. (1) (2) (3)

Nasdvaci detektor s laserovou technologii s nazvem VESDA je nejnakladnéjsi a zaroven
nejspolehlivéjsi systém, ktery mizeme pouzit. Tyto drahé systémy se pouZivaji velice zfidka.
Zpravidla se instaluji jen do velice cennych mistnosti v nejvyssim podlazi, kde pridruzené
vzduchotechnické potrubi mulzZe byt vedeno v podkrovi. Pfi instalaci je podstatné myslet
na klimatické podminky v mistnosti a v misté instalovaného potrubi. Pfi velkych rozdilech teplot
muZe v potrubi dochdzek ke kondenzaci vodnich par v nasavacim potrubi a nasledné vykapavani

vody zpét do chranéné mistnosti, kde mlZe voda zpUsobit Skody v interiérové instalaci. (1) (2) (3)

V historickych budovach je idealni pouzit liniové hlasice. Liniové hlasice jsou plastové
trubky malych rozmér( (20-26 mm), které maji v pravidelnych odstupech otvory, které nasavaji
vzduch. Takové trubky mohou byt naistalovany pod stropem, esteticky mohou byt sladéné
s barvou interiéru. Toto feSeni je velice nendapadné a nenarusuje esteticky vzhled interiéru.
Rozsahlejsi instalace mohou mit kratSi odbocky o priméru 5-6 mm, které prochazeji stropem a
jsou tézko viditelné z ptizemi budovy. Takto kratké odbocovaci potrubi mlize prochazet i sténami

samotné budovy a tim detekovat i pozar v okoli chranéné historické stavby. (1) (2) (3)
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Obr. 9 Nasdvaci detektor koure (15)

2.2.5. Optické detektory
V dnesni dobé asi nenalezneme detektory, které by byly pouZivanéjsi v prostorech
kulturnich pamatek. Jsou zaloZeny na detekci Castecek koufe ve vzduchu v optické komUrce.

Pti dobrém umisténi jsou spolehlivé a zarover cenové dostupné. (1) (2) (3)

Soucdsti detektoru je opticka komurka, kde nalezneme zdroj svétla a cidlo. Komurka
je usporadana do Sikmého pismena T. Paprsek svétla konstantné prochdzi vodorovnou pfrickou
pismena T. Cidlo, které je umisténo na spodnim misté& vertikdlni nozi¢ky T, vytvafi konstantni
proud, ktery se fidi intenzitou osvétleni. V pfipadé, Ze vzduch je Cisty, svétlo prochazi bez
rozptyleni. Jakmile je prochazejici vzduch zaneSeny ¢asteckami koure, zméni se proud na Cidlu, a

jakmile dosahne mezni hranice, spusti poplach. (1) (2) (3)

Bézny opticky hlasi¢ musi vystupovat do prostredi. K jeho spravnému fungovani musi byt
zajistény volny prlchod vzduchu, a toho se neda dosdhnout v pfipadé, Ze detektor bude
zapustény do stropu. Optické detektory dobre detekuji pozar v brzkém stadiu pozaru, tedy ve fazi

doutnani. (1) (2) (3)
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Obr. 10 Opticky detektor koure (16)

2.2.6. Videodetektory

V poslednich letech jde trend zpracovani dat dopfedu milovymi kroky a s nim ruku v ruce
i zpracovavani obrazu. Videodetekce v podstaté funguje na jednoduchém principu. Musime
vlastnit video kamery a software s dobrym algoritmem, ktery rozpozna kouf nebo plamen. Hlavni
vyuziti videodetekce je v dlouhych tunelech, elektrarnach, skladech apod. V posledni dobé se

vsak tato technologie objevila i v historickych budovach. (1) (2) (3)

Obecné systém funguje na zakladé analytického algoritmu, ktery dostava data z video
kamer. Po zpracovani obrazu software vyhodnoti, zda na obrazu je kouf nebo plamen. Analyticky
proces je zaloZzen na odhadu zmén jasu, kontrastu, optické hustoty, dynamickych frekvenci,
pohybu, tvaru a barvy. Systémy uméji rozpoznat pouze kout nebo plamen. Modernéjsi softwary
uméji sledovat obé veli¢iny, a navic jsou schopné detekovat pohyb. Tento fakt se vyuziva pravé u
historickych staveb, kdy jeden systém pokryje i nebezpedi zhara a lupicl. Také se da zapojit i
pGvodni kamerovy systém, pokud poskytuje dostatecné kvalitni obraz. Pokud jsou pouZivané

bézné kamery, je potieba udrzovat sledovy prostor osvétleny. (1) (2) (3)

Priklad Uspésného pouZiti mizeme vzit z KfiZové kaple na hradé Karlstejn. Technologie
videodetekce byla vyuzZita, aby bylo zabranéno jakémukoli poskozeni interiéru kaple. Takové

ochrany by se nedosahlo, kdyby byly pouZity jiné detektory koure. Jako snimace byly pouZzity

20



2 Cernobilé CCD kamery s vysokou citlivosti na svétlo. Tyto kamery maji zaroven velké rozliseni
a jsou citlivé na IC zaFeni. Snimace nejsou umistény p¥imo v kapli, ale na stojanech v pFetlakové
komore klimatizacni jednotky. Do kaple ,vidi“ stale otevienym jiznim okénkem. V mistnosti

je navic umistén infracerveny reflektor, ktery osvétluje kapli za zhorsenych svételnych podminek.

(1)

Obr. 11 Videodetekce poZaru (17)

Obecné lze fici, Ze véasnd detekce pozaru je zakladni pozarni ochrana. Nevyjmenoval jsem
vSechny moZnosti, které aktudlni technologie nabizeji, ale vybral jsme ty, které jsou podle mého

v

nadzoru nejzajimavéjsi. Moznych feSeni je celd fada — je jen na domluvé investora, hasicl

7vo

a pamatkard, které reSeni pouZit.

3. Stabilni hasici systémy
Automatickd sprinklerova zafizeni jsou vyznamnou slozkou pozarni ochrany jak
v modernich budovach, tak v kulturnich pamatkach. Zakladni hasebni médium je voda, ale

v dnesni dobé se pouziva i plyn. Stabilni hasici zafizeni se vyuZiva hlavné u pamatek vysoké
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hodnoty, protoze feSeni samotné ma nékolik hlavnich nevyhod, které u mensich pamatek mohou

prevazit vyhody.

3.1. SHZ a poutiti v historickych budovach
Jak uz bylo zminéno, sprinklerova zafizeni maji své znacné vyhody, ale témér pfi kazdém
feSeni je treba se potykat i s fadou nevyhod. Nevyhody vyplyvaji ze zakladni myslenky samotnych

sprinklerd.

Prvnim problém je sloZitost samotného zafizeni. Dosdhnout efektivniho navrhu stabilniho
hasiciho zafizeni je vidy vyzva a u historickych budov, kde se snazime co nejméné zasahovat
do dispozice, je tato vyzva jesté vétsi. Samotné rozvedeni potrubi sprinklerového systému
nepredstavuje zasadni problém v interiérech budovy. V soucasnosti se sprinklerové hlavice
vyrabéji ve vSech moiZnych tvarech, barvach a rozmérech. Hlavice se mohou zapustit
do stropu a prekryt tenkymi krycimi destickami v barvé stropu a tim se stanou v podstaté
neviditelnymi. Potrubi neni problém instalovat v malych pridmérech a schovat ho za fimsy nebo
do prazdnych prostor, navic se trubky daji barevné sladit s omitkou a tim uniknou pozornosti
navstévnik(. Komplikace nastdvaji u ochrany fasady. Zvlasté pak u vysokych fasad, kde je potreba
pouzit nékolik rad trysek. Je Zadouci se drzet co nejmensich primeérl potrubi. Tento fakt nahrava
pouziti technologie vodni mlhy. Eventudalné se da vést hlavni potrubi uvnitt budovy a na urcitych

mistech projde odbocovaci potrubi sténou a hlavice se dostane na fasadu. (1) (2) (3)

Vodni rozvody jsou vsak jen jednou ¢asti celého systému. Srdcem celého systému je
strojovna, kde je zadsobarna vody, Cerpaci jednotka, dieselelektricky generator, vzduchovy
generator, tlakové [ahve a dalsi nezbytné vybaveni. Pro vSechno toto zafizeni je tfeba najit misto.
Prostor strojovny navic musi byt dobre pfistupny, izolovany a trvale vytapén. Tento prostor se
v nékterych stavbach hleda jen velmi obtizné, specidlné pokud je stavba na tézko dostupném
misté. Elegantni reseni vymysleli Norové pfi ochrané svych drevénych kosteld. Navrhli malé
technické budovy, které svym vzhledem zapadly do okoli kostela a do nich ukryli vSe potfebné

vybaveni. Potrubi nasledné vedlo v zemi od technické budovy do chranéného kostela. (1) (2) (3)
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Poslednim zasadnim problémem je vidy ekonomicka stranka projektu. A¢ maji pamatkari
a hasici dobrou vali, vnékterych pfipadech mlzie byt pouziti stabilnich hasicich systému
pfi nejmensim sporné. Samotné naklady na zfizeni takového systému jsou vysoké a v nékterych
pfipadech mohou prevysit i hodnotu samotné budovy a uchovavanych sbirek. Samotnou instalaci
vSak ekonomické naklady nekonci. Samocinny hasici systém je technicky slozity, a riziko selhani
je proto pomérné vysoké. Kazdé SHZ je do provozu uvedeno funkéni zkouskou. Pravidelné
kontroly se nasledné provadéji podle dokumentace od vyrobce. Ve vétsiné pripad(l jsou kontroly
nasledujici: kazdy mésic prohlédne systém proskoleny zaméstnanec, jednou za pll roku
probéhne zkouska funkénosti systému (hasici medium je po dobu zkousky odpojeno), jednou za
rok probéhne opét zkouska funkcnosti systému s odpojenym hasebnim médiem vcetné revize
elektrického zafizeni. Pfipadné plnohodnotné zkousky s pfipojenym hasicim médiem probihaji
jednou za deset let. VSechny tyto kroky stoji nemalé penize, a proto vedeni instituci ¢asto nutné
zkousky odklada — v takovém ptipadé si nemUzZeme byt jisti, jestli nebude v pfipadé poZaru hasici

schopnost SHZ omezena nebo Uplné eliminovana. (1) (2) (3)

3.2.Technologie pouZitelna v historickych budovach

V zasadé se vyuzivaji dvé hlavni technologie z pohledu hasicich médii. Pouzivaji se reseni
na bazi vody, anebo plynu. Pfi navrhovani, a tedy i volbé hasiciho média, je tfeba brat v ivahu
mnoZstvi okolnosti, mezi které patfi povaha chranéné sbirky, dispozice a hodnota chranéné
budovy. Vyznamnou roli budou hrat finan¢ni moznosti instituce. Pfi kazdém ndvrhu SHZ je
na prvnim misté voleno médium, které nejméné ohrozuje lidské zdravi, na druhém misté je pak
ochrana sbirek a budovy samotné. V nasledujici tabulce, kterd je zpracovana se zamérenim
na muzea, je uveden obecny prehled o vhodnosti jednotlivych hasicich systémU. Tato tabulka se

da vhodné poutzit i v nasem pripadé. (1) (2) (3)
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Hasici systém Vhodnost pouziti

Ano, pokud se pouziva gista voda; nutno poéitat s poSkozenim
Sprinklerové budovy | muzejnich materiall vodou.

systemy Poskozeni vodou je reversibilni a je mozno je odstranit do znatné
miry konzervatnim zasahem.

Ano, pokud se pouZiva Cista voda; poskozeni vodou je mensi nez
v piipadé sprinklerd; pfipadny pfidavek prostifedki proti zamrznuti
System vodni vody atp. do hasici vody miZe pogkodit sbirkove predméty.

mihy Poskozeni vodou je reversibilni a je moZno je odstranit do znaéne
miry konzervaénim zasahem.

System vodni mihy jsou podstatné drazsi nez sprinklerove systémy.

Systémy pracujici
s inertnimi plyny
(dusik, INERGEN)
System pracujici | Jsou pochybnosti. WVzhledem k omezené hasici G¢innosti a nebezpedi
s halonovymi vzniku jedovatych zplodin pii poZaru je moZno je pouzit pouze
alternativami pro ochranu malych dokonale tésnicich trezorovych mistnosti.
Vhodne pro ruéni hasici pfistroje mimo prostory, kde jsou uloZeny
Systemy pracujici | sbirky (napf. pro lokalni haseni elektrickych zafizeni); mohou

s hasicimi pragky | poskodit sbirkove pfedméty, pfedeviim zavésné obrazy. Jsou
obtiZné odstranitelné z muzejnich materiald.

Vhodné pro ruéni hasici pfistroje mimo prostory, kde jsou uloZzeny

Ano, vhodné pro mensi, dokonale tésnici prostory trezorovych
mistnosti.

Systemy Praculcl | shirky; pridané latky (emulgatory, fimotvorné Iatky atp.) mohou
emulzemi poskodit sbirkové pfedméty a jsou obtiZné odstranitelné

z muzejnich materiald.

Obr. 12 Vhodnost SHZ pro haseni pamdtek (1)

3.2.1. Sprinklerové systémy

Jednd se o nejbéinéjsi typ automatickych hasicich zafizeni. Voda je levné médium
a zpravidla ji byva dostatek. V nejjednodussi formé se jednd o soustavu potrubi vedenou
pod stropem, kterd je napojena na zdroj tlakové vody. Sprinkler se sklada z téla, tepelné pojistky,
tésnici zatky, usti a deflektoru. Télo sprinkleru v sobé ukryva tepelnou pojistku a dalSi zminéné
komponenty. Pfi prfekroceni hrani¢ni teploty teplena pojistka ovlada vypousténi vody. Ve vétsiné
pripadl jde o sklenénou bariku svysoce roztaznym plynem, ktery rozbije sklo pfi dosazeni
maximalni teploty. Vten moment se otevie sprinklerova hlavice a zacne ,kropit“ ohen

v mistnosti. Jedna sprinklerovad hlavice pokryje prostor mezi 9-20 m?2. Sprinklerovych hlavic
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se vyrabi cela rfada, a proto se daji dobfe zakomponovat do interiéru budovy. Vyrobci nabizeji

stojaté, zavésné, stranové, zapusténé, vysuvné a rfadu dalsich. (1) (2) (3)

Moderni feSeni SHZ umi hasit adresné. V praxi to znamend, Ze hasi jen sprinklerové
hlavice nejblize pozaru. Diky tomuto vylepsSeni se znacné Setfi voda, coz je pozitivni pro chranéné
sbirky, které se mnou vodou poskodit. Pro pfedstavu sprinklery vypoustéji 25-150 |/min. Bézna

hasi¢ska proudnice vypousti 500-1 000 |/min, coz je znacny rozdil. (1) (2) (3)

Sprinklerové systémy lze obecné rozdélit do tii skupin — systém mokrého potrubi, systém

suchého potrubi a systém suchého potrubi s predstihovym systémem. (1)

Suché potrubi je vdobé necinnosti vyplnéno stlatenym vzduchem. Za zvysené teploty
pfi poZaru se otevre sprinklerova hlavice. V disledku otevreni klesne tlak vzduchu v potrubi,
otevre se fidici ventil a ze sprinklerové hlavice zacne proudit voda. Suchovodni potrubi se hodi

do objektd, kde je realné riziko zamrznuti potrubni soustavy. (1)

Mokré potrubi pracuje na stejném principu otevrieni sprinklerové hlavice na signal
od tepelné pojistky. Hlavice se otevre a z potrubi zacne proudit voda. Logickou vyhodou mokrého
potrubi je jeho pohotovost. Sprinklery zacnou ohen sprchovat o poznani dfive neZ u suché
soustavy. Nevyhody mokrého potrubi jsou dvé. Prvni je moZnost zmrznuti vody v rozvodech,
jak uz bylo zminéno v predchozim odstavci. Nabizi se moZnost pouziti nemrznouci smési. Takové
smési existuji a pouzivaji se. Chemické slozeni nemrznouci smési vSak mUze nendvratné poskodit
malby stén a strop(, proto je potieba davat na takova feseni pozor a vyuzit ho jen pro budovy,
kde nehrozi podobné nebezpeci. Druhd nevyhoda je zatiZzeni, které plsobi na konstrukci,

se kterym se musi pfi projektovani pocitat. (1) (2) (3)
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Obr. 13 Sprinklerovd hlavice (18)

3.2.2. Systémy na bazi vodni mlhy
Soustavy na zakladé vodni mlhy se zacaly v chranénych objektech pouzivat hlavné proto,
aby nabidly alternativu k tradi¢nim sprinklerim. Tradi¢ni sprinklery znacné poskozuji pamatky

samotnym hasenim, a tak se zacal vyuZivat jiny systém.

Jako vhodna alternativa pfisla vodni mlha. Technologie vodni mlhy pouzivd mikroskopické
vodni kapicky, které jsou priblizné 60krat mensi nez u klasickych sprinklert. Malé kapicky vody
se vypafi a absorbuji teplo z pozaru mnohem rychleji nez u vétsSich kapek. Pfi vypareni vznika
vodni para, ktera snizuje koncentraci kysliku v okoli a omezuje tak prenos tepla. Vodni mlha
celkové ochlazuje zasazeny prostor. Nevyhodou malych kapek je, Ze nepronikaji tak dobre
k plamenim jako kapky ze sprinkler(l. Tato nevyhoda byla odstranéna vysokotlakym systémem
vodni mlhy, ktery dodal kapickam dostate¢nou hybnost na proniknuti k plamen{im. Vodni mlha
také vyznamné pohlcuje ¢astecky koure a je zdravotné nezavadna pro lidi, ktefi jsou vodni mlhou

zasazeni. (1) (2) (3)
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Spotreba vody pfi pouziti vodni mlhy je podstatné nizsi, a proto se snizuje i pripadné
poskozeni uchovavanych sbirek. Na druhou stranu finanéni investice na zhotoveni a udrzovani

takového systému je podstatné vyssi nez u konvencnich sprinklerovych feseni. (1) (2)

Systémy vysokotlaké vodni mlhy dodavaji kapkam potfebnou hybnost na proniknuti
do centra pozaru. Tlak se do systému doddva pomoci vysokotlakého cerpadla pohanéného

elektromotorem. Cerpadla udrZuji v potrubi stély tlak. (1)

Dalsi moznosti je pouZiti tlakovych lahvi. Hasici voda je uchovavana v tlakovych lahvich
a potfebnou hybnost dodava vodé vysokotlaky dusik, ktery se skladuje ve specialnich lahvich.
Lahve s hasici vodou musi mit antikorozni opatieni. Soustava neni zavisla na dodavce elektrické
energie. Omezujici prvky jsou dva. Prvni je omezena kapacita hasici vody. Druhy je tlak, ktery

pfi haseni postupné klesa a pri vyCerpani dusiku z lahvi je systém neucinny. (1)

Posledni pouzivanym pohonem je cCerpadlo pohdnéné plynem. Pro pohon cerpadla
je poutzit stlaceny dusik. PFi aktivaci za¢ne proudit dusik do Cerpadla, které rozpohybuje smés
vody a dusiku k tryskam. Kapacita hasebni vody je stejné jako u pouZiti tlakovych lahvi omezena.

(1)

Nizkotlaké vodni mlhy vytvati kapky velikosti sprinklerovych kapek i malické kapicky vodni
mlhy. Je tedy na misté srovnani se sprinklerovymi soustavami. Nizkotlaké vodni mlhy spotrebuji
mezi 20-30 % vody v porovnani se sprinklery. Nadrz na vodu dosahuje jen 10 % objemu
té sprinklerové. V nékterych pripadech se dokonce da pfipojit na bézny vodovodni fad. Rozvodné
potrubi byva s oceli nebo médi. Voda se musi peclivé filtrovat, protoze systém je nachylny

na zanaseni trysek. (1) (2) (3)

Poskozeni interiéru pfi pouZiti vysokotlakého systému vodni mlhy je podstatné mensi nez
pri klasickém poufZiti sprinklert. Pfi poSkozeni nasténnych maleb bylo poskozeni srovnatelné
s pouzitim sprinkler(i. Nejlépe ze zkuSenosti vychazi systém nizkotlaké vodni milhy, ktery ma vsak

jiz zminény problém pronikani kapek do centra pozaru. Vyhodou mlhovych soustav pfi montazi
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jsou mensi rozméry a hmotnost jejich rozvodll. Naproti tomu stoji konstrukéni naro¢nost zafizeni,

drazsi provoz i udrzba. (1) (2) (3)

Obr. 14 Hlavice pro systém vodni mlhy (19)

3.2.3. Stabilni hasici zafizeni plynova

V oblasti ochrany historickych budov jsou pouZivany systémy na bdzi halonovych a na bazi
inertnich plynU. Spolehlivd funkénost systému vyZaduje dokonalé utésnéni prostor. S ohledem
na tuto skutecnost je pouziti tohoto systému v pamatkach slozité. V pripadé zpfistupnénych
hradl a zamka logicky nemozné. Nedokonalé utésnéni prostor se sice da ¢aste¢né kompenzovat
zvySenim tlaku v plynu, ale tim vystavujeme riziku poskozeni interiér budovy. Plynova SHZ jsou
idedlni do mensich prostori. Trezorové mistnosti nebo nové stavéné depozitdfe mohou
byt v hodné k pouziti plynového SHZ. Systémy jsou obecné konstrukéné slozité a vyzaduiji
peclivou pripravu projektové a provadéci dokumentace. Hodi se pro ochranu movitych pamatek,

protoze instalace i provoz je znacné financné nakladny. (1) (2) (3)

Systémy na bazi halonovych alternativ byly vyvinuty jako odpovéd na zdkaz halonu
na zakladé Montrealského protokolu z roku 1987. NejcCastéji se pouziva alternativa FM 200

a NOVEC 1230. Plyny hasi bud' fyzikalnim nebo chemickym procesem. Fyzikalni proces je zaloZen
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na odcerpavani tepla z pozaru a zpomalovani reakce mezi plameny a palivem. Druhy fyzikalni
zpusob je snizovani koncentrace kysliku v okoli a tim se zpomaluje proces hofeni. Chemicky
zpUsob vyuZiva chemické reakce, pri kterém halogenové radikaly pUsobi s aktivnimi vodikovymi,
kyslikovymi a hydroxylovymi radikaly. SniZeni koncentrace téchto radikali zpUsobuje

zpomalovani spalovani a nasledné jeho zastaveni. (1) (2) (3)

Alternativy FM 200 a NOVEC 1230 hasi pozar fyzikalni cestou. Problém nastava ve chvili,
kdy v malé mistnosti je naplno rozvinuty pozar svysokymi teplotami. Vté chvili dojde
k uvolfiovani kyseliny fluorovodikové z hasiv, kterd je vysoce nebezpecnou latkou pro lidské
zdravi a pro vystavené exponaty. Tento systém se da poutzit je v pfipadech, kdy se ocekava velmi
rychlé uhaseni pomérné malého pozaru. Z toho dlivodu jsou halonové alternativy pouzivany jen

zfidka a spiSe dochazi k jejich nahrazovani vodni mlhou. (1) (2) (3)

Systémy na bazi inertnich plyn( (dusiku) se k ochrané pamatek pouzivaji predevsim proto,
Ze jsou neskodné k lidskému organismu a k vystavenym exponatlm. Tato technologie vyuZziva
jednoduchou myslenku. SniZzuje koncentraci kysliku ve vzduchu. Do mistnosti se pod tlakem
napusti dusik z lahvi, ktery snizi koncentraci kysliku pod 13 %. V tomto prostfedi nic nehofi.
Systém je ovladany pomoci EPS nebo manudlné. Chranéné prostory musi byt mit pretlakové
klapky, aby se mohl vyrovnat tlak a vytlacit vzduch, ktery ma moc kysliku. Rozsahlé systémy jsou
reSené pomoci sekci. Pfi pozaru v jedné sekci se otevie jen ventil urcité sekce a tim je mozné
zasahnout jen na konkrétnim misté. Takto navrzeny systém umoziuje hasit je jednu sekci, nelze
hasit vice sekci soucasné. Navic je nutné pocit, Ze je potieba velké mnozstvi tlakovych lahvi

na uskladnéni stlaceného dusiku. (1) (2) (3)
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Obr. 15 Plynové SHZ (20)

3.2.4. Hodnoceni stabilnich hasicich systém0 pro historické budovy

Je zcela jasnou skutecnosti, Ze historické budovy potfebuji aktivni protipozarni ochranu,
a ze v mnoha objektech se vyplati instalace SHZ. Obecné je potfeba brat v Uvahu povahu budovy,
interiéru a expozice, kterou chranime. Ddle je nutné zvazit ekonomické hledisko. S témito

znalostmi mohu zvolit idealni FeSeni pro ochranu pamatek.

V zdsadé, pokud nejsou k dispozici velké finanéni prostfedky, nabizi se konvenéni
sprinklerové feseni. Toto feSeni je vhodné pro stavby, kde mobiliaf neni tak hodnotny nebo mu

voda uskodi jen mdlo.

Dalsi moznosti je vodni mlha, kterd je jako feSeni s nizkym tlakem idealni moZnosti pro
ochranu rozsahlych hodnotnych objekt. Nizkotlaky systém neposkozuje znacné interiéry budovy

bez omezeni hasiciho uc¢inku. Provoz a instalace je znac¢né financné nakladna.

Posledni zmifiovanou moznosti je ochrana plynd, kterd se ukazala jako dobré feseni do

uzavrenych prostor, dobfe utésnénych prostor, kde se skladuji ty nejdrazsi exponaty.
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4. Pfenosné hasici pfistroje

Je dulezité, aby historické stavby byly vybaveny prenosnymi hasicimi pfistroji
v adekvatnim mnoZstvi a na dostupnych mistech. Pfistroje musi byt pripraveny na haseni
mobilidie, muzejnich sbirek a dalSich pfedmétl podobného charakteru. PHP musi byt prfedevsim
pfipraveno na zdolavani pozaru typu A (hofeni pevnych latek hoficich plamenem nebo zhnutim).
V pfipadé laboratornich a konzervatorskych pracovist je tfeba pouZit pfistroj na pozar typu B
(hotfeni kapalnych latek a téch, které do kapalného skupenstvi prechazeji). Je dulezité,
aby personadl byl dostatecné poucen a odborné cvi¢en. Dobfe instruovany personal muze zabranit
pozaru v pocatecni fazi a tim zabranit vétsi Skodé na exponatech a v budové. PHP patfi

k vyznamnym prvk{m poZzarni ochrany. (1) (2)

4.1.Technologie prenosnych hasicich pfistrojl

PHP existuje cela rfada. Lisi se hlavné hasivem a zplisobem vypousténi hasiva. V této préci

zminim jen ta nejbéznéjsi hasiva a to vodni, pénové a praskové.

PHP vazi zpravidla do 20 Kg. U¢innd délka pouZiti se pohybuje od 6 do 20 sekund. Jedina
vyjimka je vodni PHP, ktery se miZze pouZivat az 70 sekund. Délka dostfiku jen maximalné 20
metrd. Konstrukce PHP musi umozZnovat opétovné naplnéni hasivem. Kazdy PHP musi byt
opatreny Stitkem, kde je uvedeno, jak se pfistroj pouZiva a na jakou tfidu pozaru je vhodny. Ddle

musi byt na Stitku uvedeno, co se pristrojem hasit nesmi a jaké podléha kontrole. (1) (2)

4.1.1. Vodni prenosné hasici pfistroje

Vodni hasici pristroje jsou vhodné pro haseni pozarQ tfidy A. V pamatkové ochrané maji
jen omezené vyuZiti. Pfistroj ma omezeny rozsah pracovni teploty 0-60 °C. Nesmi se pouZivat
k haseni elektrickych rozvodd, které jsou stdle pod napétim. Nadoba je naplnéna vodou, do nizZ je
pridan uhlicitan draselny, ktery zajisti, Ze voda v pfistroji nezamrza. Voda je dusikem udrzovana
pod stalym tlakem pftiblizné 15 bar. Na vétsiné pfistroji je instalovdna stupnice, kde se da
kontrolovat aktualni tlak v nadobé. Vodni hasici pfistroje nemaji velké vyuziti u historickych

staveb, protoze vodni hasivo mliZze poskodit interiér a vystavené exponaty. (1) (2)
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Obr. 16 Vodni hasici pristroj (21)

LepsSich vysledkd dosahly pristroje se systémem vodni mlhy, které nahrazuji halonové
aparaty. Také hasi pozary tfidy A, da se pouZit i k haseni elektroniky, hoficich kapalin a jedlych
oleju. Princip haseni je popsan v kapitole 4, sekci 4.2.2. PHP s vodni mlhou funguje prakticky
stejné. Lahev je natlakovana dusikem pfiblizné na 150 baru. Pristroj vytvofi vodni mlhu s vysokym
hasicim Gcinkem. Jako hasivo je pouZzita voda bez mineral(, kterd je bezpecna jak pro ¢lovéka, tak
pro Zivotni prostredi. S ohledem na fakt, Ze vodni mlha je nevodiva, daji se hasit i elektrické

pfistroje pod malym napétim. Nevyhoda toho pfistroje je nizka davka naplné. (1) (2)
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Obr. 17 PHP na badzi vodni mlhy (22)

4.1.2. Pénové hasici pristroje

Ptistroje jsou vhodné pro haseni pozar( tridy A i B. Tedy k haseni pevnych latek a kapalin.
Z kapalin jsou vyjimkou polarni kapaliny (alkoholy a ketony), které pfi horeni narusuji hasebni
pénu. Princip pénového pfistroje je snadny. Po vypusténi hasiva z pfistroje se vytvori husta péna,
ktera izoluje hofici materidl od pfistupu kysliku. V téle pfristroje je voda, kterd obsahuje
pénotvorny prostiedek a je dusikem udrZovana pod stdlym tlakem 15 bar. Pro tvorbu pény se
pouzivaji syntetické tenzidy. Ve smési jsou nutné pfisady, které zamezi zmrznuti a podporuji
trvanlivost pény. Pény délime na lehké, stfedni a tézké. Pfistroje maji omezenou pracovni teplotu

0-60 °C. (1) (2)

V oblasti pamatkové ochrany jsou pénové pristroje nevhodné. Dokonce jejich pouziti neni
doporuceno. Dlvod je jednoduchy. Aktivni latky, které pomahaji vytvaret pénu, zanechaji trvalé
nasledky na exponatech a mobiliafi. Poskozeni chranénych predméti muize byt rGzné podle
povahy latek, které jsou obsazeny v hasivu. Po vysuseni pény se u expondtl trvale zvysi
hydrofilita. Zbytkova péna muizZe zpUsobit korozi materialu. Také se mUzZe zhorsit odolnost vici

mikrobiologickému napadeni exponat( i konstrukci. (1) (2)
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Obr. 18 Pénovy hasici pristroj (23)
4.1.3. Praskové hasici pristroje
Praskové pristroje jsou v nadobé tlakované dusikem na 15 bar, nebo tlak zajistuje kapsle
s oxidem uhli¢itym, ktera je umisténa do nadoby. Hasici pfistroje s praskem jsou vhodné
na haseni pozar( tfidy A, B, C, pfipadné D. Blizsi specifikace jsou uvedeny na Stitku kazdého
hasiciho pfistroje. Vyuziti na haseni se méni s druhem pouZitého prasku. Prasek neni vhodny pro
haseni pohyblivych pfistroji a elektroniky. Nesmi se vyuZivat k haseni v prasném prostredi a

sypkych hmot. (1) (2)

Prasek je vysoce ucinny a rychly prostiedek k haseni. Prasek vyvolava dusici mrak, ktery
se nasledné proméni v taveninu, ktera pokryva hofici material a tim zabranuje pfistupu kysliku.
Prasky jsou vétSinou tvoreny z anorganickych soli smichanych s hydrofobizacnimi prostredky
a ztekucovadly. Prasek je v suchém stavu inertni a po styku s vodou se z néj stava alkalicky roztok,

ktery maze korodovat nékteré Zelezné kovy. (1) (2)

Hasici prasky maji vliv na predméty kulturni povahy. Podle druhu uc¢inného prasku se daji
oCekdvat rizna poskozeni exponatli. Prasky mohou byt alkalické a lehce kyselé, takové zfejmé
nebudou mit vliv napfiklad na papir, ale budou mit korozivni vliv na nékteré kovy. Pokud bude
v prasku pritomna voda, tak se korozivni ucinek jesté zvysi. V nékterych prascich je pfritomen

amoniak, ktery koroduje nezelezné kovy jako méd, bronz apod. Prasky dale deformuji usné, méni
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barvu viny i baviny. Prasky také pusobi negativné pri haseni elektroniky a nesmi byt pouzity

pfi ochrané pocitacovych mistnosti. (1) (2)

Problém vznika uz se samotného podstaty hasiva, tedy prasku. Zalezi na zptsobu zésahu.
V pripadé, Ze zadsah provadi nevycvicena osoba a prasek je nanasen pfimo do plamend, bude
prasek rozptylen po celé mistnosti. Prasek je velice ndarocné odstranit. Mikroskopické ¢astecky
jsou velkym problémem pfi Cisténi exponatl a depozitard. Je nutno pocitat s faktem, Ze se pfi
uklidu nepodati odstranit vSechen prasek. Zbytkovy prasek bude dlouhodobé zplsobovat korozi

na materialech. (1) (2)

Obr. 19 Prdskovy hasici pristroj (24)

4.1.4. Zhodnoceni pienosnych hasicich pfistrojl

V textu vénovanému PHP jsem nenalezl jasnou odpovéd na tento problém. Kazdy z druh
PHP ma své nevyhody. U vétsiny technologii PHP jsou nevyhody tak velké, Ze v zasadé zabranuji
praktickému vyuziti. V textu jsem nemluvil o halonovych prenosnych hasicich pfistrojich. Tyto
PHP maiji Uplné stejné nevyhody jako SHZ, které vyuZivaji halonové alternativy, proto jsem se jimi
v textu nezabyval. Z hodnoceni PHP, stejné jako u SHZ, vysly nejlépe pfistroje, které vyuzivaji

vodni mlhu. Pfi vhodné kombinaci s ostatnimi PHP se da vytvofit i¢inna vybava pro prvotni zasah.
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5. Pripadova studie na zamek Nemilkov
5.1.Popis budovy a okoli

Zamek Nemilkov se nachazi ve vesnici se stejnym jménem v blizkosti znaméjsiho statniho
hradu Velhartice. Cely zamecky komplex se skldda z historickych zemédélskych budov a
barokniho zamku. Prvni zminky o stavbé pochazeji ze 14. stoleti. V nasledujicich letech cely
komplex presel radou prestaveb. Zachovaly se i praplvodni konstrukce. Budova je zajimava pravé
tim, Ze se zde potkava davna historie s novymi zasahy z minulého stoleti. V interiéru je mozné
sledovat renesancnii barokni prvky. Diky témto poznatkd je jiz od roku 1958 chranén jako kulturni
pamatka. V tuto chvili je zamek rekonstruovan a uz v této chvili jsou ¢asti zpfistupnéné verejnosti.
Pfed zapocatou rekonstrukci byla budova zamku v havarijnim stavu. S pomoci nadsSenych

majitell a pomocnych rukou z vesnice a kraje se pomalu zamek vraci zpét do pouzitelné podoby.

Zamek se pudorysem podoba latinskému kfizZi. Konstrukce se sklada z tfi nadzemnich
podlazi, kde posledni je podkrovi. Svisla nosna konstrukce je historickd masivni a smisena
z rliznych druhd materidlu (cihla, kdmen a dobové materidly). Tloustky konstrukci se lisi, ale
vétsinou se jedna o tloustku 650mmm. Strop nad 1. NP a nad 2. NP je dobovy tramovy strop se
zaklopem a omitkou na rakosu. Krov je dobovy dievény a stfesni krytina je z dfevéného Sindele.
Aktualné na zamku probiha rekonstrukce stfechy a mistnosti v 1. NP. Budova neni ¢lenéna do
pozarnich usek(l. Diky obnové se obyvatelné kfidlo oddéli pozdrnimi konstrukcemi. Cil
rekonstrukce je vratit zdmek do stavu, kdy se bude moci plné otevfit verejnosti. V budové probiha
rada vyzkuma, které ukazuji, do jaké podoby by se zamek mél presné vratit, coz neni snadny ukol.
Vzhledem k tomu, Ze zamek byl nékolikrat prestavovan a upravovan, je zde snaha vratit interiér
do podoby, z nizZ zGstalo nejvice zachovano. Na fasadé budovy se zrestauruji renesancni sgrafita.
Fasada bude zrekonstruovdna dobovymi postupy, ostatné stejné jako vSechny ostatni prace,

které na zamku probihaji.
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Obr. 21 Jihozdpadni strana zamku (Autor)
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Obr. 22 Severovychodni strana zamku (Autor)

Obr. 23 Severozdpadni strana zamku (Autor)

5.2.PoZarni analyza

V nasledujici analyze jsem se zaméfil na zhodnoceni poZarniho rizika pro budovu zamku.
Zdlrazniuji, Ze v této praci se zaméruji jen na budovu samotnou. Nezabyvdm se okolnimi
budovami. Analyza se vztahuje ke stadiu, kdy je budova zrekonstruovana. Jsou hotové
interiéry, opravenad strecha, je v provozu jak obytna ¢ast zdmku, tak kavarna. Budova je

v plném provozu, oteviena pro navstévniky a konaji se pravidelné prohlidky a kulturni
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akce. V dobé, kdy je moje analyza provadéna, neni v provozu zadna aktivni pozarni
ochrana. Na zakladé zpracované analyzy a osobnich znalosti o zamku v kratkosti

zhodnotim vyuziti aktivnich prvkd ochrany.
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CASTA - HODNOCENI POZARNIHO NEBEZPECI

. PfevaZujici stavebni material budovy ...

PFi pouZitf nEkolika materidlil se uvaZuje nej uyﬂr pu:rrfer bu:rdi}

o= TR = 1 = e
(O8] | - T ) SO
Kov a kovova KONSTIUKCE (5) weneereeeeeeeeee e e e
Kombinace skla @ KOVU (B) .eueneeieeeeieeeeee s e sas e s san s s s mnnans
YL i PSS
Jing (napf. Plasty) (B) ..o s e e aan

. Krytina stfechy ..

PFi poufitr nékolika marendm 58 wafu,re imej vyﬂf pmfer bad{}.
Palena €i betonova tasSka, bfidlice (2) ..

Plech, pfipadné jiny souvisly material (degky litého bemnu}

ktery neumoZfiuje hasi€m vstup do padnich prostor

a 0€IinNé haSseni POZATU (6) .oveceeeieerreieseeeerrrr s s s s s e enn s enas

Asfaltové Sindele, lepenka svrstvou kacirku

(s vrstvou malych oblAzKA) (5) cevreeeereecee e e e

Dfevény Sindel (6) .. erereeeeneeeareraees
Asfaltové Sindele, Iepenl-ia bez vrstvy katirku

(bez vrstvy malych oblAzKa) (7) .eeeeeeeeeeee e e
DOBKY (B) cerieeeeeeie et ee e e s s e e s s e en e nm e e e a e

. Konstrukce stfechy ..

FFi pouZitf nékolika marerfdm se uvafu,fe mef vyﬁif pmfer badi}

Krovy dfevéné nechrané&né protipoZarnim natérem (6) ......cevueeeeee.
Krovy dfevéné chranéné protipoZarnim natérem (3) ..coevvvveveneenn.
Krovy 0CELOVE (3] e e e e s s e e e
Krovy DETONOVE (2) et er s s e
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4. Provedeni stén chodeb / Gnikovych cest
Do soudtu sezahrmujfviechny nalezené poloZky

Holé stény, vapenné omitky (0) .cvereeeeeceeecr e eesneece e e eeeeeenes

Stény s vapennou omitkou s malym mnoZstvim plakatd,

obrazi nebo gobeling (1) ..o e e e
Plakaty, vifvEsKy, POSEEIY (2) covrerieeeereeereeeeeeer e e eesanseeemn e e ne e aenes
Dievéné panely, direvény mobiliar, koberce (4) .ooveeeeeveeecveeeeeneeeenes
Textilni tapeta, zavés, gobeliny (6) ..cvvierecciriircrirrs e e esaaes

. Struktura stavby a rozdéleni na poZarni GSekY ......cccceeveeisrnnnsens

Do soudtu sezahrnujifviechny nalezené poloZky

PodlaZi budovy, véetné pldnich prostor, nejsou rozdélena

Na POZArNT USEKY (10) wenreeeceeeeeceereeree e eeresr e s sesan seeem e e nn e annes

Neuzaviené svétliky, vytahove sachty, instalacni Sachty

C= I = 1 = T

Neuzavfené otvory a prostupy kabeld, trubek atp. ve sténach

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

A SITOPECH (4) reeeeeereeeerceeeerereeeesasase e s sssnre s ssnannnsesssnnsannesansnnees | & ]
Oteviena schodisté v celé vysce budovy (6) «evveereeveeveveneeeecneeannenn. [ 6]
Poschodinejsou poZarné oddélena (6) ....ccceeeeeveereevneveeecveseeenavaenns [ 6]
Dvefe nemaji poZarni odolnost a odolnost proti priniku
KOUFE (B) ovnoeeee e eeeeeemeeeeeeeeeemee s ennannennemnsnensmnnsnenssnmensemnsnnsnneen | B ]
. Vnitfni Gprava podlah, stén a stropu interiéru mistnosti ........... [7]
Do souctu sezahrmujlviechny nalezené poloZky
Nespalitelné povrchy [napf.uépenné omitky, vapeno-
-silikatové desky) (o) .. [0]
Sadrokarton (2) .. e [ -]
Rakosovy strop kryty omitkou {3} [3]
Drevo a drevotfiska (4) .. eeeeens [4]
Stropni podhledy z plastu (napr pol*,rstyrenu} (6} [ -]
Textilni tapeta, zavésy, gobeliny, koberce (8) ...occveererveeneeemnierenens [ - ]
Textilni zavésy (zaclony) na oknech (8) ....cveevereiciereerssssenecenseresens [ - ]
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7. PoZarni zatiZeni mistnosti ..ccecivivciiiveininrcrs s saeaas [4]
Do souftu se zahrnuje poloZka s nejvy38im poltem bodi nalezend u ndbytku

(prvych s poloZek) a nejvy3sl poloZka tykajicl se hoflavin a tlakovych lahvl
* Malé mnoZstvi ndbytku / hoflavych predm&tl (1) coeeeeereeveveceeenen. [1]
* Kovovy nabytek, regaly apod. (1) ceeveverreeecrvereseseesesesreessssssseesnes L1 ]
* Drevény nabytek, regaly apod. (3) vovereeeeeeeeeeeee e eveeeeeenns [ 3]
* VEtSi mnoZstvi polstrovaného nabytku (4) .vvvevveeceveveenicreveesesennne [4]

* Velmivysoké poZarni zatiZeni (polstrovany nabytek, obrazy,
knihy, zavésy ve velkém mnoZstvi) (6) ccoccceeeereeeeeeeeeeeceeeecenssesnnnees |- ]

* Propanbutanové lahve (pro kuchyfisky sporak,
VYLAPENT AtP.) (B) crrreerieieeiiereresssessenrsrvarrsssessesnsssanssssssransssannseennns | = |

* |sou skladovany hoflaviny |. tfidy nebo tlakové lahve
v samostatném poZarnim USeku (4) ..oevveveereveieeemsssesasseeressnessnses L= |

* |spou skladovany hoflaviny |. tfidy a tlakoveé lahve v prostoru,
ktery neni prokazatelné samostatnym poZarnim tsekem (10) ...... [ -]

8. Vnitini Clenéni prostor ....cccecismessmmmersrsssssrssssrssssrssssessss |4 |
UvaZuje se poloZka s nevySsim poftem bodl

* Malé mistnosti do 20 M2 (1) oo eeeemeee e menmennenne | = ]

* Mistnosti od 20 M2 do 100 MA(2) e eeeeeeeeemeeenennenee | = ]

* Velké mistnosti nad 100 M? (4) wvveeveriereerreeeessesnsssssseessrersssssseesnns |4 ]

* Prostory (haly, saly, kaple atp.) prochazejici jednim nebo
nékolika poschodimi (8) ...ciuveeveeeeneeiersiiersresrersesssesssseesasssrasssnseees | = |

9. VYEKE SErOPU vuvereciraniernirrariersssssrssrssrssssssassssssssassarssssanssssassansssnnsns [2]
UvaZuje se poloZka s nejvy35im podtem bodi

Nizké stropy (do 2 M) (1) coeerereieereeecererrersssrsesesssssessseesasssrassssseses | = ]

Stropy 0d 2—3 M (2) weeeereeeirerrcreereers s s es s ssss s snsssssassarsssensssesnnses | 2 ]

Stropy 0d 3—4 M (4) weeeeee e eeeeeeee e ee e ceeraeeeeeesan e eeenaeeeanneraesnnneees | = ]
Stropy NAd 4 M (6) weveereeeeeiirerreraessnsrerssrerasssrersassssasssssesasssrassssssses | = |
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10. M0OZné zdroje Zapaleni c....ccccveeeeceernniceeennesisinsnsiesssssssesnsassssesnsnes | 29]
Do souctu sezahrnujlvsechny nalezené poloZky

¢ QOtevFeny oheni, pravidelné pouZivané krby (za kazdy krb
P Lo Yo 1Y) TR [
¢ OtevFeny plamen (svice, petrolejové lampy, pochodné) (5) .......... [ 5]

¢ Rozsitené pouZiti prodluZovacich kabell, adaptért apod. (6) ...... [ - ]

¢ PouZivani elektrickych spotfebicti (pfimotopy, pfenosna
elektricka kaminka, varice, kavovary, automaty na vydej
tePIYCh NEAPOJU) (6) wueveniieiieiiiieieneiiniinsarsernssssensssassssnsennssssennensnnes |

B
¢ Kavovary avarice ve schvalené ,kuchyfice® (3) .occoverevcvrcvrnnennn. [ 3]
¢ Vbudové neni zakazané KoUFeNT (6) ....cveeeevriencrneneencensenesesnssnsennes [ = ]
e Restaurace,vareni a priprava jidel (10) ..ccvreeeveiiencreisncernssnseenes [ -]

¢ Ubytovaci prostory v budové (za kaZdou ubytovaci jednotku
oS Lo o 1V ) PR [ 1]

¢ Pracovisté jinych organizaci (kancelafe, prodejny, sklady atp.)
(za kaZdou jednotku 5 bodl) ...cceeiveiiieiiiieiiirieeeeerrneenreernsennsnnes | -

]
¢ V pldnich prostorach jsou skladovany hoflavé predméty (8) ....... [ - ]
¢ Elektroinstalace starsi 30 let, provedeni v hliniku (10) ..covvvvvnveene. [ -]

¢ Dodavatelsky provadéneé prace, véetné restauratorskych praci
(pfedev3im svafovani, brouseni, odstrafovani starych
NAETT AP.) (10) civriieiieiiiiiereerierniesrseensrsssesssenssssssensssssesnsssnssnsennss |[10]

¢ V objektu je restauratorské a konzervatorské pracoviste,
chemicka laboratof, Gdrzbafska dilna €i jiné pracovisté,
kde se pracuje s vysokymi teplotami (za prvé pracovisté
10 bodll aza kazdé dalsSi 4 body) .cc.veeiieiiiiiiiniiceeveiseneesssnnennes [ = ]

¢ V objektu jsou pofadany kulturni akce vétstho rozsahu:
demonstrace femesel, ktera pracuji s ohném (kovarstvi,
odlévani kovi, vyfukovani skla atp.), pouZiti pyrotechniky,
demonstrace palnych zbrani, noéni prohlidky s pochodnémi,
pouté, divadelni pfedstaveni atp.; nataceni filmd (10) .cevvvvevnevennn [ -]

¢ Cetnost Gderu blesku a dosavadni vliv Gideru blesku na
DOSKOZENTEPS (37 6) vouvieiieeivniieniieniinisnrnrinssansssnssassssssenssassensssenses | = ]
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11. Hrozba rozsifeni poZaru ze sousedstvi ......ccceeeveveecenverecrernnennennas [10]
Do souctu se zahrnujlvsechny nalezené poloZky

¢ PfedchozipoZar ¢izahofeniv objektu (1) «ovevveveeveiieiiiienieniennranes [ -]

® VDbEZne MEstske ZAStavbe (2) .ucveeeieeiieniiiniieiiiieiieeeeensenneenssnnneens | = ]

e V blizkosti priimyslové vyroby, restaurace, zabavniho
POANIKU TP, (4) evreieeirirnieeiiienienaeesnernsessnssnesnsssnssnssnsssensesnsssneenss |4 ]

® V neobydlen@ oblasti (6) .....ooeeeeveeeiiniieiiiinieiiiiieesnesnesnesenessssnnnenes | = ]
¢ OhroZeni lesnim poZarem, poZarem travy (6) ....coeeeveeveeeenienseenranes [ =]
® NebezpeCi ZNATSIVI (6) .uicuvvvrrreeiersrenseessrsnrenseassesnssnssnsssensssssssssenss | 6 ]
o Nevysvétleny poZarv blizKosti (8) ..euvvevernieeieeiernirnienierenessessnnsenes | =]

12. Materialy predmétu kulturni povahy .......c.cocieeveveecenrenciernsisennas [8]
UvaZuje se poloZka s nevy3sim poctem bodli

o Kovy, kamen, keramika (0) ..ccvevieieieiiiieieniisiesssnsensesssssessesnsenss [ 0]

PAPIT (1) evrrirencrrnrrnscrnssnssnseesssensennsssssensessnssnssnssassssnssnsssensesssssseense | 1 )
O DFEVO (2) ieniieieniiiieiineeieiiessnssnessasenseassssnssnnsasnssnssnssnsnssnsssnsssnsenne | 2]
® Textil, SIAMA (5) .ieuiernirieiiiiiiineiraienseasesnseneasnssnssnssnsssnsssnsssnsenns |5 ]
e Plasty, filmy a nosice (pénovy PS, acetat celulosy, PET) (6) .......... [ -]
e Nitroceluléza (hlavicky panenek, filmy) (8) ..ccceerrrereiirrnrenseesrensenns [ 8]
¢ Biologické preparaty uloZené v lihu (8) ....evevevevniiniieiiiiieneeeinrennenns [ =]

CASTA - SOUCETBODO: 115

Pozndmka:

U poloZek oznacenych * je uvaZovdn pfi posouzenl zavaZnosti dané otdzky v kon-
krétnfsituaci hodnoceného objektu rozdriny pocet bodd.
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CASTB — OPATRENI POZARNI OCHRANY

a. Systémy detekce poZaru, poplachu a evakuace ......ccceveveeierenesnnnns [0]

Do souftu sezahrnuifviechny nalezené polofky. V pfipadé EPS (poloZky 1—4) se
uvaZuje pouze nejvyisl hodnota a stejné se uvaZuje vy58rhodnota u poloZek 6 a 7.

S 1= T (o) TR I § B
2. Automaticka detekce poZaru v hlavnich mistnostech (3) veveeeen [ -]
3. Automaticka detekce poZaru ve vsech mistnostech (4) coveveveeeen [ -]
4. Automaticka detekce poZaruv celé budové, véetné pldnich

PrOSEOF (5) ceeeeeeeee et e e e r e e e eeananee e e eeeemn s eeeeeeennnnnnn | = ]

Trvalé pfipojeni EPS na PCO HZS (3) coiveveeieceeeeeeecceeevvmneneeeeaeene [ = ]
6. Automaticka detekce poZaru je plné funkcni a neni starsi

o 3= o ) RS (e
7. Automaticka detekce poZaruvykazuje zavady nebo je starsi

10 let, ale pFesto je fFunkEni (2) .ooveeeee e [ -]
8. Objekt je vybaven klicovym trezorem poZarni ochrany (3) ........ [ -]
9. Objekt jevybaven poplasnym systémem (5) ..ooooveeeeeeneveneeeeee. [ =]
10. Objekt je vybaven evakuaénim systémem (5) ..oooooeeeeeeeenenceeeee. [ -]
11. Jsou zodpovédni pracovnici informovani o poZarni situaci

v objektu

pomoci GSM komunikatoru a SMS zpravy? (3) .oeveeeeecereeveceessnnnes [ - ]
12. Elektricka zabezpecovaci signalizace (PZTS)

— detekce pohybu uvnitf budovy (3) cveveeeeereeeee e eraeeees [ = ]
13. Elektricka zabezpecovacisignalizace (PZTS, CCTV)

— detekce pohybu v blizkosti budovy (3) .eeveeeeeeeeveieseeecreseieenes [ - ]
14. Elektricka zabezpecovacisignalizace (PZTS, CCTV)

— 24 hodinova detekce pohybu v blizkosti budovy (3) cvevveveveenen [ -]
b. Automaticke stabilni hasici systémy (SHZ) ...cccccvveiiiininnciiinnnnnnne. [D0]

PFi pouZitf n8kolika zpdsobid ochrany se uvaZuje nejvy S8l po et bodd.

® NEJSOU [0) rereeeremrrececemnrnneeeeeeeanserarassanas e seeansnsnsasassnnanssesasanannsnaes | O ]
* Ochranavybranych mistnostl (4) «oeeeeeeceeeeeeeee e e ceeeveeeeeees | = ]
® Ochranaviech MiStNOST (B) .o eceeeeeeereeesseesenesnesnssnssnnssnsnnenes | = ]
* Ochrana celé budovy (10) ceeeevereiereeseereceeseressnsesssssnsesssseesessnsanees | = |
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c. Regulace 0dvodu KOUTE ..cveeeceiirericeererernessesssensesesansssarsssnsnsnsnns [O]
PFi poufitl nékolika zptso bl requlace se uvaZuje nejvyisl pofet bodi

I =T T ) T | | B

I YU 0T T = ) N (|

d. POZArni VYDavenost ... iveiiericrcccscaisceercs e s anass e s sesansssane [1]
Do souftu se zahrnufil viechny nalezené poloZky. U pfenosnych hasiclch

pFistrojd pouze vy E5l hodnota.
* Pfenosné hasici pfistroje (v pfedepsaném mnoZstvi a hasici
SCHOPNOSHT) (4) cvreeeeeeeeeee e e e e e s e s e sane e ee e e e e snamneeannnneeens | = ]
* Prenosné hasici pristroje umisténé ve skrytych
prostorach (napf. ve skfinich) (1) eeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeee [1]

* Vnitfni poZarni vodovod vybaveny nasténnymi hydranty (3) ........ [ -]

* PguZitelné a dle tlakové zkouSky vyhovujici nezavodnéné
poZarni potrubi (suchovod) (10) .ceceeeeeieeeeceeesieceesecceseseesesaeieees | = ]

e. Technicke prostredky pro poZarni jednotky .....ccccccevveeninraicnnanenns [9]
Do souftu se zahrnufl viechny nalezené poloZky

* Pravdépodobna doba od ohlaseni poZaru do zahajenizasahu

prvni poZarni jednotky mensi nez 15 minut — casové pasmo H:

dle €SN 730802 (10) wueeeeeeerceeeaeereeseeeseesessssesssesessssssesssssnesssnnneses | = ]
® Dobry pristup k celé budove (2) e e enanes | = ]

* Pevné a snadno dosaZitelné stanovisté pro techniku pozarni
JEANOTKY (2) e e e e eere e er e e sennnn s eenen e e s mn i eeannnneeens | 2 ]

* VysSka budovy umoZnuje jeji ochranu disponibilni technikou

POZArni jednotky (2) o er e ee e e e en e ae e eeees | 2 ]
* Budova je pripojena na verejnouvodovodni Sif (3) ccccveeeeevneeevnnen. [3]
* Venkovni hydrant v blizkosti budovy (2) ceeeeeveeeeeceieeeecceeevieeevnnen, [ 2]
® /Jdroj poZarnivody: poZarni nadrZ, reka, rybnik, koupalisté,

bazén atp. ve vzdalenosti mendi nez 200 M (3) covveevvreeennsesssnreees [~ ]

* Bylo v poslednich péti letech uskuteénéno Gspésné provérovaci
cviceni hasicské jednotky na objektu? (10) ceeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeens [ -]
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g.

DVETR cvvrvrrrrerrnenrerssrsssenssssansesssessssssssasssssssssssssnsssssssnssnsassasssensenssnse | 3 ]
Do souctu se zahrnujlrvSechny nalezené poloZky

Masivni drevéné dvefe dobfe tésnici, s kvalitnimi zarubnémi
A KOVANTIM (2) cenieeeieeiieeiiee e eeee e veee s seneass s e s eennsanssnn s

-]
Dvefe s 60 minutovou a vy35i poZarni odolnosti (4) ...cceeeveveivenneens [ - ]

PoZarni dvefe mezi mistnostmi jsou trvale zavfené, pfipadné
se automaticky zavirajici v pfipadé poZaru (3) c.ceeevveenreeceessessenneens [ 3]

Dvefe na Gnikovych cestach — zajiSténé otevfeni pfi
BVAKUACT (3) ivrrireeiieiiniernienieinsennssnsseasenssssensesnsensesssssnseasesnssnsensaens | = ]

UNTKOVE CESTY ..vverrrerrierrerererenesssesesssessssesssessessessssesssessssssnssnssnsess |6 ]
Do souctu se zahrnujlvSechny nalezené poloZky

Obtizné prlchodné pro prekazky (kopirky, tiskarny, baliky
papiru, prodejni automaty atp.) (0) weeeeeeerireiriiriiiiiiieeercee e eerranans
Priichodné, ale dlouhé @ SIOZIte (1) .euveeeveiieriieieiieieenieireaeeeeeneeens
Priichodné a snadno priStUPNe (2) ceeeceeeieniiencinieiiiiiiecieceseenenneens |
Unikové cesty vedou na bezpeéné misto mimo budovu (2) .....

-
W

[ 2]
Unikové cesty maji vyhovujici Znaceni (2) w.eeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeeeeeeene [ = |
Unikové cesty maji vyhovujici 0SVELIENT (2) ..ueeeeeeeereerereevensenns [ = ]

Unikové cesty jsou dostaéujici pro evakuaci pfedpokladaného
poctu osob personalu a NAvVSEVNTKD (2) evevevrvenveenrensresennsrnrenneenss [ 2]

. Ochrana proti blesSKu ....cueceeieeeiiiiiiiiecereccnicceessecssscnessnsssssennsees | 6 ]

Do souctu se zahrnujlrvSechny nalezené poloZky

INENT () 1eenieiiiniiiiiieiieiereieeeeeeernssssrensaseasssessesnsasssssnssnsensesnsssssnnaens | = ]
Existuje, ale potfebuje opravu (3) ceeveeveiieierceieeseenseeeeeessssnseens | = |
Je v AODIEM STAVU (6) ceveveeieeeenieeeieieeeeiieenee s esnesneesnesssssnsesnsennsssnes | B ]

Je budova vybavena ochranou proti napéfovym raztm
a atmOSFErickemu PTEPELT (2) .eveveeereiinieriiriereeniesssssnseasessssnsensaens | = ]
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i. Péce o budovu

Do souftu se zahrnuffviechny nalezené poloFky

Bezpecné skladovani hoflavych latek (hoflavych kapalin, dreva,

plynd, atd.) mimo budowvu (2) e s e e

Pravidelné odstrafnovani odpadu a jeho bezpeéné

e = o (oA L LT =

Pravidelna revize elektrického vybaveni (pfistroji) se zjisténim,

7e zminéné objekty jsou bez Zavad (2) covveeveeeireinceercrese e e

Pravidelna revize elektrickéhovedeni, zasuvek, vypinaci atp.

se zjisténim, Ze zminéné objekty jsou bez zavad (2) .coeeveveneennne.
Objekt neni pfipojen na stabilni rozvod elektrického napéti (6) ...

Je elektricky rozvod vybaven proudovym chranicem
s rezidualnim proudem < 100 mA nebo chranicem vedeni proti

poskozeni obloukem (Arc-fault circuit interrupter — AFCI) (3) ........

j. Sprava budovy
Do soudtu se zahrnuffviechny nalezené poloFky

V budové je 24 hodinovy dozor s poZarni signalizaci

LT = 1 Lo T
Existuje preventivni poZarni hlidka (1) coveemeorioiniccci e
Probiha pravidelné Skoleni personaluv poZarni prevenci (2) ........
Probiha pravidelny cvicny poZarni poplach (2) cceceeveveveeveveeeeennnns

Je vytvofen specialni interni tym pro feSeni mimofadnych situaci,
vycviceny a vybaveny i pro zasah pti malém poZaru (4) ..cceeveeneee..

V budové je sledovan a regulovan pocet navitévnikil a to nejen
v oteviraci dobé, ale i pfi riznych slavnostnich pfileZitostech,

napf. recepcich, vernisazich atp. (2) covvericercrer v s
Organizace ma zpracovany aktualni plan evakuace shirek (g) ......

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

[2]

[2]

[2]

CASTB - SOUCETBODU: 38

ROZDIL POCTU BODU CASTIA a CASTIB: 77
SKORE RIZIKA POZARU: Bézné riziko poZaru
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Celkové hodnoceni:

® do29bodl . eee e eeeeennn. NHZKE TiZiKO poZaru
® 30—79bodl cceeeeeeeeee e vee e eeeenn. DBZNE TiZiKO poZaru
* Boavicebodl e VY S 0KE TiZiko poZaru

Obr. 24 PoZdrni analyza zamku Nemilkov

Z analyzy vyslo, Ze riziko vzniku pozaru v budové je na historickou pamatku zcela bézné.
Na zakladé téchto vysledklli a mych osobnich znalosti budovy a provozu provedu teoretické

zhodnoceni a doporuceni aktivnich ochrannych prvkd.

Prvni kritérium je bezpe¢nost lidi, ktefi zamek navitévuji nebo v ném Ziji. Zivoty a zdravi
obyvatel je vidy nejdllezitéjsi aspekt pozdarni ochrany. Diky tomu, Ze zdmek neni pfilis rozlehly,

tak kvalitni EPS a dobré nouzové znaceni je zaklad.

Jedno z hlavnich kritérii je ekonomicky aspekt navrhovaného zabezpeceni. Pamatka je
chranéna jako kulturni dédictvi Ceské republiky, na druhou stranu prosla téZkym obdobim
komunismu, kdy se vétSina vzacnych exponatl odvezla na vybrané statni hrady a zamky.
Nejcennéjsi na budoveé je tedy konstrukce. Nékteré casti jsou datovany na stari aZ Sesti set let.
Obrovska hodnota vznika pro vlastniky samotné, a to diky citovému poutu, ktery si postupné

k celému komplexu vybudovali.

5.3.Zhodnoceni pouziti EPS
Stavebni kamen kazdého pozdrniho feSeni je EPS. V tomto ptipadé bych volil adresovanou
ustfednu EPS. Budova zamku neni pfilis rozlehla a orientace neni obtiZzna, na druhou stranu
budovu neni mozné spolehlivé rozdélit do pozarnich usekl a kvuli tomu se ohen bude rychle Sifit.

Pti evakuaci se proto bude pocitat kazda minuta a presna lokalizace pozaru pomuUzZe personalu
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s prvotnim zdsahem. Vramci systému je nutné se rozhodnout, zda vyuzit klasickou nebo
bezdratovou technologii. Bezdratova technologie by usnadnila zapojeni detektorl poZaru a
uSetrila by nékteré zasahy do konstrukci. Na druhou stranu jsou mistnosti casto ¢lenité s tlustymi
zdmi, které budou zpUsobovat problémy v pfenosu signdlu. S ohledem na tuto skute¢nost bych

doporucoval pouzit klasicky systém po dratech, ktery je méné nachylny na chyby.

V ramci celého systému jsou nezbytné tlacitkové hlasice, které se budou nachdzet po
celém navstévnickém okruhu a v kazdé vétsi mistnosti. Tlacitkové hldsi¢e musi byt patficné
oznaceny a umistény na dobre viditelnych mistech. Jako zafizeni pro detekci pozaru navrhuiji
pouzit optické detektory. Tento detektor je béZzné pouzivany v historickych budovach a je velice
spolehlivy. Opticky detektor bych vyuZil do vSech prostor(i v 1. NP a 2. NP vcetné obyvatelnych
prostor. Do kotelny nedoporucuji tento senzor pouzit. V kotelné je pouzivan kotel na drevéné
palivo, ze kterého pfi kazdém prikladani unika kour. Kouf by mohl spoustét falesny poplach. Do
prostoru kotelny navrhuji pouzit termodiferencidlni senzor. Tento senzor nevnima kourové
Castice, které se v kotelné objevuji béZné, a reaguje pouze na teplotu. Posledni samostatné
oddéleny prostor je podkrovi. Cely padni prostor je otevieny bez jediné délici pozarni konstrukce.
Do takového prostoru navrhuji pouziti liniového detektoru pozaru s membranovym systémem.

Veskeré potrubi pljde snadno zamaskovat do krovu, a tak unikne pozornosti navstévnikua.

5.4.Zhodnoceni pouZiti SHZ a PHZ

Dalsi slozkou pozarni ochrany je SHZ a PZHZ. Zde bude zhodnoceni a doporuceni o mnoho
obtiznéjsi. Pri pripadné instalaci SHZ vznikd hned fada problém(. V zamku neni prostor na
umisténi technické mistnosti. Cely zamek je sice podsklepeny, ale sklepy byvaji ¢asto v jarnich
mésicich zatopené a prostor neni dostatecné velky. Problém s technickou mistnosti se da vyresit
systémem nizkotlaké vodni mlhy. Technologie nizkotlaké vodni mlhy umoznuje pfipojeni na

bézny vodovodni fad. Tim odpada potfeba technické mistnosti.

Obecné zaridit a provozovat SHZ je velice ndkladna zalezitost a pouZiti se doporucuje jen
u velmi hodnotnych historickych budov. V pfipadé pouziti vodni mlhy se naklady jesté zvednou.

Systém se musi peclivé Cistit, aby nedochazelo k zanaseni, musi probihat pravidelné zkousky atp.
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Dalsi problém jsou zasahy do konstrukce, které jsou pfi kazdém reSeni SHZ znacné. S ohledem na
vyse popsané skutecnosti instalaci SHZ nedoporucuji. Podle mého nazoru neni v budoveé takovéto

hodnoty nutna.

NejohroZenéjsi misto celé budovy je krov. Tento krov je plivodni a vtomto pripadé je
potfeba se zamyslet, jak pldni prostor s krovem ucinné chranit. V situaci, kdy vznikne pozar
v pldnim prostoru maji hasi¢i pouze dvé moznosti, jak pozar hasit. Pouzit vysokozdviznou
plosinu, kterd vSak neni primarné uréena pro haseni, a hasit pldu skrz stfechu. Nebo vyuzit
Uzkého drevéného schodisté s tzkym masivnim poklopem, ktery oddéluje pldni prostor a 2. NP.
U¢inna moZnost je vyuZiti polo stabilni hasici zafizeni. V pfipadé poZaru se jednotka hasi¢t napoji
na rozvod venku a tim mGzZou hasit plidu bez nutnosti pfistupu na pldu. Jako podporu navrhuji
do prostoru pady zafidit vnitini odbérové misto. Vnitini odbérové misto usnadni praci hasic¢im,

ktefi povedou utok vnittkem budovy.

5.5.Zhodnoceni pouziti PHP

Posledni, ale zasadni slozkou je PHP. Neni sporu o tom, Ze v kompletnim feseni pozarni
ochrany budou hrat PHP svoji roli. Technologii, které PHP vyuziva, je celd rfada, bohuzel malo
z nich se da prakticky vyuZit v historickych stavbach. Pfi hodnoceni technologii v kapitole 5 vysla
jako nejlepsi technologie vodni mlhy. | v ptipadé zamku Nemilkov doporucuji vyuZiti PHP
s technologii vodni mlhy, a to predevsim kvlli vysokému hasicimu Gcinku a Setrnosti
k vystavenym exponatlim a mobiliafi. Navrhu PHP se vénuji v projektové ¢asti této prace, a proto
zde neuvadim presné pocty ani potfebnou silu hasiciho pfristroje. VeSkeré PHP museji byt

pravidelné kontrolovany a viditelné oznaceny.

5.6. Zhodnoceni moZnosti zasahu hasiCu a preventivni doporuceni
V ramci preventivnich doporucenilze doporucit hlavné zhotoveni Dokumentace zdoldvani
pozaru (DZP). DZP je zakladni dokument pro ucinné protipozarni zasahy. Tento dokument usnadni
hasicskym jednotkam rozhodovani a volbu strategie zdolani pozaru. V ramci preventivnich
doporuceni kladu dliraz na informovanost a proskoleni personalu. Je duleZité, aby personal

v pfipadé mimoradné situace udrzel klid a postupovat presné podle predepsanych pravidel a
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zahdjil prvotni protipozarni zasah. Dalsi dlleZitou soucasti jsou pravidelna cviceni a pravidelné

kontrolni zkousky prvk( protipoZarni ochrany.

Zamek Nemilkov je pro hasiCe pomérné dobre pfistupny. Budova se nachazi na konci
vesnice pfimo u silnice vedouci z vesnice. V minulosti, kdy v arealu bylo funkcni JZD, projizdély
skrz nadvofi cisterny plné mléka, a proto je na nadvofi a kolem severni strany zamku Siroka
asfaltova cesta, ktera je vhodna pro hasi¢skou techniku. Zamek je snadno pfistupny ze vSech stran
kromé jihozdpadni strany zamku, kde je travnik a prikry srdz smérem k ficce Ostruzna. Na
pristupové cesté neni Zadna brana a cesta je dost Siroka pro hasicsky viz. Na nadvori se nachazi
podzemni hydrant, ktery je v pfipadé pozarniho zdsahu dobte pfistupny. Plnici misto pro cisternu
je vzdaleno 2,3 kilometru, a to v blizkém rybniku Busek. Pfimo ve vesnici se nachazi jednotka
dobrovolnych hasic a nejblizsi profesionalni jednotka je v Klatovech. Obecné je zamek dobre

pfistupny pro zasah.

6. Zaveér

Béhem psani této prace jsem se ponofil do problematiky pozarniho zabezpeceni
historickych budov a byl jsem prekvapen, jak malo diskutované téma to je. Zabyval jsem se
rdznymi pozary, které se staly na nasem uzemi, hledal jsem technologie poZarni ochrany, a
nakonec jsem preved| ziskané védomosti do praxe a pfipravil zakladni analyzu pro zamek

Nemilkov.

Ochrana historickych budov je slozitda problematika, kterd by si zaslouzila byt
rozpracovana hloubégji. Specialné analyza zamku Nemilkov by potiebovala hlubsi pochopeni celé
problematiky. K lepsSi analyze by byla potfeba spoluprdce s pamatkari, hasici i majiteli zamku.
Nutna by byla studie jednotlivych protipozarnich prvkd se zamérenim na ekonomické parametry.
Byla by potteba prehlednd data, kterd by ukazovala, od jaké hodnoty pamatky se vyplati pouZziti
drahé technologie a kdy staci pouze bézna opatreni. Pfekvapenim pro mé byla skutecnost, Ze
neexistuje firma, ktera by se vyhradné specializovala na komplexni feSeni ochrany pro historické

budovy. Pozar Notre Dame v Paftizi, ktery vypukl béhem psani této prace, jasné ukazal, Ze
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pamatky nejsou dostatecné chranény, a Ze navrhovat opatieni pro novostavby a pro pamatky

jsou dvé kompletné jiné discipliny.
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1. Podklady a zkratky

1.1. Podklady pro zpracovani

(1) €SN 75 6760 — Vnitini kanalizace. Praha UNMZ

(2) CSN EN 12 056 — 1 — V3eobecné a funkéni pozadavky

(3) €SN EN 12 056 — 2 — Odvadéni splaskovych odpadnich vod
(4) CSN EN 12 056 — 3 — Odvadéni detovych vod ze stfech

(5) Technicky list OSMA KG SYSTEM PVC

(6) Technicky list OSAM HT SYSTEM PP

1.2. Seznam pouzitych zkratek
DN = Jmenovitd svétlost

NP = nadzemni podlazi

PE = polyethylen

TUV = tepld uzitkova voda

2. Uvod

2.1. Strucna charakteristika objektu a dispozi¢ni reseni



Predmétem navrhu je historickd zdmecka budova v obci Nemilkov v blizkosti znaméjsiho
statniho hradu Velhartice. Zdmek ma 3. NP s dvéma bytovymi jednotkami a kavarnou. Obytné
prostory se nachazi vseverozapadnim kfidle v1. NP a 2. NP. Kavarna je lokalizovana
v jihozdpadnim kfidle v 1. NP. Kotelna se nachdzi v 1. NP. Nachazi se zde kotel na dfevo a TUV.
Ostatni prostory v zamku se vyuZivaji jako expozi¢ni prostory pro navstévniky. Celé 3. NP je pudni
prostor, ktery se vyuziva pro permanentni a do¢asné vystavy. Pldorysné se jedna o tvar podobny
latinskému k¥izi (34,8 x 27 metru). Stfecha je sedlova, dfevéna s Sindelovou krytinou. Stfecha je

nepochozi, o minimalnim sklonu 33 %. Maximalni vyska budovy je 12,4 m.

3. Zdroj vody

Zdrojem vody pro budovu zamku a cely komplex je verejna vodovodni sit vedena pod
silnici, ktera vede pfimo skrz zdmecky komplex. Sit se nachazi na severovychodni strané zamku.
Verejna sit je vedena v hloubce 1,5 m. Jmenovitd svétlost litinového potrubi vefejné vodovodni

sité je DN 25.

4. Pripojka

Vodovodni ptipojka bude z materidlu polyethylen (PE). Pfipojka ma jmenovitou svétlost
DN 25 a je vedena v minimalnim sklonu 0,3 % smérem k vodovodnimu fadu. Potrubi je vedeno
v ne zamrzné hloubce 1,5 m po povrchem. Zplisob uloZeni stanovi vyrobce. V misté napojeni
pripojky a vodovodniho fadu bude pfipojka opatiena uzavérem se soupravou, ktera je zakopana

vV zemi.

Vypocet maximalniho vypoctového pritoku



Vypotet maximalniho vypoftového pritoku

ZaZizovani predmét Pofet DM Qa [I/s]
5 15 0.2
Smésovaci baterie u umywvadla
2 15 0.2
Smésowvaci baterie sprchova
1 15 0.1
Bidet
L . . 1 15 0.3
smé&Sovaci baterie vanova
o R - 5 15 0.2
SméSovaci baterie u difezu
. i i 3 15 0.2
Mycka nadobi
i . 2 15 0.2
Automaticka pracka (ekg)
3 15 0.1

Zachodova misa s nadikou 6.0 1

Qa|imenovity vytok jednotlivych
armatur a zafizeni

n potet witokowvych armatur
stejného druhu

=
Qn = Jlgl:mi_. ‘)

0.9|1/s

Navrh dimenze 1.3272|1lfs DM 25

Obr. 1 Vypocet maximdlniho vypoctového pritoku

5. Vodomeérna sestava

Vodomérna sestava je umisténa uvnitf objektu v technické mistnosti. Umisténi je zfejmé
z projektové dokumentace. Vodomérna sestava nesmi byt zastavéna. Musi byt na dostupném a
trvale pristupném misté. V misté sestavy se potrubi rozdéli na pozarni potrubi a potrubi se

studenou vodou.



6. Vnitfni rozvody
6.1. Studena voda

6.1.1. LeZaté potrubi

Lezaté potrubi je vedeno pod stropem nebo vpodlaze v1. NP. Lezaté potrubi je
stanoveno na zakladé vypoctu maximalniho mozného pratoku. Byla urcena jednotna svétlost
potrubi na DN 25. Vyjimka je lezaté potrubi vedené do prostorl kavarny, kde na zakladé vypoctu
pfipojovaciho potrubi je navrZzena dimenze DN 15. LeZaté potrubi bude vedeno ve sklonu 0,3 %

smérem k vodovodnimu fadu.

6.1.2. Stoupaci potrubi

Stoupaci potrubi je vedeno v instalac¢nich Sachtach, volné nebo ve sténé. Stoupaci potrubi
V2 je jen spojovaci potrubi mezi mezipatrem v 1.NP. Stoupaci potrubi V3 konci ve 2. NP a potrubi
V1 vede do 3. NP do podkrovi. Stoupaci potrubi V4 je vedeno pouze pro pozarni vodu. Bude
zasobovat vnitini odbérova mista v 2.NP. Stoupaci potrubi V6 bude také vedeno ve sténé a bude
zasobovat vnitfni odbérové misto v podkrovi. Stoupaci potrubi je vyrobeno z PE. Na kazdé

odbocdce je potrubi opatfeno zaviracim a vypoustécim ventilem a ukonéeno bude zaslepenim

Usek Potet vytoki Q [1/s] DN
0.15 0.2 0.3
V1 1 1 0.250 15
V2 1 5 0.472 20
V3 2 5 1 0.579 20

Obr. 2 Ndvrh dimenzi stoupaciho potrubi

6.1.3. Pfipojovaci potrubi

Pfipojovaci potrubi je vyrobeno z PE. VeSkeré pripojovaci potrubi bude dimenze DN 15.
Jen pripojovaci potrubi v byté v 2.NP bude mit dimenzi DN 20. Potrubi bude vedeno ve sklonu 0,3
% smérem k vytok(m. Pfipojovaci potrubi bude vedeno ve sténdch, za linkou nebo v podlaze.

V misté odboceni ze stoupaciho potrubi bude pfipojovaci potrubi opatfeno uzaviratelnym



ventilem. V misté pripojeni obytné jednotky v 1. NP a v misté napojeni kavarny bude navic
potrubi osazeno vodomérem. Pfipojovaci potrubi, které neni zafazeno ve vypoctech bylo uréeno

inzenyrskym odhadem.

Usek Pocet vytoki Qg [l/s] DN
0.15 0.2 0.3
a-b 1 0.200 15
b-c 2 0.283 15
d-e 1 0.200 15
e-f 1 1 0.250 15
h-g 1 0.200 15
g-f 2 0.283 15
L Ke

L]

1]
L]
||

—— T—
: !@' || - :
=l WG e | l

S.K

OMERT:

o —

Obr. 3 Ndvrh dimenzi pripojovaciho potrubi byt 1. NP



Usek Pocet vytoku Q, [I/s] DN
0.15 0.2 0.3

a-b 1 0.200 15

b-c 2 0.283 15

c-d 3 0.346 15

L @

Obr. 4 Ndvrh dimenzi pripojovaciho potrubi v kavdrné 1. NP




, Podet vytok

Usek ocet vytoku Q, [1/s] DN
0.15 0.2 0.3

a-c 1 0.200 15

b-c 1 0.150 15

Obr. 5 Ndvrh dimenzi pripojovaciho potrubi WC 2. NP




sek Potet vytoki Qy [1/5] DI
0.15 0.2 0.3
a-e 1 0.200 15
c-e 1 0.300 15
e-f 1 1 0.361 15
b-f 1 0.200 15
f-g 2 1 0.412 15
g-f 2 0.283 15
h-i 1 0.150 15
i-j 2 0.212 15
j-k 2 1 0.292 15
k-1 2 2 0.354 15
I-g 2 3 D406 15
g-m 2 5 1 0.579 20

Vadand ¢
nodlaze

Obr. 6 Ndvrh dimenzi pripojovaciho potrubi byt 2. NP
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6.1.4. lzolace potrubi

Potrubi se studenou vodou bude opatfeno izolaci tloustky 4 mm, pokud je vedeno volné
v nevytapénych prostorech (kotelna). Stoupaci potrubi je vedeno v Sachtach nebo volné vedle
potrubi s teplou vodou a cirkulaéniho potrubi. Bude opatfeno izolaci tloustky 16 mm. Potrubi,

které je vedeno v podlaze nebo ve sténé bude opatfeno izolaci tloustky 4 mm.

6.2. Tepla voda

6.2.1. Lezaté potrubi

Lezaté potrubi je vedeno pod stropem nebo vpodlaze v1. NP. LeZaté potrubi je
stanoveno na zakladé vypoctu zfejmého z priloZeného obrazku. Bylo navrzeno potrubi o dimenzi
DN 20. Lezaté potrubi bude vedeno ve sklonu 0,3 % smérem k teplovodnimu zasobniku, kde je

umisténo vypoustéci zafizeni. Potrubi bude zhotoveno z polyethylenu.

11



Vypocet maximalniho vypoctového pritoku

Zaiizovani pfedmét Pocet DN Qa [l/s]
. . . 4 15 0.2
Smésovaci baterie u umyvadla
o , ) 1 15 0.2
Smésovaci baterie sprchova
o o 4 15 0.2
Smésovaci baterie u diezu
. L 2 15 0.2
Mycka nadobi
o 2 15 0.2
Automaticka pracka (6kg)
2 15 0.15

Zachodova misa s nadikou 6.01

Qa|imenovity vytok jednotlivych

armatur a zafizeni

pocet vytokovych armatur stejného
druhu

| m
@p = |Z[Qi -n;)
y =1 0.752|1/s
N&vrh dimenze 1.327|l/s DN 20

Obr. 7 Ndvrh lezatého potrubi pro teplou vodu

6.2.2. Stoupaci potrubi

Stoupaci potrubi bude vyrobeno z PE. Dimenze je stanovena vypoctem dle pfiloZzeného
obrazku. Délka stoupaciho potrubi je zavisla na jeho poloze. V1 a V3 vedou do 2. NP. Stoupaci
potrubi V2 vede do mezipatra v1. NP. Na kazdé odbocce bude opatfeno uzaviratelnym a
vypoustécim ventilem. V podlaze 2. NP bude také napojeno na cirkulacni potrubi. Stoupaci

potrubi je vedeno v instalacnich Sachtach anebo volné.
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Osek Pocet vytoki Q, [I/s] DN
0.15 0.2 0.3
Vi 1 0.200 15
V2 1 5 0.472 20
V3 2 5 1 0.579 20

Obr. 8 Ndvrh stoupaciho potrubi pro teplou vodu

6.2.3. Pfipojovaci potrubi

Materidl bude PE. Jmenovita dimenze je navrZena na DN 15. Potrubi bude vedeno ve
sklonu 0,3 % smérem k vytoklm. Pfipojovaci potrubi je vedeno za kuchyriskou linkou, ve sténé
anebo v podlaze. V misté odboceni od stoupaciho potrubi bude pfipojovaci potrubi opatfeno
uzaviratelnym ventilem. V pfipadé kavarny v 1. NP a obytného prostoru v 1. NP bude pfipojovaci

potrubi navic opatfeno vodomérem.

13



Pocet vytokd

Usek Qg [I/s] DN
0.15 0.2 0.3

a-b 1 0.200 15

b-c 1 0.200 15

d-e 1 0.200 15

e-f 2 0.283 15

h-f 1 0.200 15

=-_=1

@m 116

gL

-.__l

Obr. 9 Ndvrh pripojovaciho potrubi byt 1. NP
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Usek ocet vytoku Q, [1/s] DN
0.15 0.2 0.3

b-c 1 0.200 15

c-d 2 0.283 15

Obr. 10 Navrh pripojovaciho potrubi kavdrna 1. NP




Usek

Pocet vytokl

0.15

0.2

0.3

Qg [I/s]

DN

0.200

15

Obr. 11 Ndvrh pripojovaciho potrubi WC 2. NP
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Usek Pocet vytokd Q, [I/s] DN
0.15 0.2 0.3
c-e 1 0.300 15
e-f 1 0.300 15
b-f 1 0.200 15
f-g 1 1 0.361 15
g-f 1 0.200 15
i-j 1 0.150 15
j-k 1 1 0.250 15
k- 1 2 0.320 15
l-g 1 3 0.377 15
g-m 1 4 1 0.522 20
p—— Y [

Obr. 12 Ndvrh pripojovaciho potrubi byt 2. NP
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6.2.4. lzolace potrubi
Tepelnd izolace pro potrubi s teplou vodou a pro potrubi s cirkulacni vodou bude mit

tloustku 20 mm.

6.3. Cirkula¢ni voda

V objektu je navrzen systém centrdlniho ohfevu teplé vody. Z toho dlvodu je nutné mit
v budové instalované cirkulaéni potrubi. Potrubi zajistuje, Ze v kazdém odbérovém misté bude
voda o minimalni pozadované teploté. Dimenze cirkulacniho potrubi jsou shodné s dimenzemi

potrubi pro teplou vodu. Pohyb vody v potrubi zajistuje ¢erpadlo umisténé u zasobnikové nadrze.

7. Ptiprava teplé uzitkové vody

Tepld voda v historické budové zamku je pripravovana jednotné. V1. NP je umisténa
kotelna, kde se tepla voda pfipravuje. Voda se pfipravuje akumula¢né do zasobniku a nasledné
se rozvadi k zafizovacim predmétim. S ohledem na spravnou teplotu vody je kazdé zarizeni
opatfené automatickou regulaci teplé vody. K ohfevu vody se vyuziva kotel na pevna paliva. Jako

palivo je vyuzivané drevo.
Teplota uzitkové vody v zasobniku by neméla prekrocit 60 °C. V pfipadé ¢isténi zasobniku

muze teplota kratkodobé prekrocit hranici 60 °C. Na konstrukci bude nainstalovan distici otvor.

8. Méreni spotieby vody

Méreni spotieby vody je v budové zajisténo hlavnim vodomeérem. Hlavni vodomér je

umistén u stény v prostoru kotelny.

Podruzné vodoméry jsou dva. Jeden je naistalovan na potrubi, které vede do kavarny a

jeden je naistalovan na potrubi, které vede do bytové jednotky v 1. NP.

K vodomérim musi byt zajistén trvaly pfistup. Osazuji se do vysky alespori 600 mm nad

podlahou.
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9. Pozarni vodovod
Pro poZarni zasah je potfeba zajistit takové zasoby vody, které dostacujici pro dodavku

vody v potfebném mnozstvi alespon pro 30 minut zasahu.

9.1. Zdroje poZarni vody

9.1.1. Vnéjsi zdroje
Vnéjsim zdrojem pozarni vody je podzemni hydrant, ktery je umistény na nadvofi zamku
a jeho pfriblizna poloha je zfejma z vykresové dokumentace. Hydrant je vzdalen 13,4 m od vstupu

do objektu. Tato vzdalenost vyhovuje predepsané vzdalenosti predepsané normou.

9.1.2. Vnitfni zdroje
Dle CSN (1) musi byt zafizeno vnitini odbérové misto v PU, kde soucin p*S >9000 kg.

Podrobné vypocty jsou uvedeny v technické zpravé, ktera se vénuje PBR.

Objekt bude osazen hadicovym systémem se splostitelnou hadici o jmenovité svétlosti 25
mm a délkou 20 m. Maximalni vzdalenost systému je 20 m hadice + 10 m dostfik proudu.
Nejvzdaleng&jsi mista pro zasah jsou zakreslena ve vykresové dokumentaci PBR. Hydrant bude
instalovany 1 x v 1.NP, 2 x v 2.NP a 1 x v 3.NP. Pozarni Useky zasahuji do dvou podlazi, a proto je
z dGvodu bezpecnosti navrzen hydrant do kazdého NP. K 3.NP neni vykresova dokumentace,

proto bude hydrant umistén do pomysiného stfedu kfize, ktery budova vytvari.

Hydranty budou umistény na viditelném misté. Umistény budou 1,3 metru nad podlahou.

Umisténi umozni G¢inny zdsah nejméné jednim proudem vody v kterémkoli misté PU.
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1. Podklady a zkratky

1.1. Podklady pro zpracovani
(1) €SN 75 6760 — Vnitini kanalizace. Praha UNMZ
(2) CSN EN 12 056 — 1 — V3eobecné a funkéni pozadavky
(3) €SN EN 12 056 — 2 — Odvadéni splaskovych odpadnich vod
(4) €SN EN 12 056 — 3 — Odvadéni destovych vod ze stfech
(5) Technicky list OSMA KG SYSTEM PVC
(6) Technicky list OSAM HT SYSTEM PP

1.2. Seznam poutzitych zkratek
DN = Jmenovitd svétlost
NP = nadzemni podlazi
PP = polypropylen
PVC = polyvinylchlorid
CoV = ¢isticka odpadnich vod

2. Uvod

2.1. Strucna charakteristika objektu a dispozi¢ni reseni

Pfedmétem navrhu je historickd zdmecka budova v obci Nemilkov v blizkosti znaméjsiho
statniho hradu Velhartice. Zamek ma 3. NP s dvéma bytovymi jednotkami a kavarnou. Obytné
prostory se nachazi vseverozapadnim kfidle v1. NP a 2. NP. Kavdrna je lokalizovana
v jihozapadnim k¥idle v 1. NP. Kotelna se nachazi v 1. NP. Nachazi se zde kotel na dievo a TUV.
Ostatni prostory zamku se vyuZivaji jako expoziéni prostory pro navstévniky. Celé 3. NP je pldni
prostor, ktery se vyuziva pro permanentni a do¢asné vystavy. Pldorysné se jedna o tvar podobny
latinskému kriZi (34,8 x 27 metrd). Stfecha je sedlova, drevéna s Sindelovou krytinou. Stfecha je

nepochozi, o minimalnim sklonu 33 %. Maximalni vyska budovy je 12,4 m.



. s

3. Napojeni
Kanaliza¢ni pfipojka pro tuto budovu neni realizovana. V obci neni zavedena verejna
kanalizaéni sit. Obyvatelé vyuZivaji vlastni septiky nebo Zumpy. Zadné spole¢né kanalizaéni feseni

neexistuje.

4. Pripojka — Napojeni do Cisti¢ky odpadnich vod

Kanaliza¢ni pripojka do Cisticky odpadnich vod ND 125 z PVC potrubi bude uloZzena ne
zamrzné hloubce do vykopu loZze z vykopané zeminy nebo Stérkopisku. Pred pokladkou potrubi
je nutné zkontrolovat trubku po strdnce bezvadnosti hrdla, tésnéni a celistvosti. Je nutné
zachovat primy prabéh v pfedepsaném spadu. Po uloZeni trubky je nutné provést obsyp a zasyp

a nasledné zhutnéni.

Potrubi je vedeno v jednotném sklonu 3 % smérem od objektu k reviznim Sachtam, které
jsou vybudovany tii od kraje budovy do COV Jmenovita svétlost potrubi je smérem od objektu
DN 150. Destova voda je vedena v samostatném potrubi a je odvedena do retenénich nadrzi na

pozemku.

Ve vzdalenosti cca 0,8 m od jihozapadni obvodové stény zadmku se nachazi revizni Sachta
o vnitfnim prdméru 600 mm. Dalsi revizni Sachta je 17,5 m ve sméru svodného potrubi a dalsi o

17,9 m dal.

Pripojka do Cisticky musi byt navriena v dostatecné vzdalenosti od zakladl objektu.
Oblast nad pripojkou ve vzdalenosti 0,75 metru od osy potrubi na obé strany nesmi byt zastavéna

ani osazena stromy.



4.1. Destové vody

Dimenze destového potrubi jsou uréeny inZzenyrskym odhadem.

4.2. Navrh dimenze kanaliza&ni p¥ipojky do COV

Navrh svodného potrubi bod A - PFipojka k Cisticce odpadnich vod

Zafizovaci pfedmét DU [I/s] Pocet DU

Umyvadlo 0.5 5 2.5

Sprcha 0.6 2 1.2

Bidet 0.5 1 0.5

Koupaci vana 0.8 1 0.8

Kuchyrisky diez 0.8 5 4

Mycka nadobi 0.8 3 2.4

Automaticka pracka (6kg) 0.8 2 1.6

Zichodovad misa s nadzkou 6.01 2 3 6

Podlahova vpust DN 50 0.8 1 0.8
SUMA: 23 19.8

:10.5
Qww =K * V(3 DU) 2.224859546|1 /s
Navrh dimenze|9.6 I/s DN 125 sklon 3% a plnéni 70%

Obr. 1 Ndvrh kanalizaéni pripojky do COV




5. Vnitfni rozvody

5.1.Pfipojovaci potrubi
Zvolend materidlovd varianta pro pripojovaci potrubi je polypropylen (PP) s pouZziti
technologii HT se sklonem 3 %. Maximalni délka od vzdalenéjsiho zafizovaciho predmétu
k odpadnimu potrubi nepresahuje 4 metry, DN potrubi je 50, 70 nebo 100, presnéji je uvadi
priloZzend vykresovd dokumentace. Hodnoty minimalni jmenovité svétlosti (DN) jsou stanoveny

dle (1; Tabulka 5).

Potrubi je vétSinou vedeno ve zdi, v podlaze nebo pod kuchyriskou linkou.

5.2.0dpadni potrubi

5.2.1. Splaskové odpadni potrubi
Pro napojeni pfipojovaciho potrubi k splaskovému odpadnimu potrubi jsou pouzity

odbocky s uhlem 45°,

Material pro splaskové potrubi byl zvolen PP s HT technologii. Potrubi je vedeno
v instalacnich Sachtach s maximalni vzdalenosti kotvicich prvk( dva metry. Jako kotvici prvky

jsou pouzity objimky s pruznou vlozkou.

Cisténi odpadniho potrubi se provadi pomoci €isticich tvarovek nebo pres vyusténi

potrubi nad rovinu stfechy. Cistici tvarovka je umisténa u kazdého potrubi jeden metr nad

evvys

rovinu strechy.

Splaskové potrubi je navrieno na DN 100 a DN 70. Jednotlivé dimenze jsou

znazornény ve vykresové dokumentaci.



Navrh dimenze potrubi

Mavrh splaskového potrubi bod S1

Zarizovaci predmét DU [1/s] Pocet SUMA DU

Umyvadlo 0.5 0.5

Kuchynsky drez 0.8 0.8

NiyCka nadobi 0e 0.8
SUMA: 21

K 0.5
Chww = K * SORTSUMA DU) 07245688371 /5
Havrh dimenze| 2 I /s DNT0

Obr. 2 Ndvrh splaskového potrubi S1




Navrh splaikovéhao potrubi bod 52

Zarizovaci predmét DU [l/s] Pocet SUMA DU
Kuchynsky drez 0.8 0.8
SUMA: 0.8
0.5
Qww = K * SORT(SUMA DU) 0.447213595(l /s
MNavrh dimenze|2.01/s DN70

D

Obr. 3 Ndvrh splaskového potrubi S2




Mavrh splatkovéhao potrubi - 53

Zafizovaci predmét DU [Ifs] Pocet SUMA DU
Umyvadlo 0.5 0.5
Zachodova misa s nadikou 6.0 | 2 2
SUMA: 2.5
K: 0.5

Qww = K * SQRT{SUMA DU)

0.790569415

1/s

Navrh dimenze

C.91l/s

DN 100

Obr. 4 Navrh splaskového potrubi S3

Vedeno v
podlaze




Mavrh splaikového potrubi bod 54

Zafizovaci predmét DU [Ifs] Pocet SUMA DU
Kuchyrisky diez 0.8 0.8
Automaticka pracka (Gkg) 0.8 1.6
SUMA: 2.4
0.5
Crarw = K * SORT{SUMA DU) 0.774596669|1 / s
Navrh dimenze|2.01/s DN70
A2
o
2;’ DN 70
L o " S——
—_ AP IV ]—__—
ON50 —— —
Ionso D
Vedeno v '\
podiaze \'
DN L"j\' —r——
—
[ )
1.7 &
: AP.

Obr. 5 Ndvrh splaskového potrubi S4
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Mavrh splagkového potrubi bod $5

Zarizovaci predmét DU [I/s] Pocet SUMA DU

Umyvadla 0.5 1 0.5

Sprcha 0.6 1 0.6

Bidet 0.5 1 0.5

Koupaci vana 0e 1 0.8

Zachodovd misa s nadZkou 6.01 2 1 2
SUMA: 5 a4

K: 0.5
Qww = K * SORT[SUMA DU) 1.048808848|1 /s
Havrh dimenze|4.0 /s DN 100

Yedeno v
podlaze

1II____|_:—_.—;—_'_————_FI;|III
I'|I|II '\. _____n __:__::J/_l:_l\l
E———_____F_

Obr. 6 Navrh splaskového potrubi S5
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Mavrh splatkového potrubi bod S6

Zarizovaci predmét DU [Ifs] Pocet SUMA DU
Kuchyfisky diez 0.8 1 0.8
Mycka nadobi 0.8 1 0.8
SLUINMA: 2 16
0.5
Chwew = K * SQRT(SUMA DU) 0.632455532|1 /s
Méwrh dimenze|2 1/s DN 70
Vedeno v :
podlaze | DN 50

Obr. 7 Navrh splaskového potrubi S6
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Mavrh spladkového potrubi bod S§7

Zarizovaci predmét DU [Ifs] Pocet SUMA DU
Kuchynisky drez 0.8 1 0.8
Mycka nadobi 0.8 1 0.8
SUMA: 2 1.6
0.5
Cww = K * SQRT(SUMA DU) 0.632455532|1 / s
Navrh dimenze|2 /s DM 70

Obr. 8 Ndvrh splaskového potrubi S7

13
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Navrh spladkového potrubi bod S8

Zarfizovaci predmét DU [lfs] Pocet SUMA DU
Urmnyvadlo 0.5 1 0.5
Sprcha 0.6 1 0.6
Zachodova misa s naddikou 6.0 | 2 1 2
SUMA:; 3 3.1
K: 0.5
Oww = K * SQRT(SUMA DU} 0.880340843|l /s
Navrh dimenze|4.01/s DMN100
m Vpust
| DN 50|
P

&f 1

Obr. 9 Ndvrh splaskového potrubi S8
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5.2.2. Destové odpadni potrubi
Stfecha na budové je sedlova s krytinou z dfevénych Sindel(. Minimalni sklon stfechy

je 33 %.

Voda ze stfechy je odvadéna do médénych Zlabd, které svadéji vodu do destového
odpadniho potrubi. Odpadni potrubi je vedeno vné budovy. Destova voda je kompletné

oddélena od splaskového potrubi a vede do dvou retencnich nadrzi na pozemku.

Destové odpadni potrubi je osazeno litinovou tvarovkou 1,5 m nad terénem
z divodu odolavani pripadného mechanického poskozeni. Ve stfeSnich Zlabech jsou
instalovany lapace necistot. Lapace necistot se také naistaluji do pat destového odpadniho

potrubi. Revizni Sachty jsou rozmistény podle projektové dokumentace.

Napojeni do retencnich nadrzi neni v této praci feseno.

15



Vypocet odtoku srazkovych vod

Navrh odvadu pro detfovou vodu D1 D2 D3 D4 D5 D6
Uéinnd plocha stiachy 84.8(m2
Intenzita desté 0.031/[s*m2)
soucinitel odtoku destovych vod 1
ar=i*A*C 2.544(l/s
Ndvrh dimenze D1 3.21/s DN 70
U¢innd plocha stiechy 79.9|m2
Intenzita desté 0.03|l/{s*m2)
soufinitel odtoku destfovych vod 1
ar=i*A*C 2.397|lfs
Navrh dimenze D2 3.21/s DN 70
Uéinnd plocha stiachy 84.1{m2
Intenzita desté 0.03l/{s*m2)
soucinitel odtoku destovych vod 1
ar=i*A*C 2.523|l/s
Navrh dimenze D3 3.21/s DN 70
Ucinna plocha stiachy 87.1\m2
Intenzita desté 0.03|lf{s*m2)
soucinitel odtoku dedtovych vod 1
ar=i*A*C 2.613|l/s
Navrh dimenze D4 3.21/s DN 70
Uginna plocha stiechy 32.6|m2
Intenzita desté 0.03]1/[s*m2)
soucinitel odtoku destovych vod 1
ar=i*A*C 0.978|l/s
Névrh dimenze D5 3.21/s DN 70
U¢innd plocha stiechy 52.4|m2
Intenzita desté 0.03l/{s*m2)
soufinitel odtoku destovych vod 1
ar=i*A*C 1.572|l/s
Navrh dimenze D& 3.21/s DN 70

Obr. 10 Ndvrh odpadniho destového potrubi
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5.3.Vétraci potrubi
Splaskova odpadni potrubi jsou vyvedena nad rovinu stfechy 0,5 metru. Jednda se o
splaskové potrubi S3, S5 a S6. Potrubi jsou zakonéena vétracimi hlavicemi, aby bylo zabranéno
vnikani necistot do potrubi. Dimenze a materidlové provedeni vétraciho potrubi jsou shodné se

splaskovym odpadnim potrubim.

5.4.Svodné potrubi
Svodné potrubi bude vyrobeno z materiadlu PVC a bude pouzita technologie KG. Navrzené
svétlosti potrubi pod objektem jsou DN 100 a DN 125. Potrubi je provedeno v konstantnim sklonu
3 %. Trubka je zakopana na urovni zdklad(. Vétveni je provedeno pomoci odbocky s thlem 45°.
Minimalni hloubka kryti pod objektem je 0,58 m. Umisténi reviznich Sachet je zfejmé z vykresové

dokumentace.

Navrh nejvétsi dimenze svodného potrubi:

Navrh svodného potrubibod A - PFipojka k Cisticce odpadm’ch vod
Zafizovaci predmét DU [I/s] Pocet 5y DU
Umyvadlo 0.5 5 2.5
Sprcha 0.6 2 1.2
Bidet 0.5 1 0.5
Koupaci vana 0.8 1 0.8
Kuchyrisky difez 0.8 5 4
Mycka nadaobi 0.8 3 2.4
Automatickad praéka (6kg) 0.8 2 1.6
Zichodovd misa s nddzkou 6.0 | 2 3 6
Podlahova vpust DN 50 0.8 1 0.8

SUMA: 23 19.8
K:]0.5

Quww = K * V(3 DU) 2.224859546]1 / s

Névrh dimenze|9.6 1/s DN 125 sklon 3% a plnéni 70%

Obr. 11 Ndvrh svodného potrubi
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6. Zafizovaci predmeéty

Kazdy zafizovaci pfedmét v budoveé musi byt opatfeny zapachovou uzavérkou, ktera bude

snadno a trvale pfistupna. Druh a umisténi jednotlivych zafizovacich predmét( jsou zrejmé

z projektové dokumentace.
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1. Podklady a zkratky

1.1. Podklady pro zpracovani
(1) €SN 73 0802 — Pozarni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty

(2) €SN 73 0873 — Pozarni bezpeénost staveb — Zasobovani pozarni vodou

(3) €SN 73 0833 — Budovy pro bydlené a ubytovani

1.2. Seznam poutzitych zkratek
DN =Jmenovita svétlost

NP = nadzemni podlazi

PO = poZarni odolnost

PU = pozarni Usek

PHP = pfenosny hasici pfistroj

h = pozarni vyska objektu

2. Popis objektu

2.1. Struéna charakteristika objektu a dispozi¢ni FeSeni

Pfedmétem navrhu je historickd zdmecka budova v obci Nemilkov v blizkosti znaméjsiho
statniho hradu Velhartice. Zdmek ma 3. NP s dvéma bytovymi jednotkami a kavarnou. Obytné
prostory se nachazi vseverozapadnim kfidle v1. NP a 2. NP. Kavarna je lokalizovana
v jihozdpadnim kfidle v 1. NP. Kotelna se nachdzi v 1. NP. Nachazi se zde kotel na dfevo a TUV.
Ostatni prostory zamku se vyuzZivaji jako expozi¢ni prostory pro navstévniky. Celé 3. NP je pudni
prostor, ktery se vyuziva pro permanentni a do¢asné vystavy. Pidorysné se jedna o tvar podobny
latinskému kriZi (34,8 x 27 metra). Stfecha je sedlova, drevéna s Sindelovou krytinou. Stfecha je

nepochozi, o minimalnim sklonu 33 %. Maximalni vyska budovy je 12,4 m.



2.2. Konstrukéni feSeni stavby

Svislé nosné konstrukce stavajiciho objektu jsu masivni historicka. Michaji se zde rlizné
materidly (cihla, kdmen a dobové materidly). Svislé nosné konstrukce maji tloustku 650 mm.
Strop nad 1. NP a nad 2. NP je pGvodni tramovy se zaklopem, podbitim a omitkou na rakosu. Cast
stropu nad 2. NP chybi a nové je otvor uréen pro vstup na pldu. V této c¢asti bude provedeny
novy SDK podhled a osazeni masivnich difevénych dvefi. Stfecha objektu je difevéna tramova se
Sindelovou krytinou. Nové konstrukce uvnitf budou navriené jako nenosné, zdéné nebo
pbérobetonové tloustky minimalné 100 mm. Podlahové krytiny jsou prevainé drevéné nebo

keramické.

3. Pozarni Useky, pozarni riziko, stupen pozarni bezpecnosti

Objekt je rozdélen do péti pozarnich usekd. V prvnim podlazi je samostatny PU kotelna, a
bytova jednotka. Dal$i PU v prvnim podlaZi je vystavni prostor, ktery se tdhne od vétsiny druhého
podlazi. V prvnim podlazi taktéz zacind pozarni usek k druhé bytové jednotce a zabird i celé
severozapadni kfidlo. Posledni pozarni Usek je v podkrovi. K poslednimu nadzemnimu podlazi
neni zpracovana vykresova dokumentace. Proto jsou pro vypoclet pozarniho rizika pouzity

rozmeéry z 2NP, které je rozmérové stejné jako 3 NP.

3.1. Vypocet pozarniho rizika

Bytové jednotky jsou uréeny z tabulek podle €SN (3).

Ostatni pozarni Useky jsou uréeny vypoctem — viz ptiloha 1

4. Stavebni konstrukce a pozarni odolnost

Tato kapitola neni predmétem této bakalarské prace.

5. Unikové cesty

Tato kapitola neni predmétem této bakalarské prace.



6. Odstupové vzdalenosti

Tato kapitola neni predmétem této bakalarské prace.

7. Zatizeni pro protipozarni zasah

7.1. PFistupové komunikace a nastupni plochy

U objektu nemusi byt zfizena nastupni plocha slouzici k pfistaveni pozarniho vozidla

(h <12 m). Bude zajisténa ptijezdova komunikace o Sifce minimalné 3 m k objektu.

7.2. Vnéjsi odbérova mista

Vnéjsi zdroj pozarni vody je podzemni hydrant, ktery je umistény na nadvori zdmku a jeho

pfiblizna poloha je ziejma z vykresové dokumentace. Hydrant je vzdalen 13,4 m od vstupu do

objektu. Tato vzdalenost vyhovuje predepsané vzdalenosti predepsané normou.

7.3.Vnitini odbérova mista

Dle CSN (1) musi byt zafizeno vnitfni odbérové misto v PU, kde soucin p*S >9000 kg.

Pozarni usek s [m2] p [kg/m2]  s*p limit
N01.01/NO2 [Vystavni prostor 307.87 88.8] 27338.856|> 9000
INP - INP N01.02 /NO2 |[Bytova jednotka 365.7 40 14628|> 9000
N01.03 Bytova jednotka 34.6 40 1384|< 9000
N01.04 Kotelna 17.1 12.06 206.226]< 9000
3NP N03.01 Vystavni prostor 448.8 130.05 58366.44|> 9000

Obr. 1 Ndvrh vnitrnich odbérovych mist

V PU NO1 - NO02, NO1 — N02, N03.01 budou navrzeny vnitini odbérova mista. Objekt bude

osazen hadicovym systémem se splostitelnou hadici o jmenovité svétlosti 25 mm a délkou 20 m.

Maximalni vzdalenost systému je 20 m hadice + 10 m dostfik proudu. Nejvzdalené;jsi mista pro

zasah jsou zakreslena ve vykresové dokumentaci PBR. Hydrant bude instalovany 1 x v 1.NP, 2 x

v2.NP a 1 x v3.NP. PU NO1 / NO2 zasahuje do dvou podlaZi, a proto je z dGvodu bezpe&nosti




navrzen hydrant do kazdého NP. K3.NP neni vykresova dokumentace, proto bude hydrant

umistén do pomyslného stfedu kfize, ktery budova vytvafi.

Hydranty budou umistény na viditelném misté. Umistény budou 1,3 metru nad podlahou.

Umisténi umozni G¢inny zasah nejméné jednim proudem vody v kterémkoli misté PU.

7.4. Pfenosné hasici pristroje

PoZarni usek s (m?) a c n, Ny Nppp Poéet a typ PHP

NO1.01 - NO2 307.87 1.20 1 2.883 17.30 1.922 2 PHP 27A

NO1.02 - NO2 365.7 0.98 1 2.840 17.04 1.893 2 PHP 27A
NO1.03 34.6 0.97 1 0.869 6.00 1.000 1 PHP 21A
N01.04 17.1 0.90 1 0.588 6.00 0.667 1 PHP 27A
N03.01 448.8 1.39 1 3.746 22.48 3.746 4 PHP 21A

Pouzité vzorce:

n.=015-vS-a-c

nH1=6-nr

Nppp =

Navrhuji 8 x PHP 27A a 2 X PHP 21A.

TlH]

hasici schopnost

Obr. 2 Ndvrh poctu prenosnych hasicich pristroji

7.5. Technicky popis prenosnych hasicich pristroja

V objektu je dle vypoctu treba 10 pfenosnych hasicich pristroju a to 4 s hasici schopnosti

27A a 2 s hasici schopnosti 21A. Jde o vodni hasici pfistroje s technologii vodni mlhy. Tyto PHP

jsou urceny predevsim k prvotnimu zasahu, a to zejména pozaru pevnych latek.

Pfistroje jsou rozmistény v objektu dle prilozené dokumentace. Jen ve 3.NP, kde

vykresova dokumentace chybi budou PHP rozmistény po jednom do kazdého kfidla zamku.

Pfistroje budou zavéseny na viditelném misté, tak aby vyska rukojeti byla maximalné 1,5 m nad




podlahou. Periodické kontroly budou probihat 1 x za rok. Kontrola vnitfku nadoby probéhne 1 x

a za tfi roky.

8. Priloha 1 —vypocet pozarniho rizika



Priloha 1 - Vypocet pozarniho zatizeni
NO01.01 - NO2

Okna = 3
Dvere = 2
Podlaha = 5
Mistnost Si [m2] hs ani pni pni*Si ani*Si as ps ps*Si
1 1.01 24.66 222 0.8 10 246.6 19.728 0.9 5 1233
2 1.02 59.47 222 15 45 2676.15 89.205 0.9 10 594.7
B3] 1.03 20.65 2.46 1.05 45 929.25 21.6825 0.9 10 206.5
4 1.04 17.79 2.46 1.05 45 800.55 18.6795 0.9 10 177.9
5 1.05 14.95 2.46 0.8 5 74.75 11.96 0.9 10 149.5
6 1.06 33.04 2.46 15 45 1486.8 49.56 0.9 5 165.2
7 1.09 14.84 2.46 15 45 667.8 22.26 0.9 5 742
8 11 15.79 2.46 15 45 710.55 23.685 0.9 10 157.9
9 112 7.65 2.46 15 45 344.25 11.475 0.9 5 38.25
10 117 11.09 23 1.05 45 499.05 11.6445 0.9 10 110.9
11 2.04 28.54 273 0.8 5 142.7 22.832 0.9 10 285.4
12 2.05 59.4 2.55 15 45 2673 89.1 0.9 10 594
SUMA 307.87[ 2.43] | 36.55 1.27] 0.9] | 8.70|

a 120
b 162 SN
c| 1.00
Okna
Vyska oken hi 1.85 1.85 1.85 2.08 0.75 1.9 1.9 1.9 1.15 115 1.15 115 1.05 1.03 1.47 13
Sirka Oken b 1.07 1.07 1.07 1.06 0.55 1.07 1.07 1.07 0.95 0.95 0.95 1.01 1.47 2 0.95 17
si 1.9795 1.9795 1.9795 2.2048 0.4125 2.033 2.033 2.033 1.0925 1.0925 1.0925 1.1615 1.5435 2.06 1.3965 221
Prumer vyskyl|
oken ho| 1.567943187
Plocha okenich
otvoru So 26.304
Soi*Sqrt(hoi) 32.667
Spocitane n 0.069
Urceno z tabulek| k 0.172
Vysledne b) b 1.621)




Pfiloha 1 - Vypocet pozarniho zatizeni

NO1

.04

Okna = 3
Dvere = 2
Podlaha = 5
Mistnost  Si [m2] hs ani pni pni*Si ani*Si as ps ps*Si
1 1.13 17.1 3.75 0.9 15 256.5 15.39 0.9 5 85.5
SUMA 17.10] 3.75] | 1500 0.90] 0.9 | 5.00
a 0.90 Pv 12.06
b 0.67 SPB -
c 1.00
Okna
Vyska
oken hi 1.5
Sirka Oken b 1
si 1.5
Prumer|
vysky
oken ho 1.5
Plocha
okenich
otvoru So L5
Soi*Sqrt(h
oi) 1.837
Spocitane n 0.055
Urceno z
tabulek| k 0.072
Vysledne|
b b 0.670




Pfiloha 1 - Vypocet pozarniho zatizeni
N03.01

Okna = 3
Dvere = 2
Podlaha = 5
Mistnost  Si [m2] hs ani pni pni*Si ani*Si as ps ps*Si
1 3.01 448.8 3.5 1.5 45 20196 673.2 0.9 10 4488
SUMA 448,80 3.50] | 45.00 1.50] 0.9 | 1000
a 1.39 Pv 130.05
b 1.70 SPB 1
c 1.00
Okna
Vyska
oken hi 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Sirka Oken b 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
si 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Prumer|
vysky
oken ho 0.5
Plocha
okenich
otvoru So 2225)
Soi*Sqrt(h
oi) 1.591
Spocitane n 0.002
Urceno z
tabulek| k 0.020
Vysledne|
b b 5.642
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