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Al. Schéma a popis konstrukce

Al.1 1. nadzemni podlazi
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Konstrukcni systém:

Ucel vyuziti podlaZi:
Zdkladové konstrukce:

Svislé nosné konstrukce:

Vnitrni délici konstrukce:

Vodorovné nosné konstrukce:

A A

Sténovy, obousmérny
konstruk¢ni vyska = 3,17 m

Administrativa, obchod, chranéné dilny
Zakladova deska — viz kapitola 3.6.

Nosné obvodové zdivo POROTHERM 30
Vnitfni nosné zdivo Porotherm 30, 25

Pricky Porotherm 11,5

PFicky Porotherm 19 AKU

Sklenéné pricky

Preklady — Porotherm KP, pfip. KP XL
Pravlaky, ztuzujici vénce — Zelezobetonové
Stropni konstrukce — stropni panely SPIROLL

Schodisté — dvouramenné, prefabrikované



Al.2 2. nadzemni podlazi

7050

Popis konstrukce:

i 20650 !

Konstrukcni systém: Sténovy, obousmérny
konstrukéni vyska 3,5 m

Ucel vyuziti podlazi: Chranéné dilny, cvicna kuchyné, pochozi terasa
Svislé nosné konstrukce: Nosné obvodové zdivo POROTHERM 30
Vnitfni nosné zdivo Porotherm 30, 25
Vnitini délici konstrukce: Pricky Porotherm 11,5
Vodorovné nosné konstrukce: Pfeklady — Porotherm KP, pfip. KP XL
Pravlaky, ztuzujici vénce — Zelezobetonové
Stropni konstrukce — stropni panely SPIROLL
Plochda strecha: Jednoplastova, na ¢asti objektu pochozi

Pozn. Ostatni varianty a podrobnéjsi stavebni vykresy viz pfiloha E — vykresova
dokumentace



Al1l.3 Pouzité materialy

e zdivo z keramickych tvarnic:
= nosné obvodové zdivo: Porotherm 30, P15 na obycejnou maltu
= keramické preklady nad okny a dvefmi
e Dbeton:
= prefabrikovany predpjaty panel SPIROLL — C45/55, XC1
= zdlivkovy beton, ztuZujici vénce, pravlaky — C16/20, Dmax 8 mm
e ocel:

B500B

A2. Prehled zatizeni

A2.1 Stalé zatizeni

A2.1.1. Nosné konstrukce
Vlastni tiha vlastnich prvk( viz kapitola 3. Predbéiny ndvrh a posouzeni

nosnych prvka

A2.1.2 Stiesni plast

A2.1.2a Skladba ploché stfechy nepochozi, klasické pofadi vrstev
Ndzev vrstvy tl. [mm] obj. tiha [kg/m?3] g [kN/m?]
Cementova péna 30-165 500 0,4875

(uvaZovdna primeérnd tloustka vrstvy — vrstva ve spddu)
Asfaltova penetrace - - -
Asf. pas SBS + Al vlozka - - -
EPS 200(S) 200 30 0,06
Hydroizol. samolepici pas - - -
Hydroizolaéni SBS pas - - -

Pritizeni dlazbou (mistné) 30 2500 0,75

1,298 kN/m?
A2.1.2b Skladba ploché strechy pochozi, klasické pofadi vrstev
Nazev vrstvy tl. [mm] obj. tiha [kg/m?3] gk [kN/m?]
Cementova péna 30 -165 500 0,4875

(uvaZovdna prumérnd tloustka vrstvy — vrstva ve spddu)
Asf. pas SBS + Al. vlozka - - -
EPS 200(S) 200 30 0,06
Hydroizol. samolepici pas - - -
Hydroizolaéni SBS pas - - -
Stavitelné podlozky 35-150 - -
Betonova dlazba 30 2300 0,69

1,298 kN/m?




A2.1.3 Podlahy

A2.1.3a

Ndazev vrstvy

Skladba podlahového souvrstvi — 1. NP - koberec
obj. tiha [kg/m3] gk [kN/m?]

Asfaltovy SBS pas
EPS 200(S)

PE félie

Betonova mazanina

Koberec (8 mm) + podlozka (7 mm)

A2.1.3b

Ndazev vrstvy

30 0,036
2400 1,2
1870 0,281
1,517 kN/m?

Skladba podlahového souvrstvi — 1. NP - keramicka dlazba

obj. tiha [kg/m?3] g [kN/m?]

Asfaltovy SBS pas
EPS 200S

PE félie

Betonova mazanina

Keram. dlazba (9 mm) + lepidlo (6 mm) 15

A2.1.3c

Ndazev vrstvy

30 0,036
2400 1,2
2800 0,42
1,656 kN/m?

Skladba podlahového souvrstvi — 2. NP
obj. tiha [kg/m?3] gk [kN/m?]

ISOVER N
PE fdlie
Betonova mazanina

Keram. dlazba (9 mm) + lepidlo (6 mm) 15

A2.1.4 PFitky

100 0,04
2400 1,32
2800 0,42
1,78 kN/m?

V objektu jsou navrieny zdéné pficky tl. 115 mm. V mistnostech s vys$Sim

poZadavkem na akustiku jsou navrzeny zdéné stény akustické tl. 190 mm.

plosna hmotnost stény tl. 115 mm:

vyska sténa:
vlastni tiha pFicky:

plosna hmotnost stény tl. 190 mm:

vyska stény:
vlastni tiha stény:

158 kg/m? [35]
2,95 m
gk=1,58.2,95=4,661kN/m’

256 kg/m?
2,95 m
gk=2,56.2,95=7,552 kN/m’

Pfi predbéZném ndvrhu stropnich panelt bude zatizeni od pficek tl. 115 mm

uvazovano pomoci ndhradniho plo3ného zatizeni gk = 1,2 kN/m2. Jednd se pouze

o odhad.



A2.2 Proménné zatizeni

A2.2.1 Uzitné zatizeni

e 1NP,2NP
o volba: kategorie C1 — plochy, kde mlzZe dochazet ke shromazdovani
lidi, plochy se stoly, plochy v kavarnach
e stropni konstrukce: gk = 3,0 kN/m?
e plocha stfecha
o nepfistupna s vyjimkou bézné udrzby a oprav: gk = 0,75 kN/m?
o pochlzna - viz kategorie C1: gk = 3,0 kN/m?
A2.2.2 Zatizeni snéhem

e plocha stfecha se sklonem: a<30°
tvarovy soucinitel: p1=0,8
soucinitel expozice: Ce=1

o

o soucinitel tepla: G=1
o Turnov —snéhova oblast IlI
@]

charakteristické zatiZzeni snéhem: sk = 1,5 kN/m?
Vypocet pridmérného zatizeni snéhem:

s=p1.Ce.Cr.5%=0,8.1.1.1,5=1,2kN/m?
A3. Predbéiny navrh a posouzeni nosnych prvkui

A3.1 Stropni deska

Stropni konstrukce v celém objektu jsou navrieny ze stropnich predpjatych
paneld SPIROLL. V celém objektu jsou uvaZovany ve stejné tloustce, v pfipadé
mensich rozpéti mohou byt pouzity méné vyztuzené panely, avSak pouze s ovérenim
v podrobném statickém vypoctu. Pfedpjaté panely budou ukladany na ZB vénec
z betonu min. pevnostni tfidy C16/20, vysky 250 mm.

Stropni panely jsou jednosmérné pnuté. Pfedbéziny navrh tloustky panelu je
proveden na nejvétsi rozpon.

e rozpon mezi obvodovymi sténami: 7,05 m



Schéma pnuti stropni konstrukce : Statické schéma konstrukce:

g4 = 12,99 kN/m?

«—>
£ % i
7050 H L 7,05 m W
1 1
ZatiZzeni na stropni panel
Nazev vrstvy tl. [mm] g, [kN/m?] VF g4[kN/m?]
Stalé zatizeni
Podlaha 2. NP 110 1,78 1,35 2,403
- vypocet proveden viz A2.1.3c

Stropni panel 250 3,31 1,35 4,469

- odhad tl. 250 mm
- hodnota vlastni tihy viz [5]

Pricky zdéné 115 1,2 1,35 1,62
- vypocet proveden viz A2.1.4

UZitné zatiZeni

Stropni konstrukce C1 - 3 1,5 4,5

Zatizeni celkem 12,99 kN/m?

Vypocet ohybového momentu:

Med=1/8.84.12=1/8.12,99.7,05%2=80,70 kNm
Med, panel = 80,70 . 1,2 = 96,84 kNm/1,2 m

Navrh: Panel PPD 256 (lana — dole: 6x12,5 + nahore: 0 + konstrukcni)
Rozmér panelu (Sxvxd): 1200x250x7050 mm
Beton C45/55 XC1

Posouzeni:

Med, panel = 96,84 kKNm/1,2 m < My, panel = 124,9 kN/m/1,2 m
Navrh vyhovuje.

A3.2 Zelezobetonové priivlaky

Nejvétsi rozpéti v€etné ulozeni: L=1,8 m
h=1L1/12~1/10=1800/12 ~ 1800/10 = 150 ~ 180 mm
navrh: h = 250 mm (vyskovy modul zdiva)
b=h/3~h/2=250/3~250/2=84"~125mm

navrh: b = 300 mm (Sifka zdiva)

Navrh Zelezobetonového pravlaku 300x250 mm vyhovuje.



A3.3 Keramické preklady

V objektu jsou navrZzeny nad okennimi a dvernimi otvory keramické preklady
KP 7.V pripadé vétsiho rozpéti budou navrzeny preklady Porotherm KP XL. Hodnoty
unosnosti preklad( jsou prevzaty z technickych listd vyrobk( [36].
Ovéreni prekladu z hlediska ohybu:
Zatézovaci Sitka — 7,05/2 = 3,525 m (pozn. polovina rozponu obvodovych stén)

Zatizeni pusobici na preklad

Nazev vrstvy vypodet gk [kKN/m’] Ve g4 [kN/m’]
Stalé zatizeni
Stropni panel 3,31.3,525 11,67 1,35 15,75
- hodnota vlastni tihy viz [5]
Zdénd nosnasténa 0,85.3,18 2,70 1,35 3,645

- hodnota vlastni tihy viz [16]
- 0,85 m—vyska zdiva nad prekladem (odhad)

Podlaha 1,78 .3,525 6,27 1,35 8,47

- charakteristické zatiZzeni podlahy viz A2.1.3c
Pricky 1,2.3,525 4,23 1,35 5,71

- charakteristické zatiZzeni pficek viz A2.1.4
Celkem stalé 33,575 kN/m’
UZitné zatiZeni
Stropni konstrukce 3. 3,525 10,575 1,5 15,86
Celkem proménné 15,86kN/m’
ZatiZeni celkem g4 =49,435 kN/m’

1) preklad POROTHERM KP XL délky 4500 mm, uloZeni 250 mm
gra= 31,98 kN/m’ [3] g4 = 49,435 kN/m’
Preklad nevyhovuje. Nad prekladem bude pouzit Zelezobetonovy vénec, ktery bude

vyztuzen v dalsi fazi statického vypoctu.

2) preklad POROTHERM KP XL délky 4000 mm — zatiZeni bez pricek, uloZeni 250 mm

gra= 31,93 kN/m’ [3] » g4 = 43,725 kN/m’
Preklad nevyhovuje. Nad prekladem bude pouzit Zelezobetonovy vénec, ktery bude

vyztuzen v dalsi fazi statického vypoctu.

3) preklad POROTHERM KP XL délky 3750 mm, uloZeni 250 mm
grd= 33,62 kN/m’ [3] ¥ g4 = 49,435 kN/m’
Preklad nevyhovuje. Nad prekladem bude pouzit Zelezobetonovy vénec, ktery bude

vyztuzen v dalsi fazi statického vypoctu.



4) preklad 4 x POROTHERM KP 7, délky 1250 mm, uloZeni 125 mm

grd= 76,8 kN/m’ [4] > g4 = 49,435 kN/m’

Preklad vyhovuje.

A3.4 Svislé nosné konstrukce — Posouzeni obvodového pilife

Svislé nosné konstrukce v celém objektu jsou provedeny z cihelnych bloku
systému POROTHERM.
Cihelné bloky POROTHERM 30 P15 na obyéejnou maltu M10, m = 318 kg/m? [16]

e skupina zdicich prvkl: 2
e charakteristicka pevnost zdiva v tlaku (Udaj uveden v [16]): fx = 6,56 MPa

Vypocet navrhové pevnosti zdiva v tlaku:

= Jk _ 856 _
fa=iE= 5, =298MPa

- kategorie zdicich prvk: |
- malta: predpisova
- keramické zdivo

Posouzeni bude provedeno na nejvice zatizeny obvodovy pilit.

e Obvodovy pilif — pilif je posouzen jako excentricky tlaceny
> U¢inna prifezova plocha pilife: 300 x 1250 mm, A=0,3 . 1,25 = 0,375 m?
> ZatéZovaci plocha: Azt1=5,0.3,675=18,375 m?
Azt = 2,75 . 3,675 = 10,106 m?
» 0Odhad zmensujiciho soucinitele zohlednujiciho vliv vystfednosti zatiZzeni:
®=0,7
Schéma:

1. NP — zatéZovaci plocha pilire 2.NP — zatézovaci plocha pilite

]|

3675 i
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Normalové zatiZzeni v paté pilire:

Ndzev vrstvy pocet vypocet gk [KN] e g4 [kN]

Stalé zatizeni

Stropni panel —1.NP 1 1.18,375.3,31 60,82 1,35 82,11

Stropni panel —2.NP 1 1.10,106. 3,31 33,45 1,35 45,16
- hodnota vlastni tihy viz [5]

Zdéna nosnasténa h=6,25m 3,18.1,25.6,25 24,84 1,35 33,53
- hodnota vlastni tihy viz [16]

Podlaha 1 1.1,78.18,375 32,71 1,35 44,16
- charakteristické zatiZzeni podlahy viz A2.1.3c

Stfesni plast 1 1,298 . 10,106 13,12 1,35 17,71
- charakteristické zatiZeni stiesniho plasté viz A2.1.3c

Celkem stalé 222,67

UzZitné zatizeni

Stropni konstrukce 1 3.18,375 55,13 1,5 82,69

Stfecha 1 0,75.10,106 7,58 1,5 11,37

Snih 1 1,2.10,106 12,13 1,5 18,20

Celkem proménné 112,26

Zatizeni celkem Ned,max = 334,93 kN

e Normalova unosnost v paté pilite

Ngg = ®.A.f;=0,7.0,375. 2,98 = 782,25 kN > Nig max = 334,93 kN

Pilif vyhovuje.

A3.5 Schodisté

V objektu je navrzeno dvouramenné prefabrikované schodisté. Rameno je

tvoreno 2x zalomenou deskou z jedné strany uloZzenou na ozub podestového nosniku

a zdruhé uloZzenou za pomoci izola¢nich box( Schock Tronsole typ Z. Navrh je

proveden dle CSN 73 4130 [6].

Statické schéma schodisté + pnuti desek:

. 4950 )

“ 1

PRUVLAK PODESTOVY NOSNIK

|

3400

|

SCHODISTOVE RAMENO
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Schéma schodisté — fez + pidorys:

SCHOCK TRONSOLE — TYP F

 SCHOCK TRONSOLE - TYP Z

SCHOCK TRONSOLE — TYP Z
SCHOCK TRONSOLE — TYP F

SCHOCK TRONSOLE - TYP L
PO TROSOTE = Tif '
L it
2 [ 3100 [ [ T[] 1500
- o
s 1| AR B
gl || | [F1585
3\_I
HERERARREL
0,000 % :() 10 x 158,5 x 310 :
Ll [10 B
1 TT

SCHOCK TRONSOLE — TYP L

Popis parametrd schodisté:
Dvouramenné — 2x zalomena deska

Konstrukéni vyska - 3170 mm

Sitka ramene — 1500 mm

Sitka zrcadla — 100 mm

Sitka mezipodesty — 1500 mm

Sitka hlavni podesty — min. 1600 mm
Vypocet:

1. Vyska stupné: volba 150 — 160 mm

\/'SCHOCK TRONSOLE — TYP Z

2. Pocet stupnli: p = 3170 : (150 az 160) =20 — 21

3. Prepocitani vysky stupné: heye = 3170 : 20 = 158,5 mm

4. Sitka stupné: 2h +b =630
b=630-(2.158,5)
b =310 mm

5. Sklon schodisté:
a= 27,1°

6. Podchodna vyska:

tga= hskut/ b= 158,5/310

H1min= 1500 + 750/cos a

H1 min= 1500 + 750/cos 27,1 = 2342,50 mm < 2100 mm

12



7. Prlchodnd vyska: Hjmin= 750+ 1500 . cos a
H2,min= 750+ 1500 . cos 27,1 = 2085,32 > 1950 mm

8. Minimalni tloustka schodistové desky:  4950/25 = 198 mm (200 mm vyhovuje)
Navrh: 20 stupriti (2x 10) x 158,5 mm x 310 mm

Navrh spliuje vSechna omezeni pro vyrobu prefabrikovaného schodisté dle

technického listu prefabrikovanych schodist od spoleénosti Prefa Brno [37].
A3.6 Zakladové konstrukce

e Zakladové pomeéry: jednoduché
e SloZitost konstrukce: nenaro¢na
e Bez vyskytu podzemni vody

Dle geovédni mapy [7] bylo zjisténo, Ze se objekt nachazi v prostredi tfidy zemin
F6 — CL (jil nizké plasticity, tuhé az polotuhé konzistence)

e Rdt=125kPa

Z divodu nizké unosnosti zemin je navrieno zakladani na Zelezobetonové
desce. Orientacni tloustka desky je zvolena o hodnoté 300 mm. Jedna se pouze

o navrh, pfi realizaci je potfeba ovéfit podrobnéjsim statickym vypoctem.

13



Priloha B — Tepelné technické posouzeni v programu

TEPLO 2017

B.1 Posouzeni podlahy na zeminé (keramicka dlazba) — S1, S2

B.2 Posouzeni podlahy v garadzi (betonova mazanina + PU natér) — S9

B.3 Posouzeni obvodové stény s kontaktnim zateplovacim systémem — S3
B.4 Posouzeni soklové oblasti u obvodové stény — S4

B.5 Posouzeni stény mezi chranénou dilnou a dilnou udrzby

B.6 Posouzeni ploché stfechy — pochozi/nepochozi — S5, S6

str.15
str.19
str.23
str.27
str.31

str.34
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B.1 Posouzeni podlahy na zeminé (keramicka dlazba) —S1, S2

KOMPLEXNiI POSOUZENiIi SKLADBY STAVEBNI

v s w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy:  Posouzeni podlahy na zeminé (naslapna vrstva — keramicka dlazba)
Zpracovatel:  Jifi Petras

Zakéazka: Navrh centra chranénych dilen

Datum: 4/2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce: Podlaha na zeminé& s naslapnou vrstvou z keramické dlazby
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0090 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo na dla 0,0060 0,7800 840,0 1750,0 25,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS 200 0,1200 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Sklodek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 Asfaltovy naté 0,0010 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
8 Z&kladova Zele  0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
9 Podkladni beto  0,17000 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
10t Rostly terén 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(@]
2}
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka —
Lepidlo na dlazbu —
Betonova mazanina —
PE folie —
Isover EPS 200 —
Sklodek 40 Special Mineral -
Asfaltovy natér —
Zakladova Zelezobetonova deska -
Podkladni beton —
Rostly terén —

SOWONOORWN =
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 75C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 54.9 13314 3.4 100.0 779.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 25 100.0 730.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.3 100.0 773.7
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 5.1 100.0 878.0
5 31 744 20.6 64.6 1566.7 7.4 100.0 1029.2
6 30 720 20.6 68.1 1651.5 10.0 100.0 1227.3
7 31 744 20.6 69.9 1695.2 11.5 100.0 1356.3
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 12.2 100.0 14204
9 30 720 20.6 64.9 1573.9 11.9 100.0 1392.6
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.1 100.0 1235.6
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 7.9 100.0 1064.9
12 31 744 20.6 57.4 1392.0 5.2 100.0 884.1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 3.853 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.249 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 540.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.80 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.939

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodctené

meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.653 11.2 0.455 19.6 0.939 58.6
2 15.3 0.707 11.9 0.518 19.5 0.939 61.3
3 15.7 0.717 12.3 0.518 19.5 0.939 62.8
4 16.1 0.711 12.7 0.488 19.7 0.939 64.0
5 17.2 0.741 13.7 0.477 19.8 0.939 67.9
6 18.0 0.756 14.5 0.426 20.0 0.939 70.9
7 18.4 0.761 14.9 0.375 20.0 0.939 72.3
8 18.3 0.722 14.8 0.305 20.1 0.939 71.4
9 17.2 0.615 13.8 0.215 201 0.939 67.1
10 16.3 0.588 12.8 0.259 20.0 0.939 63.5
11 15.7 0.614 12.3 0.343 19.8 0.939 61.7
12 15.3 0.657 11.9 0.435 19.7 0.939 60.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 203 203 202 202 202 135 134 134 131 130 75
p [Pa]: 1334 1331 1330 1328 1302 1286 1067 1065 1047 1043 1038
p,sat [Pa]: 2377 2375 2373 2362 2362 1543 1539 1539 1506 1492 1038
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.657E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 120 183 62 -— —
2 Lepidlo na dla 120 183 62 - —
3 Betonova mazan 90 213 62 -—-- -
4 PE folie 90 213 62 -—
5 Isover EPS 200 - - -—- 122 243
6 Sklodek 40 Spe - 122 243
7 Asfaltovy naté 151 214 -
8 Zakladova zele -—- 151 214
9 Podkladni beto 182 152 31 —
10 Rostly terén - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé s naslapnou vrstvou z keramické dlazby

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 75C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,009 1,010 200,0
2 Lepidlo na dlazbu 0,006 0,780 25,0
3 Betonova mazanina 0,050 1,360 23,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover EPS 200 0,120 0,034 70,0
6 Sklodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
7 Asfaltovy natér 0,001 0,210 1200,0
8 Zakladova zelezobetonova deska 0,300 1,740 32,0
9 Podkladni beton 0,100 1,360 23,0
10 Rostly terén 2,000 0,700 1,5
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,311

Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,939

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,249 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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B.2 Posouzeni podlahy v garazi (betonova mazanina + PU natér) — S9

KOMPLEXNiI POSOUZENiIi SKLADBY STAVEBNI

v s w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy:  Posouzeni podlahy v garazi — (pojizdna vrstva - betonova mazanina + PU natér)
Zpracovatel:  Jifi Petras

Zakazka: Navrh centra chranénych dilen

Datum: 4/2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce: Podlaha na zeminé — dilna udrzby
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Betonova mazan 0,0850 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Isover EPS 200 0,1000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
4 Sklodek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Asfaltovy naté 0,0010 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
6 Z&kladova Zele  0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
7 Podkladni beto  0,1000 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
81 Rostly terén 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

O
o
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Betonova mazanina + PU natér -
PE folie -
Isover EPS 200 -
Sklodek 40 Special Mineral -
Asfaltovy natér -
Zakladova Zelezobetonova deska -
Podkladni beton -
Rostly terén -—-

ONO GO~ WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 75C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 54.9 1331.4 3.4 100.0 779.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 25 100.0 730.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.3 100.0 773.7
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 5.1 100.0 878.0
5 31 744 20.6 64.6 1566.7 7.4 100.0 1029.2
6 30 720 20.6 68.1 1651.5 10.0 100.0 1227.3
7 31 744 20.6 69.9 1695.2 115 100.0 1356.3
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 12.2 100.0 1420.4
9 30 720 20.6 64.9 1573.9 11.9 100.0 1392.6
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.1 100.0 1235.6
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 79 100.0 1064.9
12 31 744 20.6 57.4 1392.0 5.2 100.0 884.1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 3.274 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.290 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 597.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.67 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.929

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodctené

meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.653 11.2 0.455 19.4 0.929 59.2
2 15.3 0.707 11.9 0.518 19.3 0.929 62.0
3 15.7 0.717 12.3 0.518 19.4 0.929 63.4
4 16.1 0.711 12.7 0.488 19.5 0.929 64.7
5 17.2 0.741 13.7 0.477 19.7 0.929 68.5
6 18.0 0.756 14.5 0.426 19.8 0.929 71.3
7 18.4 0.761 14.9 0.375 20.0 0.929 72.7
8 18.3 0.722 14.8 0.305 20.0 0.929 71.8
9 17.2 0.615 13.8 0.215 20.0 0.929 67.4
10 16.3 0.588 12.8 0.259 19.9 0.929 63.9
11 15.7 0.614 12.3 0.343 19.7 0.929 62.2
12 15.3 0.657 11.9 0.435 19.5 0.929 61.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 20.2 201 201 140 140 140 136 135 7.5
p [Pa]: 1334 1330 1303 1290 1068 1065 1048 1043 1038
p,sat [Pa]: 2373 2354 2354 1599 1595 1594 1557 1542 1038
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.715E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Betonova mazan 90 213 62 -—-- -

2 PE folie 90 213 62 —

3 Isover EPS 200 -—- 184 181

4 Sklodek 40 Spe - -— - 184 181

5 Asfaltovy naté 28 184 153 -

6 Zakladova zele 59 153 153 - —

7 Podkladni beto 90 122 153 - —

8 Rostly terén 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé — dilna udrzby

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 75C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Betonova mazanina + PU natér 0,085 1,360 23,0
2 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
3 Isover EPS 200 0,100 0,034 70,0
4 Sklodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
5 Asfaltovy natér 0,001 0,210 1200,0
6 Zakladova Zelezobetonova deska 0,300 1,740 32,0
7 Podkladni beton 0,100 1,360 23,0
8 Rostly terén 2,000 0,700 1,5
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,311

Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,929

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,290 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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B.3 Posouzeni obvodové stény s kontaktnim zateplovacim systémem — S3

KOMPLEXNiI POSOUZENiIi SKLADBY STAVEBNI

v s w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy:  Posouzeni obvodové stény s kontaktnim zateplovacim systémem
Zpracovatel:  Jifi Petras

Zakazka: Navrh centra chranénych dilen

Datum: 4/2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce: Sténa vnéjSi jednoplastova — kontaktni zateplovaci systém
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.012 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit Stukova  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 30 0,3000 0,2100 1000,0 800,0 10,0 0.0000
4 Lepici malta E 0,0030 0,3000 840,0 520,0 20,0 0.0000
5 Isover TF 0,1200 0,0380 800,0 160,0 1,0 0.0000
6 Vyztuzna vrstv ~ 0,0030 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
7 Baumit Nanopor 0,0015 0,7000 920,0 1800,0 35,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Baumit Stukova omitka —

Baumit jadrova omitka —

Porotherm 30 —

Lepici malta ETICS - ter€e na 40% plochy

AON -

5 Isover TF —
6 Vyztuzna vrstva ETICS -
7 Baumit NanoporTop omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 54.9 1331.4 -2.6 81.4 400.3
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 2.6 79.6 586.0
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
5 31 744 20.6 64.6 1566.7 12.4 74.7 1075.1
6 30 720 20.6 68.1 1651.5 15.4 72.4 1266.1
7 31 744 20.6 69.9 1695.2 16.8 711 1359.6
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.2 77.2 839.1

11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podile EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 4.364 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.221 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 797.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.69 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.743 11.2 0.596 19.4 0.946 59.3
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.4 0.946 61.5
3 15.7 0.728 12.3 0.537 19.6 0.946 62.4
4 16.1 0.666 12.7 0.408 19.9 0.946 63.1
5 17.2 0.582 13.7 0.158 20.2 0.946 66.4
6 18.0 0.502 145 - 20.3 0.946 69.3
7 18.4 0.428 149 - 20.4 0.946 70.8
8 18.3 0.458 148 - 20.4 0.946 70.2
9 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.946 66.6
10 16.3 0.651 12.8 0.373 19.9 0.946 63.6
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.946 62.4
12 15.3 0.753 11.9 0.593 19.5 0.946 61.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 196 196 195 8.9 8.8 -14.7 -147 -147

p [Pa]: 1334 1294 1215 260 241 203 155 138
p,sat [Pa]: 2285 2273 2261 1137 1131 170 170 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4380 0.4380 3.421E-0008
Rocni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0287 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 9.3224 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Stukova 90 244 31 - -
2 Baumit jadrova 151 214 - - -
3 Porotherm 30 212 153 - - -
4 Lepici malta E 303 62 --- - -
5 Isover TF -—- - 184 181 -
6 Vyztuzna vrstv -—- -—- 184 181 -
7 Baumit Nanopor -—- -—- 214 151 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: Obvodova sténa s kontaktnim zateplovacim systémem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit Stukova omitka 0,005 0,470 25,0
2 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
3 Porotherm 30 0,300 0,210 10,0
4 Lepici malta ETICS - ter¢e na 0,003 0,300 20,0
5 Isover TF 0,120 0,038 1,0
6 Vyztuzna vrstva ETICS 0,003 0,750 50,0
7 Baumit NanoporTop omitka 0,0015 0,700 35,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,221 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,090 kg/m2,rok

(material: Vyztuzna vrstva ETICS).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,090 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: 'V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0287 kg/m2,rok

Roé&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 9,3224 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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B.4 Posouzeni soklové oblasti u obvodové stény — S4

KOMPLEXNiI POSOUZENiIi SKLADBY STAVEBNI

v s w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy:  Posouzeni soklové oblasti u obvodové stény

Zpracovatel:  Jifi Petras
Zakazka: Navrh centra chranénych dilen
Datum: 4/2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova — soklova oblast
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.004 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit Stukova  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 30 0,3000 0,2100 1000,0 800,0 10,0 0.0000
4 Sklodek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Baumit BituFix ~ 0,0030 0,8000 1000,0 1100,0 200,0 0.0000
6 Synthos XPS Pr  0,0800 0,0330 1270,0 35,0 100,0 0.0000
7 Baumit MosaikT 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 150,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Baumit Stukova omitka -
Baumit jadrova omitka strojni -—-
Porotherm 30 -
Sklodek 40 Special Mineral -
Baumit BituFix 2K -
Synthos XPS Prime 30 L -
Baumit MosaikTop -

~NO AP WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 54.9 1331.4 -2.6 81.4 400.3
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 2.6 79.6 586.0
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
5 31 744 20.6 64.6 1566.7 12.4 74.7 1075.1
6 30 720 20.6 68.1 1651.5 15.4 72.4 1266.1
7 31 744 20.6 69.9 1695.2 16.8 711 1359.6
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.2 77.2 839.1
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podile EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.837 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.250 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 620.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.44 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.939

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsijm  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.743 11.2 0.596 19.2 0.939 59.9
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.3 0.939 62.1
3 15.7 0.728 12.3 0.537 19.5 0.939 62.9
4 16.1 0.666 12.7 0.408 19.8 0.939 63.5
5 17.2 0.582 13.7 0.158 20.1 0.939 66.6
6 18.0 0.502 145 - 20.3 0.939 69.4
7 18.4 0.428 149 - 204 0.939 70.9
8 18.3 0.458 148 - 20.3 0.939 70.3
9 17.2 0.576 13.8 0.135 20.1 0.939 66.8
10 16.3 0.651 12.8 0.373 19.8 0.939 63.9
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.5 0.939 62.8
12 15.3 0.753 11.9 0.593 19.3 0.939 62.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 195 194 193 6.8 6.6 6.6 -14.6 -14.7

p [Pa]: 1334 1333 1330 1303 220 215 142 138
p,sat [Pa]: 2260 2247 2233 986 975 973 171 170
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3150 0.3150 1.929E-0008
Rocni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0250 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.8782 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Stukova 59 275 31 -—- -

2 Baumit jadrova 31 303 31 - -

3 Porotherm 30 --- --- 153 91 121

4 Sklodek 40 Spe -—- 153 91 121

5 Baumit BituFix 273 92 --- - -

6 Synthos XPS Pr -—- -—- 334 31 -—-

7 Baumit MosaikT - -—- 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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Nazev konstrukce: Obvodova sténa — soklova oblast

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit Stukova omitka 0,005 0,470 25,0
2 Baumit jadrova omitka strojni 0,010 0,830 25,0
3 Porotherm 30 0,300 0,210 10,0
4 Sklodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
5 Baumit BituFix 2K 0,003 0,800 200,0
6 Synthos XPS Prime 30 L 0,080 0,033 100,0
7 Baumit MosaikTop 0,003 0,700 150,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,939

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,250 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacéni zéné ¢ini: 0,144 kg/m2,rok
(material: Sklodek 40 Special Mineral).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roé&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0250 kg/m2,rok
Ro&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,8782 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

30



B.5 Posouzeni stény mezi chranénou dilnou a dilnou udrzby

KOMPLEXNiI POSOUZENiIi SKLADBY STAVEBNI

v s w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy:  Posouzeni stény mezi chranénou dilnou a dilnou udrzby (AT do 10 °C véetné)
Zpracovatel:  Jifi Petras

Zakazka: Navrh centra chranénych dilen

Datum: 4/2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce: Sténa vnitfni s rozdilem teplot do 10 °C v&etné
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit Stukova  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 25 A 0,2500 0,3400 1000,0 1020,0 10,0 0.0000
4 Baumit pfednds  0,0040 0,8000 850,0 1700,0 22,0 0.0000
5 Baumittermoo  0,0200 0,0900 850,0 420,0 15,0 0.0000
6 Baumit Stukova  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
1 Baumit Stukova omitka —

2 Baumit jadrova omitka —

3 Porotherm 25 AKU SYM —

4 Baumit prfednastfik 4 mm (VorSpritzer 4 mm)

5 Baumit termo omitka extra (ThermoExtra)

6 Baumit Stukova omitka —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 0.996 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.796 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.82/0.85/0.90/1.00 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 50.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.67 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.818

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 195 194 193 131 131 112 111

p [Pa]: 1334 1307 1254 723 704 640 614

p,sat [Pal: 2266 2253 2239 1507 1503 1328 1321

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.251E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Nazev konstrukce: Vnitfni nosna sténa mezi chranénou dilnou a dilnou udrzby

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 10,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit Stukova omitka 0,005 0,470 25,0
2 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
3 Porotherm 25 AKU SYM 0,250 0,340 10,0
4 Baumit pfednastfik 4 mm (VorSp 0,004 0,800 22,0
5 Baumit termo omitka extra (The 0,020 0,090 15,0
6 Baumit Stukova omitka 0,005 0,470 25,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,149

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,818

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 1,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,796 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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B.6 Posouzeni ploché stfechy — pochozi/nepochozi — S5, S6
|

KOMPLEXNiI POSOUZENiIi SKLADBY STAVEBNI

v s w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy:  Posouzeni plocha stfechy — pochozi/nepochozi (bez zadani stabilizaCni vrstvy)
Zpracovatel:  Jifi Petras

Zakazka: Navrh centra chranénych dilen

Datum: 4/2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce: Stfecha jednoplastové — pochozi i nepochozi
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Dutinovy panel  0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Cementova péna 0,1650 0,2700 840,0 900,0 15,0 0.0000
4 Asfaltovy naté 0,0010 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
5 Hydroziolaéni 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
6 Isover EPS 200 0,2000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
7 Hydroizolaéni 0,0070 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit jadrova omitka + Stukova jemna omitka

2 Dutinovy panel -

3 Cementova péna -—-

4 Asfaltovy natér -

5 Hydroziolacni SBS péas s AL vloZkou

Isover EPS 200 -
Hydroizolacni SBS pas + samolepici hydroizolaéni SBS pas

~N o

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 54.9 1331.4 -4.6 81.4 337.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 0.6 79.6 507.6
4 30 720 20.6 60.4 1464.8 52 77.7 687.0
5 31 744 20.6 64.6 1566.7 10.4 74.7 941.7
6 30 720 20.6 68.1 1651.5 13.4 72.4 1112.5
7 31 744 20.6 69.9 1695.2 14.8 711 1196.3
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 14.3 71.6 1166.4
9 30 720 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.2 77.2 731.6
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.4 1392.0 -2.8 80.8 390.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Priimérna meésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let: 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 6.771 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.145 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1085.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.34 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodctené

meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.763 11.2 0.628 19.7 0.965 58.0
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.8 0.965 60.3
3 15.7 0.755 12.3 0.583 19.9 0.965 61.4
4 16.1 0.709 12.7 0.485 201 0.965 62.5
5 17.2 0.664 13.7 0.323 20.2 0.965 66.1
6 18.0 0.641 14.5 0.154 20.3 0.965 69.2
7 18.4 0.626 14.9 0.020 204 0.965 70.8
8 18.3 0.630 14.8 0.073 204 0.965 70.2
9 17.2 0.662 13.8 0.310 20.2 0.965 66.3
10 16.3 0.700 12.8 0.460 201 0.965 63.0
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.9 0.965 61.4
12 15.3 0.774 11.9 0.628 19.8 0.965 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 201 200 189 158 158 157 -146 -14.38

p [Pal: 1334 1334 1330 1329 1328 350 342 138
p,sat [Pa]: 2349 2340 2189 1794 1792 1780 171 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.6300 0.6300 1.182E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0054 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zéony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.6300 0.6300 0.0002 0.0002 0.0000 0.0000
12 0.6300 0.6300 0.0003 0.0002 0.0001 0.0001
1 0.6300 0.6300 0.0003 0.0001 0.0001 0.0003
2 0.6300 0.6300 0.0003 0.0001 0.0001 0.0004
3 0.6300 0.6300 0.0002 0.0002 0.0000 0.0004
4 0.6300 0.6300 0.0002 0.0003 -0.0001 0.0003
5 - 0.0001 0.0005 -0.0004 0.0000
6 — —
7 — —
8 — —
9 — —
10 -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0004 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0004 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0004 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2



Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit jadrova 151 183 31 — —

2 Dutinovy panel 31 272 62 - -

3 Cementova péna  --- 212 153 — —

4 Asfaltovy naté -—- 212 153 - —

5 Hydroziolaéni - 212 153 -— —

6 Isover EPS 200 -—- -—- 92 92 181

7 Hydroizolaéni -—- -—- 92 92 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: Plocha stfecha jednoplastova — pochozi/nepochozi

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit jadrova omitka + Stukov 0,010 0,830 25,0
2 Dutinovy panel 0,250 1,200 23,0
3 Cementova péna 0,165 0,270 15,0
4 Asfaltovy natér 0,001 0,210 1200,0
5 Hydroziolacni SBS pas s AL vlo 0,004 0,210 420000,0
6 Isover EPS 200 0,200 0,034 70,0
7 Hydroizola¢ni SBS pas + samole 0,007 0,210 50000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,965

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,145 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini:

zdna €. 1: 0,360 kg/m2,rok (material: Isover EPS 200).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: 'V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,0004 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Ma,vys| = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Priloha C — Posouzeni krocejového hluku v programu
Neprtizvucnost 2010

C1 Posouzeni stropni konstrukce mezi chranénymi dilny str.40
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C1

Posouzeni stropni konstrukce mezi chranénymi dilny

TEORETICKY VYPOCET o
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2010

Nazev ulohy: Strop mezi chranénymi dilny
Zpracovatel: Jifi Petras

Zakazka: Navrh centra chranénych dilen
Datum: 4/2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:
Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce :
Typ vypocdtu :
Korekce k :

strop s plovouci podlahou
vazena norm. hladina kro€. zvuku (index krocej. hluku)
1,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa)/alfa[-]
1 Dutinovy pfedp  0,1440 2300,0 3162 0,080  ----
2 Isover N 0,0400 1147 - 0,140 0,44
3 Betonova mazan 0,0550 2300,0 3162 0,080  ----
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:
Kmitocet Kroc.utlum Norm. hladina krocej. zvuku:

podlahou stropu r.desky = VYSLEDNA Ref.kfivka Rozdil
f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,[dB] dL[dB]
100 7,5 63,8 69,1 52,5 41 11,5
125 12,6 65,8 70,0 49,0 41 8,0
160 17,0 68,3 71,9 46,9 41 5,9
200 21,1 69,1 74,0 441 41 3,1
250 24,8 68,8 76,0 40,9 41 -
315 28,0 68,5 78,0 37,9 41 -
400 30,7 69,0 80,3 36,3 40 -
500 32,2 70,0 81,7 35,8 39
630 32,2 71,0 81,4 36,5 38
800 33,5 72,0 81,1 35,9 7
1000 40,0 73,0 81,4 30,2 36 0 -
1250 44,2 74,0 82,4 27,0 33 -
1600 47,3 75,0 83,4 24,9 30 0 -
2000 53,2 76,0 84,4 20,0 27 -
2500 58,7 77,0 85,4 15,5 24 -
3150 65,5 78,0 86,4 9,7 21
Soucet: 28,5
Pro frekvenci 100 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.
Pro frekvenci 125 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.
Vazena normalizovana hladina kroéejového zvuku Lnw : 39dB
Faktor prizpisobeni spektru Cl : 2dB

Predpokladana (stavebni) vazena norm. hladina kro€. zvuku L'nw : 40 dB
STOP, NEPrazvucnost 2010
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730532 (2010)

Nazev konstrukce:

Typ konstrukce:
Skladba konstrukce:

Strop nad chranénou dilnou

strop s podlahou (kro¢ejova nepriizvuénost)
uvedena v protokolu o vypoctu programu NEPrGzvuénost

Max. pozadavek na (stavebni) vazenou norm. hladinu kro¢ej. zvuku

(pro zvolené podminky)

Vysledek vypoctu

L'nw =58 dB
L'nw=40dB

Hodnota pfedpokladané (stavebni) vazené normalizované hladiny krocejového zvuku je mensi
nez pozadovana hodnota.

Konstrukce predbézné splni pozadavky CSN 730532 (rozhoduje vSak vysledek méreni).

NEPrazvuénost 2010, (c) 2010 Svoboda Software

Graf norm. hladiny kroéej. zvuku

Ln [dE] Strop nad chranénou dilnou
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Betonowd mazan 0055 2300 | 3162 008 -

Morm. hladina kroéejového zvuku
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Wazena norm. hlading krodejového zvuku Lrw=33 dB
Predpakl.wiZend nom hlading kroé.zvuku L'riw=40 dB
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Pfiloha D — Posouzeni denniho osvétleni v programu Svétlo+

D.1. Posouzeni denniho osvétleni v kancelari feditele/zasedaci mistnosti str.43

D.2. Posouzeni denniho osvétleni v kancelari ekonoma str.45
D.3. Posouzeni denniho osvétleni v obchodé s kavarnou str.47
D.4. Posouzenichranéné dilny v 1. NP bez pristiesku str.49
D.5. Posouzenichranéné dilny v 1. NP s pfistfeSkem str.51
D.6. Posouzeni chranéné keramické dilny v 2. NP str.53
D.7. Stavebni Upravy chranéné dilny v 1. NP s pristfesSkem str.55
D.8. Stavebni Upravy chranéné keramické dilny v 2. NP — varianta ¢. 1 str.57
D.9. Stavebni Upravy chranéné keramické dilny v 2. NP — varianta €. 2 str.59
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D.1. Posouzeni denniho osvétleni v kanceldfi feditele/zasedaci mistnosti

D.1.1 — Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v pravidelné siti kontrolnich bod(
v mistnosti

(@ Detail mistnesti - Pracovni rovina

Zobrazeni  Help
Pracovnf rovina ve vySce 0.85 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
Primérna hodnota: 2.2 %

[0.0; 6.8] [3.0; 6.3]
+ + +
5.0 52 5.1
+ + +
3.1 32 31
+ + +
23 X 2.1
+ +
16 16 16
+ +
13 13 13
+ + +
11 11 1.1
= + =
11 1.1 L1
+ +
12 1.2 L2
+ +
15 15 1.4
o + o
23 2.3 22
+ + +
3.9 S 36

[0.0; 0.0] [3.0; 0.0]
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D.2. Posouzeni denniho osvétleni v kancelari ekonoma

D.2.1 - Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v pravidelné siti kontrolnich bod(
v mistnosti

([l Detail mistnesti - Pracovni rovina

Zobrazeni  Help
Pracovni rovina ve vySce 0.85 m.: Cinitel dennf osvétlenosti [%]
Priimérna hodnota: 2.4 %

[0.0;5.1] [1251]
[1.2)3.00 [2.8; 3.0
+ +
1.3 13 12
) + +
23 22 2.3
+ + +
3.8 3.7 3.4
(0.0 0.0] [2.8;0.0]
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toru — zakresleni izo¢ar (Dmin= 1,5 %)
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D.3. Posouzeni denniho osvétleni v obchodé s kavarnou

D.3.1 - Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v pravidelné siti kontrolnich bod(
v mistnosti

(il Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help
Pracovni rovina ve vysce 0.85 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
Primérna hodnota: 2.8 %

[0.0;6.8] [29;6.8]
+ +
2.8 3.6
+ +
21 24
+ +
16 17 [2.94.7] [6.0;4.7]
+ +
1.5 1.6
+ +
1.5 1.5 1.5
+ + + + + + + + +
15 15 15 15 L5 L3 L2 11 10
+ + + + + + + + +
i7 18 18 18 18 17 £5 14 13
+ + + - + + + +
20 22 22 23 23 22 21 1.9 17
+ + - + + + + + +
2.4 2.6 28 29 2.9 2.8 2.7 2.4 2.2
+ + + + + + + + +
3.5 3.9 42 4.3 4.4 4.4 e 3.8 33
+ + + + + + + + +
5.3 6.0 6.5 6.6 6.8 6.8 6.6 6.1 5.4
[0.0; 0.0] [6.0; 0.0]
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&ar (Dmin=1,5 %)
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D.4. Posouzenichranéné dilny v 1. NP bez pfistfesku

D.4.1 - Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v pravidelné siti kontrolnich bod(
v mistnosti

(il Detail mistnosti - Pracovni revina
Zobrazeni Help

Pracovni rovina ve vysce 0.85 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
Primérna hodnota: 2.0 %

[0.0; 6.8] [4.9;6.5]
+ + + + + + +
0.7 0.9 14 2.3 24 24 25
o+ + + + + +
0.8 0.9 12 L5 16 18 1.8
+ + + + + + +
0.8 0.9 Ll L2 13 13 L3
+ + + + + +
0.9 10 Lt L2 1.2 25 L3
+ + + + + + +
1.0 11 1.2 1.2 13 13 12
+ + + + + +
11 £2 12 1.3 1.3 13 13
+ + + + + + +
1.3 14 1.5 1.6 1.6 1.5 1.5
+ + + + + + +
1.7 19 1.9 2.0 2.0 19 1.8
+ + + + + + +
21 23 25 2.5 2.5 2.4 2.2
+ + + + + + +
3.0 3.4 37 3.8 3.8 3.6 3.3
+ + + + + 4 +
4.7 S 5.7 5.8 5.7 5e5 4.9

[0.0; 0.0] [ 4.9:-0.0]
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D.5. Posouzenichranéné dilny v 1. NP s pfistreSkem

D.5.1 - Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v pravidelné siti kontrolnich bod(
v mistnosti

m Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help
Pracovni rovina ve vySce 0.85 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
Primé&rna hodnota: 1.3 %

[0.0; 6.8] [4.9;6.8]
+ + + + + +
0.8 08 13 21 2.2 23 24
+ o+ + + + + +
0.6 0.7 1.0 £3 § A 16 16
4 4 4 + + + +
0.6 0.7 0.9 1.0 1.0 4 11
-+ + + + + + +
0.7 0.7 0.8 0.9 1.0 1.0 1.0
o+ + + + + + +
0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9
+ + + + + + +
0.8 0.8 0.9 0.9 0.8 0.2 0.9
-+ + + + + + +
0.9 0.9 1.0 1.0 10 1.0 1.0
+ + + + + + +
1.0 11 E% 3 £2 1.2 ¢ 5 § 11
+ + + + + + +
11 L3 14 14 14 L3 13
+ + + 1 + 1 +
L4 18 18 18 18 § 7 g 16
+ + + + + + +
L9 22 25 26 25 2.5 21

[0.0; 0.0] [4.9;-0.0]
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D.5.2 — Funkéni vymezeni prostoru — zakresleni izo¢ar (Dmin= 1,5 %)
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D.6. Posouzenichranéné keramické dilny v 2. NP

D.6.1 - Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v pravidelné siti kontrolnich bod(
v mistnosti

m Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help
Pracovni rovina ve vySce 4.02 m.: Cinital dennf osvétlienosti [%]
Primérnd hodnota: 1.2 %

[0.0;6.7) [7.2:6.7]
+ + + + + + + +
20 17 16 24 S 3.4 3.3 2.9 22 2.2 25 28
+ + + + + + + + + + + +
14 15 1.6 19 b3 & 2.4 23 2.2 L 18 1.8 1.8
+ + + + + + + + + + + +
11 11 12 1.3 14 1.5 18 L5 T 3 13 13 i3
+ + + + + + + +
0.9 10 1.0 11 12 1.2 £2 12 12 11 11 1.0
+ + + + + + + +
0.7 0.8 0.9 0.9 10 10 10 10 10 0.9 0.9 0.8
+ + + + + + + +
0.7 0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 0.8 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7
& + + 4% 4 % + +
0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.7 0.6
4+ 4 4 + 4 4 4+
0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.0 1.0 10 0.9 0.8 0.7 0.6
+ + + + + + +
0.6 0.7 0.9 1.0 L1 11 L1 L1 1.0 0.9 0.8 0.8
+ + + + + +
0.6 0.8 L1 1.4 15 1.4 L4 LS 14 13 0.9 0.6
+ + + + + + +
0.5 0.7 L3 19 20 18 16 20 20 1.7 10 0.8

[0.0; 0.0] [7.2;-0.0]
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D.6.2 — Funkéni vymezeni prostoru — zakresleni izo¢ar (Dmin= 1,5 %)
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D.7. Stavebni Upravy chranéné dilny v 1. NP s pfistfeSkem

D.7.1 - Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v pravidelné siti kontrolnich bod(
v mistnosti

m Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help
Pracovni rovina ve vySce 0.85 m.: Cinitel denni asvétlenosti [%]
Primérna hodnota: 1.7 %

[0.0; 6.8] [4.9; 6.8]
+ + + + +
2.5 34 3.8 4.0 4.0 3.6 3.0
4 i < + -+ - i
g 21 2.4 2.5 26 24 2.0
+ + + +
12 14 16 i7 17 16 14
+ + + +
11 1.2 13 1.4 14 L3 12
4 + 4 + o +
1.0 1.1 1.2 12 1.2 1.2 : %
+ + +
1.0 11 1.1 11 5 5 4 11 11
+ + +
10 11 1.2 12 12 1.2 11
+ + + + +
11 12 13 i3 13 1.2 2
+ + + + +
£2 14 15 5 15 14 13
4 iy it + 4 + i1
15 1.7 19 s 19 1.8 16
i1 e + i 4 + +
20 23 .5 286 286 2.5 2.2

[0.0; 0.0] [4.9;-0.0]
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i izoCar (Dmin =15 %)
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D.8. Stavebni Upravy chranéné keramické dilny v 2. NP —varianta ¢. 1

D.8.1 - Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v pravidelné siti kontrolnich bod
v mistnosti

7@ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help
Pracovni rovina ve vysce 4.02 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
Primérmd hodnota: 1.7 %

[0.0;6.7]
+ + + + + + + + + +
21 18 18 25 3.2 3.5 3.4 3.0 23 23 26 29
4 + i o + + . 1 i 4 4 +
16 16 1.7 2.0 2.3 2.5 2.5 2.3 2.0 2.0 2.0 19
+ + + + + + + + + + +
12 13 14 b 1.6 EF 1.7 1.7 L6 G L 15 14
+ + + + + + + + + + +
1.1 1.2 1.2 L3 % 14 1.4 1.4 1.4 13 3 1.2
+ + + + + + + + + + +
10 10 1.1 11 1.2 1.2 12 1.2 1.2 11 11 10
+ + + +
0.9 1.0 1.0 11 L1 L2 11 11 11 11 1.0 0.9
+
1.0 11 Ll L2 L2 L2 12 12 L1 11 1.0 1.0
& +
11 1.2 13 14 1.4 L4 14 14 14 1.3 1.2 11
% + + +
1.2 15 16 L7 1.6 16 1.6 16 1.6 16 15 13
+ + + + + + + + + +
16 20 23 2.4 2.2 21 19 21 2.2 2.2 2.0 16
+ + + + + + + + +
19 28 3.4 £ 3.0 25 23 3.0 3.3 3.5 3.1 23
[0.0; 0.0]

[7.2:6.7]

[7.2;-0.0]
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D.8.2 — Funkéni vymezeni prostoru — zakresleni izo¢ar (Dmin= 1,5 %)
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D.9. Stavebni Upravy chranéné keramické dilny v 2. NP — varianta ¢. 2

D.9.1 - Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v pravidelné siti kontrolnich bod
v mistnosti

:ﬂ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni Help
Pracovni rovina ve vySce 4.02 m.: Cinitel dennf osvétlenosti [%]
Primérna hodnota: 3.1 %

[0.0;6.7 17.2:67]
+ + + + + + + + + + + +
26 &5 2.6 34 41 4.2 4.0 36 28 27 3.0 3.2
+ + + + + + + + + + + +
2.2 7 31 3.5 3.7 3.8 34 31 2.8 28 26 25
+ + + + + + + + + +
22 29 25 38 3.8 3.3 30 28 27 26 %5 23
+ + + + + + + + + +
23 3.3 41 44 4.4 3.6 3.2 3.0 3.0 3.0 25 26
+ + + + + + + + + + +
24 3.4 44 48 46 3.8 3.3 3.3 3.5 36 3.5 31
+ + + + + + + + + +
22 3.2 41 4.5 4.4 3.6 3.3 3.3 3.8 4.0 3.9 3.5
+ + + + + + + + + + +
20 29 3.8 4.1 40 34 3.2 34 3.9 4.3 41 3.7

+ + + + + + + +

17 24 3.0 3.3 3.3 3.0 3.0 3.3 3.8 4.3 41 3.6
+ + + + + + + + +

14 19 24 26 b X § 26 27 3.1 3.5 39 37 3.2
+ + + + + + + + +

i | L5 20 24 26 25 28 29 3.2 3.4 3.0 5.

+ + + + + + +
0.9 3 19 26 28 5 24 3.1 3.2 3.0 23 18
[0.0; 0.0] [7.2;-0.0]
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car (Dmin = 1,5 %)
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