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Anotace

Bakalafska prace se zabyvd navrhem obecniho domu v obci Nesvacilka.
Hlavnim cilem je ndvrh a posouzeni konstrukéniho systému, obalovych a délicich

konstrukci se zfetelem na stavebni fyziku.

Textova ¢ast je rozdélena do péti hlavnich kapitol. Prvni kapitola se vénuje
struénému popisu konstrukce. Na tu nasledné navazuje dalsi kapitola s popisem
stavebné konstrukéniho reseni. Posledni tfi kapitoly jsou vénované oborim stavebni
fyziky. Prvnim posuzovanym oborem je stavebni tepelnd technika, ktera resi prostup
tepla obalovymi konstrukcemi. Druhym oborem, ktery sleduje Sifeni zvuku v prostoru
je akustika a poslednim posuzovanym oborem je svételnd technika. V té je feSena
problematika proslunéni a denni osvétlenosti. V ramci posouzeni jsou navrieny
stavebni Upravy, které jednotlivé obory splfiuji. Nedilnou soucasti prace je vytvoreni

vybrané vykresové dokumentace.
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neprizvuénost, doba dozvuku, proslunéni, denni osvétleni



Annotation

The Bachelor thesis deals with the design of the municipal house in the village
Nesvacilka. The main aims are the design of the construction system, insulation

packing and partition constructions with the focus on building physics.

The text part of this thesis is divided into five main chapters. The first chapter
briefly describes the construction. The following chapter is focused on the description
of building/construction solution. The last three chapters deal with themes
of building physics. The first evaluated field is civil heating technology, solving heat
transmission through insulation packing technology. The second part of the building
physics mentioned is acoustics, which deals with sound propagation in the space.
The last topic mentioned is lighting technology. This chapter solves sunlight
and daylight issues. Outlined in the evaluation part are the reconstruction changes
corresponding to the mentioned fields of building physics. An integral part

of the thesis is to also elaborate on the related drawing documentation.

Keywords
municipal house, structural design, building physics, thermal protection, airborne

sound insulation, reverberation time, sunlight, daylight
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.
Uvod

Ve své bakalarské praci se zabyvam navrhem budovy obecniho domu v obci

Nesvacilka nedaleko Brna sohledem na stavebni fyziku. Obecni dim slouzi

k volnocasovym aktivitdm. V soucasné dobé se obyvatelé musi dopravovat do vétsiho

mésta, aby mohli vyuzivat tyto sluzby. Tim jsou vdzani na automobilovou

nebo verejnou dopravu. Navrh a naslednd realizace obecniho domu fesi tyto

nedostatky a zvysuje kvalitu Ziti na malomésté.

Je vseobecné zndmo, Ze lidé travi az 90 % svého casu uvniti budov,
a proto dnes neustdle rostou pozadavky na vnitini prostfedi budov s ohledem
na stavebni fyziku. Projektant se pti navrhu projektové dokumentace co nejvice snazi
vyhovét pozadavk(m obyvatel na budouci trdveni ¢asu v pfijemném prostredi.
Usiluje o vytvoreni takzvané tepelné, zvukové a zrakové pohody. Zpracovat projekt
tak, aby byly vSechny tyto predpoklady splnény, vyzaduje kvalitni znalosti a spoustu
casu. Z tohoto duvodu je stavebni fyzika casto opomijena a v kone¢ném vysledku

ma velky dopad na celkovou kvalitu a jiz zminénou pohodu pfi uzivani stavby.

Cilem prace je navrhnout a predbéZzné posoudit nosné a nenosné konstrukce

z hlediska statického, tepelné technického, akustického a svételného.

Dlvodem vybéru tématu mé bakaldrské prace byly pravé tyto narlstajici
poZadavky na stavebni fyziku a muj zdjem o prohloubeni znalosti vtomto oboru

s ndvaznosti na pfisti studium.

10



1. Popis konstrukce

V ndvrhu obecniho domu jsem se inspirovala architektonickou studii,
kterou jsem méla k dispozici [1]. Studie obsahovala dva navrhy. V prvnim navrhu
se zabyvala rekonstrukci stavajici budovy a zdroven pfistavbou budovy nové.
V druhém navrhu se uvaZovalo o demolici stdvajici budovy a vystavbé novostavby.
Po feseni vyhod a nevyhod navrhi jsem se rozhodla pro prvni variantu, kterd méla
vyhodnéjsi dispozici. | pres tuto skutecnost jsem se nevyhnula lehkym korekcim

pro lepsi vyuziti vnitfnich prostord.

1.1 Lokalita

Obecni dim se nachdzi v obci Nesvacilka nedaleko Brna. Jedna se o pozemky
¢. 159 a ¢. 160, které mGzeme vidét vySrafované Cervenou barvou na Obrazku 1.
Pozemky jsou situovany u hlavni silnice na okraji obce a smétuji k vedlejsi obci Tésany.
Na obrazku si mGZeme povsimnout, Ze parcely jsou jiZz zastavéné. Pro ucel bakalarské
prace se uvaZzuje demolice objekt, které jsou ve Spatném technické stavu. Konkrétné

se jedna o budovu byvalé materské skoly na p. €. 159 a stodoly na p. €. 160.

Obradzek 1 - Katastrdlni mapa + ortofoto [2]
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1.2 Architektonické, dispozi¢ni a funkéni reseni
Obecni dim se sklada ze dvou samostatnych jednopodlazinich objektd
situovanych do pismene L, ve kterém vytvafri dvir. S veskerou zeleni tvori mensi areal

urceny k setkdvani obc¢anu.

V prvnim objektu (ddle objekt 1) se nachazeji dva mensi byty, posilovna,
UNI prostor/salonek, détskd herna, hygienické zazemi a technickda mistnost.
Ve druhém objektu (dale objekt 2) najdeme sdal s kapacitou 150 mist k sezeni
s pédiem, zazemi ucinkujicich, ptedsali, Satna s pokladnou, WC, gardz s dilnou, sklad,

bar — vyéep. Pfed timto objektem je navrzeno kryté loubi.

V letnim obdobi za pfiznivého pocasi se v objektu pocita s konanim hudebnich
akci pod Sirym nebem, kde je pro tyto ucely navriena zatraviiovaci dlazba,
ktera zabrani podmaceni pady a letni podium, které bude umisténo v prostorach
loubi. Pro dalsi vyuziti venkovniho prostranstvi je v zadni ¢asti pozemku situovan
obecni sad, ktery je urcen k rekreaci. Vedle objektu 1 se nachazi détské hristé. Zde
mUlzZeme najit skluzavku, houpacky, Splhaci lana nebo lezeckou sténu z kamend.

Pro vétsi bezpecnost déti je hfisté ze strany silnice kryté stromy a kefi.

Z hlediska komfortu navstévnika je navrieno parkovisté na jihovychodni strané
pozemku a za zminku stoji také parkovaci stani pro invalidy. MnoZstvi parkovaciho
stani je omezeno, ponévadzZ se predpokladd, Zze ob&ané, pro které jsou prostory

navrzeny, prijdou pésky. Nechybi ani parkovaci stani pro byty umisténé uvnitr aredla.

Hlavni vchod do arealu je na jihozapadni strané vedle objektu 1. Vedlejsi vchod
je umistén vedle parkovisté. Treti vchod do arealu je povolen pouze pro najemniky
byt a pracovniky obecniho domu. Pohyb kolem objektl bude ze zpevnéné plochy,
konkrétné Sedé zamkové dlazby. S ohledem na soukromi najemnika a vstup do bytu

z vnitrobloku je mezi objekty navrzeno Zivé oploceni.

1.2.1 Popis mistnosti
Vétsi bytova jednotka, ktera ma vstup z ulice, odpovida dispozici 2+kk a mensi
druhd jednotka 1+1. Vzhledem k takto malym dispozicim se predpoklada, ze kazdy

byt bude obydlen pouze jednim, maximalné dvéma najemniky. Jednotky se budou
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pronajimat nevybavené pouze se zakladnim zafizenim, tj. vestavéna sktin v loZnici,

kuchynisky kout se spotrebici a sanitarni zafizeni.

Vzhledem k velikosti a vybavenosti posilovny je doporuceno uzivani pouze
Ctyfmi osobami soucasné. Hlavni pfednosti, ktera ma pfrildkat ob¢any ke zpevnovani
téla a rysovani sval(, je Sest posilovacich a kardio strojli na profesionalni Urovni
a stojan scinkami. Posilovna bude vhodna pro muze i Zeny. DalSim mistem
k volnodasovym aktivitdm je univerzalni prostor. Je zafizen pro skupinové lekce jako
je joga, pilates, zumba nebo rlzna tvoreni typu pleteni kosikl, tvorba adventnich
véncl a jiné. Bude obsazen s ohledem na danou aktivitu. Maximalni obsazenost
si zvoli lektor ¢innosti. Pfedpoklada se, Ze z této mistnosti povede prichod pfimo
do détské herny. Tento prostor nabizi spolecné aktivity rodi¢d s potomky. Herna bude
vybavena pro déti od tfi let véku a bude uréena pro deset osob. Vzhledem k zajisténi
bezpecnosti budou v této mistnosti okna uzamykatelna a zasuvky opatfeny détskymi
pojistkami. MozZnost prevléknuti a odlozeni odévli do uzamykatelnych skiinék bude
v $atndch po levé strané pfi vstupu do objektu. Pfes Satnu je vstup do hygienického
zazemi s WC kabinami a sprchami. Budova bude s omezenym volnym vstupem
do posilovny. Do ostatnich mistnosti bude vstup pouze s klicem po predchozi

domluvé na obecnim uradé.

Prostory druhého objektu budou zpfistupriovany pouze v dobé konani
kulturnich akci. Sal umoznuje az 150 mist k sezeni. Vyuziti prostor( je multifunkéni
a sal bude uzplsoben pro konani hudebnich projekci, divadelnich akci, zasedani
obecniho uUradu, kondani plesu, konani soukromych a verejnych oslav a dalsSich udalosti

vyzaduijici tyto prostory.

Do mistnosti garaze s dilnou budou mit pfistup pouze zaméstnanci obecniho
uradu. Prostor bude slouzit k uskladnéni naradi a nacini pro udrzbu budov a celého

arealu.

Vstup do aredlu bude omezen oteviraci dobou dle provozovatele.
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1.3 Bezbariérové uzivani stavby

Objekt mohou vyuZivat navstévnici s omezenou schopnosti pohybu kromé
posilovny s pfrilehlymi Satnami se sprchami, kde se predpoklddd uzivani pouze
osobami s neomezenou schopnosti pohybu. Byty soucasti objektu 1 nejsou navrzeny
jako bezbariérové. Sklon plochy pfed vstupem do objektl je nejvyse 2 % a Sirka
vchodovych dvefi je minimalné 900 mm. Sitka interiérovych dvefi je minimalné

800 mm [3].
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2. Stavebné konstrukcéni reseni

2.1 Svislé nosné konstrukce

2.1.1 Objekt 1

Konstrukéni systém je sténovy. Svislé nosné konstrukce jsou navrieny
z cihelnych blokl Porotherm 30. Rozméry jsou vyprojektovany v modulovém
systému. Svislou sty¢nou spdaru ulehéuje spoj na pero a drazku. LoZznd spara bude
provedena na obycejnou cementovou maltu tloustky 12 mm. PfedbéZny navrh

viz Priloha 1.

Pro vybér tohoto systému mi pomohl fakt, Ze se v obci Nesvacilka nachazeji
stavebniny. Pfi realizaci se uSetfi penize za dopravu materidlu a zdroven dojde
k podpore mistnich podnikatel(. Vzhledem k rozmérlim objektu je sténovy systém

nejekonomicté;jsi variantou.

2.1.2 Objekt 2

Konstrukéni systém je kombinovany. lJihovychodni strana je navriena
z Zelezobetonovych prefabrikovanych sloupld a zbyly obvod z cihelnych bloki

Porotherm 30 jako v objektu 1. Pfedbéiny navrh viz Pfiloha 1.

Pro prefabrikované prvky jsem se rozhodla proto, Ze se v blizké vzdalenosti
nachazi spole¢nost Prefa Brno a pouZitim jiz hotovych vyrobk( se usetfi cas
a pracnost mokrého procesu. V podrobnéjsi projektové dokumentaci by bylo nutné

navrhnout a staticky posoudit spoje prefa dilc(.

2.2 Vodorovné nosné konstrukce

2.2.1 Objekt 1

Vodorovné nosné konstrukce se vtomto objektu objevuji pouze v podobé
ztuZujiciho Zelezobetonového vénce, ktery bude proveden na kazdé sténé tloustky
300 mm. Spoluplsobenim betonu a ocelové vyztuze dosahneme ztuZeni budovy
ve vodorovném smeéru. Vyztuz je tvofena podélnymi pruty a tfminky. Pfesné rozméry

a vyztuzeni vénce by bylo navrzeno v podrobném statickém vypoctu.
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2.2.2 Objekt 2

Vobjektu 2 tvofi vodorovné nosné konstrukce prefabrikované
Zelezobetonové pravlaky uloZené na sloupy nebo stény tak, aby navazovaly
na ztuZzujici Zelezobetonovy vénec, ktery bude proveden na vsech sténach tloustky
300 mm. Spoluplisobenim pruavlak( a vénce se docili vodorovné tuhosti konstrukce.
Predbézny navrh privlaku viz Pfiloha 1. Pfesné rozméry a vyztuzeni vénce by bylo

navrzeno v podrobném statickém vypoctu.

2.2.3 Preklady

V nosnych a vnitfnich sténdch o tloustce 300 mm je k preneseni zatizeni
nad okennimi a dvefnimi otvory navrzen keramicky preklad. Ten je podobné jako cihly
ze systému Porotherm. Vyrobek KP7 je Siroky 70 mm, vysoky 238 mm a uklada se
do loZe z cementové malty o tloustce 12 mm. Pro obvodové zdivo se pouiZije
kombinace tfi prekladd a tepelného izolantu o tloustce 90 mm, ktery ma za ukol
eliminovat tepelné mosty. Jeden preklad se osadi z exteriéru a dva z interiéru.

ces

U vnitinich stén se pouziji ¢tyfi kusy prekladd [6].

2.3 Stfecha

Budovy jsou ukonceny Sikmou stfechou o pfiblizném sklonu 35°. Zaklad tvori
sedlové prihradové vazniky tvorené drevénymi foSnami zjehlicnan(i spojované
stycnikovymi deskami s prolisovanymi trny. Vyhodou vaznikové soustavy je mensi
spotieba dfeva a s tim spojena nizsi cena nez u krovu klasického. Dalsi prednosti je
snizeni pracnosti montaZe, nebot vazniky budou na stavbu dodany jiz
pred pfripravené. Protipozdrni ochrana je zajiSténa zavéSenym protipozdrnim
podhledem. Pfredbézny navrh rozméru viz Pfiloha 1, podrobny navrh by byl zpracovan
dodavatelem ve specializovaném softwaru. Vazniky jsou k vénci pfipevnény pomoci
ocelovych uhelnika.

Stresni plast je tvofen keramickymi palenymi taskami médéné barvy
s glazovanou povrchovou Upravou. Ty jsou pokladany na laté o prirezu 40/60 mm

ve vzddlenosti 330-360 mm dle vyrobce a sklonu stfechy. Pokladka je zde
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zjednodusena posuvnosti stfesnich tasek. Hfeben je drazkovy a je poklddan nasucho
na hifebenovou lat ve sméru dominantnéjsiho vétru. K zajisténi provétravani stfechy
je navriena kazidych 500 mm odvétrdvaci taska umisténd do druhé rady
pod hiebenem. Jeji funkci je umoZnit odvétravani pripadné vihkosti stfeSniho plasté
a snizit teplotni rozdily na rlznych mistech strfechy. Proti sklouzdvani snéhu
po taskdch budou pouzity protisnéhové hdky. Ochrana pred pronikdnim vody
do konstrukce je zajisténa kontaktni difuzni folii, ktera se poklada primo
na celoplos$né bednéni tvorené OSB deskami tloustky 15 mm, které soucasné zajistuji
prostorové ztuzeni stfechy. To je zabezpeceno i podbitim vaznik( rovnéz OSB
deskami stejné tloustky, na kterych je pfipevnéna parotésna fdlie zajistujici

nepropustnost vodni pary do stfesni konstrukce.

Vsechny dievéné prvky pouzité na stfesni konstrukci jsou oSetfeny impregnaci

proti dfevokaznym houbam, plisnim a hmyzu.

2.4 Schody
Schody se v objektu nachazeji pouze jako vstup na pdédium. Jsou navrieny
stejné jako podesta z demontovatelného systému hlinikovych profili a bukovych

latovek. Vyska jednoho stupné je 250 mm a Sitka 230 mm [4].

2.4.1 Pb6dium

Pédium nachazejici se v sale je navrzeno z elementd od firmy Tuchler [4].
Nosna konstrukce je tvorena hlinikovymi ramovymi profily, nohami z dutinovych
trubek a rohovymi vyztuhami. Ram je vyplnén bukovymi latovkami tloustky 21 mm
s povrchovou Upravou za mokra stiratelnou lazurou s PU lakem. Ram ¢elniho zakrytu
je tvoren ze stejného materidlu. Spojovani elementd je zajisténo vysoce pevnostnimi

PE zavésnymi haky.
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2.5 Délici konstrukce
Bytové a ostatni jednotky jsou oddéleny akustickymi tvarovkami Porotherm
30 AKU SYM na obycéejnou cementovou maltu. Tyto pficky musi zajistit komfort osob,

uzivajicich jednotlivé mistnosti a odhlu¢néni sousednich mistnosti.

Ostatni mistnosti jsou oddéleny tvarovkami Porotherm 11,5 o tloustce pricky

115 mm vyzdéné na obycejnou cementovou maltu.

Hygienické zazemi je tvofeno montovanymi WC kabinami a sprchovymi
prickami z vysokotlakého laminatu LTD tloustky 28 mm a vysky 2030 mm v kombinaci
s nerezovymi prvky. Kabiny umoznuji uzavirani dvefti zapadkou se signalizaci obsazeni

a moznosti nouzového otevreni. Barevné provedeni je Sedé.

Rozvodové instalace jsou vedeny v sadrokartonovych predsténach tloustky

150 mm a vysky 1500 mm.

2.6 Podhledy

V obou objektech jsou navrieny protipozarni sadrokartonové podhledy.
Ty maji za ukol snizit svétlou vySku mistnosti a zvysit poZarni odolnost,
ktera je snizena pouzitim drfevénych pfihradovych vaznik(. Sadrokartonové desky
jsou pfipevnény na zavésené ocelové profily. Zavésy jsou kotveny do OSB desek,
které tvofi podbiti vaznikd. V mistech, kde by byly délky zavésl prilis dlouhé
a nevyhovovaly by poZadavkiim dodavatele, je mozné provést samonosné podhledy

az do maximalni Sifky mistnosti 5500 mm.

2.7 Zakladové konstrukce

Zaklady jsou navrZeny pouze predbéiné viz Pfiloha 1 dle geologické mapy,
ze které se da vycist, Ze se na Uzemi obce Nesvacilka nachazeji jilovcové vrstvy
s polohami rohovcl. Zeminu jsem klasifikovala jako jemnozrnny jil pisCity
s tabulkovou Unosnosti 250 kPa. Podrobny navrh by byl proveden po geologickém

prizkumu na zastavovaném pozemku.
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Objekty jsou zaloZzeny na plosnych zakladech. Budou provedeny monoliticky
z prostého betonu C25/30. Pod sténami tloustky 300 mm je navrzen zakladovy pas
Sitky 500 mm a vySce 800 mm, ktery sahd az do nezamrzné hloubky. V objektu 2
je pod sloupy navriena zakladovda patka o pldorysnych rozmérech 500 x 500 mm
a vysky 800 mm do nezamrzné hloubky. Na zaklady je nasledné navrzena podkladni

deska tloustky 150 mm vyztuZzena KARI siti.

2.8 Hydroizolace spodni stavby, protiradonové opatreni

Proti pusobeni zemni vihkosti je ve skladbé podlahy navrzen modifikovany
asfaltovy pas (ELASTODEK 40 SPECIAL MINERAL nebo ekvivalentni), ktery ma zaroven
funkci radonové ochrany. V lokalité Nesvacilka je vyskyt radonu nizky (viz Obrazek 2),

a tudiz nam postaci pouze toto opatreni.

Hydroizolace se natavi plamenem hotdku na podkladni desku, ¢emuz bude
predchazet provedeni penetrace asfaltovym natérem. Ten zarudi lepsi pfilnavost
pasu k betonu. Spravné provedeni hydroizolace je klicovym faktem pro vodotésnost
staveb. Dulezitym faktorem je dodrZeni vSech poZadavkil, pfesahy minimalné
100 mm a napojeni na svislou konstrukci s prekrytim minimalné 300 mm pomoci

zpétného spoje. Mnozstvi pasli by bylo navrzeno dle geologického priizkumu.

.
Legenda:

Radonovy index 1 : 50 000
vysoky

stiedni
nizky

Obrazek 2 - Orientacni mapa radonového indexu podloZi [5]
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2.9 Tepelnéizolace

Za ucelem snizeni energetické narocnosti budovy a zlepSeni tepelné pohody
vinteriéru je navrien kontaktni zateplovaci systém. Ten bude proveden z desek
z CediCové minerdlni viny tloustky 150 mm. Vyhodou tohoto izolantu je dobra
paropropustnost. Budova zlstane difuzné oteviend, nedochazi ke kondenzaci
vlhkosti a vytvofi zdravé prostredi pro obyvatele. DalSimi vyhodami materidlu je
nehoflavost, dobré akustické vlastnosti, ekologickd a hygienickd nezavadnost

a dlouha Zivotnost.

K ochranné proti promrzani zakladd je navrzeno zatepleni deskami

z extrudovaného polystyrenu (XPS) tloustky 80 mm.

Ke snizeni tepelnych ztrat je dulezité navrhnout i tepelnou izolaci v podlahach.
Pro tento Ucel poslouzi desky z expandovaného polystyrenu navrzené podle naroku
na zatiZeni. V navrhovanych objektech se vSak nevyhneme izolaci z ¢edicové viny,

ktera zmirni prenos mechanické sily vyvolané napfiklad dupanim na podlaze.

Zatepleni stfechy je provedeno cediCovou vinou. Prvni vrstva izolace je
vkladana mezi vazniky v tloustce vaznikd. Na tu je nasledné nanasena druha vrstva

tloustky 160 mm v celé plose.

2.10 Vyplné otvoru

Okna v objektech jsou navrzena z hliniku v RAL barvé 9023 perletové tmaveé
Sedé. Zaskleni bude provedeno ztepelné izola¢niho trojskla. Soucinitel prostupu
tepla zaskleni bude odpovidat hodnoté U, = 0,5 W/(m?K) a celého okna
U, = 0,94 W /(m?K).

Vchodové dvere budou ze stejného materidlu jako okna. Zaskleni bude
provedeno ztepelné izolaéniho trojskla s vyuzitim ornamentdiniho skla,
které znemoznuje viditelnost skrz sklo. Dvefe do gardzZe a skladu budou bez zaskleni.
Soucinitel prostupu tepla zasklenim bude odpovidat hodnoté U, = 0,5 W /(m? K)
a okna Uy =1,1W/(m?K). K zajisténi pohodiného odemykani a zamykani

vstupnich dvefi za jakéhokoli pocasi zajisti zavésend vchodova stfiska ze skla.
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V objektu 2, pfevazné na strané s hlavnim vstupem, se nachazi fasadni systém
tvoreny hlinikovymi rdmy se sklenénymi vyplnémi ve stejné barvé jako okna a dvefre.

Soucinitel prostupu tepla ramové konstrukce je Ur = 1,6 W/(m? K).

Interiérové dverni otvory jsou lemovany ocelovymi zarubnémi, do kterych

jsou osazeny dfevéné dvere.

2.11 Podlahy

Naslapnd vrstva je navriena dle aktudlniho vyuZiti mistnosti a s ohledem
na jeji snadnou udrzbu. Dfevéné parkety jsem navrhla do mistnosti, kde se daji skvéle
vyuzit jejich prednosti. Za zminku stoji odolnost proti mechanickému poskozeni
a pfi spravné udrzbé dlouha Zivotnost. V mokrych provozech obstoji keramicka
dlazba. Pro zvySenou bezpecnost je vhodné pouzit protiskluzovou dlazbu. V loznici
a détské herné, kde si déti budou hrat na podlaze, je vhodné pouziti koberce.
Zabezpeceni proti uklouznuti bude provedeno prilepenim koberce k podkladu.
V kuchynich a v posilovné je naslapna vrstva z PVC, ktera zaruci snadnou udrzbou.
Pfechod mezi dvéma mistnostmi je feSen prechodovou liStou a napojeni na sténu

pomoci soklové listy.

Roznaseci vrstva je navriena z betonové mazaniny vyztuzené KARI siti
o minimalni tloustce 50 mm tak, aby zajistila roznaseni zatizeni do izola¢ni vrstvy.
Vyztuzeni ma za ukol snizit smrstovani a nasledny vznik trhlin na hornim povrchu.
Ztohoto ddvodu musi byt KARI sit spravné zajisténa v horni tretiné tak,
aby pfi betonazi neklesla. V prostorech, kde je ¢etnd plocha, musi byt provedena
dilatace po 6 m. Pfi nedodrZeni dilatace dojde k popraskani betonu vlivem jeho
dotvarovani. Izola¢ni vrstvy viz kapitola 2.9. Podlaha musi byt pruzné oddélena
od svislych konstrukci, aby umoznila tepelnou roztaznost desky a zamezila pfenosu
hluku. Pro tyto ucely poslouzi dilatacni paska snakaSirovanou PE fdlii

o tloustce 10 mm.

Podkladni vrstvu tvofi betonova deska tloustky 150 mm vyztuzena KARI siti.

Betonové konstrukce jsou navrzeny z betonu tfidy C25/30.

Podrobny popis skladeb podlah viz kapitola 3.
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2.12 Povrchové Upravy

2.12.1 Vnéjsi

Fasada je tvorena kontaktnim zateplovacim systémem. Nejpozdéji tfeti den
od lepeni bude provedena stérka se zatlatenou vyztuznou sitovinou. K dosazeni
maximalni kvality omitky je nutné dodrzovat predepsané presahy sitoviny a dokonalé
vyschnuti stérky. Po dodrzeni predpisii se mize provést penetrace, ktera sjednoti

savost podkladu a tenkovrstvé probarveni omitky.

Soklovd omitka bude provedena spolecné s fasadni omitkou. Lisi se pouze
v povrchové Upravé. Na tu se pouZije dekorativni omitka marmolit, ktera vynika svymi

mechanickymi vlastnostmi a odolnosti vici povétrnostem.

2.12.2 Vnitfni

Ve vSech mistnostech bude provedena vdpenocementovd omitka celkové
tloustky 15 mm. Nejdfive se provede jadrova vrstva. Po vyschnuti a vytvrdnuti vrstva

Stukova. Omitka bude nanasena omitacim strojem.

V mistnostech s vlhkym provozem a v Satnach je navrien sténovy obklad

sahajici do vysSky 2000 mm.

2.13 Klempirské prvky

Pro zajisténi odvodu destové vody ze stfechy jsou navrieny okapové Zlaby
a svody s ohledem na odvadénou plochu. Posledni stfesni taska musi byt umisténa
s dostatecnym presahem, aby byl zajistén plynuly odvod vody. Okapové svody jsou
do objektl upevnény pomoci objimky do zateplovacich systémd. Zlaby jsou kotveny
ke konstrukci pomoci hakd a musi byt vyspadované v minimalnim sklonu 0,5 %
smérem ke svodu. Z dlivodu osazovani okapovych svodi a Zlabu do ulice je okapovy
systém navrZen z ocelového Zarové pozinkovaného plechu s ochrannou barevnou

vrstvou, ktery neni atraktivni pro zlodéje.

Vnéjsi parapet a ostatni klempirské prvky jsou navrieny zZarové
pozinkovaného ocelového plechu v Sedych odstinech, které budou v souladu s barvou
oken a dvefi.
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Klempirské prvky budou osazeny az po dokonceni kontaktniho zateplovaciho

systému.

2.14 Loubi

Loubi slouzici jako spojovaci mistek mezi objekty a zaroven jako letni pédium
je navrzeno z moderni hlinikové pergoly, ktera je tvorena ze sloupi 120 x 120 mm
a priénych a podélnych nosnik(i velikosti 225 x 50 x 120 mm. Ty jsou vyplnény
hlinikovymi lamelami 200 x 47 mm. Lamely vynikaji svoji schopnosti naklapéni,
a tak si uzivatel sdm muze regulovat pronikani slunecnich paprsk(. Zaviené lamely

slouzi nejen jako ochrana pred sluncem, ale i pfed destém a snéhem.

Alternativou tohoto feseni muze byt dfevéna pergola s palubkovym zaklopem

s Sindelem nebo polykarbondatové desky.

2.15 Technicka zafizeni budov

Objekty jsou napojeny na jednotnou vefejnou kanalizaci vedouci do COV
v obci. Sité se nachazeji pod silnici. Aktudlni problém nedostatku vody je zajistén
pomoci retencnich nadrzi v zemi, kam je destova voda ze stfech svadéna pomoci
okapovych Zlab( a svod(. Ta se ndsledné muzZe vyuzivat na zalévani a udrzbu arealu.
Zasobovani pitnou vodou je zajisténo verejnou vodovodni siti situovanou podél

kanalizace.

V objektech je navrieno oddélené hygienické zazemi s ohledem na maximalni
obsazenost Zen a muzd. V kazdém objektu se nachazi jedna toaleta pro télesné
postizené. Vzhledem k dispozici je navrieno hygienické zazemi se vstupem na delSi
strané. Kabina musi splfiovat minimalni rozméry — Sitka 1800 mm a délka 2150 mm.
Dvere musi mit Sifrku minimalné 900 mm, musi se otevirat smérem ven a je nutné,
aby byly opatfeny z vnitfni ¢asti vodorovnym madlem ve vySce 800—-900 mm.
V posledni fadé je tfeba zajistit, aby byl zdmek odjistitelny i zvenku. Podrobny popis

zafizeni viz Obrazek 3 [3] .
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Bezbariérova kabina - vstup na delsi strané

21050

=1800

450 300,

Legenda

A - manipulaéni plocha - d = 1500 mm

B - nasténne vodorovne madio

C - sklopné madio

D - nasténné svislé madlo

E - doporu¢ené druhé nasténné svislé madlo u umyvadia
F - ovlada¢ signaliza€niho systému nouzoveho volani

Obrdzek 3 — Hygienické zarizeni [3]

Vytdpéni a vétrani ve druhém objektu je zajisténo teplovzdusnym cirkulaénim
vytapénim, které je pfipojeno na zdroj tepla a chladu (napt. tepelné ¢erpadlo vzduchu
— vzduch). Potrubi vzduchotechniky je rozvedeno ve vzduchové mezefe podhledu.
Pfivodni a odvodni otvory vzduchu musi byt rozmistény tak, aby bylo odvedeno
co nejvétsi mnozstvi Skodlivin.

V prvnim objektu, kde je zajisténo pfirozené vétrani okny, je pro vytapéni
navrzeno tepelné Cerpadlo vzduchu — vzduch. Vnitini jednotka umisténa v kazdé
mistnosti bude obsahovat mechanismus, ktery zajisti ¢isténi vzduchu a v letnich
mésicich funkci klimatizace. V koupelnach a kuchyni je navrieno podtlakové nucené

vétrani digestofi. Potrubi je rozvedeno ve vzduchové mezere podhledu.

Navrh technického zafizeni staveb by byl proveden v dalsi fazi projektové

dokumentace.
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3. Stavebni tepelna technika

Prvnim odvétvim stavebni fyziky, kterym se zabyvdm v bakalafské praci,
je tepelna technika. Tento obor je dllezity pfi ndvrhu obalovych konstrukci budov.
SnaZime se o sniZeni energetické narocnosti, vysoké Zivotnosti staveb a vytvoreni

tepelné pohody. Hodnoceni zahrne tfi zakladni aspekty: tepelné izolacni vlastnosti,

evvs

Tepelné izolaéni vlastnosti jsou vyjadieny soucinitelem prostupu tepla
U [W /m?K], ktery stanovuje, kolik tepla projde skrz 1 m? dané konstrukce. Nejnizsi
vnitfni povrchova teplota je vyjadfena teplotnim faktorem vnitfniho povrchu
frsi [—], kterd je definovdna pomérem rozdilu mezi vnitini povrchovou teplotou
a teplotou venkovniho vzduchu a rozdilu mezi teplotou vnitiniho vzduchu a teplotou

venkovniho vzduchu [26]. Posledni parametr hodnoti mnoZstvi zkondenzované vodni

pary a jeji vliv na konstrukci.

3.1 Pozadavky

Pro dodrzeni tepelné ochrany budov musi byt splnény poZadavky
na konstrukce podle normy CSN 73 0540-2 [8]. Prvni kritérium, soucinitel prostupu
tepla, ma vliv na energetickou narocnost budovy. Musi se vyhodnotit pro jednotlivé
konstrukce. Navrzend skladba musi mit hodnotu soucinitele prostupu tepla U mensi,
neZ je poZadovana hodnota Uy ,, stanovena pro interiérovou teplo v rozmezi 18 °C
az 22 °Cas relativni vihkosti do 60 %. Zavisi na tloustce materiald a ndvrhové hodnoté
soucinitele tepelné vodivosti. Pfi navrhu se snazime, aby se hodnota U co nejvice
pfiblizila doporucené hodnoté U, o, CimZ snizime energetickou naroCnost budovy

a s tim spojené nizsi ndklady na vytapéni.

Druhé a treti kritérium souvisi s hygienickym pozZadavkem na budovu.
Teplotni faktor vnitfniho povrchu frs; musi byt vétsi nez nejmensi pozadovany faktor
frsin- SpInénim tohoto kritéria miZeme predejit povrchové kondenzaci a rdstu plisni.
Poslednim predpokladem je, Ze mnozstvi zkondenzované vodni pary neohrozi funkci
konstrukce. Pokud vodni pdra v konstrukci zkondenzuje, musi se v priibéhu jednoho

roku vypafit. Zaroven mnoizstvi zkondenzované vodni pary M, musi byt mensi nez
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maximalni mnoZstvi kondenzétu M. y (0,1 kg/mZ2.rok, nebo 3-6 % plosné hmotnosti

materialu pro jednovrstvé konstrukce (nizsi z hodnot)) [26].

3.2 Okrajové podminky

Okrajové podminky pro vnéjsi prostredi jsem vloZila z nabidky programu Teplo
2017, ktery jsem poutZila k posouzeni konstrukci a ktery zdroven nabizi standartni
podminky dané oblasti. Pro lokalitu obce Nesvacilka byly nejblize dostupné hodnoty
z mésta Brna. Navrhova teplota pro exteriér je -15 °C a vlIhkost 84 %. Pro interiér jsem
zvolila nejbéznéjsi hodnoty. Teplota 20 °C je v mistnostech s trvalym pobytem, 10 °C
v garazi a v technické mistnosti a vlhkost 55 %. Teplota zeminy je uvazovana 5 °C
a vihkost 100 %.

U nehomogennich vrstev, kde se stfida vice material( (izolace mezi vazniky)
nebo jsou pouZity bodové kotvy (kontaktni zateplovaci systém fasady),
které zpuUsobuji tepelné mosty, se zapocitava korekce soucinitele prostupu tepla.
UvaZované odpory pfi prestupu tepla na vnitini Ry; a vnéjsi R, konstrukci

viz Obrazek 4.

0,10 m*K/W

0,10 MKMW

0,04 m*K/W 0,13 m*KW 0,13 m*KW 0,04 m*K/W

0,17 m’KW

i m

Obrdzek 4 — Odpor tepla pri prestupu konstrukci [26]
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3.3 Posouzeni

Jednotlivé navriené skladby jsem posoudila z hlediska tfi zminovanych
pozadavkd podle normy CSN 73 0540-2 [8]. K zhodnoceni jsem pouZila program
Teplo 2017 [9].

3.3.1 Obvodova sténa
Prvni posuzovanou skladbou je obvodova sténa tvorena cihelnymi tvarovkami
s kontaktnim zateplovacim systémem a povrchovymi Upravami, které jsou popsany

na Obrazku 5. Protokol z programu viz Pfiloha B.1.

]

— Stukova omitka tl. 5 mm
— Jadrova omitka tl. 10 mm
— Tvarovky Porotherm 30 tl. 300 mm
— Lepici tmel tl. 10 mm
— Mineralni tepelna izolace (napf. Isover TF Profi) tl. 150 mm
— Stérkovy tmel + vyztuzna sitovina tl. 4 mm
— Penetrace
\— Silikonova tenkovrstva omitka tl. 2 mm
ext int
-15°C 20°C

Obrazek 5 — Skladba obvodové stény

I.  Soucinitel prostupu tepla: U < Usec20 < Un 2o
0,191 W/(m? K) < 0,250 W /(m?K) < 0,300 W /(m? K)

— Pozadavek spliuje.

ll.  Teplotni faktor vnitfniho povrchu:  frsi = frsin
0,953 > 0,744

— Pozadavek spliiuje.

lll.  Kondenzace uvnitf skladby:
V konstrukci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

— Pozadavek spiniuje.
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3.3.2 Podlaha naterénu 1l

Prvni posuzovana podlaha je tvofena naslapnou vrstvou z dievénych parket
leZici pfimo na zeminé. Podlaha bude pouZita v mistnosti salu, pfedsali, UNI prostoru
a baru svycepem. Konkrétni skladbu podlahy Ize vidét na Obrazku 6. Protokol

z programu viz Pfiloha B.2.

—— Drevéné parkety tl. 22 mm
— Lepidlo tl. 2 mm
— Samonivelacni stérka tl. 2 mm
Betonova mazanina + KARI sit tl. 50 mm
— PE folie tl. 0,2 mm
—— lzolace z mineralnich vlaken (napf. Isover N) tl. 50 mm
— lzolace EPS 100 (napf. Isover EPS 100) tl. 100 mm
— Modifikovany asfaltovy pas tl. 4 mm
(napf. Elastodek 40 Special Mineral)
. —— Asfaltovy penetratni natér
int —— Betonova podkladni deska + KARI sit tl. 150 mm
20°C — Rostly terén

A

x*”’"\‘i\\

Obrazek 6 — Skladba podlahy na terénu 1

I.  Soucinitel prostupu tepla: U < Urec20 < Uy 2o
0,221 W/(m?K) < 0,300 W/(m? K) < 0,450 W /(m? K)

— Pozadavek spliiuje
ll.  Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi = [rsiN

0,946 = 0,402

— Pozadavek spliiuje
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lll.  Kondenzace uvnitf skladby:
i. Maximalni mnoZstvi zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce:
M. <M.y
M.y = 0,100 kg/m? - rok — déle se poéita s touto hodnotou,
protoze je mensi

M.y = 0,126 kg/m? - rok (plodnd hmotnost materialu v kondenzaéni z4né)

0,0048 kg/m? - rok < 0,100 kg/m? - rok

ii. Rocni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvnitt
konstrukce:
M. <M,,
0,0048 kg/m? - rok < 0,0561 kg/m? - rok

— Pozadavek spliuje.
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3.3.3 Podlaha na terénu 2

Druhd posuzovanad podlaha je tvorena naslapnou vrstvou z keramické dlazby
lezici pfimo na zeminé. Podlaha bude pouZita v mistnosti hygienického zazemi,
na chodbé, v zadveri bytd a ve skladu. Konkrétni skladbu podlahy lze vidét

na Obrazku 7. Protokol z programu viz Pfiloha B.3.

— Keramicka dlazba tl. 10 mm
— Lepidlo tl. 4 mm
— Hydroizolacni stérka tl. 2 mm
— Betonova mazanina + KARI sit tl. 60 mm
— PE folie tl. 0,2 mm
— lzolace z mineralnich vlaken (napf. Isover N) tl. 50 mm
— lzolace EPS 100 (napf. Isover EPS 100) tl. 100 mm
— Modifikovany asfaltovy pas tl. 4 mm

(napf. Elastodek 40 Special Mineral)

— Asfaltovy penetracni natér

—— Betonova podkladni deska + KARI sif tl. 160 mm
Rostly terén

I 3 I [ I | I

)
o
-
2

§ ext

NSO\

Obrazek 7 — Skladba podlahy na terénu 2

I.  Soucinitel prostupu tepla: U < Urec20 < Uy 20
0,227 W/(m? K) < 0,300 W/(m? K) < 0,450 W /(m? K)

— Pozadavek spliuje.
ll.  Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi = [rsiN

0,944 = 0,402

— Pozadavek spiniuje.
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lll.  Kondenzace uvnitf skladby:
i. Maximalni mnoZstvi zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce:
M. <M.y
M.y = 0,100 kg/m? - rok — déle se poéita s touto hodnotou,
protoze je mensi

M.y = 0,126 kg/m? - rok (plodnd hmotnost materialu v kondenzaéni z4né)

0,0050 kg/m? - rok < 0,100 kg/m? - rok

ii. Rocni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvnitt
konstrukce:
M. <M,,
0,0050 kg/m? - rok < 0,0580 kg/m? - rok

— Pozadavek spliuje.
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3.3.4 Podlaha naterénu 3

Treti posuzovana podlaha je pouzita vgarazi a technické mistnosti.
Na betonové mazaniné je nanesen pouze hydroizolacni natér. Ten ma za ukol
ochranit beton pred nepfiznivymi vlivy a zvysit jeho Zivotnost. Konkrétni skladbu

podlahy Ize vidét na Obrazku 8. Protokol z programu viz Pfiloha B.4.

— Hydroizolaéni betonovy natér

— Betonova mazanina + KARI sit’ tl. 126 mm
— PE fdlie tl. 0,2 mm
— lzolace EPS (napf. Isover EPS 150) tl. 100 mm
— Modifikovany asfaltovy pas tl. 4 mm
(napf. Elastodek 40 Special Mineral)
x — Asfaltovy penetracni natér
int — Betonova podkladni deska + KARI sit tl. 150 mm
10°C — Rostly terén

NN

Obrazek 8 — Skladba podlahy na terénu 3

I.  Soucinitel prostupu tepla: U<Uynio
0,308 W/(m? K) < 2,30 W/(m? K)

— Pozadavek spliuje.

Il.  Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi = frsin
0,925 > —-0,365

Pozadavek spliuje.

lll.  Kondenzace uvnitf skladby:
V konstrukci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

— Pozadavek spiniuje.
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3.3.5 Podlaha naterénu 4
Ctvrtd posuzovana podlaha je tvofena naslapnou vrstvou z koberce leZici

pfimo na zeminé. Podlaha bude pouZita v mistnosti détské herny a loZnici. Konkrétni

skladbu podlahy Ize vidét na Obrazku 9. Protokol zprogramu
viz Pfiloha B.5.
— Koberec tl. 10 mm
—— Lepidlo tl. 2 mm
—— Samonivelacni stérka tl. 2 mm
—— Betonova mazanina + KARI sit tl. 62 mm
— PE folie t. 0,2 mm
— lzolace z mineralnich vlaken (napf. Isover N) tl. 50 mm
— lzolace EPS 100 (napf. Isover EPS 100) tl. 100 mm
— Modifikovany asfaltovy pas tl. 4 mm
(napf. Elastodek 40 Special Mineral)
int —— Asfaltovy penetragni natér
20°C — Betonova podkladni deska + KARI sit’ tl. 150 mm
—— Rostly terén
// s /////1/////// /////////////////,//////////////////,

ext

Qe

Obrazek 9 — Skladba podlahy na terénu 4

I.  Soucinitel prostupu tepla: U < Urec20 < Uy 2o

0,219 W/(m? K) < 0,300 W/(m? K) < 0,450 W /(m? K)

— Pozadavek splnuje.

II.  Teplotnifaktor vnitiniho povrchu:

frsi = frsin
0,946 = 0,402

— Pozadavek splniuje.
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lll.  Kondenzace uvnitf skladby:
i. Maximalni mnoZstvi zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce:
M. <M.y
M.y = 0,100 kg/m? - rok — déle se poéita s touto hodnotou,
protoze je mensi

M.y = 0,126 kg/m? - rok (plodnd hmotnost materialu v kondenzaéni z4né)

0,0055kg/m? - rok < 0,100 kg/m? - rok

ii. Rocni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvnitt
konstrukce:
M. <M,,
0,0055 kg/m? - rok < 0,0597 kg/m? - rok

— Pozadavek spliuje.
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3.3.6 Podlaha naterénu5
Patd a zaroven posledni posuzovand podlaha je tvofena ndslapnou vrstvou
z PVC leZici pfimo na zeminé. Podlaha bude pouzZita v posilovné a kuchyni. Konkrétni

skladbu podlahy Ize vidét na Obrazku 10. Protokol z programu viz Pfiloha B.6.

— PVC tl. 3 mm
—— Lepidlo tl. 2 mm
—— Samonivelacni stérka tl. 2 mm
—— Betonova mazanina + KARI sit tl. 62 mm
— PE folie tl. 0,2 mm
—— lzolace z minerélnich vladken (napf. Isover N) tl. 50 mm
—— lzolace EPS 100 (napf. Isover EPS 100) tl. 100 mm
— Modifikovany asfaltovy pas tl. 4 mm
(napf. Elastodek 40 Special Mineral)
int —— Asfaltovy penetracni natér
—— Betonova podkladni deska + KARI sit tl. 150 mm

20°C

— Rostly terén

Obrazek 10 — Skladba podlahy na terénu 5

I.  Soucinitel prostupu tepla: U < Urec20 < Uy 20
0,226 W/(m? K) < 0,300 W/(m? K) < 0,450 W /(m? K)

— Pozadavek spliuje.
Il.  Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi = [rsiN

0,944 = 0,402

— Pozadavek spiniuje.
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lll.  Kondenzace uvnitf skladby:
i. Maximalni mnoZstvi zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce:
M. <M.y
M.y = 0,100 kg/m? - rok — déle se poéita s touto hodnotou,
protoze je mensi

M.y = 0,126 kg/m? - rok (plodnd hmotnost materialu v kondenzaéni z4né)

0,0047 kg/m? - rok < 0,100 kg/m? - rok

ii. Rocni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvnitt
konstrukce:
M. <M,,
0,0047 kg/m? - rok < 0,0565 kg/m? - rok

— Pozadavek spliuje.
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3.3.7 Stresni konstrukce
Stresni konstrukce je navrZena jako dvouplastova. Posouzeni je od interiéru
do volného prostoru vazniku, kde se predpokladd venkovni teplota. Konkrétni

skladbu konstrukce Ize vidét na Obrazku 11. Protokol z programu viz Pfiloha B.7.

Vétraci taska 25 ks na 100 m?

Variabilni

max 500 int
20°C

— Palena keramicka stfedni taska (napf. Bramac- Rubin 13) tl. 40 mm
— Laté 40/60 mm tl. 40 mm
— Kontralaté 40/60 mm tl. 40 mm
— Difuzni félie {napf. Bramac UNI)
— OSB deska tl. 15 mm
— Konstrukce vazniku {(horni pasnice) tl. 80 mm
— VloZena tepelna izolace {napf. ISOVER UNI) tl. 160 mm
— Konstrukce vazniku {dolni pasnice) / Tep. izolace tl. 80 mm
— OSB deska tl. 15 mm
— Parotésna fdlie (napf. Juta Jutafol N) tl. 0,22 mm
— Nosny ocelovy roét z CD profilG - pfimy zavés tl. 2x27 mm
— Protipozarni sadrokartonova deska tl. 12,5 mm

Obradzek 11 — Skladba stresni konstrukce

I.  Soucinitel prostupu tepla:

0,160 W/(m? K) < 0,200 W /(m? K) < 0,300 W /(m? K)

— Pozadavek spliuje.
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Il.  Teplotni faktor vnitfniho povrchu frsi = [rsiN
0,961 = 0,744

— Pozadavek spliuje.
lll.  Kondenzace uvnitf skladby

V konstrukci nedochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.

— Pozadavek spliuje.
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3.3.8 VnitFni sténa s rozdily teplot do 10 °C véetné

Posledni posuzovanou skladbou je sténa tloustky minimalné 115 mm mezi
vytapénym a nevytdpénym prostorem s povrchovou Upravou. Ve vytdpéné mistnosti
se predpoklada teplota 20 °C a v nevytdpéné mistnosti teplota 10 °C. Konkrétni

skladbu konstrukce Ize vidét na Obrazku 12. Protokol z programu viz Pfiloha B.8.

Vapenocementova omitka tl. 15 mm
t Tvarovky Porotherm 30 AKU SYM tl. 300 mm
Vapenocementova omitka tl. 15 mm
int int
10°C 20°C

Obrdzek 12 — Skladba vnitini stény

I.  Soucinitel prostupu tepla: U < Urec20 < Uy 20
0,131 W/(m? K) < 0,900 W/(m? K) < 1,300 W /(m? K)

— Pozadavek spliuje.

I.  Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi = frsin
0,718 = 0,102

— Pozadavek spliuje.
II.  Kondenzace uvnitf skladby:

V konstrukci nedochadzi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.

— Pozadavek spliuje.
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3.3.9 Zelezobetonovy obvodovy sloup

Prvni posuzovanou skladbou je obvodovy Zelezobetonovy sloup s kontaktnim
zateplovacim systémem a povrchovymi Upravami, které jsou popsany na Obrazku 13.

Protokol z programu viz Ptiloha B.9.

/)

—— Stukova omitka tl. 5 mm /

— Jadrova omitka tl. 10 mm /

— Zelezobetonovy sloup tl. 300 mm

— Lepici tmel tl. 10 mm /
— Mineralni tepelna izolace (napf. Isover TF Profi) tl. 150 mm /

— Stérkovy tmel + vyztuzna sitovina tl. 4 mm

— Penetrace /

— Silikonova tenkovrstva omitka tl. 2 mm /

-15°C

A e

Obrdzek 13 — Skladba obvodového sloupu

I.  Soucinitel prostupu tepla: U < Urec20 < Un2o
0,241 W /(m? K) < 0,250 W/(m? K) < 0,300 W /(m? K)

— Pozadavek spliiuje.

lll.  Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi = [rsiN
0,941 = 0,744

— Pozadavek spliuje.
IV.  Kondenzace uvnitf skladby:

V konstrukci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

— Pozadavek splnuje.
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3.4 Zhodnoceni

Posuzované skladby vyhovély dle normy CSN 73 0542-2 [8] na soucinitele
prostupu tepla, teplotni faktor vnitfniho povrchu a na kondenzaci vodnich par.
Spravnym provedenim konstrukci a vhodného uZivani lze dosdahnout snizeni

energetické narocnosti a vytvoreni tepelné pohody.
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4. Stavebni akustika

Druhym odvétvim stavebni fyziky, kterym se zabyvdm pfi ndvrhu budov je
stavebni akustika. Stejné jako u tepelné techniky i u oboru zabyvajiciho se studiem

zvuku vznikly poZadavky, které musi splfiovat kazdy objekt.

Prvni pozadavek je zaméren na vzduchovou neprizvuénost. Zvukové viny
o akustickém vykonu P, [W] vyvolany zdrojem v jedné mistnosti je pfi dopadu
na konstrukci ¢astecné odrazen B. [W], zCasti pohlcen P, [W] a zCasti prostoupi
P, [W] do druhé mistnosti. Pohlcena vina se déli na slozku SiFici zvuk ddle konstrukci
P. [W] a slozku, ktera proméni vykon v jinou energii P; [W] (viz Obrazek 14).
Z tohoto divodu musi byt délici konstrukce navrzeny tak, aby se zvuk nepfendsel
s takovou intenzitou, jakou byl vyvolan, do mistnosti druhé. U vzduchové
neprlizvu¢nosti maze byt zdrojem zvuku napfiklad hlasité mluveni nebo nahlas

pusténa televize.

Po
Pa P,
<
Pr Pd
Pe

Obrdzek 14 — Siteni zvuku skrz délici konstrukci [15]

Druhy poZadavek je zaméren na Sifeni zvuku v uzaviené mistnosti s ohledem

na srozumitelnost reci.

4.1 Vzduchova neprizvucnost
Vzduchova neprlizvu¢nost se zabyva vznikem zvuku v mistnosti a jejim Sifenim
skrz délici konstrukci. V nasem navrhu se jedna o sténu mezi byty a mezi bytem

a posilovnou. Délici konstrukce musi zarucit, aby se zvuk neprenasel v takové
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vydatnosti, jakou byl vyvolan a zajistil tak dostate¢nou akustickou pohodu obou
sousedicich mistnosti. To lze ovlivnit objemovou hmotnosti stavebnich prvka.

Vzduchova neprlzvucnost zavisi na kmitoctu a s jejim ristem se zvysSuje.

Urcuje se rozdilem vazené laboratorni neprlizvuénosti R,, a korekci k;

dle vztahu:
R, =R, — k, [dB]. (4.1)

Oprava je nutnd z ddvodu, Ze neprlzvucnost mérena v laboratofi pfi idealnich
podminkach vychazi vétsi nez neprizvuénost zmérena primo na stavbé. Divodem je,
Ze v laboratofi se vzduch S$ifi pouze jednim smérem pfimo pres sténu. Na stavbé se
vzduch navic &i¥i boénimi cestami skrz navazujici konstrukce podlah a strop(. Sifeni
zvuku mUZeme vidét na Obrdzku 15. V pfipadé zajmu o skute¢né akustické schopnosti

konstrukce muze byt po dokonceni stavby provedeno méreni.

/$ 2
zdroj
zvuku
/

Obrdzek 15 — Prenos zvuku pfimymi (1) a bocnimi (2,3,4) cestami [15]

4.1.1 Pozadavky
Pozadované hodnoty vymezuje norma CSN 73 0532 [10]. Zavaznost této

normy uddava vyhlaska 268/2009 Sbh. o technickych pozadavcich na stavby [11].

Daraz je kladen na délici konstrukce mezi byty, kde sténa nesmi propustit hluk
o intenzité 53 dB. Stejny poZadavek pouzijeme i u stény délici chodbu bytu

a posilovny, kde se predpoklada vétsi zdroj zvuku.
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4.1.2 Posouzeni

Vapenocementova omitka tl. 15 mm
t Tvarovky Porotherm 30 AKU SYM tl. 300 mm
Vapenocementova omitka tl. 15 mm

Obradzek 16 — Posuzovand délici sténa

e Poutziti cihelnych tvarovek Porotherm 30 AKU SYM
e VazZena laboratorni nepriizvu¢nost zmérena véetné omitek tloustky 15 mm:
R, =58 (—2;—7) dB dle [6]
e Korekce na bocni cesty: k; = 4
e VaZena stavebni neprizvucnost dle (4.1): R’,, = 58 —4 = 54 dB
e PoZadovana hodnota stavebni nepriizvucnosti: Ry, oz = 53 dB
Ry =Ry po
54 dB > 53 dB

— Pozadavek spliuje.

4.1.3 Zhodnoceni

Navrzend délici konstrukce Porotherm 30 AKU SYM tloustky 300 mm véetné
oboustranné vapenocementové omitky tloustky 15 mm splfiuje limitni hodnotu
53 dB pro délici konstrukce mezi byty a mezi bytem a posilovnou v souladu s normou
CSN 73 0532 [10]. Skute¢né hodnoty viak mlZou byt odli§né. Zale#i na spravnosti

provedeni detaild napojeni konstrukci na stavbé.

4.2 Prostorova akustika
Sitenim zvuku v uzavieném prostoru se zabyva prostorova akustika. Lidé
navstévujici kulturni akce oéekavaiji kvalitni vykon vystupujicich, jehoz predpokladem

je srozumitelnost reci. Pro zajisténi tohoto pozadavku se navrhuje doba dozvuku.
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Doba dozvuku T [s] je charakterizovana jako doba, za kterou poklesne hladina
akustického tlaku o 60 dB po ukonceni aktivity zdroje. Zakladnimi veli¢inami
pro vypocet je Cinitel pohltivosti & [—], ktery udava schopnost materidlu pohltit ¢ast
akustického vykonu. Soucinem ¢Einitele pohltivosti a[—] a plochy S [m?] potitané
konstrukce ziskdme zvukovou pohltivost A [m?], kterd vystihuje zpUsobilost
konstrukce absorbovat akusticky vykon dopadajici viny. Zavisi na materidlu a jeho
tloustce, popripadé vzduchové mezere. Celkovou zvukovou pohltivost ziskame
souctem zvukové pohltivosti vSech ploch nachazejicich se ve vySetfované mistnosti
véetné viech predmétld a v zavislosti na obsazenosti osobami. Dobu dozvuku T [s]

spocitame podle Eyringova vztahu, ktery je pfesnéjsi nez Sabinova metoda.

Spocitané hodnoty mohou slouzit jako predbézny odhad, skute¢né hodnoty
by byly zméfeny metodou prerusovaného Sumu nebo impulzniho buzeni pfimo

v prostorach budovy.

V dalSich kapitoldch se budu zabyvat Sitenim zvuku v sale spojeném
s predsdlim a pédiem. Nejprve provedu vypocet s navrzenymi povrchy v mistnosti
a pfi jejich nevyhovujici dobé dozvuku provedu naslednou korekci pomoci pohltivych

materiald.

4.2.1 Pozadavky

Pozadavek na optimdlni dobu dozvuku T,y [s] je dan normou CSN 73 0527
[12]. Ur¢i se dle grafu v normé v zavislosti na objemu a uéelu mistnosti. Normou
CSN 73 0525 [13] se uréuji pripustné tolerance doby dozvuku podle Géelu mistnosti.
Aby mistnost vyhovéla na dobu dozvuku, musi vyjit vypocitané hodnoty v rozmezi

horni a dolni meze.

4.2.2 Vypocet

Optimalni doba dozvuku je uréena dle grafu z normy, kde ucel mistnosti je
stanoven jako viceucelovy sal, kterému odpovida kfivka ¢. 2 a objem
V = 880,915 m3. Do objemu je zapocitany rozsah mistnosti salu, pédia a predsali.
Vztah je ddn nasledujicim vzorcem:

T, = 0,3582 - logV — 0,061 [s], (4.2)
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kde po dosazeni do (4.2) ziskame:

T, = 0,3582 -10g 880,915 — 0,061 = 0,994 s.

Pro vypocet je dullezité znat hodnotu Cinitele pohltivosti a [—] kazdého
pouzitého materidlu, kterd udava schopnost materidlu propoustét zvuk a jejich
plochu. Hodnoty cinitele pohltivosti jsou pouze orientacni hodnoty z dostupnych
zdroju. Doba dozvuku je vypocitand podle Eyringa v zavislosti na obsazenosti osobami

v oktdvovych pasmech od 125 do 4000 Hz. Dale budou pouZity nasledujici vzorce [15].

Zvukové pohltivost A; [m?] je déna soucinem ¢&initele pohltivosti a plochou
pouzitého i — tého povrchu dle vztahu:

Ai = aiSi [mz] (43)

Celkové zvukova pohltivost mistnosti A [m?] je déna souétem zvukové

pohltivosti vSech pouzitych povrchi véetné pfedmétl a osob dle vztahu:

A= ZAi [m?].

i
(4.4)
Stfedni Cinitel pohltivosti @ [s] se uréi jako primérna hodnota ze vSech

povrchll v mistnosti dle vztahu:
A

o [-1.

a =
(4.5)
A doba dozvuku Tgyring [s] se vypocita dle Eyringova nasledujiciho vzorce:

T = 0,163 [s].

—YSIn(1—a)
(4.6)

4.2.2.1 Plna obsazenost 150 osobami

Vypocet doby dozvuku salu pfi uvazovani plné obsazenosti, tj. 150 osobami

viz nasledujici Tabulka 1 a nasledné zhodnoceni vysledk( v Grafu 1.
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Tabulka 1 — Vypocitané hodnoty doby dozvuku pfi pIné obsazenosti dle kap. 4. 2. 2

fi [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
Strop - sadrokarton. a [-]} | 0,110 | 0,130 | 0,050 | 0,020 | 0,020 | 0,030
Ef’f*;'gg 1 m? A;[m?] | 22,561 | 26,663 | 10,255 | 4,102 | 4,102 | 6,153
Podlaha - dfevéné a[-]* | 0,030 | 0,040 | 0,060 | 0,120 | 0,100 | 0,170
;lzyjyl 76,4 m’ A;[m?] | 5292 | 7,056 | 10,584 | 21,168 | 17,640 | 29,988
Cihelné stény - omitka | as[-J* | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,030 | 0,040 | 0,040
S3=112,95 m? Az [m?] | 2,259 2,259 2,259 3,389 4,518 4,518
78 sloup - omitka as[-]* | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,030 | 0,030 | 0,040
S4=12,08 m’ As[m?] | 0,242 | 0,242 | 0,242 | 0,362 | 0,362 | 0,483
Jevitté as[-]? | 0,200 | 0,300 | 0,300 | 0,300 | 0,300 | 0,300
Ss=26,25m’ As[m? | 5,250 | 7,875 | 7,875 | 7,875 | 7,875 | 7,875

Celni vykryt - dfevény | g2 | 0,100 0,110 0,100 0,080 | 0,080 | 0,110

obklad
As[m?] | 0,701 0,771 0,701 0,561 0,561 0,771

Se=7,01m?

Dvefe - dfevotfiska a:[-]* | 0,080 | 0,080 | 0,090 | 0,100 | 0,100 | 0,100
S7=335m’ A;[m?] | 0,268 0,268 0,302 0,335 0,335 0,335
Okno - zasklené as[-]* | 0,300 | 0,200 | 0,150 | 0,100 | 0,060 | 0,040
Ss=71,06 m* As[m?] | 21,318 | 14,212 | 10,659 | 7,106 | 4,264 | 2,842
Zidle - dfevéng, A[m?* | 0,200 0,230 0,300 0,350 | 0,350 | 0,350
obsazené

n = 150 ks As[m?] | 30,000 | 34,500 | 45,000 | 52,500 | 52,500 | 52,500
Celkem

$=614,2 m? anml-] | 0,143 | 0,153 | 0,143 | 0,159 | 0,150 | 0,172
V = 880,915 m* A[m?] | 87,891 | 93,846 | 87,876 | 97,398 | 92,157 | 105,466
Teyring [S] 1,514 | 1,410 | 1,514 | 1,354 | 1,438 | 1,241

Povolené horni a dolni meze dle normy jsou na nase zadani nasledovné upraveny:
e dolnimeze: 0,8:-T; =0,8-0,994 = 0,795 s pro f = 125 Hz — 2000 Hz
0,65-Ty = 0,65-0,994 = 0,646 s pro f = 4000 Hz
e hornimeze: 1,45-T; =1,45-0,994 =1,441s f =125 Hz
1,2-Ty=1,2-0994 = 1,193 s f = 250 Hz — 4000 Hz

! Hodnoty ¢&initele a zvukové pohltivost [15]
2 Hodnoty &initele pohltivosti [16]
3Hodnoty Cinitele pohltivosti [17]
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Tabulka 2 — Prehled vypocitanych mezi

fi[Hz]

J&el prostoru Meze
125 250 500 1000 2000 4000

Horni[s] | 1,441 | 1,193 | 1,193 | 1,193 | 1,193 | 1,193

Viceucelovy sal

Dolni [s] 0,795 0,795 0,795 0,795 0,795 0,646

1,600
1,500
1,400

1,300 1,410 1,354
1,200
1,100
1,000
0,900
0,800
0,700

0,600
125 250 500 1000 2000 4000

Kmitocet f [Hz]

1,514 1,514
1,438

1,241

Doba dozvuku T [s]

e HOrni mez Dolni mez Vypocitané hodnoty

Graf 1 — Hodnoty doby dozvuku pfi pIné obsazenosti

Z grafu je patrné, Ze aktudlné navrzené konstrukce s plnou obsazenosti salu
nevyhovi na dobu dozvuku podle normy CSN 73 0527 [12] a bude nutné provést

Upravy v navrhu materiald.

4.2.2.2 Navrh Upravy viceucelového salu pro plnou obsazenost

Pro zlepSeni doby dozvuku v sale byla navrZena stavebni Uprava, pfi které se
50 % podhledu tvorfeného sadrokartonovymi deskami nahradi sadrokartonovymi
dérovanymi deskami velikosti 1200 x 2400 mm s podilem dérovani 8,7 %, které maji
vétsi schopnost pohlcovat zvuk. Nové vypocitané hodnoty mlzeme vidét

v Tabulce 3. Rozmisténi novych desek mizeme vidét na Obrazku 17.
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Tabulka 3 - Vypocitané hodnoty doby dozvuku pfi pIné obsazenosti s navrhovanou dpravou dle kap. 4. 2. 2

filHz] 125 250 500 1000 2000 4000

Strop - sadrokarton. | ¢, [-]* 0,110 0,130 0,050 0,020 0,020 0,030

podhled
S, =104,3 m? A; [m?] 11,473 | 13,559 5,215 2,086 2,086 3,129

Podlaha - dfevené a [-]* 0,030 0,040 0,060 0,120 0,100 0,170

vlysy

2
S,=176,4 m? Az [m?] 5,292 7,056 | 10,584 | 21,168 | 17,640 | 29,988
Cihelné stény - o [-]* 0,020 0,020 0,020 0,030 0,040 0,040
omitka

2
S3= 112,95 m? Az [m?] 2,259 2,259 2,259 3,389 4,518 4,518
7B sloup - omitka o [-]* 0,020 0,020 0,020 0,030 0,030 0,040
S4=12,08 m? Ag[m?] 0,242 0,242 0,242 0,362 0,362 0,483
Jevittsd as [-]? 0,200 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
Ss=26,25m’ As [m?] 5,250 7,875 7,875 7,875 7,875 7,875
Celni vykryt - as [-]? 0,100 0,110 0,100 0,080 0,080 0,110
drevény obklad 2
Se= 7,01 m? As [m?] 0,701 0,771 0,701 0,561 0,561 0,771
Dvete - dievotfiska ar [-]* 0,080 0,080 0,090 0,100 0,100 0,100
$7=335m’ A; [m?] 0,268 0,268 0,302 0,335 0,335 0,335
Okno - zasklené as [-]* 0,300 0,200 0,150 0,100 0,060 0,040
Sg=71,06 m’ As[m? | 21,318 | 14,212 | 10,659 | 7,106 4,264 2,842
Zidle - dFevéné, A [m?]* 0,200 0,230 0,300 0,350 0,350 0,350
obsazené 2
n = 150 ks As[m?] | 30,000 | 34,500 | 45,000 | 52,500 | 52,500 | 52,500
Strop - oo [-FP 0,4 0,450 | 0,425 | 0,450 | 0,425 | 0,500
sadrokarton.

dérovany podhled | A, [m?] | 40,32 45,36 42,84 45,36 42,84 50,4
510=100,8m2

Celkem

$=614,2m? om[-] 0,191 0,205 0,205 0,229 0,217 0,249
V =880,915 m? A [m?] 117,123 | 126,102 | 125,676 | 140,742 | 132,981 | 152,842
Teyring [S] 1,105 1,017 1,021 0,898 0,958 0,817

! Hodnoty ¢&initele a zvukové pohltivosti [15]
2 Hodnoty &initele pohltivosti [16]
3Hodnoty Cinitele pohltivosti [17]
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Obradzek 17 - Priblizné rozmisténi dérovanych sadrokartonovych desek

Na grafu mUzZzeme vidét, Ze navrZena Uprava je efektivni a konstrukce s plnou

obsazenosti salu vyhovi na dobu dozvuku dle normy CSN 73 0527 [12].
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4.2.2.3 70% obsazenost salu

Vypocet doby dozvuku bude proveden i pro variantu, kdy sal bude obsazen

osobami pouze ze 70 %. Vysledky viz ndsledujici Tabulka 4 budou porovnany bude

s pfipustnymi hranicemi dolni a horni meze viz Graf 3. Vypocet mezi viz pfedchozi

kapitola Tabulka 2.

Tabulka 4 - Vypocitané hodnoty doby dozvuku pri 70 % obsazenosti dle kap. 4. 2. 2

fi[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
Strop —sadrokarton. | ¢ [-]2 0,110 0,130 0,050 0,020 | 0,020 0,030
Eff*;'j; 1 m? A:[m?] | 22,561 | 26,663 | 10,255 | 4,102 | 4,102 | 6,153
Podlaha —dfevéné az [-]* 0,030 | 0,040 | 0,060 | 0,120 | 0,100 | 0,170
;Lyzsyl 76,4 m? A;[m?] | 5,292 | 7,056 | 10,584 | 21,168 | 17,640 | 29,988
Cihglné stény — as [-]* 0,020 0,020 0,020 0,030 | 0,040 0,040
g‘l'tlk ; 2,95 m? As[m?] | 2,259 | 2,259 | 2,259 | 3,389 | 4,518 | 4,518
7B sloup — omitka o [-]* 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,030 | 0,030 | 0,040
S4=12,08 m’ As[m?] | 0,242 | 0,242 | 0,242 | 0,362 | 0,362 | 0,483
Jevitté as [-] 0,200 | 0,300 | 0,300 | 0,300 | 0,300 | 0,300
Ss=26,25 m’ As[m?] | 5,250 | 7,875 | 7,875 | 7,875 | 7,875 | 7,875
Celni vykryt — a [ 0,100 | 0,110 | 0,100 | 0,080 | 0,080 | 0,110
drevény obklad
Se=7,01m’ As[m?] | 0,701 | 0,771 | 0,701 | 0,561 | 0,561 | 0,771
Dvefe — dfevotfiska ar [-]* 0,080 | 0,080 | 0,090 | 0,200 | 0,100 | 0,100
S7=3,35m? A;[m? | 0,268 | 0,268 | 0,302 | 0,335 | 0,335 | 0,335
Okno — zasklené as [-]* 0,300 | 0,200 | 0,150 | 0,100 | 0,060 | 0,040
Sg=71,06 m’ As[m?] | 21,318 | 14,212 | 10,659 | 7,106 | 4,264 | 2,842
Zidle - dievén, A[m?* | 0,200 | 0,230 | 0,300 | 0,350 | 0,350 | 0,350
obsazené
h = 105 ks As[m?] | 21,000 | 24,150 | 31,500 | 36,750 | 36,750 | 36,750
Zidle - dievén, A[m?* | 0,020 | 0,020 | 0,030 | 0,040 | 0,040 | 0,050
neobsazené
h = 45 ks A [m?] | 0,900 | 0,900 | 1,350 | 1,800 | 1,800 | 2,250
Celkem
$=614,2m’ am[-] 0,128 | 0,136 | 0,121 | 0,133 | 0,124 | 0,146
V =880,915 m? A[m?] | 78,891 | 83,496 | 74,376 | 81,648 | 76,407 | 89,716
Teyring [5] 1,701 | 1,600 | 1,811 | 1,639 | 1,760 | 1,481

! Hodnoty ¢&initele a zvukové pohltivost [15]
2 Hodnoty &initele pohltivosti [16]
3Hodnoty Cinitele pohltivosti [17]
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Graf 3 - Hodnoty doby dozvuku pri 70 % obsazenosti

Z grafu je vidét, Ze i pfi 70 % obsazenosti sl nevyhovi na dobu dozvuku a bude

nutné navrhnout stavebni Upravu.

4.2.2.4 Navrh Upravy viceucelového salu pro 70 % obsazenosti

V této kapitole dojde k ovéreni doby dozvuku pfi 70 % obsazenosti pfi stejném
navrhu opatfeni jako u plné obsazenosti. Tj. vyménou pfiblizné 50 %
sadrokartonovych desek za dérované desky, které maji lepsi pohltivost zvuku.

Vysledky viz nasledujici Tabulka 5 a ovéreni viz Graf 4.

Tabulka 5 - Vypocitané hodnoty doby dozvuku pfi 70 % obsazenosti s navrhovanou tpravou dle kap. 4. 2. 2

fi [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

Strop —sadrokarton. | ¢ [-J2 0,110 0,130 0,050 0,020 0,020 0,030
podhled )
S, =104,3 m? A;[m? | 11,473 | 13,559 | 5,215 2,086 2,086 3,129
Podlaha — dfevéné a [ 0,030 | 0,040 | 0,060 | 0,120 | 0,100 | 0,170
vlysy 2
S,=176,4 m? Ay [m?] | 5,292 7,056 | 10,584 | 21,168 | 17,640 | 29,988
Cihelné stény — as [-]* 0,020 0,020 0,020 0,030 0,040 0,040
omitka

2
S3= 112,95 m? As[m?] | 2,259 2,259 2,259 3,389 4,518 4,518
B sloup — omitka au [-]* 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,030 | 0,030 | 0,040

! Hodnoty ¢&initele a zvukové pohltivost [15]
2 Hodnoty &initele pohltivosti [16]
3Hodnoty Cinitele pohltivosti [17]
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S4=12,08 m* As[m?] 0,242 0,242 0,242 0,362 0,362 0,483
Jevitts as [-]? 0,200 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
Ss=26,25m? As [m?] 5,250 7,875 7,875 7,875 7,875 7,875
Celni vykryt — o [ 0,100 | 0,110 | 0,100 | 0,080 | 0,080 | 0,110
drevény obklad 2
So= 7,01 m? As[m?] | 0,701 0,771 0,701 0,561 0,561 0,771
Dvere — dfevotfiska ar [-]* 0,080 0,080 0,090 0,100 0,100 0,100
$7=335m? As;[m? | 0,268 0,268 0,302 0,335 0,335 0,335
Okno — zasklené as [-]* 0,300 0,200 0,150 0,100 0,060 0,040
Ss=71,06 m? As[m? | 21,318 | 14,212 | 10,659 | 7,106 4,264 2,842
Zidle — dfevéné, A [m?]* 0,200 0,230 0,300 0,350 0,350 0,350
obsazené 2
n = 105 ks As[m?] | 21,000 | 24,150 | 31,500 | 36,750 | 36,750 | 36,750
Zidle — dievéné, A [m?]* 0,020 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050
neobsazené 5
h = 45 ks A [m?] | 0,900 0,900 1,350 1,800 1,800 2,250
Strop —sadrokarton. | ¢, [-]3 0,4 0,450 | 0,425 | 0,450 | 0,425 | 0,500
dérovany podhled 2
So = 100,8 m? Az [m?] 40,32 45,36 42,84 45,36 42,84 50,4
Celkem
S=614,2 m? am[-] 0,204 0,219 0,207 0,229 0,215 0,251
V =880,915 m? A[m?] | 112,083 | 120,432 | 113,976 | 125,712 | 117,951 | 138,172
Teyring [S] 1,145 1,056 1,124 1,006 1,081 0,902
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Graf 4 - Hodnoty doby dozvuku pri 70 % obsazenosti po upravé

! Hodnoty ¢&initele a zvukové pohltivost [15]
2 Hodnoty &initele pohltivosti [16]
3Hodnoty Cinitele pohltivosti [17]
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Z grafu mGzZeme vycist, Ze i pti 70 % obsazenosti vyhovi doba dozvuku sdlu pfi

navrhu nového opatfeni.

4.2.3 Zhodnoceni

PFi po¢ateénim navrhu nebyla spinéna doba dozvuku dle normy CSN 73 0527
[12]. Bylo zapotfebi navrhnout stavebni Upravu, ktera tyto pozadavky splini. Jako
optimalni feSeni se jevi ndvrh sadrokartonové pohltivé desky podhledu s podilem
dérovani 8,6 % a tloustce 12,5 mm, kterd bude rozmisténa na 50 % mistnosti
a nahradi tak pUvodni plné sadrokartonové desky. Splnénim téchto poZadavki
zvySime kvalitu prozZitku ndvstévnikim sdlu, jimz bude doptdna pfijemnd atmosféra

za doprovodu srozumitelné redi.
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5. Stavebni svételnd technika
Tretim odvétvim stavebni fyziky, kterym se zabyvam pfi navrhu budov je
stavebni svételna technika. Toto odvétvi se vénuje pfirozenému osvétleni budov.

Stavby se posuzuji na denni osvétleni a proslunéni.

Denni osvétleni je pojem, pfi kterém dochazi k osvétleni interiéru nejen
pfimym slune¢nim zafenim, ale i slune¢nim svétlem rozptylenym v atmosfére.
O proslunéni se jedna tehdy, kdyz pfimé slunecni paprsky dopadaji do interiéru

budovy.

Zdrojem svétla je Slunce. Na zemsky povrch dopada elektromagnetické zareni,
které Slunce vyzafuje vrozsahu 100-1400 nm vinové délky. To je oviem pouze
zlomek toho, co Slunce vysila. VétSinu zareni pohlti atmosféra. Svétlo, které je
pro clovéka okem viditelné a vnimda ho jako spektrum barev od fialové
po cervenou je v rozmezi vinovych délek 380—770 nm. Zareni s mensi vinovou délkou
100-380 nm, které je okem neviditelné, se nazyva ultrafialové. To ma pozitivni vliv
na interiér budov, kde svoji pfitomnosti zneSkodnuje choroboplodné zarodky. A treti
¢ast zareni, infracervené, které ma vinovou délku 770-1400 nm, Ize vnimat jako zdroj

tepla [20].

5.1 Proslunéni

Proslunéni se hodnoti v obytnych mistnostech s trvalym pobytem. Pfi ndvrhu
umisténi budov do krajiny je nutné zohlednit orientaci ke svétovym stranam
a nasledné umisténi okennich otvorl vzhledem k pfipadnému zastinéni
od prilehlych stavajicich, ale i potencidlnich objektd.

Skute¢ny smér S, poledniku se lisSi od mapoveho S, o uhel, ktery se nazyva
merididanova konvergence C [°]. Vynasi se ve sméru hodinovych rucitek
od mapového severu a zavisi na zemépisné délce dané lokality. Vypocita se podle

nasledujiciho vzorce:
_24°50" -2
1,34 '
(5.1)
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kde A je zemépisna délka posuzované lokality. Zemépisna Sitka se pro ucely
proslunéni uvazuje na celém tuzemi CR ¢ = 50°.
V nasledujicich kapitolach budu posuzovat proslunéni obou byt umisténych

v objektu 1.

5.1.1 Pozadavky
Aby byl byt proslunén, musi spliovat po7adavky dané normou CSN 73 4301
[18]. Prvnim poZadavkem je, aby se soucet ploch proslunénych mistnosti bytu rovnal

alespon jedné tretiné souctu vsech ploch obytnych mistnosti.

Omezeni souctu ploch je nutné respektovat a zapocitdvad se pouze plocha
ve vzdalenosti 2,3nasobku svétlé vysky mistnosti od okna u jedné strany osvétlovaci
mistnosti. Obytnd mistnost je charakterizovdna jako prostor, ktery je vytdpén,
pfirozené vétran, osvétlen dennim svétlem a ma plochu nejméné 8 m?
(u kuchyné nejméné 12 m?). Za neobytnou mistnost jsou poklddany vsechny ostatni

mistnosti typu chodba, koupelna, WC, spize a jiné.

PovaZovat obytnou mistnost za proslunénou muzeme tehdy, spliuje-li
pozadavky na dopadani slunecénich paprskl do kontrolniho bodu alespori 90 minut
1. bfezna pfi zanedbdni oblacnosti. Den 1. bfezna mGzZeme nahradit Ctyficetidenni
bilanci s primérnou dobou proslunéni 90 minut (souhrnna doba proslunéni v obdobi
od 10. unora do 21. bfezna je 3600 minut vyjma prestupného roku). DodrzZeni alespon

90 minut se doporucuje také dne 21. ¢ervna.

Sluneéni paprsky musi dopadat na kontrolni bod v roviné vnitfniho zaskleni,
ktery je umistén 300 mm nad stfedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru,
ale minimalné 1200 mm nad podlahou. Osvétlovaci otvor musi mit minimalni plochu
jedné desetiny plochy mistnosti, ve které se nachdazi a zarovenn musi mit délkovy
a vyskovy rozmér nejméné 900 mm. Paprsky dopadajici na osvétlovaci otvor musi
s jeho rovinou svirat padorysny thel o minimalni velikost 25°. Poslednim pozadavkem

je, aby slunce bylo ve vysce pfinejmensim 5° [20].
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5.1.2 Vypocet proslunéni prvniho bytu

Prvni posuzovany byt mensich rozmérld je orientovany severovychodné.

Sklada se z loZnice, kuchyné, koupelny s WC a chodby (viz Obrazek 18). Z hlediska

proslunéni se za obytnou mistnost povazuje pouze loznice a kuchyné. V obou

mistnostech se nachazi jedno okno o Sifce a vySce 1500 mm, které vyhovuje

pozadavku na minimalni rozmér 900 mm.

Tabulka 6 — Posouzeni kontrolnich bod(i prvniho bytu

Mistnost Plocha Obytna Velikost osvétlovacich otvora Kontrolni
(m?) m. bod (KB)
.. ano Sirka i vyska 2900 mm ano
Lozn 17
oznice ® |l sgm 1,5.1,5=2,2520,1.17,6 = 1,76 m? KB1
. ano Sirka i vyska 2 900 mm ano
Kuchyn€ 1 219 | S 1om? | 1,5.1,5-225501.21,9=219m? KB2
Z obytny ploch = 39,5 m?
1/3 obytnych ploch = 13,16 m?
2200 1500 M 2500 1500 » 1750 L 1000
" ] 7500 (1060] W ] 7500 (1060) w ] zzTT
oYk ® @) k2@ @ 73 Vv
> o \ [ Sm SP
4000 4320 : = ,ﬁ%;“\
150,/F3X% 300 i1 180/ A J
LOZNICE d KUCHYNE o CHODBA .
3 800 || /B o
1970 | [ \&/ Bl
g = ar— Yy
/ o &, Brios WG + 7_
H il Kou_PEBIA?;?*
¢

Obrazek 18 — Pidorys posuzovaného prvniho bytu s umisténim kontrolnich bodu

Proslunény mohou byt pouze loZznice a kuchyn. Staci, aby byla proslunéna

pouze jedna z nich, protoZze obé mistnosti vyhovuji pozadavku minimalni 1/3 obytné

plochy:

e |oZnice: 17,60 m?>13,16 m?

e kuchyné: 21,90 m? > 13,16 m2.
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Pro vypocet proslunéni bude dale pocitano s kontrolnim bodem KB1, ktery se
nachdzi vlozZnici ve vySce 1360 mm. Pldorysnou polohu bodu muiZeme vidét
na Obrdzku 18. S ohledem na polohu okna ke svétovym stranam lze predpokladat,
Zze byt nebude proslunén. Vypocet bude proveden pomoci studentské verze
programu SVETLO+ [22], ktery po¢itd s podkladem stinicich objektd z programu
AutoCAD. Pfed samotnym zahdjenim posuzovani je dlileZité zadat vstupni udaje:

e zemépisna délka obce Nesvacilka: A = 16,7°

e zemépisna Sifka obce Nesvacilka: ¢ = 50°

24°50'-16,7 _

6,1°.
1,34

e merididanova konvergence dle (5.1): C =

5.1.3 Posouzeni proslunéni prvniho bytu
K posouzeni proslunéni dojde na zakladé grafické metody pomoci
pravouhlého slunecniho diagramu, ktery ziskdme z programu po zadani kontrolnich

bodu (viz Pfiloha C.1).

LoZnice: kontrolni bod KB1
Slunce sviti: 8:36 —8:50
Doba proslunéni: 14 minut ne 2 90 minut

— Pozadavek neni splnén. Byt neni proslunén, protoZe obdobny vysledek Ize

predpokladat i v KB2.

5.1.4 Navrh stavebnich Uprav

Aby byt vyhovél na proslunéni, je nutné provést stavebni Upravy. Jedinym
feSenim je pridat okenni otvor na jinou svétovou stranu, nez je sever nebo zajistit,
aby nebyl cely den ve stinu. Tomuto pozadavku vyhovi pouze mistnost loZnice.
V navrhované stavebni Upravé jsem uvaiovala o pfedsazeni severozdpadni stény
0 2500 mm s vyrezem v levém rohu s dostate¢né velkym oknem Sitky 1500 mm
a vysky 1500 mm, jehoZ plocha je vétsi nez jedna desetina mistnosti. Vestavéné skfiné
umisténé v loznici jsou pro tuto variantu odstranény. Okno sméfuje na zapad a neni
ni¢im stinéné, proto lze predpokladat, Ze kontrolni bod na proslunéni vyhovi.

Pro lepsi predstavu navrzenych stavebnich Uprav a umisténi kontrolniho bodu je
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mozné vidét na Obrazku 19, kde je Cervené znazornén nové navrieny stav

a pUvodni stav ¢erné.

Tabulka 7 — Posouzeni nového kontrolniho bodu

Mistnost Plocha Obytna Velikost osvétlovacich otvor( Kontrolni
(m?) m. bod (KB)
Lodnice 20 ano Sirka i vyska 2 900 mm ano
>8m? 1,5.1,5=2,25m?20,1.20=2 m? KB1'

2650 2050

—

1500
T 1500 (1060)
©Dkp1 @
i Il My

&

OISO

AN

4000

NN AN

Obrdzek 19 — Pudorys posuzovaného prvniho bytu s navrZzenymi upravami a umisténim nového kontrolniho bodu

5.1.5 Posouzeni proslunéni prvniho bytu po Upravé
K posouzeni proslunéni dojde na zakladé grafické metody pomoci
pravouhlého slune¢niho diagramu, ktery ziskdme z programu po zadani kontrolnich

bodu (viz Pfiloha C.2).

LoZnice: kontrolni bod KB1’
Slunce sviti: 15:11-16:42
Doba proslunéni: 91 minut =90 minut

— Pozadavek je spinén.

— Byt je proslunén.
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5.1.6 Vypocet proslunéni druhého bytu

Druhy posuzovany byt je vétSich rozmérd nez byt prvni a je orientovany
na jihozapad. Sklada se z loZnice, obyvaciho pokoje s kuchyriskym koutem, koupelny
s WC a chodby (viz Obrazek 20). Z hlediska proslunéni se za obytnou mistnost
povazuje pouze loZnice a obyvaci pokoj s kuchyriskym koutem. V obou mistnostech
se nachazi jedno nebo dvé okna o Sifce a vySce 1500 mm, ktera vyhovuji poZzadavku

na minimalni rozmeér 900 mm.

Tabulka 8 — Posouzeni kontrolnich bod(i druhého bytu

Mistnost Plocha | Obytna Velikost osvétlovacich otvor( Kontrolni
(m?) m. bod (KB)

. ano Sitka i vySka =900 mm ano

Loznice 204 1 sgm? | 1,5.1,5=2,25ne201.20,4=2,04m? |  KB3

Obyvaci Sitka i vyska =900 mm

pokoj ano 1xokno:1,5.1,5=2,25ne>0,1.33,7 ano

" 33,7 , ;

s kuchynskym >28m =3,37m KB4 + KB5

koutem 2xokno:2,25.2=4,523,37m?

3 obytny ploch = 54,1 m?

1/3 obytnych ploch = 18,03 m?

\.300
<

g b= ‘ Sm SP
— |;;j":jKou PELNA J
|+ we
e § ] ' == ] Z
. OBYVACI POKOJ | Al e
LOZNICE S KUCHYRISKYM s B2 ]
g KOUTEM j &
E 800 _@ \ 900 @
oro] NIPI[™ cHopBA
2 7l 300
150 00 I
L 4000 5985 2285
M15. p115
gl KB3 KB4 KB5 I
ll T
3| o1 P1 o1 Pl o1 P1 P3

J, 2200 \, 1500 |, 1500 | 1500 I, 1750 J, 1500 I, 1500 |, 1000

71500 (1060) 771500 (1060) 1500 (1060) ~ 72270

Obrazek 20 — Padorys posuzovaného druhého bytu s umisténim kontrolnich bodd

Proslunén m{iZe byt pouze obyvaci pokoj s kuchyriskym koutem a loZnice. Obé
mistnosti svoji plochou vyhovuji pozadavku na minimalni 1/3 obytnych ploch a tudiz

staci, aby byla proslunéna pouze jedna z nich.
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e obyvaci pokoj s kuchyriskym koutem: 33,70 m? > 18,03 m?

e |oZnice: 20,40 m? > 18,03 m?,

Pro vypocet proslunéni bude dale pocitdno s kontrolnimi body KB4 a KB5.
Mistnost nevyhovuje na proslunéni's jednim oknem, ale pouze s obéma. To znamena,
Ze kazdy osvétlovaci otvor musi spliovat pozadavky na proslunéni nezavisle na sobé.
Polohu bodl mlZeme vidét na Obrazku 20. Vypocet bude proveden pomoci
studentské verze programu SVETLO+ [22] obdobné jako u pFedchoziho kontrolniho

bodu KB1.

5.1.7 Posouzeni proslunéni druhého bytu
K posouzeni proslunéni dojde na =zdkladé grafické metody pomoci
pravouhlého slune¢niho diagramu, ktery ziskdme z programu po zadani kontrolnich

bodu (viz Pfiloha C.3, C.4).

Obyvaci pokoj s kuchyriskym koutem: kontrolni bod KB4
Slunce sviti: 11:58 - 16:30
Doba proslunéni: 272 minut = 90 minut

— Pozadavek je spinén.

Obyvaci pokoj s kuchynskym koutem: kontrolni bod KB5
Slunce sviti: 11:58 — 16:50
Doba proslunéni: 292 minut = 90 minut

— Pozadavek je spinén.

— Byt je proslunén.

5.1.8 Zhodnoceni proslunéni

Prvni, mensi byt nebude 1. bfezna proslunén 90 minut slunecnimi paprsky.
Tim padem neni schopen spinit pozadavky dle normy CSN 73 4301 [18]. Byt nelze
zkolaudovat pod nazvem byt, ale mlzZe byt veden jako ateliér. Navriené stavebni
Upravy pozadavky na proslunéni jiz splauji. Rozhodujici otazkou je, jestli navrhovana

Uprava bude vypadat esteticky.
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Druhy byt jiz poZzadavky na prostup slunec¢nich paprskd splfiuje. Obé okna jsou

1. bfezna proslunéna po dobu minimalné 90 minut sluncem.

5.2 Denni osvétleni

Lidé potrebuji pfi konani prace nebo relaxace optimalni vnitfni podminky
a praveé jednou z nich je i zrakova pohoda. Té docilime predevsim vhodnym navrhem
osvétlovaciho otvoru. Vystihujeme ho veli¢inou zvanou cinitel denni osvétlenosti
D [%]. Vyhodou denniho osvétleni oproti umélému osvétleni je, Ze je zdravéjsi,
levnéjsi, jelikoZ za néj nic neplatime a predevsim ekologictéjsi. Zrakova pohoda musi
byt zajisténa za jakéhokoli pocasi, a proto se pfi vypoctu uvazuje s rovhomeérné
zatazenou oblohou. To ma za nésledek, Ze nebereme v potaz pfimé slunecni paprsky,
ale pouze svétlo rozptylené v atmosfére. Poloha okna vzhledem ke svétovym strandm

nema v tomto pripadé takovy vliv [20].

V dalsi kapitole budu ovérovat denni osvétleni u obytnych mistnosti bytu

a v mistnosti s trvalym pobytem osob, kterou je détska herna.

5.2.1 Pozadavky

Dle normy CSN 73 0580-1 [23] musi byt denni osvétleni zajiténo v prostorech
s trvalym pobytem osob. To jsou mistnosti, kde osoby stravi pfi opakované ¢innosti
vice nez 4 hodiny denné a soucasné vice nez 1 den v tydnu. Dale pak v obytnych

mistnostech v bytech ¢i rodinnych domech.

Obytné mistnosti musi spliovat poZadavky ve dvou kontrolnich bodech, které
jsou umistény do poloviny hloubky mistnosti, maximdalné vSak 3,0 m a 1,0 m
od postrannich stén. Jejich vyskova poloha se nachazi nejcastéji 0,85 m od podlahy
a ridi se hygienickymi predpisy. Vyska kontrolnich bod( predstavuje srovnavaci
rovinu, ve které se predpoklada zrakova ¢innost, a proto se vyska urcuje dle ucelu
mistnosti. V kontrolnich bodech v Urovni srovnavaci roviny se uréuje hodnota Cinitele
denni osvétlenosti D [%], kterd musi mit hodnotu minimalné 0,7 % v kaidém bodé

a pramér z obou bodl hodnotu minimalné 0,9 %.
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Mistnosti urCené k trvalému pobytu se urcuji odliSnéji nez mistnosti obytné.
Vymezi se pouze funkéni prostor vhodny k tvoreni aktivit. Ten se vyznaci pomoci
kfivky oznacované izocdra, ktera propoji mista se stejnou hodnotou Cinitele denni
osvétlenosti. Minimalni hodnota Cinitele pro mistnost strvalym pobytem
pro zrakovou tfidu IV., do které byla zafazena détskd herna, je D,,;, = 1,5 %. Timto
zpUsobem ndm vznikne prostor mezi osvétlovacim otvorem a izocarou, ktery je
vhodny ktrvalému pobytu osob. Kovéfeni rovnomérného rozprostfeni jasu

se pocitd rovnomérnost osvétleni U [—] dand vzorcem:

(5.2)
kde Dpin [%] je minimdini hodnota Ccinitele denni osvétlenosti stanovenou
ve funkéné vymezeném prostoru v kontrolnich bodech na srovnavaci roviné
a Dinax [%] je maximalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti stanovenou
ve funkéné vymezeném prostoru v kontrolnich bodech na srovnavaci roviné. Hodnota

U [—] musi byt vétsi nebo rovna hodnoté 0,20 [23].

5.2.2 Posouzeni prvniho bytu

Prvni vypolet bude proveden v mistnosti loZnice, kterd ma rozméry
4,00 x 4,40 m a svétlou vysku 2,70 m. Délka mistnosti je zmenSena o Sitku
vestavénych skfini, které jsou navrieny az ke stropu a nepredstavuji prostor k pobytu.
Kontrolni body A a B jsou umistény do poloviny mistnosti, tj. 2,20 m

a 1,00 m od postrannich stén. Srovnavaci rovina se nachazi ve vysce 0,85 m.

Druhd posuzovana mistnost je kuchyné o rozmérech 4,32 x 5,00 m a svétlé
vysce 2,70 m. Kontrolni body C a D jsou umistény do poloviny mistnosti, tj. 2,50 m

a 1,00 m od postrannich stén. Srovnavaci rovina se nachazi ve vysce 0,85 m.

Pro lepsi predstavu mizeme vidét rozmisténi bodd na Obrazku 21.
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Obrdazek 21 — Puadorys umisténi kontrolnich bod( v obytnych mistnostech prvniho bytu

Posouzeni denniho osvétleni je provedeno pomoci programu SVETLO+ [22],

kam se nakresli posuzovana mistnost a vlozi se vstupni Udaje:

Parametry skla okna

e (initel znecisténi vnitfni strany (malé znecisténi): T,: = 0,95
e (Cinitel zneclisténi vnéjsi strany (stfedni znecisténi): Tz = 0,90
e (Cinitel prostupu svétla sklem: 7, = 0,75

(viz Pfiloha C.16)

e pomér Cisté plochy zaskleni:

(5.3)

kde Ag [m?] je celkovéd plocha zaskleni a A, [m?] je plocha zaskleni

64



okno O1 (1500 x 1500 mm)

A, = 2,25 m?
A, = 1,26 m?
=120 056
e =525 =%
N -
| — /T
| LA y |
I / N # |
gl |/ g ‘ﬁ?/ |
Te] N
150 |/ Fy 150 150
| 526 VL sos |
| ===
| g
1500 |

Obrdzek 22 — Schéma okna 01 (1500 x 1500 mm)

Cinitel odrazu
Vzhledem k neznalosti barevného feSeni vnitfnich ploch jsou pouzity

doporucené hodnoty pro [23]:

e podlahy: Pm = 0,30
o stény: Pm = 0,50
e strop: pm = 0,70

Posouzeni ¢initele denni osvétlenosti jsou dle normy CSN 73 0580-2 [24]

ziskané z programu. Vysledky z programu viz Pfiloha C.5, C.6.

I.  Prvni mistnost —loZnice
Kontrolni bod A: Dy=02%ne=>0,7%
Kontrolni bod B: Dg=04%ne=>07%
Pramér A a B: @Dy =0,3%mne >09%

— Pozadavek nespliuje.
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II.  Druha mistnost — kuchyné
Kontrolni bod C: D =0,2%ne =0,7%
Kontrolni bod D: Dp =0,2%ne=>0,7%
PrmérCaD: @D.p = 0,2% ne = 0,9 %

— Pozadavek nespliuje.

5.2.3 Navrh stavebnich Uprav — 1. varianta

Aby obytna mistnost vyhovéla pozadavkim denniho osvétleni, je nutné
provést opravy v projekénim navrhu. U kuchyné, ktera je pfilis zastinéna budovou
naproti nelze dosahnout poZadavk(i na denni mistnost a tim padem se neda
povazovat za obytnou mistnost. V loznici lze provést stavebni Gpravy tak, ze v levém
rohu vznikne Sikma sténa, kde bude umisténo okno 1250 x 1500 mm s vySkou
parapetu 1060 mm a budou zruSeny vestavéné skiiné, které by se tam nevesly.
Aby vysel Cinitel denniho osvétleni alespon 0,7 % u vSech kontrolnich bodd, je nutné
zménit i pdvodné navriené okno. Sitka okna se zvétdi na 1750 mm a vzdalenost
od vnitfniho pravého rohu bude 1250 mm. Dale je nutné, aby minimdlni hodnotu
splfiovala alespon jedna dvojice bodl. RozloZeni novych kontrolnich bod(i A" a B’

a navrhované stavebni Upravy viz Obrazek 23 Cervenou barvou.

2200 1500

1 T 1500 (1060) T

1450 1750

1500 (1060) =
- 1
| |

1000

><A</ B’ 115
8 L 2000
o J
Q
g X \__800 ||/53
Sl B 1970 | |
wn

OO0

Obradzek 23 — Stavebni upravy — varianta 1
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Cinitelé odrazu jsou uvaiovany stejné doporuéené hodnoty jako
u predchoziho vypoctu. Parametry skla jsou uvazovany taktéz stejné az na poméry
Cisté plochy zaskleni u novych typl oken. Posouzeni Cinitele denni osvétlenosti
dle normy CSN 73 0580-2 [24] ziskaného zprogramu. Vysledky z programu
viz Pfiloha C.7. Nové vstupni udaje:

e pomeér Cisté plochy zaskleni dle (5.3):

nové okno (1750 x 1500 mm)

A, = 2,62 m?
A, = 1,56 m?
- 2
A A
\/\ //\/
AN
3 I/ &\ /
1@ 4 14_0\\ \ 150
,065( \ 650 \
o 1750

Obrdzek 24 — Schéma nového okna 1750 x 1500 mm
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e pomér Cisté plochy zaskleni dle (5.3):

nové okno (1250 x 1500 mm)

A, = 1,88m2
A, = 1,14 m?
5]
— A
%
N
3 /&N R
150 _ N\ | hso
950 (]
/gl
/‘L 1250 /II/

Obrdzek 25 — Schéma nového okna 1250 x 1500 mm

l. Prvni mistnost — loZnice

Kontrolni bod A:
Kontrolni bod B:

Primér A a B:

Kontrolni bod A’:

Kontrolni bod B”:

Primér A" aB’:

Dy=15%=0,7%
Dy =0,7% > 0,7 %
@Dys = 1,1% > 0,9 %
Dy =0,8% = 0,7%
Dy =2,6% > 0,7 %
@Dup = 1,7 % = 0,9 %

— Pozadavek spliuje.
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5.2.4 Navrh stavebnich Uprav— 2. varianta

Druhym navrhem je pfedsadit severozdpadni sténu o 1500 mm s vyifezem
vlevém rohu soknem o Sifce 1250 mm. Dale zvétsit pUvodni okno na Sifku
2000 mm a odsazeni od vnitfniho pravého rohu na 2000 mm. RozloZeni novych

kontrolnich bod( a navrhované stavebni Upravy viz Obrazek 26 ¢ervenou barvou.
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Obrazek 26 - Stavebni upravy — varianta 2

Cinitelé odrazu jsou uvaZovadny stejné doporuéené hodnoty jako
u predchoziho vypoctu. Parametry skla jsou uvazovany taktéz stejné az na poméry
Cisté plochy zaskleni u novych typld oken. Posouzeni Cinitele denni osvétlenosti
dle normy CSN 73 0580-2 [24] ziskaného z programu. Vysledky z programu

viz Pfiloha C.8. Nové vstupni udaje:
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e pomeér Cisté plochy zaskleni (dle 5.3):

T,y =——= 0,
k73,00
nové okno 02 (2000 x 1500 mm)
A, = 3,00 m?
A. = 1,86 m?
o
R .
| N o
XN i
| Fow) P
/ N 2
o | N
B | ¢ & i
o ([, || 180 150
*\, - <15 | v 775~
N L e ——— ;;o‘\ _____
10
! 2000

Obrazek 27 - Schéma nového okna 2000 x 1500 mm

I.  Prvni mistnost —loZnice
Kontrolni bod A: Dys=14%=20,7%
Kontrolni bod B: D =0,6%ne=>0,7%
Pramér A a B: @Dy =1,0%=>09%
Kontrolni bod A”": Dy =04%ne=>0,7%
Kontrolni bod B’: Dg=31%=0,7%
Primér A" aB’: @Dsp = 1,75% = 0,9 %

— Pozadavek nespliiuje.

5.2.5 Navrh stavebnich Uprav — 3. varianta

Treti variantou je predsazeni stény o 2500 mm s pfidanim okna
na severozapadni strané. Okno na Sikmé sténé nam jiz zajistilo splnéni pozadavku
na proslunéni a nové okno nam zajisti i denni osvétleni. Dale se zvétsi a posune
pGvodni okno Siroké 1500 mm. Stavebni Upravy miZeme vidét na Obrazku 28.

Vysledky z programu viz Pfiloha C.9.
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Obrazek 28 — Stavebni upravy — varianta 3

l.  Prvni mistnost — loZnice
Kontrolni bod A: Dy=29%2=0,7%
Kontrolni bod B: Dg=04%ne=07%
Primér A a B: @Dy =1,65% = 0,9 %
Kontrolni bod A”: Dy =0,7%2=0,7%
Kontrolni bod B”: Dg =21%2=0,7%
Prdmér A" aB’: PDyp =14%=>09%

— Pozadavek spliuje. Staci, kdyZz pozadavku vyhovi alespon jedna dvojice bodu.

5.2.6 Zhodnoceni prvniho bytu

Prvni mistnost bytu po provedeni Uprav popsana ve varianté 1 a 3 spliuje
pozadavky dle normy CSN 73 0580-2 [24] na denni osvétleni obytné mistnosti. Druha
mistnost ani po moznych Upravach nedokaze splnit pozadavky na zrakovou pohodu
a mistnost se neda povaZovat za obytnou z hlediska denni osvétlenosti. Jednim
FeSenim by bylo zmensit plochu mistnosti pod 12 m?, ktera je limitni pro hodnoceni
kuchyné z hlediska obytné mistnosti. Kuchyné by se nedala povaZovat za obytnou

a nemusela by plnit poZadavky na denni osvétleni. Druhym feSenim by bylo
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povaZovat mistnosti za obytnou tak, jak je navrzena, pod podminkou ziskani povoleni

od hygieny.

5.2.7 Posouzeni druhého bytu

Prvni vypocet bude proveden v mistnosti loznice, ktera ma rozméry
4,00 x 5,10 m taktéZz zmensené o vestavéné skfiné a svétlou vysku 2,70 m. Kontrolni
body E a F jsou umistény do poloviny mistnosti, tj. 2,55 m a 1,00 m od postrannich

stén. Srovndvaci rovina se nachdzi ve vysce 0,85 m.

Druhd posuzovand mistnost je obyvaci pokoj s kuchyrfiskym koutem
o rozmérech 5,07 x 5,99 m a svétlé vysce 2,70 m. Kontrolni body G a H jsou umistény
do poloviny mistnosti, tj. 2,85 m a 1,00 m od postrannich stén. Srovnavaci rovina se

nachazi ve vysce 0,85 m.

Pro lepsi pfedstavu mizeme vidét rozmisténi bodd na Obrdazku 29.
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Obrdzek 29 - Pidorys umisténi kontrolnich bod( v obytnych mistnostech druhého bytu
Posouzeni denniho osvétleni bude provedeno pomoci programu SVETLO+

[22], podobné jako u prvniho bytu bude nakreslena posuzovana mistnost a vlozi se

vstupni Udaje:
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Parametry skla okna

e (initel znecisténi vnitfni strany (malé znecisténi): 7,; = 0,95
o (initel znecisténi vnéjsi strany (stfedni znecisténi): Tz = 0,90
e (Cinitel prostupu svétla sklem: 7, = 0,75

(viz Pfiloha C.16)
e pomér Cisté plochy zaskleni (okno O1): T, = 0,56

(viz posouzeni prvniho bytu)

U ciniteld odrazu jsou uvaZzovany stejné doporucené hodnoty jako u vypoctu
prvniho bytu. Posouzeni ¢initele denni osvétlenosti dle normy CSN 73 0580-2 [24]

ziskaného z programu. Vysledky z programu viz Pfiloha C.10, C.11.

I.  Prvni mistnost —loZnice
Kontrolni bod E: D =05%ne=>07%
Kontrolni bod F: Dr=0,6% ne =0,7%
PramérE aF: @Dgr = 0,55% ne = 0,9 %

— Pozadavek nespliuje.

II.  Druha mistnost — obyvaci pokoj s kuchyrnskym koutem
Kontrolni bod G: D;=0,7%=0,7%
Kontrolni bod H: Dy =07%2=0,7%
Pramér G a H: @Dgy =0,7ne % = 0,9 %

— Pozadavek nespliuje.

5.2.8 Navrh Upravy druhého bytu

Na Obrazku 30 miGzeme vidét ¢ervenou barvou zmény Sifek a posunuti oken
tak, aby byt vyhovél na denni osvétleni. Parametry skla jsou jiz vypocitané
v pfedchozich kapitoldach. Posouzeni (Cinitele denni osvétlenosti dle normy

CSN 73 0580-2 [24] ziskaného z programu. Vysledky z programu viz Pfiloha C.12, C.13.
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Obrazek 30 — Stavebni upravy druhého bytu

I.  Prvni mistnost —loZnice
Kontrolni bod E: D =09%=0,7%
Kontrolni bod F: Dr=09%=0,7%
PramérE a F: @Dgr =09% =>09%

— Pozadavek spliuje.

I.  Druha mistnost — obyvaci pokoj s kuchynskym koutem
Kontrolni bod G: De=1%=0,7%
Kontrolni bod H: Dy=09%=>0,7%
Primér G a H: @Dcy = 0,95% = 0,9 %

— Pozadavek splnuje.

5.2.9 Zhodnoceni druhého bytu

Obé mistnosti bytu po stavebni Upravé oken spliuji pozadavky dle normy

CSN 73 0580-2 [24] na denni osvétleni obytné mistnosti.
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5.2.10 Posouzeni détské herny

Jedinou ovérovanou mistnosti pro trvaly pobyt osob je détskd herna, kde je
dllezité vytvorit détem zrakovou pohodu. Détska herna ma pldorysné rozméry
9,70 x 3,85 m a svétlou vysku 2,70 m viz Obrdzek 31. Srovnavaci rovina se nachazi
ve vysce 0,45 m a 0,00 m. V mistnosti se vytvori sit kontrolnich bodd v rastru
1,00 x 1,00 m a zaroven 1,00 m od postrannich stran. Posouzeni denniho osvétleni
bude provedeno pomoci programu SVETLO+ [22] podobné jako u byt(l. Nakresli se
posuzovana mistnost a vloZi se vstupni uUdaje. Funkéni prostor uréen k trvalému
pobytu je ohraniéen kfivkou izo¢arou, kterd ma hodnotu. 1,5 %, protoze je mistnost

zarazena do IV. stfedné presné tridy zrakové Cinnosti.
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Obrdzek 18 — Pidorys zaddni détské herny

Parametry skla okna

e (Cinitel znedisténi vnitini strany (malé znecisténi): 7,; = 0,95
e (Cinitel znecdisténi vnéjsi strany (stfedni znecisténi): T, = 0,90
e (Cinitel prostupu svétla sklem: 7, = 0,75

(viz Pfiloha C.16)
e pomér Cisté plochy zaskleni (okno 02): T, = 0,56

(viz ndvrh stavebnich Uprav — 2.varianta)

U Ciniteld odrazu jsou uvaZzovany stejné doporucené hodnoty jako u vypoctu

prvniho bytu. Posouzeni ¢initele denni osvétlenosti dle normy CSN 73 0580-1 [23].
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Na Obrazku 32 a 33 mdzeme vidét rozmisténi kontrolnich bodd. Cervené vyhovujici
body a modfe nevyhovujici body s vykreslenou a zakdétovanou izoc¢arou 1,5 %,
ktera vymezuje funkéni prostor urceny k umisténi stola ve vysce 0,45 m nebo k hrani
na zemi. Protokol z programu mlzZeme najit v Pfiloze C.14, C.15. Nevyhovujici prostor

muze byt vyuzit k uskladnéni hracich pomacek.
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Obrdazek 32 — Rozmisténi kontrolnich bodd v % s izo¢drou 1,5 % ve srovndvaci hladiné 0,00 m
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Obrazek 33— Rozmisteni kontrolnich bodi v % s izocdrou 1,5 % ve srovndvaci hladiné 0,45 m

5.2.10.1 Posouzeni rovhomeérnosti osvétleni
Vypocet a splnéni rovnomérnosti osvétleni U [—] dle (5.2) nam zaruci vhodné
rozprostreni jasu v mistnosti. Pro vypocet v celé mistnosti jsou pouZzity tyto vstupni

udaje:
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e minimalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti
pro cely prostor: Dmin=0,6 %
e maximalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti

z kontrolnich bodU ve srovnavaci roviné 0,45 m: Dmax1=4,5%

e maximalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti

z kontrolnich bodU ve srovnavaci roviné 0,00 m: Dmax2 = 3,5%
U —0’6—013>020
1 — 4’5 - ) = )
U —0’6—017>020
2 — 3 5 - ) = ]

)

— Pozadavek v celé mistnosti nesplfiuje. Je nutné navrhnout funkéné vymezeny

prostor.

Vypocet rovnomérnosti osvétleni ve funkéné vymezeném prostoru:
e minimalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti

stanovenou ve funkéné vymezeném prostoru v kontrolnich

bodech na srovnavaci roviné: Dmin=1,5%
U —1’5—033>020
1= 4’5 - Y, = Y,
U —1’5—043>020
2 3 5 - Y, = Y,

)

— Pozadavek spliuje.

5.2.11 Zhodnoceni détské herny

Mistnost détské herny byla posouzena dle minimalniho d&initele denni
osvétlenosti, ktery je vymezen hodnotu 1,5 %. Z vystupu programu m{izeme vidét,
Ze tomuto poZadavku vyhovuje vétSinova cast herny. Herna zaroven spliuje

pozadavky na rovnhomérnost osvétleni ve funkénim prostoru.
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Zaver
Cilem mé bakaldrské prace byl kompletni navrh obecniho domu s ohledem
na stavebni fyziku. Prvnim ukolem bylo navrhnout a predbéiné posoudit nosné

a nenosné prvky budovy, ktera je sloZzena ze dvou samostatnych jednotek.

Dalsim ukolem bylo posoudit a pfipadné navrhnout reSeni pro jednotlivé
komponenty sohledem na stavebni fyziku. Ktomuto zhodnoceni byly vyuzity
odborné programy. Prvnim posuzovanym oborem stavebni fyziky byla tepelna
technika. Ovéfila jsem si, Ze navrzené materialy byly jiz v pocatecnim navrhu vhodné
zvoleny tak, aby vyhovély poZzadavkiim na soucinitele prostupu tepla, teplotni faktor
vnitiniho povrchu a kondenzaci vodni pary v konstrukci. Tudiz nebylo nutné provadét

zadné stavebni Upravy.

Druhym oborem byla stavebni akustika, ktera se zamérovala na vzduchovou
neprizvuénost délicich stén a prostorovou akustikou v sale. Stény byly navrzeny
s ohledem na Sifeni zvuku vzduchem skrz konstrukce jiz v po¢ate¢nim navrhu, tudiz
doslo pouze k jejich ovéreni. Kvalita srozumitelnosti feci v sale byla docilena upravou
pavodniho navrhu v podobé zvukové pohltivych desek, které splniuji pozadavky

na dobu dozvuku.

A poslednim dulezitym faktorem chybéjicim k vytvoreni interiérové pohody
byla svételnd technika. Tento obor se ukazal jako nejvice problémovy. Navrh
projektové dokumentace dle studie by na pozZadavky proslunéni a denniho osvétleni
nevyhovél. Bylo nutné navrhnout stavebni Gpravy. Prvni variantou u prvniho bytu
na proslunéni bylo navrieno predsazeni stény o 2,5 m s vyfezem v levém vnéjsim
rohu snovym oknem. Tento ndvrh pozZadavky proslunéni jiz splnil.
U vyhodnocovani denniho osvétleni u prvniho bytu byly navrieny tfi varianty. Prvni
variantou bylo zeSikmeni ¢asti vnéjsi stény, kde bylo navrzeno nové okno. Tato
stavebni Uprava by pozadavky na denni osvétleni splnila, ale z dlivodu zastinéni okna
cely den by nevyhovéla i pozadavkiim na proslunéni. Druhym navrhem tedy bylo
predsazeni stény o 1,5 m svyrezem vlevém vnéjSim rohu s novym oknem. Ten
pozadavky na denni osvétleni bohuzel nesplnil. Posledni, tfeti variantou byla snaha
o skloubeni pozadavk( na proslunéni a denni osvétleni. Tomuto stanovisku vyhovéla
pouze jedind moZnost, a to pfedsazeni stény 0 2,5 m s vyfezem v levém vné;jSim rohu
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s novym oknem, zvétSenim okna na severovychodni strané a pfidanim tfetiho okna
na severozapadni strané. Tato stavebni Uprava by musela byt prokonzultovana
sinvestorem a architektem, ktefi by ndvrh schvalili. V. mé bakaladfské praci jsem
zamyslela pracovat s puvodni studii bez stavebnich Uprav a prvni byt jsem nazvala
ateliérem. Druhy byt vyhovél na proslunéni bez zmén. Na denni osvétleni vyhovél

s Upravou zvétsené Sirky okna.

Soucasti bakaldrské prace bylo vypracovani vybranych casti projektové

dokumentace, které jsou prilozené k praci.

Zavérem bych chtéla poukdzat na nové poznatky ziskané pfi zpracovani
bakaldrské prace. Uvédomila jsem si, jak je velmi dllezité premyslet pfi dispozi¢nim
navrhu a umisténi stavby do terénu na jeho poloze vzhledem k Slunci a moznému
zastinéni objekty okolo stavb. Ddle bych kladné hodnotila novou zkuSenost
s programem SVETLO+ [22], ktery byl pro mé doposud nezndmym a pokladédm ho jako

pfinos do dalsiho studia.
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