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OBSAH:

Skladby

Posouzeni jednotlivych obvodovych konstrukci v programu Teplo

UvoD:

Skladby obvodovych konstrukci byly navrzeny tak, aby vyhovély doporu¢enym hodnotam
soucinitele prostupu tepla U dle CSN 73 0540-2:2011 Tepelnd ochrana budov - PoZadavky.
Dalsim faktorem ovliviiujicim ndvrh skladby bylo zamezeni kondenzace vodni pary. Posouzeni
bylo provedeno v programu Teplo. Skladby uvnitf objektu byly zvoleny na zakladé vyuZiti dané

mistnosti a za pfedpokladu jednotné tloustky podlah v ramci podlazi.

U vSech posuzovanych skladeb plati, Ze vypoctena hodnota soucinitele prostupu tepla je nizsi

nez normou doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla Uy < Up.



P1

P2

P3

SCHODISTOVE STUPNE

KERAMICKA DLAZBA
LEPICI TMEL
ZB SCHODISTOVE RAMENO — POHLEDOVY BETON

MEZIPODESTY

KERAMICKA DLAZBA

LEPICI TMEL

PENETRACNI NATER
HYDROIZOLACNI STERKA
CEMENTOVA MAZANINA
SEPARACNI VRSTVA PE FOLIE
7B DESKA — POHLEDOVY BETON

1. PP: SPOLECNE PROSTORY, KOUPELNA, WC, CHODBA, SKLAD

KERAMICKA DLAZBA

LEPICI TMEL

PENETRACNI NATER
HYDROIZOLACNI STERKA
CEMENTOVA MAZANINA
SEPARACNI VRSTVA PE FOLIE
TEPELNA IZOLACE EPS
HYDROIZOLACE + PROTIRADONOVA IZOLACE — 2x HYDROIZOLACNI PAS
Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU
PENETRACNI NATER

PODKLADNI BETON C30/37

U vypoétené: Uy = 0,255 W /m?K
U doporugené: Up = 0,30 W/m?K

(Podlaha a sténa vytapéného prostoru prilehla k zeminé)

10 mm
5mm

185 mm

10 mm

5mm

5mm

50 mm

240 mm

10 mm

5mm

5mm

52 mm

120 mm

8 mm

150 mm



P4

P5

P6

1.PP: POKOJE, LOZNICE, KUCHYNE

VINYLOVA PODLAHA

PENETRACNI NATER
SAMONIVELACNI STERKA
CEMENTOVA MAZANINA
SEPARACNI VRSTVA PE FOLIE
TEPELNA IZOLACE EPS
HYDROIZOLACE + PROTIRADONOVA IZOLACE — 2x HYDROIZOLACNI PAS
Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU
PENETRACNI NATER

PODKLADNI BETON C30/37

U vypottené: Uy = 0,255 W /m?K
U doporugené: Up = 0,30 W/m?K

(Podlaha a sténa vytdpéného prostoru prilehlad k zeminé)
1.PP: KRYTA TERASA NA TERENU

TERASOVE DREVENE PRKNO — SIBIRSKY MODRIN
DREVENY PODKLADNI HRANOL 4 500 mm
BETONOVE PODKLADNI DLAZDICE

STERKOVE LOZE FRAKCE 16

STERKOVE LOZE FRAKCE 32

5mm

15 mm

52 mm

120 mm

8 mm

150 mm

20 mm
40 mm
40 mm
100 mm
100 mm

1.NP, 2.NP, 3.NP, 4.NP: SPOLECNE PROSTORY, KOUPELNY, WC, CHODBY, SKLADY

KERAMICKA DLAZBA

LEPICI TMEL

PENETRACNI NATER

HYDROIZOLACNI STERKA

CEMENTOVA MAZANINA

SEPARACNI VRSTVA PE FOLIE

MINERALNI KROCEJOVA IZOLACE

STROPNI KONSTRUKCE MONOLITICKA ZB DESKA
STERKOVA OMITKA

10 mm
5mm
5mm

50 mm

30 mm
210 mm

5mm



P7

P8

1.NP, 2.NP, 3.NP, 4.NP: POKOJE, LOZNICE, KUCHYNE

VINYLOVA PODLAHA

PENETRACNI NATER

SAMONIVELACNI STERKA

CEMENTOVA MAZANINA

SEPARACNI VRSTVA PE FOLIE

MINERALNI KROCEJOVA IZOLACE

STROPNI KONSTRUKCE MONOLITICKA ZB DESKA
STERKOVA OMITKA

1.NP, 2.NP: KRYTE TERASY

KERAMICKA MRAZUVZDORNA DLAZBA

LEPIDLO

SCHLUTER-DITRA 25 POLYETHYLENOVA ROHOZ —
KONTAKTNI IZOLACE, SEPARACE

LEPIDLO

SPADOVA CEMENTOVA MAZANINA (1,75 %)
STROPNI KONSTRUKCE MONOLITICKA ZB DESKA
PENETRACNI NATER

VNEISI OMITKA

5mm

5mm

60 mm

30 mm
210 mm

5mm

20 mm

3 mm

4 mm

3 mm
10-70 mm
210 mm

5mm



P9

P10

PODLAHY NAD VENKOVNIM PROSTOREM

VINYLOVA PODLAHA

PENETRACNI NATER

SAMONIVELACNI STERKA

CEMENTOVA MAZANINA

SEPARACNI VRSTVA PE FOLIE

MINERALNI KROCEJOVA IZOLACE
STROPNI KONSTRUKCE MONOLITICKA ZB DESKA
PENETRACNI NATER

LEPICI A STERKOVA HMOTA

TEPELNA IZOLACE EPS

LEPICI A STERKOVA HMOTA S PERLINKOU
VNEISI OMITKA

U vypoltené: Uy = 0,148 W /m?K

U doporugené: Up = 0,16 W /m?K

(Strop s podlahou nad venkovnim prostorem)
3.NP, 4.NP: TERASA = POCHOZi STRECHA

BETONOVA DLAZBA

PLASTOVY TERC

HYDROIZOLACNI ASFALTOVE PASY Z SBS MODIF. ASFALTU 2x
SEPARACNI VRSTVA — GEOTEXTILIE

TEPELNA IZOLACE — PIR PANELY

PAROTESNA VRSTVA — ASFALTOVY PAS S HLINIKOVOU VLOZKOU
PENETRACNI NATER

SPADOVE KLINY Z KERAMZITBETONU (1,75 %)

STROPNI KONSTRUKCE MONOLITICKA ZB DESKA

STERKOVA OMITKA

U vypoétené: Uy = 0,148 W /m?K

U doporucené: Up = 0,16 W /m?K

(Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné)

5mm

5mm

60 mm

30 mm

210 mm

5mm
200 mm
5mm

5mm

20mm
20 mm

10 mm

140 mm

4 mm

20-40 mm
210 mm

5mm



P11

P12

P13

4.NP: LEVA CAST OBJEKTU — POKO)

PVC PODLAHA

PODLAHOVY DILEC FERMACELL — 2x SADROVLAKNITE DESKY
MINERALNI KROCEJOVA IZOLACE

NOVATOP NOSNY DREVENY ROST — HORNI DESKA

NOVATOP NOSNY DREVENY ROST — VZDUCH. MEZERA/TEPELNY IZOLANT

NOVATOP NOSNY DREVENY ROST — SPODNi DESKA
4.NP: LEVA CAST OBJEKTU — KOUPELNA

KERAMICKA DLAZBA

LEPICI TMEL

HYDROIZOLACNI STERKA

PODLAHOVA CEMENTOVLAKNITA DESKA
MINERALNI KROCEJOVA IZOLACE

NOVATOP NOSNY DREVENY ROST — HORNI DESKA

NOVATOP NOSNY DREVENY ROST — VZDUCH. MEZERA/TEPELNY IZOLANT

NOVATOP NOSNY DREVENY ROST — SPODNI DESKA
PLOCHA STRECHA NAD SPOLECNYMI PROSTORY

HYDROIZOLACNI ASFALTOVE PASY Z SBS MODIF. ASFALTU 2x
TEPELNA IZOLACE EPS 2x

POLYURETANOVE LEPIDLO

PAROTESNA VRSTVA — ASFALTOVY PAS S HLINIKOVOU VLOZKOU
PENETRACNI NATER

SPADOVE KLINY Z KERAMZITBETONU (min. 3 %)

STROPNI KONSTRUKCE MONOLITICKA ZB DESKA

STERKOVA OMITKA

U vypocltené: Uy = 0,109 W /m?K

U doporuéené: Up = 0,16 W /m?K

(Strecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné)

2 mm
20 mm
55 mm
27 mm
206 mm

27 mm

10 mm
5mm
5mm
25 mm
30 mm
27 mm
206 mm

27 mm

10 mm

300 mm

4 mm

150-320 mm

210 mm

5mm



P14

P15

PULTOVA STRECHA NAD 4.NP

PLECHOVA KRYTINA 2 mm
SEPARACNI A MIKROVENTILACNI VRSTVA 8 mm
OSB DESKA 20 mm
STRESNI LATE + VETRACI MEZERA 20 mm
KONTRALATE + VETRACI MEZERA 30 mm
DIFUZNI FOLIE 2 mm
TEPELNA IZOLACE ISOVER TRAM + DREVOVLAKNITA 200 mm
NOVATOP STATIC — STRESNI PRESAHY PO OBVODE 60 mm
TEPELNA 1ZOLACE DREVOVLAKNITA — VYROVNANI PRESAHU 60 mm
PAROTESNA VRSTVA — ASFALTOVY PAS S HLINIKOVOU VLOZKOU 4 mm
NOVATOP ELEMENT — HORNI DREVENA DESKA 27 mm

NOVATOP ELEMENT NOSNY DREVENY ROST — VZDUCHOVA MEZERA

VYPLNENA DREVOVLAKNITYM TEPELNYM IZOLANTEM 206 mm
NOVATOP ELEMENT — SPODNI DREVENA DESKA — BEZ UPRAVY 27 mm
U vypoétené: Uy = 0,083 W /m?K

U doporugené: U = 0,16 W /m?K

(Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné)
ZPEVNENE VENKOVNI PLOCHY

BETONOVA ZAMKOVA DLAZBA 100 mm
STERKOVE LOZE 150 mm



S1

S2

OBVODOVE ZDENE STENY

VNEJSI OMITKA

PENETRACNI NATER

LEPICI A STERKOVA HMOTA S PERLINKOU
TEPELNA IZOLACE EPS

LEPICI A STERKOVA HMOTA
TVAROVKY POROTHERM 30 AKU Z
JADROVA OMITKA

VNITRNI STUKOVA OMITKA

U vypoctené: Uy = 0,196 W /m?K
U doporugené: Up = 0,25 W /m?K

(Sténa vnéjsi tézka)
OBVODOVE ZDENE STENY- SOKL

SOKLOVA OMITKA

PENETRACNI NATER

LEPICI A STERKOVA HMOTA S PERLINKOU
TEPELNA IZOLACE XPS

BITUMENOVA HYDROIZOLACNI A LEPICI HMOTA
HYDROIZOLACNI ASFALTOVE PASY Z SBS MODIF. ASFALTU 2x
PENETRACNI NATER

TVAROVKY POROTHERM 30 AKU Z

OMITKA JADROVA

VNITRNI STUKOVA OMITKA

U vypoétené: Uy = 0,202 W /m?K

U doporuéené: Up = 0,25 W /m?K

(Sténa vnéjsi tézka)

5mm

5 mm
150 mm
5 mm
300 mm
5 mm

5mm

5mm

5mm
120 mm
5mm

10 mm

300 mm
5mm

5mm



S3

S4

S5

PODZEMNI ZB STENA

NOPOVA FOLIE

TEPELNA IZOLACE XPS

BITUMENOVA HYDROIZOLACNI A LEPICI HMOTA
HYDROIZOLACNI ASFALTOVE PASY Z SBS MODIF. ASFALTU 2x
PENETRACNI ASFALTOVY NATER

MONOLITICKA ZB STENA, BEZ UPRAVY

U vypottené: Uy = 0,233 W /m?K

U doporugené: Up = 0,30 W/m?K

(Podlaha a sténa vytdpéného prostoru prilehld k zeminé)
VNEJSI ZB SLOUP

VNEISI OMITKA

PENETRACNI NATER

LEPICI A STERKOVA HMOTA S PERLINKOU

TEPELNA IZOLACE EPS

LEPICi A STERKOVA HMOTA
ZB SLOUP

DREVENE STENY

VNEJSI OMITKA

PENETRACNI NATER

LEPICI A STERKOVA HMOTA S PERLINKOU

TEPELNA IZOLACE EPS

LEPICI HMOTA

NOVATOP SOLID DREVENY PANEL

PAROTESNA VRSTVA — FOLIE Z POLYETHYLENU
KONSTRUKCE Z KOVOVYCH PROFILU R-CD VYPLNENA
MINERALNI TEPELNOU IZOLACI

SADROKARTONOVA DESKA
MALBA

20 mm
120 mm
5mm

10 mm

300 mm

5mm

5mm
150 mm
5mm

300 mm

5mm

5mm
150 mm
5mm

124 mm

60 mm
12,5 mm

2 mm



S6

S7

U vypoétené: Uy = 0,159 W /m?K
U doporucené: Up = 0,20 W /m?K

(Sténa vnéjsi lehka)
OBVODOVE ZAKLADOVE PATKY A PASY

NOPOVA FOLIE

TEPELNA IZOLACE XPS

BITUMENOVA HYDROIZOLACNI A LEPICI HMOTA
HYDROIZOLACNI ASFALTOVE PASY Z SBS MODIF. ASFALTU 2x
PENETRACNI ASFALTOVY NATER

ZAKLADOVA PATKA NEBO PAS

ATIKA
VNEJSI OMITKA

PENETRACNI NATER

LEPICI A STERKOVA HMOTA S PERLINKOU

TEPELNA IZOLACE EPS

LEPICI A STERKOVA HMOTA

7B KONSTRUKCE ATIKY

PENETRACNI NATER

PAROTESNA VRSTVA — ASFALTOVY PAS S HLINIKOVOU VLOZKOU
POLYURETANOVE LEPIDLO

TEPELNA IZOLACE EPS
HYDROIZOLACNI ASFALTOVE PASY Z SBS MODIF. ASFALTU 2x

20 mm
120 mm
5mm

10 mm

5mm

5mm
150 mm
5mm

300 mm

4 mm

150 mm

10 mm



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev dlohy : P3 - 1.PP: SPOLECNE PROSTORY KOUPELNA WC CHODBA SKLAD

Zpracovatel :  Tereza Hejlova
Zakazka : BD OSTRAVA
Datum : 02.04.2019
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepici tmel 0,0050 0,3500 1300,0 1500,0 1350,0 0.0000
3 Hydroizolaéni 0,0050 0,2000 1000,0 9000,0 30000,0 0.0000
4 Cementova maza 0,0520 1,3800 830,0 2300,0 40,0 0.0000
5 Tepelndizolac  0,1200 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Hydroizolacni 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 1000,0 0.0000
7 Zelezobeton 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka —
Lepici tmel —
Hydroizolaéni stérka —
Cementova mazanina —
Tepelna izolace EPS —
Hydroizolacni pas 2x —
Zelezobeton —

NOoO AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.3C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.2 1073.8 3.9 100.0 807.1
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 3.0 100.0 757.4
3 31 744 21.0 48.5 1205.5 3.8 100.0 801.5
4 30 720 21.0 53.2 1322.3 5.8 100.0 921.8
5 31 744 21.0 60.5 1503.8 8.2 100.0 1086.9
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 10.8 100.0 1294.7
7 31 744 21.0 68.4 1700.1 12.3 100.0 1429.8
8 31 744 21.0 67.5 1677.8 13.0 100.0 1497.0
9 30 720 21.0 61.0 1516.2 12.8 100.0 1477.5
10 31 744 21.0 54.2 1347.2 10.9 100.0 1303.3
11 30 720 21.0 48.9 1215.4 8.6 100.0 1116.8
12 31 744 21.0 45.9 1140.9 6.0 100.0 934.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.759 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.255 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 96.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.21C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.938

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.435 8.0 0.241 19.9 0.938 461
2 12.2 0.509 8.8 0.323 19.9 0.938 48.9
3 13.1 0.541 9.7 0.345 19.9 0.938 51.8
4 14.5 0.574 111 0.350 20.1 0.938 56.4
5 16.5 0.651 13.1 0.380 20.2 0.938 63.5
6 17.9 0.692 14.4 0.349 20.4 0.938 68.4
7 18.5 0.710 15.0 0.306 20.5 0.938 70.7
8 18.3 0.658 14.8 0.219 20.5 0.938 69.6
9 16.7 0.471 13.2 0.048 20.5 0.938 63.0
10 14.8 0.387 11.4 0.049 20.4 0.938 56.3
11 13.2 0.373 9.9 0.101 20.2 0.938 51.3
12 12.3 0.417 8.9 0.194 20.1 0.938 48.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 204 204 204 203 202 87 8.6 8.3

p [Pa]: 1367 1364 1354 1126 1123 1110 1098 1093
p,sat [Pa]: 2403 2398 2391 2379 2361 1128 1118 1093
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 3.036E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.



Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 212 122 31 — -

2 Lepici tmel 212 153 -— — —

3 Hydroizolaéni 212 153 -—- - —

4 Cementova maza 273 92 — — —

5 Tepelna izolac - 365

6 Hydroizola¢ni -- 365

7 Zelezobeton - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : P9 - 2.NP: POKOJ A OBYVACIi POKOJ NAD PARKOVISTEM

Zpracovatel :  Tereza Hejlova
Zakazka : BD OSTRAVA
Datum : 02.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méneé vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vinylovéa podla  0,0050 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Samonivela¢ni  0,0050 1,3800 830,0 1745,0 40,0 0.0000
3 Cementova maza 0,0600 1,3800 830,0 2300,0 40,0 0.0000
4 Mineralni kro¢ 0,0300 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
5 Zelezobeton 0,2100 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Lepici a stérk 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
7 Tepelnaizolac  0,2000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
8 Lepici a stérk 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
9 Vnéjsi omitka 0,0050 0,8700 1000,0 1800,0 110,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Vinylova podlaha -—-
Samonivelacni stérkova hmota -
Cementova mazanina ---
Mineralni kroCejova izolace -
Zelezobeton -
Lepici a stérkovaci hmota -
Tepelna izolace EPS -
Lepici a stérkovaci hmota -
Vnéjsi omitka -—-

OCoO~NOODRWN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.426 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.148 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3059.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.69 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 201 199 199 197 155 148 147 -140 -141 -141
p [Pa]: 1367 1116 1106 985 984 678 673 171 166 138
p,sat [Pa]: 2351 2328 2325 2292 1759 1680 1676 180 180 179
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.004E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : P10 - 3.NP 4.NP: TERASA = POCHOZi STRECHA

Zpracovatel :  Tereza Hejlova
Zakazka : BD OSTRAVA
Datum : 02.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stérkova omitk  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2100 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Keramzitbeton 0,0200 0,5600 880,0 1100,0 11,0 0.0000
4 Parotésné vrst  0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 375000,0 0.0000
5 Tepelndizolac  0,1400 0,0220 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Hydroizola¢ni 0,0100 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Stérkova omitka —
2 Zelezobeton —
3 Keramzitbeton —
4 Parotésné vrstva asfaltovy pas s hlinikovou viozkou

Tepelna izolace PIR panely -
Hydroizolaéni pasy 2x -

o O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.2 1073.8 -4.3 81.1 345.4
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 21.0 48.5 1205.5 1.3 79.4 532.6
4 30 720 21.0 53.2 1322.3 6.2 77.2 731.6
5 31 744 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.4 71.5 1172.4
7 31 744 21.0 68.4 1700.1 15.8 701 1257.7
8 31 744 21.0 67.5 1677.8 15.3 70.6 1226.7
9 30 720 21.0 61.0 1516.2 11.6 73.9 1008.9
10 31 744 21.0 54.2 1347.2 7.0 76.8 769.0
11 30 720 21.0 48.9 1215.4 1.8 79.2 550.6
12 31 744 21.0 45.9 1140.9 -2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,



relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.614 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.148 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.7E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 491.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.70 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.618 8.0 0.487 20.1 0.964 45.7
2 12.2 0.625 8.8 0.484 201 0.964 48.1
3 13.1 0.599 9.7 0.428 20.3 0.964 50.7
4 14.5 0.562 11.1 0.332 20.5 0.964 55.0
5 16.5 0.539 13.1 0.182 20.6 0.964 61.8
6 17.9 0.524 144 - 20.8 0.964 66.8
7 18.5 0.514 15.0 - 20.8 0.964 69.2
8 18.3 0.520 148 - 20.8 0.964 68.4
9 16.7 0.538 13.2 0.170 20.7 0.964 62.3
10 14.8 0.558 11.4 0.314 20.5 0.964 55.9
11 13.2 0.595 9.9 0.420 20.3 0.964 51.0
12 12.3 0.627 8.9 0.484 20.2 0.964 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 204 19.7 195 194 -145 -148

p [Pa]: 1367 1367 1363 1363 348 341 138

p,sat [Pa]: 2405 2397 2294 2267 2250 172 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3790 0.3790 1.352E-0010

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0062 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.3790 0.3790 0.0002 0.0002 0.0000 0.0000
1 0.3790 0.3790 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001
2 0.3790 0.3790 0.0002 0.0002 0.0000 0.0001
3 0.3790 0.3790 0.0002 0.0003 -0.0001 0.0000
4 0.0001 0.0004 -0.0003 0.0000
5 — —
6 — —
7 — —
8 — —
9 — —
10 - -—-
11 -—- -
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0001 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0001 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0001 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stérkova omitk 212 153 - — —

2 Zelezobeton 212 153 — - —

3 Keramzitbeton 212 153 - — —

4 Parotésné vrst 212 153 - - —

5 Tepelna izolac - - 153 61 151

6 Hydroizolaéni - - 153 61 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : P13 - PLOCHA STRECHA NAD SPOLECNYMI PROSTORY

Zpracovatel :  Tereza Hejlova
Zakazka : BD OSTRAVA
Datum : 02.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stérkova omitk  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2100 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Keramzitbeton 0,1500 0,5600 880,0 1100,0 11,0 0.0000
4 Parotésna vrst  0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 375000,0 0.0000
5 Tepelnaizolac  0,3000 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
6 Hydroizola¢ni 0,0100 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Stérkova omitka —
2 Zelezobeton —
3 Keramzitbeton —
4 Parotésna vrstva asfaltovy pas s hlinikovou viozkou

Tepelna izolace EPS —
Hydroizolaéni asfaltové pasy 2x

o O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -4.3 81.1 3454
2 28 672 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.3 79.4 532.6
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 6.2 77.2 731.6
5 31 744 21.0 64.1 1593.3 11.3 741 991.8
6 30 720 21.0 67.8 1685.2 14.4 71.5 1172.4
7 31 744 21.0 69.6 1730.0 15.8 70.1 1257.7
8 31 744 21.0 68.9 1712.6 15.3 70.6 1226.7
9 30 720 21.0 64.4 1600.7 11.6 73.9 1008.9
10 31 744 21.0 60.2 1496.3 7.0 76.8 769.0
11 30 720 21.0 57.7 1434.2 1.8 79.2 550.6
12 31 744 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.054 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.109 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.7E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1653.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.04 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.753 11.3 0.618 20.3 0.973 56.3
2 15.5 0.765 12.0 0.620 20.4 0.973 58.7
3 15.8 0.734 12.3 0.559 20.5 0.973 59.5
4 16.3 0.682 12.8 0.449 20.6 0.973 61.1
5 17.4 0.633 14.0 0.274 20.7 0.973 65.1
6 18.3 0.596 14.8 0.064 20.8 0.973 68.5
7 18.8 0.568 152 - 20.9 0.973 70.2
8 18.6 0.577 151 - 20.8 0.973 69.5
9 17.5 0.629 14.0 0.258 20.7 0.973 65.4
10 16.5 0.675 13.0 0.428 20.6 0.973 61.6
11 15.8 0.728 12.3 0.549 20.5 0.973 59.6
12 15.5 0.766 121 0.619 20.4 0.973 58.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 206 206 200 19.0 189 -14.7 -148

p [Pa]: 1367 1367 1363 1362 351 341 138

p,sat [Pa]: 2426 2420 2344 2196 2183 170 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.6690 0.6690 1.361E-0010
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0062 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.6690 0.6690 0.0003 0.0002 0.0001 0.0001
1 0.6690 0.6690 0.0003 0.0002 0.0002 0.0003
2 0.6690 0.6690 0.0003 0.0002 0.0001 0.0004
3 0.6690 0.6690 0.0003 0.0003 0.0000 0.0004
4 0.6690 0.6690 0.0002 0.0004 -0.0002 0.0002
5 0.0001 0.0006 -0.0005 0.0000
6 — —
7 — —
8 — —
9 — —
10 - -—-
11 -—- -
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0004 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0004 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0004 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stérkova omitk 151 214 - — —

2 Zelezobeton 151 183 31 - -

3 Keramzitbeton 31 272 62 — —

4 Parotésna vrst 31 272 62 - -

5 Tepelna izolac - - 92 92 181

6 Hydroizolaéni - - 92 92 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : P14 - PULTOVA STRECHA NAD 4.NP

Zpracovatel :  Tereza Hejlova
Zakazka : BD OSTRAVA
Datum : 02.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dfevéna konstr  0,0270 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Drevovlaknita 0,2060 0,0400 2100,0 50,0 2,0 0.0000
3 Dfevéna konsru  0,0270 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
4 Parotésna vrst 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 375000,0 0.0000
5 Drevovlaknita 0,2600 0,0400 2100,0 50,0 20 0.0000
6 Difuzni folie 0,0002 0,3500 1450,0 900,0 6000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dfevéna konstrukce -
2 Drevovlaknita tepelna izolace -
3 Dfevéna konsrukce -
4 Parotésna vrstva asfaltovy pas s hlinikovou viozkou

Drevovlaknita tepelna izolace -
Difuzni folie -

o O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.2 1073.8 -4.3 81.1 345.4
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 21.0 48.5 1205.5 1.3 79.4 532.6
4 30 720 21.0 53.2 1322.3 6.2 77.2 731.6
5 31 744 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 14.4 71.5 1172.4
7 31 744 21.0 68.4 1700.1 15.8 701 1257.7
8 31 744 21.0 67.5 1677.8 15.3 70.6 1226.7
9 30 720 21.0 61.0 1516.2 11.6 73.9 1008.9
10 31 744 21.0 54.2 1347.2 7.0 76.8 769.0
11 30 720 21.0 48.9 1215.4 1.8 79.2 550.6
12 31 744 21.0 45.9 1140.9 -2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,



relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 11.920 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.083 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.10/0.13/0.18/0.28 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4321.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.26 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.980

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.618 8.0 0.487 20.5 0.980 44.6
2 12.2 0.625 8.8 0.484 20.5 0.980 47.0
3 131 0.599 9.7 0.428 20.6 0.980 49.7
4 14.5 0.562 11.1 0.332 20.7 0.980 54.2
5 16.5 0.539 13.1 0.182 20.8 0.980 61.2
6 17.9 0.524 144 - 20.9 0.980 66.3
7 18.5 0.514 150 - 20.9 0.980 68.8
8 18.3 0.520 148 - 20.9 0.980 68.0
9 16.7 0.538 13.2 0.170 20.8 0.980 61.7
10 14.8 0.558 11.4 0.314 20.7 0.980 55.2
11 13.2 0.595 9.9 0.420 20.6 0.980 50.1
12 12.3 0.627 8.9 0.484 20.5 0.980 47.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.7 203 5.0 4.6 45 -149 -149

p [Pa]: 1367 1364 1363 1360 140 139 138

p,sat [Pal: 2440 2386 870 848 843 167 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2330 0.2600 2.130E-0008

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0470 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2747 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevéna konstr 212 153 - - -
2 Drevovlaknita - - 153 212 ---
3 Drevéna konsru - - 153 122 90
4 Parotésna vrst - - 153 122 90
5 Drevovlaknita - - 275 90 ---
6 Difuzni folie - 275 90 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : S1 - OBVODOVE ZDENE STENY

Zpracovatel :  Tereza Hejlova
Zakazka : BD OSTRAVA
Datum : 02.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vnitfni Stukov 0,0050 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
2 Jadrova omitka  0,0050 0,8600 790,0 1720,0 10,0 0.0000
3 Porotherm 30 A 0,3000 0,3600 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
4 Lepici a stérk 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
5 Tepelndizolac  0,1500 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Lepici a stérk 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
7 Vnéjsi omitka 0,0050 0,8700 1000,0 1800,0 110,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Vnitfni Stukova omitka -
Jadrova omitka ruéni -
Porotherm 30 AKU Z ---
Lepici a stérkovaci hmota -
Tepelna izolace EPS -
Lepici a stérkovaci hmota -
Vnéjsi omitka -—-

NOoO AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.2 1073.8 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 21.0 48.5 1205.5 3.3 79.4 614.3
4 30 720 21.0 53.2 1322.3 8.2 77.2 839.1
5 31 744 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 16.4 71.5 1332.9
7 31 744 21.0 68.4 1700.1 17.8 70.1 1428.0
8 31 744 21.0 67.5 1677.8 17.3 70.6 1393.5
9 30 720 21.0 61.0 1516.2 13.6 73.9 1150.4
10 31 744 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
11 30 720 21.0 48.9 1215.4 3.8 79.2 634.8
12 31 744 21.0 45.9 1140.9 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,921 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.196 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 597.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.27C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.443 19.9 0.952 46.3
2 12.2 0.591 8.8 0.436 20.0 0.952 48.6
3 131 0.554 9.7 0.363 20.2 0.952 51.1
4 14.5 0.494 111 0.228 20.4 0.952 55.2
5 16.5 0.419 131 - 20.6 0.952 61.9
6 17.9 0.317 144 - 20.8 0.952 66.7
7 18.5 0.211 150 - 20.8 0.952 69.0
8 18.3 0.260 148 - 20.8 0.952 68.2
9 16.7 0.413 132 - 20.6 0.952 62.3
10 14.8 0.484 11.4 0.200 20.4 0.952 56.2
11 13.2 0.548 9.9 0.352 20.2 0.952 51.5
12 12.3 0.592 8.9 0.435 20.0 0.952 48.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 201 200 20.0 141 14.0 -146 -147 -14.7

p [Pa]: 1367 1361 1355 1031 1020 209 198 138
p,sat [Pa]: 2349 2342 2336 1608 1602 171 170 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4233 0.4650 1.371E-0008

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0125 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.7399 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vnitfni Stukov 212 153 -—- -—-
2 Jadrova omitka 212 153 -—- -—- ---
3 Porotherm 30 A 212 153 - - -
4 Lepici a stérk 212 153 - - -—-
5 Tepelna izolac - - 214 151 -
6 Lepici a stérk - - 214 151 -—-
7 Vnéjsi omitka -—- - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev llohy : S2 - OBVODOVE ZDENE STENY - SOKL

Zpracovatel :  Tereza Hejlova
Zakazka : BD OSTRAVA
Datum : 27.03.2019
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vnitfni Stukov 0,0050 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
2 Jadrova omitka  0,0050 0,8600 790,0 1720,0 10,0 0.0000
3 Porotherm 30 A 0,3000 0,3600 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
4 Hydroizola¢ni 0,0100 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Tepelndizolac  0,1200 0,0310 2060,0 30,0 100,0 0.0000
6 Lepici a stérk 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
7 Soklova omitka  0,0050 0,7160 840,0 1600,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Vnitfni Stukova omitka -
Jadrova omitka ruéni -
Porotherm 30 AKU Z ---
Hydroizolaéni pasy 2x -
Tepelna izolace XPS -—-
Lepici a stérkovaci hmota -
Soklova omitka strojni -—-

NOoO AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.2 1073.8 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 21.0 48.5 1205.5 3.3 79.4 614.3
4 30 720 21.0 53.2 1322.3 8.2 77.2 839.1
5 31 744 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 16.4 71.5 1332.9
7 31 744 21.0 68.4 1700.1 17.8 70.1 1428.0
8 31 744 21.0 67.5 1677.8 17.3 70.6 1393.5
9 30 720 21.0 61.0 1516.2 13.6 73.9 1150.4
10 31 744 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
11 30 720 21.0 48.9 1215.4 3.8 79.2 634.8
12 31 744 21.0 45.9 1140.9 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.779 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.202 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 660.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.22C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.443 19.9 0.951 46.4
2 12.2 0.591 8.8 0.436 19.9 0.951 48.7
3 131 0.554 9.7 0.363 20.1 0.951 51.2
4 14.5 0.494 111 0.228 20.4 0.951 55.3
5 16.5 0.419 131 - 20.6 0.951 61.9
6 17.9 0.317 144 - 20.8 0.951 66.7
7 18.5 0.211 150 - 20.8 0.951 69.1
8 18.3 0.260 148 - 20.8 0.951 68.3
9 16.7 0.413 132 - 20.6 0.951 62.4
10 14.8 0.484 11.4 0.200 20.4 0.951 56.2
11 13.2 0.548 9.9 0.352 20.2 0.951 51.5
12 12.3 0.592 8.9 0.435 19.9 0.951 49.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 201 200 200 139 136 -146 -14.7 -147

p [Pa]: 1367 1367 1367 1355 186 139 139 138
p,sat [Pa]: 2345 2338 2332 1588 1552 171 170 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 7.793E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vnitfni Stukov 212 153 - - —
2 Jadrova omitka 212 153 - — —
3 Porotherm 30 A 121 182 62 - -
4 Hydroizolaéni 121 182 62 — —
5 Tepelna izolac - 31 334 — —
6 Lepici a stérk - 31 334 - —
7 Soklova omitka - 31 334 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : S3 - PODZEMNI ZB STENA

Zpracovatel :  Tereza Hejlova
Zakazka : BD OSTRAVA
Datum : 02.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobetonova 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Hydroizolaéni 0,0100 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
3 Lepici hmota 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Tepelnaizolac  0,1200 0,0310 2060,0 30,0 100,0 0.0000
5 Nopova folie 0,0200 0,5000 1470,0 980,0 94000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobetonova sténa ---
Hydroizolaéni pasy 2x -
Lepici hmota -—-
Tepelnd izolace XPS -
Nopova folie -

AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.3C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.2 1073.8 3.9 100.0 807.1
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 3.0 100.0 757.4
3 31 744 21.0 48.5 1205.5 3.8 100.0 801.5
4 30 720 21.0 53.2 1322.3 5.8 100.0 921.8
5 31 744 21.0 60.5 1503.8 8.2 100.0 1086.9
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 10.8 100.0 1294.7
7 31 744 21.0 68.4 1700.1 12.3 100.0 1429.8
8 31 744 21.0 67.5 1677.8 13.0 100.0 1497.0
9 30 720 21.0 61.0 1516.2 12.8 100.0 1477.5
10 31 744 21.0 54.2 1347.2 10.9 100.0 1303.3
11 30 720 21.0 48.9 1215.4 8.6 100.0 1116.8
12 31 744 21.0 459 1140.9 6.0 100.0 934.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788



(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.156 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.233 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 488.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 126 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.28 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.435 8.0 0.241 20.0 0.943 45.9
2 12.2 0.509 8.8 0.323 20.0 0.943 48.6
3 13.1 0.541 9.7 0.345 20.0 0.943 51.5
4 14.5 0.574 11.1 0.350 20.1 0.943 56.1
5 16.5 0.651 13.1 0.380 20.3 0.943 63.3
6 17.9 0.692 14.4 0.349 20.4 0.943 68.2
7 18.5 0.710 15.0 0.306 20.5 0.943 70.5
8 18.3 0.658 14.8 0.219 20.5 0.943 69.4
9 16.7 0.471 13.2 0.048 20.5 0.943 62.8
10 14.8 0.387 11.4 0.049 20.4 0.943 56.1
11 13.2 0.373 9.9 0.101 20.3 0.943 511
12 12.3 0.417 8.9 0.194 20.1 0.943 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 206 201 199 199 84 8.3

p [Pa]: 1367 1366 1309 1309 1308 1093

p,sat [Pa]: 2427 2344 2324 2321 1102 1093

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4350 0.4514 1.009E-0010

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0006 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0031 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizSi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celorocni bilance ma pouze informativni charakter, protoZze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.4350 0.4514 0.0003 0.0000 0.0003 0.0003
3 0.4350 0.4514 0.0004 0.0000 0.0004 0.0007
4 0.4350 0.4514 0.0004 0.0000 0.0004 0.0011
5 0.4350 0.4514 0.0004 0.0000 0.0004 0.0015
6 0.4350 0.4514 0.0003 0.0000 0.0003 0.0019
7 0.4350 0.4514 0.0003 0.0000 0.0003 0.0021
8 0.4350 0.4514 0.0002 0.0000 0.0002 0.0023
9 0.4350 0.4514 0.0000 0.0000 0.0000 0.0023
10 0.4350 0.4514 0.0000 0.0000 0.0000 0.0024
11 0.4350 0.4514 0.0001 0.0000 0.0001 0.0025
12 0.4350 0.4514 0.0002 0.0000 0.0002 0.0027
1 0.4350 0.4514 0.0003 0.0000 0.0003 0.0029
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0029 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobetonova 212 122 31 — —

2 Hydroizolaéni 212 122 31 — —

3 Lepici hmota 273 92 - — —

4 Tepelna izolac - - 365

5 Nopova folie - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : S5 - DREVENE STENY

Zpracovatel :  Tereza Hejlova
Zakazka : BD OSTRAVA
Datum : 02.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Mineralni tepe 0,0600 0,0420 840,0 14,0 1,0 0.0000
3 Parotésna vrst  0,0002 0,3500 1500,0 920,0 600000,0 0.0000
4 Novatop Solid 0,1240 0,2200 2510,0 490,0 157,0 0.0000
5 Lepici hmota 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Tepelnaizolac  0,1500 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
7 Lepici a stérk 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
8 Vnéjsi omitka 0,0050 0,8700 1000,0 1800,0 110,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton -

2 Mineralni tepelna izolace ---

3 Parotésna vrstva -

4 Novatop Solid dfevéna konstrukce

Lepici hmota -—-
Tepelnd izolace EPS -
Lepici a stérkovaci hmota -
Vnéjsi omitka -

0 ~NO O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.2 1073.8 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 21.0 48.5 1205.5 3.3 79.4 614.3
4 30 720 21.0 53.2 1322.3 8.2 77.2 839.1
5 31 744 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
6 30 720 21.0 65.8 1635.5 16.4 71.5 1332.9
7 31 744 21.0 68.4 1700.1 17.8 70.1 1428.0
8 31 744 21.0 67.5 1677.8 17.3 70.6 1393.5
9 30 720 21.0 61.0 1516.2 13.6 73.9 1150.4
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744 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2



11 30 720 21.0 48.9 1215.4 3.8 79.2 634.8
12 31 744 21.0 45.9 1140.9 -0.4 80.5 475.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.125 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.159 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26/ 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 862.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.60 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.443 20.1 0.961 45.7
2 12.2 0.591 8.8 0.436 20.2 0.961 48.0
3 13.1 0.554 9.7 0.363 20.3 0.961 50.6
4 14.5 0.494 111 0.228 20.5 0.961 54.9
5 16.5 0.419 131 - 20.7 0.961 61.6
6 17.9 0.317 144 - 20.8 0.961 66.5
7 18.5 0.211 150 - 20.9 0.961 68.9
8 18.3 0.260 148 - 20.9 0.961 68.1
9 16.7 0.413 132 - 20.7 0.961 62.1
10 14.8 0.484 11.4 0.200 20.5 0.961 55.8
11 13.2 0.548 9.9 0.352 20.3 0.961 51.0
12 12.3 0.592 8.9 0.435 20.2 0.961 48.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 203 199 118 118 85 85 -147 -14.7 -148
p [Pa]: 1367 1366 1366 369 207 206 144 143 138
p,sat [Pa]: 2374 2327 1380 1380 1112 1109 169 169 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.662E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.



Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 212 153 - - ---
2 Mineralni tepe - 273 92 - -
3 Parotésna vrst - 273 92 - ---
4 Novatop Solid 273 92 - - -
5 Lepici hmota 303 62 - - -—-
6 Tepelna izolac - - 334 31 -
7 Lepici a stérk - - 306 59 -—-
8 Vnéjsi omitka - 306 59 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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