SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Obvodova sténa s tepel... sténa 7.917 0.124 0.3814 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa s tepelnou izolaci tl. 200 mm
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit open EP  0,2000 0,0320 1270,0 18,0 10,0 0.0000
2 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Baumit open EPS reflect -
2 Porotherm 30 Profi —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1



2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1

4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1

5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.917 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.124 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1328.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.58 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.9 0.970 45.9
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.9 0.970 48.0
3 13.0 0.569 9.6 0.377 201 0.970 51.1
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.2 0.970 55.2
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.4 0.970 61.7
6 17.6 0.369 141 20.5 0.970 67.1
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.970 69.8
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.970 69.0
9 16.5 0.435 13.0 - 20.4 0.970 62.7
10 14.5 0.505 111 0.229 20.2 0.970 55.8
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.1 0.970 51.0
12 121 0.600 8.8 0.442 20.0 0.970 48.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 201 -59 -12.8

p [Pa]: 1334 867 166

p,sat [Pa]: 2346 371 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1860 0.2480 8.325E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3814 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.4266 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.2000 0.2000 0.0869 0.0601 0.0268 0.0268
1 0.2000 0.2000 0.0877 0.0557 0.0320 0.0598
2 0.2000 0.2000 0.0788 0.0539 0.0248 0.0847
3 0.2000 0.2000 0.0579 0.0678 -0.0099 0.0748
4 0.2000 0.2000 0.0116 0.0775 -0.0659 0.0089
5 -0.0433 0.0969 -0.1402 0.0000
10 -—- -
11 - ---
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0847 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0847 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0677 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0170 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit open EP - - 92 92 181
2 Porotherm 30 P - - 92 92 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Obvodova sténa s tepel... sténa 5.417 0.179 nedochézi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa s tepelnou izolaci tl. 120 mm
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
2 Baumit open EP  0,1200 0,0320 1270,0 18,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Porotherm 30 Profi
2 Baumit open EPS reflect ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1



2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1

4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1

5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.417 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.179 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 948.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 158 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.13C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.6 0.956 46.8
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.7 0.956 48.9
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.8 0.956 51.8
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.0 0.956 55.8
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.956 62.1
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.956 67.3
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.956 70.0
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.956 69.2
9 16.5 0.435 13.0 - 20.3 0.956 63.0
10 14.5 0.505 111 0.229 20.1 0.956 56.3
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.8 0.956 51.7
12 121 0.600 8.8 0.442 19.7 0.956 49.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 198 98 -12.8
p [Pa]: 1334 500 166
p,sat [Pa]: 2311 1210 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.560E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm 30 P 212 153 -— — —
2 Baumit open EP - - 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Vnitini sténa s tepeln... sténa 3.454 0.269 0.5709 ano -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev tlohy :  Vnitini sténa s tepelnou izolaci tl. 100 mm
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit open EP  0,1000 0,0320 1270,0 18,0 10,0 0.0000
2 Porotherm 11.5  0,1150 0,3500 1000,0 870,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Baumit open EPS reflect -
2 Porotherm 11.5 P+D —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.454 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.269 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 56.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 55h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 20.23C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.935

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 204 157 15.2
p [Pal: 1334 1110 852
p,sat [Pa]: 2396 1782 1726
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.480E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Podlaha v 1NP keramick... podlaha 4.452 0.216 0.1494 ne -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha v 1NP keramicka
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Baumit EPS-Fp 0,1400 0,0330 1270,0 18,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2300 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka
2 Beton hutny 1 —
3 Baumit EPS-F plus -
4 Zelezobeton 1 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 44.0 1067.1 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.452 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.216 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 145.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.92C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.450 7.9 0.255 19.7 0.947 46.5
2 12.0 0.517 8.6 0.330 19.6 0.947 48.9
3 13.0 0.556 9.6 0.359 19.7 0.947 52.3
4 14.3 0.589 10.9 0.365 19.8 0.947 56.7
5 16.2 0.658 12.8 0.388 19.9 0.947 63.4
6 17.6 0.712 14.1 0.373 20.1 0.947 68.8
7 18.3 0.737 14.8 0.334 20.1 0.947 71.4
8 18.1 0.684 14.6 0.241 20.2 0.947 70.3
9 16.5 0.497 13.0 0.075 20.2 0.947 63.5
10 14.5 0.392 111 0.051 20.1 0.947 56.3
11 13.0 0.390 9.6 0.121 19.9 0.947 51.4
12 121 0.442 8.8 0.222 19.8 0.947 49.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 34 e




theta [C]: 201 201 200 83 7.9

p [Pal: 1334 1301 1284 1170 1063
p,sat [Pal]: 2356 2353 2337 1095 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1980 0.4240 4.713E-0009
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0256 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.5852 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.
Poznamka: Vypoctena celorocni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.in g,out Mc/Mev Ma
11 0.1980 0.4240 0.0054 0.0031 0.0023 0.0023
12 0.1980 0.4240 0.0133 0.0033 0.0100 0.0122
1 0.1980 0.4240 0.0157 0.0032 0.0124 0.0251
2 0.1980 0.4240 0.0206 0.0030 0.0176 0.0427
3 0.1980 0.4240 0.0253 0.0033 0.0219 0.0646
4 0.1980 0.4240 0.0243 0.0032 0.0211 0.0857
5 0.1980 0.4240 0.0256 0.0033 0.0223 0.1080
6 0.1980 0.4240 0.0213 0.0029 0.0183 0.1263
7 0.1980 0.4240 0.0175 0.0028 0.0146 0.1409
8 0.1980 0.4240 0.0111 0.0027 0.0084 0.1494
9 0.1980 0.4240 0.0021 0.0026 -0.0006 0.1488
10 0.1980 0.4240 0.0009 0.0030 -0.0021 0.1467
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.1494 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0026 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0026 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 212 122 31 — —

2 Beton hutny 1 243 122 -— _— -

3 Baumit EPS-Fp - - 365

4 Zelezobeton 1 - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Podlaha v 1.NP dfevéna... podlaha 4.843 0.199 0.2238 ne -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha v 1.NP drevéna
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vlysy 0,0100 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 OSB desky 0,0500 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 Baumit EPS-Fp 0,1400 0,0330 1270,0 18,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2300 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Viysy —
2 OSB desky —
3 Baumit EPS-F plus -
4 Zelezobeton 1 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 701 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.843 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.199 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 151.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 123 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.98 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.8 0.951 58.0
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.7 0.951 60.5
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.8 0.951 61.9
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.9 0.951 63.6
5 17.2 0.738 13.8 0.466 20.0 0.951 67.5
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.1 0.951 70.9
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.2 0.951 72.7
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.2 0.951 71.8
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.2 0.951 67.2
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.1 0.951 62.9
11 15.7 0.608 12.3 0.333 20.0 0.951 61.1
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.9 0.951 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 34 e




theta [C]: 202 200 191 83 7.9

p [Pal: 1334 1305 1260 1159 1063
p,sat [Pa]: 2361 2341 2203 1093 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2000 0.4270 3.868E-0009
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0210 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.5647 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.
Poznamka: Vypoctena celorocni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2000 0.4270 0.0309 0.0028 0.0281 0.0281
3 0.2000 0.4270 0.0338 0.0031 0.0307 0.0588
4 0.2000 0.4270 0.0292 0.0030 0.0262 0.0851
5 0.2000 0.4270 0.0269 0.0030 0.0239 0.1090
6 0.2000 0.4270 0.0207 0.0027 0.0180 0.1270
7 0.2000 0.4219 0.0165 0.0026 0.0139 0.1409
8 0.2000 0.4270 0.0115 0.0025 0.0090 0.1500
9 0.2000 0.4219 0.0068 0.0024 0.0043 0.1543
10 0.2000 0.4270 0.0097 0.0028 0.0069 0.1612
11 0.2000 0.4270 0.0170 0.0029 0.0141 0.1753
12 0.2000 0.4270 0.0261 0.0031 0.0231 0.1983
1 0.2000 0.4270 0.0276 0.0030 0.0246 0.2238
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.2238 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vlysy 90 183 92

2 OSB desky 181 122 62 -

3 Baumit EPS-Fp - - 365

4 Zelezobeton 1 - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Podlaha v garazi... podlaha 0.380 1.819 0.0055 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha v garazi
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Agloporitbeton 0,1800 0,6900 890,0 1350,0 20,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1700 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Agloporitbeton 1
2 Zelezobeton 1 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 44.0 1067.1 3.6 100.0 790.2



2 28 672 20.6 46.1 1118.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.380 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.819 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.84/1.87/1.92/2.02 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 1217 C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.603

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.450 7.9 0.255 13.9 0.603 67.4
2 12.0 0.517 8.6 0.330 13.5 0.603 72.3
3 13.0 0.556 9.6 0.359 13.8 0.603 75.9
4 14.3 0.589 10.9 0.365 14.6 0.603 78.9
5 16.2 0.658 12.8 0.388 15.5 0.603 83.7
6 17.6 0.712 14.1 0.373 16.5 0.603 85.9
7 18.3 0.737 14.8 0.334 171 0.603 86.1
8 18.1 0.684 14.6 0.241 17.5 0.603 83.3
9 16.5 0.497 13.0 0.075 17.3 0.603 75.7
10 14.5 0.392 11.1 0.051 16.6 0.603 69.9
11 13.0 0.390 9.6 0.121 15.6 0.603 67.3
12 121 0.442 8.8 0.222 14.6 0.603 68.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e
theta [C]: 128 94 7.9
p [Pa]: 937 998 1063
p,sat [Pa]: 1477 1180 1063




Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -3.338E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
3 0.3102 0.3480 0.0296 0.0281 0.0014 0.0014
4 0.3144 0.3480 0.0284 0.0272 0.0012 0.0026
5 0.2514 0.3480 0.0302 0.0274 0.0028 0.0054
6 0.2976 0.3480 0.0248 0.0247 0.0001 0.0055
7 0.3228 0.3480 0.0204 0.0237 -0.0033 0.0022
8 0.0134 0.0225 -0.0092 0.0000
10 - ---
11 -—- -
12 - ---
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0055 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0055 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0055 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Agloporitbeton - - - 61 304
2 Zelezobeton 1 - - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Podlaha v 2.NP keramic... podlaha 2.042 0.420 0.1046 ano -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha v 2.NP keramicka
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢€i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Baumit EPS-F p 0,0600 0,0330 1270,0 18,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka
2 Beton hutny 1 —
3 Baumit EPS-F plus -
4 Zelezobeton 1 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.042 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.420 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.44/0.47/0.52/0.62 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 265.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.54 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.898

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 206 206 205 201 200

p [Pal]: 1334 1309 1296 1258 1168

p,sat [Pa]: 2419 2418 2417 2350 2343

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 3.120E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Podlaha v 2.NP dfevéna... podlaha 2.115 0.407 0.1946 ne -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha v 2.NP drevéna
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢€i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vlysy 0,0100 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 OSB desky 0,0500 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 Isover T-P 0,0600 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Vlysy -

2 OSB desky —

3 Isover T-P

4 Zelezobeton 1 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.115 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.407 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.43/0.46/0.51/0.61 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 256.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.54 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.901

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 206 205 205 201 200

p [Pal]: 1334 1308 1266 1265 1168

p,sat [Pa]: 2419 2417 2403 2349 2343

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 3.347E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Podlaha nad garazi ker... podlaha 5.167 0.182 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha nad garazi keramicka
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢€i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Baumit EPS-F p 0,0600 0,0330 1270,0 18,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Baumit open EP  0,1000 0,0320 1270,0 18,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka —
Beton hutny 1 -
Baumit EPS-F plus -
Zelezobeton 1
Baumit open EPS reflect -

AR WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.167 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.182 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4058.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.35C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 204 204 204 185 184 152

p [Pal]: 1334 1267 1232 1132 894 852

p,sat [Pa]: 2399 2398 2392 2132 2109 1723

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 8.304E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
podlaha nad garazi dre... podlaha 5.240 0.179 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : podlaha nad garazi dievéna
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 16.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢€i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vlysy 0,0100 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 OSB desky 0,0500 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 Isover T-P 0,0600 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Baumit open EP  0,1000 0,0320 1270,0 18,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vlysy —
OSB desky -
Isover T-P -
Zelezobeton 1
Baumit open EPS reflect -

AR WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.240 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.179 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3917.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.35C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 204 204 200 185 183 152

p [Pal]: 1334 1264 1154 1151 896 852

p,sat [Pa]: 2400 2392 2335 2126 2103 1723

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 8.854E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Terasa... stfecha 9.550 0.103 0.0026 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Terasa
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 16.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit open EP  0,1000 0,0320 1270,0 18,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Baumit open EP  0,2000 0,0320 1270,0 18,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit open EPS reflect ---
2 Zelezobeton 1
3 Baumit open EPS reflect -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]



1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.550 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.103 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.12/0.15/0.20 / 0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 11729.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 19.75C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.975

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 20.0 0.975 45.8
2 12.0 0.632 8.6 0.490 20.0 0.975 47.8
3 13.0 0.613 9.6 0.441 20.1 0.975 50.9
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.2 0.975 55.2
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.3 0.975 61.8
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.4 0.975 67.2
7 18.3 0.552 148 - 20.5 0.975 70.0
8 18.1 0.555 146 - 20.5 0.975 69.1
9 16.5 0.557 13.0 0.185 204 0.975 62.7
10 14.5 0.575 11.1 0.336 20.2 0.975 55.7
11 13.0 0.613 9.6 0.442 201 0.975 50.8
12 121 0.634 8.8 0.490 20.0 0.975 48.3

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
theta [C]: 203 94 88 -12.9
p [Pa]: 1334 1200 433 166




psat[Pal: 2374 1180 1133 200

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1000 0.1000 4.565E-0009
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0026 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.9541 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit open EP - 153 212 --- -
2 Zelezobeton 1 - 153 212 — —
3 Baumit open EP - - 275 920 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Stfecha... stfecha 7.921 0.123 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Strecha
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 16.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0100 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover Aku 0,17000 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
3 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Isover Unirol- 0,2000 0,0390 840,0 15,5 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
1 Sadrokarton

2 Isover Aku —

3 OSB desky —

4 Isover Unirol-Plus —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 8141
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.921 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.123 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/ 0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.1E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2191
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 59h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.58 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.9 0.970 45.9
2 12.0 0.598 8.6 0.443 20.0 0.970 48.0
3 13.0 0.569 9.6 0.377 201 0.970 51.0
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.2 0.970 55.2
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.4 0.970 61.7
6 17.6 0.369 141 - 20.5 0.970 67.1
7 18.3 0.262 14.8 - 20.5 0.970 69.8
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.970 69.0
9 16.5 0.435 130 - 20.4 0.970 62.6
10 14.5 0.505 111 0.229 20.2 0.970 55.8
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.1 0.970 51.0
12 121 0.600 8.8 0.442 20.0 0.970 48.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 20.2 20.0 9.1 86 -12.6
p [Pa]: 1334 1242 1139 371 166

psat[Pa]: 2364 2337 1156 1119 206



Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.048E-0007 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 212 153 - — —
2 Isover Aku - 273 92 - —
3 OSB desky 273 92
4 Isover Unirol- -—- -—- 365 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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