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ABSTRAKT:

Ulelem této préace je vypracovani projektové dokumentace rekonstrukce silniéniho
mostu pres dalnici D11, evid. ¢. 245 - 009 za obci Mochov. Stavajici most tvofi predpjaté
betonové nosniky o 3 polich. Prace se zabyva feSenim mostu jako integrovany o jednom
poli s rozpétim 47,8 m. Nosna konstrukce nového mostu bude tvofena ocelovymi nos-
niky se spfazenou prefabrikovanou deskou a monolitickou dobetonavkou pro urychleni
vystavby a stlaceni stavebni vysky.

ABSTRACT:

The objective of this thesis is to create a project of reconstruction of the road bridge evi-
dence no. 245 — 009 in Mochov over the highway D11. Existing bridge is formed by pre-
stressed concrete beams with 3 spans. In this thesis the new bridge is designed with one
span of 47,8 m and with integrated abutments. The superstructure is made of composite
steel, precast concrete deck and cast-in-place concrete deck to speed up the construction
and reduce height of the deck.

KLICOVA SLOVA:

Rekonstrukce, silniéni most, integrovany most, most se stlacenou stavebni vyskou, pre-
fabrikovany sptfazeny ocelobetonovy nosnik.

KEYWORDS:

Reconstruction, road bridge, bridge with integrated abutments, bridge with reduced
structural height, precast composite concrete-steel beam.
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Uvod

Diplomova prace se zabyva rekonstrukci silni¢cnitho mostu pres dalnici D11. Soucasti
prace je shrnuti stavajictho stavu, projektova dokumentace nového stavu vcetné static-
kého vypoctu konecného stavu i fazi vystavby.

Ptivodni most sestaven z pfedpjatych nosnikti a je postaven jako spojity nosnik o 3 po-
lich. Novy most je navrzen jako integrovany most o jednom poli s rozpétim 47,8 m.

Navrzenou nosnou konstrukci tvori sprazené ocelobetonové nosniky s prefabrikovanou
deskou a monolitickou dobetondvkou. Tento typ nosné konstrukce umozni rychlou
montaz nosné konstrukce, aby se omezila doba uzavirky pfemostované dalnice. Nosna
konstrukce ma extrémné stlacenou stavebni vysku (méné nez L/40) s ndbéhy pro dodr-
zeni volného prifezu premostované ddlnice. Tento typ konstrukce se doporucuje pro
rozpéti do 40 m, proto je integrace do opér nezbytnym fesenim spole¢né s uzitim kvalit-
néjsich materidlti pro prefabrikovanou desku a ocelovy nosnik.

Staticky vypocet je proveden metodou meznich stavii v souladu s dostupnymi narod-
nimi a evropskymi normami.

Pohled na stdvajici most ze zdpadni strany
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1 Identifikacni idaje objektu

1.1 Stavba
Nazev: 11/245 Mochov, most ev. €. 245-009 pres dalnici D11 za obci Mochov
Objekt: Most ev. €. 245-009
Druh stavby: Rekonstrukce

Misto stavby: Mochov, okres Praha-vychod, Stredocesky kraj

Spravce mostu:  Krajskd sprava a tidrzba silnic Stredoceského kraje

1.2 Objednatel akce
Stfedocesky kraj
Zborovska 82/11

150 21, Praha 5

1.3 Zhotovitel technického reseni

VPU DECO Praha a.s.
Podbabska 1014/20
160 00, Praha 6

DIC: CZ60193280

1.4 Obecné charakteristiky mostu

Predmét pfemosténi: pozemni komunikace dalnice D11
Uhel kfiZent: 61°

Ttida komunikace: 2. tfida

Délka mostu: 82m

Rozpéti poli [m]: 17,08 - 34 — 16,925

Délka pfemosténi: 66,4 m

Navrhova kategorie komunikace: 59,5

Smeérové vedeni komunikace na mosté: Pfima
Podélny sklon: -2 % ve sméru na Vykan.
Sikmost mostu: 61°
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2 Popis stavajiciho mostu

2.1 Charakteristiky mostu
Typ konstrukce:

Autor prace: Jan FiSer
2.1 Stavajici stav — Technicka zprava

Prefabrikované predpjaté betonové nosniky se spraze-

nou monolitickou deskou;

Poloha mostovky: Horni;

ZB monolitick4 deska
1,58 m

min. 4,855 m

1,50 m

13,30 m

12,7 m

95m

Konstrukce mostovky:
Stavebni vyska:

Volna vyska podjezdu:
Vyska NK:

Sitka mostu:

Sika NK:

Volna sitka mostu:

4

Sirka chodniku: 1,15 m oboustranny

PRICNY REZ NAD PILIREM

PRICNY REZ V POLI

M1:50 M1:50
SIRKA MOSTU 13300
1900 . VOLNA SiRKA 9500 " 1900
50 1150 500 '[50 250, 4250 . 4250 50250], 500 1150 250
OCELOVE ZABRADLI MOCHOV ] <> ) ) - OCELOVE OCELOVE 24BRADLI
SE SVISLOU VWPLNI : g VOZOVKOVE SOUVRSTVI ~80mm SYODIDLO SE SVISLOU VYPLNT
Vé PREFABRIKOVANA 78 OCELOVE - VYKAN HYDROIZOLACE + ~10 mm &
VISKA 1100 mm RIKOVAN SVODIDLO SILNICE 11/245 i ot s ViSKA 1100 mm
CHODNIKOVA RIMSA / 2B MONOLITICKA DESKA 130- 300 mm PREFABR\KDVAVNAZB
200410 05A NK = 05A MOSTU 00652 PREFABRIKOVANE PREDPIATE 78 NOSNIKY croDNiKoVA Risa | | 200.753
©0.0% DS-C 200/120 1200 mm ©0.0% 7
€2,5% 25%> CEIKEM T440- 1600 mm
= 200,363 =
. . [ L

PREFABRIKOVANE PREDPIATE
78 NOSNIKY DS-C 200/120

L

198711 198,691 |
ALsqu\/ zoLo ALALMO zuL)U J/AAEE ztl)o ALALMO 2000 [199.053 ALALMU 2000 [199.033 ﬂLALmo 2000 [199.013 ALaooAL
| 2140 1 2140 1 2140 1 2140 1 2140 |
| 1 1 1 $fRKA NK 12700 i |
| | | DALNICE D11
AN PRAHA
900 1240 90 1240 300
DALNICE D11 | | |
CHRADEC KRALOVE \ \ |

Obrdzek 1 - Pricny fez
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2.2 Popis mostu

2.2.1 Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci tvofi Sest predpjatych prefabrikovanych betonovych nosnikti vysky
1100 mm. Mostovku tvori Zelezobetonova deska ve stfechovitém sklonu tloustky od 130
do 300 mm.

Obrdzek 2 - Pohled zespoda na nosnou konstrukci

2.2.2 Spodni stavba

Konstrukce spodni stavby tvofi Zelezobetonové opéry a pilife pod kazdym nosnikem.
Rozmeéry zalozeni opéry nejsou znamy. Pilife jsou vysoké 5,35 m nad terén na mochov-
ské strané a 4,69 m na Vykaniské strané. Jsou obdélnikového prtfezu 500 x 900 mm za-
lozené v asi 1,2 m pod terénem na pilotach. Na opérach jsou osazena hrncova loziska a
na pilifich jsou nosniky uloZeny na elastomeru.

2.2.3 Mostni svrsek, odvodnéni a vybaveni mostu

Konstrukce vozovky je tvofena asfaltobetonovym krytem. Povrch chodniku tvofi pre-
fabrikovana betonova chodnikova fimsa. Zabradli na most¢ je trubkové ocelové se svis-
lou vyplni vysky 1100 mm. Na mosté jsou umistény odvodnovace svedené do piikopti
podél premostované dalnice. Podél opér vedou odvodnovaci zlaby do pfikopti dalnice
pod mostem.

2.3 Pouzité materialy

2.3.1 Beton [25]

Priimérna objemova hmotnost betonu vzorkt: 2292 kg/m?

Priimérnd pevnost v tlaku betonu vzorki: 33,9 MPa

Obsah chloridt nepiesahuje 0,2% hmotnosti. To neptekracuje limity dle CSN EN 206-1.
Zattidéni betonu: [22]

Dle CSN 73 1201:1986 Beton B30

Dle CSN EN 206-1 Beton C25/30
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3 Soucasny stav konstrukce

3.1 Nosna konstrukce

Nefunk¢ni izolace umoziiuje protékani ve spojich mezi nosniky a v jejich dutinach.
Zkorodované okapnicky nechrani stékani vody po povrchu krajnich nosnik.

Misty dochazi k odhalovani a nasledné korozi konstrukéni vyztuze nosnikii, vapennym
vyluhtim a vyluhtim pojiva, coz zptisobuje degradaci betonu.

Pomoci sond bylo ovéfeno, Ze jsou kanalky pfedpinacich lan zainjektované.

Koncové pricniky vybocuji do Sifky, proto jsou jesté vice poskozeny stékanim vody po
jejich povrchu. Na koncovych pfi¢nicich jsou odhalené a zkorodované predpinaci kotvy
coz prispiva k degradaci okolniho betonu.

Obrizek 4 - Zkorodovand okapnicka pod Fimsou
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3.2 Spodni stavba

Nefunkéni izolace také zptsobuje degradaci spodni stavby. Opéry jsou z vétsi ¢asti ne-
pristupné, ale jejich boc¢ni povrch vykazuje znacnou degradaci betonu s vyluhy.

\ | i\ o | B B 40 R e

P

Pilife jsou znacné poskozeny, protoZe na
mosté chybi svislé svody odvodnéni, a také
pilife jsou vystaveny vlivim dopravy a
udrzby délnice pod mostem. To zptisobuje
odpadani kryci vrstvy betonu, odhaleni vy-
ztuZze a nasledné korozi jak u vrcholu, tak u
paty pilifa.

Loziska na opérach jsou znacné sesedla, vy-
sunuta smérem do opéry a obzvlasté na
opéfe ve sméru spadu znacné zkorodovana
aneplni svou funkci. Nastaveni pohyblivych
loZisek neodpovida teplot¢ nosné kon-
strukce. Manzety loZisek jsou poskozeny
nebo chybi.

Obrizek 5 - Degradovany pilif mostu
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3.3 Mostni svrsek a vybaveni

Vozovka na mosté je poskozena vyraznymi pfi¢nymi i podélnymi trhlinami. Nékteré
z nich byly vyplnény litym asfaltem obzvlast v okoli mostnich zavéra. U obrubnikii pro-
riista vozovkou vegetace, coz dokazuje usazovani vody pod vozovkou. Na vozovce jsou
rozpoznatelné mirné koleje.

Beton chodniku a fims ma misty odpadlou kryci vrstvu a obnazenou vyztuz. Spary mezi
prefabrikaty nejsou vyplnény a usazuji se zde necistoty a prortista vegetace.

Obrizek 7 - Pohled na most ve sméru Mochov
Mostni zavéry a odvodnovace jsou zanesené a neplni svou funkci.

Na zabradli mostu se odlupuje PKO po celém mostu. Svodidla i zabradli jsou misty zko-
rodovana ¢i deformovana.

Odvodnovaci zlaby za opérou jsou zanesen¢ a zarostlé vegetaci a neplni svou funkci.

4 Zaveér a oduvodnéni rekonstrukce

Nejvétsi problémem stavajiciho stavu je zatékani do konstrukce zptisobené nefunkéni
izolaci, coz zpusobuje znacnou degradaci pilifdi, nosniki a tloznych praht.

Nosné prvky mostu jsou poskozeny v takovém rozsahu, ze oprava by byla nehospo-
darna a pouze prodlouzila Zivotnost mostu o cca 10 let.

V budoucnosti je planovano rozsifeni dalnice pod mostem, coz vede k nutnosti feSeni
bez mezilehlych podpor.

Vzhledem k témto poznatktim bylo rozhodnuto o uplné rekonstrukci mostu s navrho-
vou zivotnosti 100 let, ktera nebude branit rozsifeni dalnice.
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1 Identifikacni udaje objektu

1.1 Stavba
Nazev: 11/245 Mochov, most ev. €. 245-009 pres dalnici D11 za obci Mochov
Objekt: Most ev. €. 245-009
Druh stavby: Rekonstrukce

Misto stavby: Mochov, okres Praha-vychod, Stredocesky kraj

Spravce mostu:  Krajska sprava a tidrzba silnic Stredoceského kraje

1.2 Objednatel akce

Stfedocesky kraj
Zborovska 82/11
150 21, Praha 5

1.3 Zhotovitel technického feseni

VPU DECO Praha a.s.
Podbabska 1014/20
160 00, Praha 6

DIC: CZ60193280

1.4 Obecné charakteristiky mostu

Pfedmét pfemosténi: pozemni komunikace dalnice D11
Uhel kf{zent: 61°

Ttida komunikace: 2. trida

Rozpéti poli [m]: Stavajici stav: 17,08 - 34 — 16,925

Novy stav: 47,8

Navrhova kategorie
komunikace: S95

Poloha mostovky: Horni

Smeérové vedeni komunikace

na moste:
Podélny sklon:

Sikmost mostu:

Pfima
-2% ve sméru na Vykan.

61°
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R
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Rekonstrukce mostu v Mochové

2 Geologické poméry

Byly provedeny dva jadrové vrty v okoli mostu:

Vrt u mochovské opéry — D0212

Ceské geologicka sluzba - Gtvar Geofond
databaze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne : 15.04.2019

VRT - ZAKLADNi INFORMACE

Stat

Jazyk
Nézev databaze

ID
Pdvodni ndzev

Zkréceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)

Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zpdsob zaméreni X,Y
Vyskovy systém

Ceska republika

Cesky
GDO

228370
D 0210

D 0210

1980

Ceské geologickd sluzba -
Geofond

16

GF P030148
1041633.30
715043.20
zaméreno

Balt po vyrovnéni

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0-0.30 Kvartér
0.30-1.40 Kfida
1.40-2.30 Krida
2.30-3.80 Krida
3.80-8.30 Krida
8.30-10 Krida
10-16 Krida

hlina humdzni tmavé hnéda

Nadmorska vyska -
souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ueel

Hydrogeologické udaje
(Y/N)

Hloubka hladiny podzemni
vody [m]

Druh hladiny podzemni
vody

Karotaz (Y/N)
Provedené zkousky
Hmotné dokumentace
(Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici
Organizace blokujici
Blokovéano do

slinovec rozlozeny piscity svétld zluta seda

slinovec zvétraly piscity rozpadavy Seda zlutd

slinovec silné navétraly piscity deskovité odlucny rozpadavy max.velikost ¢astic 2 dm Seda

Zlutd

Autor prace: Jan FiSer

3.1 Novy stav — Technicka zprava

201.40
N
inzenyrskogeologicky

N

suchy vrt

N

hydrogeologické zkousky a
méreni

N

vrt svisly
Y
Geoindrustria, zavod Praha

slinovec navétraly pis¢ity deskovité odluény primér. mocnost vrstev 50 cm $eda

slinovec navétraly piscity pevny lavicovité odlu¢ny Sedéa

slinovec zpevnény deskovité odlu¢ny Seda

1 200.07
F4/CS
1.20 —
RS
1.80 —
|
|
|
R4/R3
|
|
|
8.30—H
|
|| RS
|
2.00

Rt
/e
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Rekonstrukce mostu v Mochové

Vrt u vykanské opéry — D212

Ceska geologické sluzba -

Utvar Geofond

databéze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne : 15.04.2019

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk
Néazev databéze

ID
Plvodni ndzev

Zkréaceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)

Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméfeni X,Y
Vyskovy systém

Ceska republika

Cesky
GDO

228375
D212

D212

1980

Ceska geologické sluzba -
Geofond

16

GF P030148
1041669.10
715026.90
zaméreno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Nadmorska vyska -
souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické tdaje
(Y/N)

Hloubka hladiny podzemni
vody [m]

Druh hladiny podzemnf{
vody

Karotéz (Y/N)
Provedené zkousky
Hmotnéa dokumentace
(Y/IN)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadejici
Organizace blokujici
Blokovéano do

hlina humdézni jilovity tmavéa hnéda primés: pisek
kfemen ve valounech ojedinéle

hlina jilovity tuhy bilé Zluta

slinovec zvétraly v ostrohrannych Glomcich

slinovec jilovity piscity rozlozeny zlutd hnéda

Autor prace: Jan FiSer

3.1 Novy stav — Technicka zprava

199.70

N

inzenyrskogeologicky

N
11.20

[ ovérovéno ]

N

N

vrt svisly
Y
Geoindrustria, zévod Praha

slinovec zvétraly piscity deskovité odlu¢ny bild Zlutd

opuka navétraly deskovité odlu¢ny Zluté seda
slinovec ve vlozkach zvétraly

opuka pevny slabé navétraly deskovité odlu¢ny svétla seda

slinovec silné navétraly deskovité odlu¢ny zelend Seda hnéda
opuka ve vlozkach zpevnény

Hloubka[m] Stratigrafie Popis
0-0.80 Kvartér

0.80-1.50 Kvartér

1.50 - 1.90 Krida

1.90-2.80 Krida

2.80 - 6.60 Krida

6.60 - 10 Krida

10-13.40 Krida

13.40-16 Krida

slinovec navétraly zpevnény tmava Seda

Shrnuti geologickych pomért

0.00

0.80

1.90

2.80

10.00

16.00 —L4

Podlozi mostu v trovni zaloZeni tvori zvétralé slinovce tfidy R4 az R5.

D 0212199.28
4

F4/CS Gt1

RS Gt2

R4/R3 Gt3

RS Gt4

Horniny tohoto typu lze povazovat za vhodné pro hlubinné zalozeni na pilotach.

feé

cvurt

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE




FAKULTA
.4 STAVEBNI
\Wf CVUT V PRAZE Autor prace: Jan FiSer

Rekonstrukce mostu v Mochové 3.1 Novy stav — Technicka zprava

=

3 Popis nového mostu

3.1 Charakteristiky mostu

Typ konstrukce: Ocelobetonové sprazené nosniky s prefabrikovanou
deskou a monolitickou dobetonavkou.

Statické schéma: Ram (integrovany most)
Konstrukce mostovky:  ZB monoliticka deska
Stavebni vyska: 1,355 m

Volnd vyska podjezdu: ~ min. 5,04 m

Vyska NK: 1,50 m

Délka mostu: 65,79 m

Délka NK: 48,6 m

Délka pfemosténi: 46,0 m

Sitka mostu: 12,6 m

Sfika NK: 121m

Pri¢ny sklon vozovky:  stfechovity 2,5 %

Voln4 sitka mostu: 95m

Sitka chodniku: 0,75 m oboustranny
Plocha mostu: 66,025 x 12,6 = 831,915 m?
Plocha NK: 48,6 x 12,1 = 588,06 m?

Podrobné viz prehledné vykresy: ptilohy 3.4 az 3.6

PRICNY REZ NAD PODPOROU

PRICNY REZ V POLI —1 REZB-B
R i
REZ A-A Ci m1s0
M1:50 $iRkA MOSTU 12600
1550 . VOLNA $iRKA 9500 1550
300, 750, 500 1 500, 500 3750 " 3750 . L 500 1 500 , 750 300
B A IERE 51 ) JiZDN{PRUH i JiZONTPRUH TE 1251 g Tvoow 13
g Nk 5 83 3 OBRUSNA VRSTVA SMA 115 mm 3 83 3§ CHODNKK &
S = é £ £ OCHRANA IZOLACE MA 111V 4smm M OCHOV I <> & é £ Z =
OCELOVE ZABRADLI 2 2 | HYDROZOLACENAP 5mm = VYKAN } 2 = OCELOVE ZABRAC
SE SVISLOU VYPLNT | ° S | PENETRACNE ADHEZNI NATER . MONOUTE%ZNBC[;ES/;/; g ©° SE SVISLOU VYPL
VYEKA 1100 mm . MOSTNI SVRSEK CELKEM 90mm - VIEKA 1100 mm
f;gf;’;mm MONOLITICKA 78 DESKA C30/37 200mm SlLNlCE ”/245 ODVOE:SJ;&
200,518 PREFABRIKOVANA 78 DESKA C60/75 120 mm T OSAKOMUNIKACE 200518
DLE VL4 40341 P " - - - DLE VL4 40341
OCELOVE SVAROVANE | NOSNIKY S460 840 mm 002 =0SAMOSTU = CSANK 1\ caon
MONOLITICKA €2,5% 2,5%> + .S
BRMA o ! ‘:37 ! s
;/_L ZI __r__———)—ﬁ\:‘i (2 _L‘_M 2| — MoNoLITICKA
——— MOSTN| ODVODNOVAC I I | rovo13 S ) 300  MOSTNi0DVODNOVAC S ZBRIMSA
UROVER ZADRZENTH3 ~ © S PRIMYM EXCENTRICKYM ODTOKEM ~_{ 20 al 120 S PRIMYM EXCENTRICKYM ODTOKEM OCELOVE SVODIDLO
o ) ) 3 A LAPACEM SPLAVENIN N Z 7 A LAPACEM SPLAVENIN UROVEN ZADRZENT H3
OCELOVY SVAROVANY NOSNIK DLE VL4 504.02 — | 2 DLE VL4 504.02
OCELSAGONL 12 ZAVESENY PODELNY = = ZAVESENY PODELNY
Z_E 199.134
199.068  svoD DN 200 700 SVOD DN 200
| DLE VL4 505.02 PREFABRIKOVANA 78 DESKA DLE VL4 505.02
| BETON C60/75
I [ ———]
|
| | 700
250, 1325 | 3150 | 3150 | 3150 | 1325 |ps0],
Tps0 i Rk NK 12100 0]
DALNICE D11 C DALNICE D11
{HRADEC KRALOVE PRAHA »

Obrdzek 1 - Pricny fez mostu
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Rekonstrukce mostu v Mochové 3.1 Novy stav — Technicka zprava

3.2 Popis reSeni mostu

Most je navrzen jako plné integrovany se spodni stavbou a s rovnobéznymi kiidly. Inte-
grace je nutna zejména kvtli pozadavku nizké stavebni vysky (1,355 m) pro dané rozpéti
(47,8 m).

3.2.1 Nosna konstrukce (viz také vykres ¢. 3.8)

Nosna konstrukce je navrzena jako ocelobetonovy spfazeny nosnik, kde ¢ast ZB desky
je prefabrikovana z vysokopevnostniho betonu (HPC) a zbyla ¢ast je standardni mono-
liticka deska. Prefabrikovana deska funguje jako ztracené bednéni a je uvazovana do
vypoctu. Toto feSeni umoznuje zachovani stlacené stavebni vysky a zdroven umozni
rychlou vystavbu bez nakladného preruseni dopravy na premostované dalnici.

Ocelovy nosnik je navrzen se zaoblenymi nabéhy u podpor, kde stavebni vyska uz neni
omezena. Nosnik je navrzen jako svafovany oboustrannymi koutovymi svary bez mon-
taznich spojii. Sprazeni betonovych desek bude zajisténo trny s hlavou, pficemz pti¢né
vzdy 2 trny budou zakonéeny v prefabrikované desce a 2 v monolitické desce.

Rozméry nosniku: V poli Nad podporou

Vyska ocelového prufezu | h 840 | mm 1660 | mm

Sitka horni pasnice b 300 | mm 300 | mm

Sitka dolni pasnice brd 700 | mm 700 | mm

Tloustka stojiny tw 20| mm 20| mm

Tloustka horni pasnice tim 30| mm 30| mm

Tloustka dolni pasnice tid 70| mm 70 | mm

Ocel nosniku: S460 J2 NL [2,3,6]

7B deska tloustka | Specifikace betonu: [4,5]

Monolitickd ZB deska 200 | mm |Beton C30/37-XC3,XD1,XF2-Cl 0,20-Dmax 22-S3
Prefabrikovana ZB deska | 120 |mm | Beton C60/75-XC3,XD1,XF2-CI 0,20-Dmax 16-S3
Vyztuz do betonu Vyztuz B500B [6]

Nosnou konstrukci tvofi 4 nosniky s oso- 3150 :
vou roztedi 3,15 m. Prefabrikovana deska T T
je rozdélena pro kazdy nosnik tak, Ze pro S 300,

sttedni nosniky mda deska Sifku e —t

1,575+1,575=3,15 m a pro krajni nosniky = « 20

3fFku 1,325+1,75=2,90 m, Sk

Nosniky budou vyrobeny s nadvysenim _—

pro kompenzaci priahybu od stélych zati- = | 70 ]

Zeni. Obrizek 2 - Ocelobetonovy stfedni nosnik v poli

Navrh nadvyseni v ose rozpéti dle statického vypoctu (pf. €. 3.2):

*  Pro krajni nosniky — 1450 mm.
* Pro stfedni nosniky — 1490 mm.

Nosna konstrukce bude vetknuta do opér tak, Ze betondz monolitické desky prob€hne
soucasné s betonazi vrcholu opér.
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3.2.2 Spodni stavba

Spodni stavbu tvofi dvé sikmé ZB opéry. Jsou 7,5 m vysoké, Siroké 13,81 m (§ikmo) a
1,83 m tlusté. Rovnobézna kiidla mostu jsou monoliticky spojena s opérami a maji délku
6,1 m a tloustku 800 mm. Zaklad kfidel je ve vysoky 1 m a Siroky 1,5 m. Horni hrana
zéakladi bude sklonéna minimalné 5 %. VSechny prvky spodni stavby budou budovany
na desku z podkladniho betonu.

3.2.3 Zalozeni

Kazda opéra je hlubinné zalozena na 4 pilotach o primeéru 1,2 m a délce 10 m. K¥idla
jsou zalozena taktéz hlubinné vzdy jednou pilotou o priméru 1,2 m a délce 8 m.

3.2.4 Piechodové oblasti

Piechodové oblasti budou provedeny dle VL4 201.07 a CSN 73 6244 [23, 24]. Spodni ne-
propustny zasyp za opérou bude vysparovan k opére a prekryt tésnici folii. Za rubem
opéru bude pricné provedena drenaz dle VL4 204.01a a vyvedena skrz kfidla na odlaz-
déni kiidel. VSechny ¢&asti konstrukce v trvalém styku se zeminou budou opatfeny izo-
laci proti zemni vlhkosti. Propustny zasyp za opérou bude hutnén na 150 kPa po vrst-
vach tloustky 300 mm.

Na opéru bude ukotvena pfechodova deska tloustky 350 mm o délce 5,5 m. Pfechodova
deska bude prekryta izolaci (NAIP) a ochrannou vrstvou izolace.

3.2.5 Mostni svrSek a fimsy
Je navrzena nasledujici skladba souvrstvi:

e Obrusna vrstva vozovky SMA 11S tloustky 40 mm
* Ochrana izolace MA 111V tloustky 45 mm

* Hydroizolace NAIP tloustky 5 mm

* Penetra¢né adhezni natér

Celkova tloustka vrstev je 90 mm.

Rimsy budou provedeny z monolitického betonu dle VL4 101.07 [23]. Vygka pohledo-
vych svislych ploch ¥ims bude 0,6 m, ¥imsy pfesahuji nosnou konstrukci o 0,25 m. Rimsy
budou na nosné konstrukci kotveny kotvami do dodate¢né hotovenych vrtti, na kiidlech
budou propojeny betonarskou vyztuzi. Vyska naslapu fims bude 0,15 m. Viz ptfehledné
vykresy: ptilohy 3.4 aZ 3.6.

3.2.6 Odvodnéni

Vozovka bude stfechovitého pfi¢ného sklonu 2,5% a fimsy budou pficné sklonény 4 %
do odvodnovaciho prouzku vozovky, kde budou umistény mostni odvodriovace s lapa-
¢em splavenin dle VL4 504.02 [23]. Odvodiiovace budou rozmistény dle hydrotechnic-
kého vypocétu. Odvodnovace budou vyustény do podélného svodu, ktery bude ve
sklonu min. 0,5 % sveden podél opér svisle do pfikopu dalnice pod mostem.

3.2.7 Mostni vybaveni

Na mosté bude osazena ocelova trubkova zabradli se svislou vyplni vysky 1,1 m s PKO.
Na rfimsach budou osazena ocelova svodidla s Girovni zadrZeni H3.
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Protoze se jedna o integrovany most, nejsou navrzeny mostni zavéry ¢i loziska. Navr-
Zena je pouze fezand spara ve vozovce. Obrusna vrstva vozovky bude nad ruby opér
profiznuta do hloubky obrusné vrstvy vozovkového souvrstvi max. tedy 40 mm a v Sifce
20 mm. Spara bude vyplnéna trvale pruznou zalivkou z modifikovaného asfaltu.

Oznaceni letopoctu roku ukonceni vystavby nosné konstrukce bude provedeno vlysem
do betonu kfidel mostu dle VL4 504.02 [23].

Revizni schodisté budou umisténa za mostem u kazdé opéry. Schodisté budou prove-
dena z betonovych prefabrikovanych stupnt ulozenych do betonového loze. Stupné bu-
dou lemovany betonovymi obrubniky $ifky 100 mm.

3.2.8 Usporfadani pod mostem

Podjezdny prtfez dalnice odpovidd pozadavktim CSN 73 6201 [1]. Minimalni pod-
jezdna vyska je 5,04 m, coz vyhovi pozadavku 4,80+0,15 m=4,95 m. Volna sitka pfemos-
tované komunikace (dalnice D11) v ose mostu (Sikmo) je pfi stavajicim stavu 30,3 m. Do
planovaného rozsifeni dalnice budou svahy od opér vydlazdény betonovou dlazbou dle
VL4 206.03 [23].

Po rozsiteni délnice na Sifku 38,8 m v ose mostu bude u opér proveden piikop podél
dalnice zpevnény betonovou dlazbou dle VL4 206.03 [23].

4 Materidly na mosté

4.1.1 Konstrukéni ocel
Nosniky budou provedeny z oceli S460 J2 NL [2,3,6].

Nosnik je navrzen jako svafovany oboustrannymi koutovymi svary bez montdznich
spojti. Svary budou provedeny uzaviené s vyrobni tfidou EXC3 dle CSN EN 1090-2.

Sprahovaci trny budou provedeny z oceli 5355 ]2 [2,3,6] a budou pfivafeny automatem
dle EN 14555 [13].

4.1.1.1 Protikorozni ochrana [27]

Specifikace a kontrola systému PKO pro NK musi byt zpracovana kvalifikovanym od-
bornikem s minimalné pétiletou praxi dle TKP kap. 19 B [27].

Pozadované systémy PKO dle prvku:

I D, detail provedeni je na
Obrazku 6 a 7 textu
TKP 19 B

T~ AIB.1C.PS

/ IA,IB,1C,PS + 1 special

Obrizek 3 - Pozadované systémy PKO [27]
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4.1.2 Beton
Konstrukéni prvek Beton [4,5] Kryti
minimalni | jmenovité
Prefabrikovanéa deska NK: | C60/75 - XC3, XD1, XF2 - Cl | 30 mm 35 mm
0,20 - Dmax 16 - S3
Monoliticka deska: C30/37 - XC3, XD1, XF2 - |40mm 50mm
C10,20 - Dmax 22 - S3
Ramové opéry, kiidla, C30/37 - XC4, XD3, XF4 - 50 mm 60 mm
zaklady C10,20 - Dmax 22 - S3
Vrtané piloty C30/37 - XC2, XA1-Cl10,20- | 65mm 75 mm
Dmax22 - S3
Prechodové desky C30/37 - XF1-Cl10,20 - Dmax 22 | 40 mm 50 mm
-S3
Revizni schodisté C30/37 XF4
Rimsy C35/45 - XC4, XF4, XD3 - | 45mm 55 mm
C10,20 - Dmax 16 - S3

Vyztuz do betonu B500B [6].

5 Postup vystavby

» Svareni dilcti ocelovych nosnikdl na pfedmontazni plose. (Odpocivadlo dalnice
D11 cca 3 km ve sméru na Prahu)

* Betonaz prefabrikované desky — probéhne na nosnikdch podepfenych po celé
délce nejpozdéji 60 dni pred datem montaze.

* Demolice stavajiciho stavu, vykopy na tiroven zalozeni nového stavu.
e Vrtani pilot
* Betonaz zakladu kridel, kiidel a opér do vysky cca 5,9 m pro polozeni nosnikd.

* Montdaz nosnikii s prefabrikovanou deskou pomoci autojefabti do konec¢né po-
lohy, fixace a rektifikace polohy nosnikii.

Pfeprava nosnikt z pfedmontazni plochy a montaz probéhne béhem kratkodobé uza-
virky v no¢nich hodinach. Uzavirky v dennim case nejsou ocekavany. Mtize byt na-
vrzena castecna uzavirka jednoho sméru dalnice pro dopravu z predmontazni plo-
chy.

* Betondaz opér, monolitické desky a kiidel do kone¢ného tvaru.

* Provedeni drendzi za opérou, provedeni izolace spodni stavby, zasyp a hutnéni
prechodovych oblasti a svahti za kiidly, odlazdéni svahti podél kiidel a pod mos-
tem.

* Betonaz prechodovych desek, polozeni izolace NK, osazeni systému odvodnéni,
betondz fims a reviznich schodist.
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* Konstrukce vozovky, osazeni zabradli a svodidel.

* Dopravni znaceni, dokonc¢ovaci prace a uvedeni do provozu.
Autojefaby vyzadované k montazi nosniku — minimalné 2 jefaby, kazdy s nosnosti min.
40 t (hmotnost nosniku s prefa deskou max. 73 t.)

6 Zaver

Navrzeny most splniuje vSechny pozadavky objednatele se zachovanim ptivodniho ve-
deni a usporadani prevadéné i pfemostované komunikace. Zaroven umoziuje zptisob
vystavby nevyZzadujici dlouhodobou uzavirku premostované dalnice.

Most je navrzen s zivotnosti 100 let, a protoze je integrovany se spodni stavbou, jsou tak
snizeny naklady na adrzbu.

Novy stav je navrzen v souladu s dostupnymi normami a predpisy.

cvurt

~10~ /"‘g?g

UCENI TECHNICKE
V PRAZE




FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Cast 3 - Novy stav

Ptiloha ¢. 3.2

Staticky vypocet

Diplomova prace

Rekonstrukce mostu v Mochoveé

Autor préace:

Bc. Jan Fiser

Vedouci prace: doc. Ing. Pavel Ryjacek Ph.D.
Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci K134

Letni semestr 2019

CVUuT

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE




FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Rekonstrukce mostu v Mochové

Autor prace: Jan FiSer

3.2 Staticky vypocet

1 Staticky vypocet zatiZiteINOSti.........cccvurviiiiiiiciiiriciicc 3
2 KONSLIUKCE ..o 4
3 MateTiAlY ..o 5
4 ZAHZENT . 5
5 Vypocetni MOdel .......coooouiiiiiiiiiiiicc e 9
6 Posouzeni béhem vystavby ... 19
7 Mezni stavy pouZiteINOSti........ccoviuiuiiiiiiiiiiiicc e 26
8  Mezni Stavy TNOSNOSL. .....cueuiiiieeiiiiiiieiiieie e 61
O ZAVET e 84




/ﬂ%}?;é‘ FAKULTA

L - STAVEBNI ) »
CVUT V PRAZE Autor prace: Jan FiSer
Rekonstrukce mostu v Mochové 3.2 Staticky vypocet

1 Identifikacni idaje objektu

1.1 Stavba
Nazev: 11/245 Mochov, most ev. €. 245-009 pres dalnici D11 za obci Mochov
Objekt: Most ev. €. 245-009
Druh stavby: Rekonstrukce

Misto stavby: Mochov, okres Praha-vychod, Stredocesky kraj

Spravce mostu:  Krajskd sprava a tidrzba silnic Stredoceského kraje

1.2 Objednatel akce
Stfedocesky kraj
Zborovska 82/11

150 21, Praha 5

1.3 Zhotovitel technického reseni

VPU DECO Praha a.s.
Podbabska 1014/20
160 00, Praha 6

DIC: CZ60193280

1.4 Obecné charakteristiky mostu

Predmét pfemosténi: pozemni komunikace dalnice D11
Ttida komunikace: 2. tfida
Délka mostu: Stavajici stav: 82 m

Novy stav: 65,79 m

Rozpéti poli: Stavajici stav: 17,08 - 34 — 16,925 m
Novy stav: 47,8 m

Délka pfemosténi: Stavajici stav: 66,4 m
Novy stav: 46,0 m

Navrhova kategorie komunikace: S95

Typ konstrukce: Ocelobetonové sprazené nosniky s prefabrikovanou
deskou a monolitickou dobetonavkou.

Poloha mostovky: Horni

Sitka NK: 121m

Smérové vedeni komunikace na moste: Pfima
Podélny sklon: -2 % ve sméru na Vykan.
Sikmost mostu: 61°
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2 Konstrukce

Most je navrzen jako ram integrovany se spodni stavbou s rozpétim 47,8 m.

Nosna konstrukce se sklada ze ¢tyt ocelovych plnosténnych svafovanych I nosnik
proménné vysky se spfazenou prefabrikovanou betonovou deskou a monolitickou
dobetondvkou. Obé desky jsou spfaZeny s nosnikem pomoci trnti s hlavou. Celkem
ma nosna konstrukce sifrku 12,1 m.

Zelezobetonové opéry, které jsou monoliticky spojeny s nosnou konstrukci, jsou 7,5
m vysoké, Siroké 13,81 m (Sikmo) a 1,83 m tlusté. Opéra je hlubinné zalozena na 4
pilotdch o primeéru 1,2 m a délce 10 m. K opéram jsou monoliticky pfipojena
betonova rovnobézna kfidla o tlous'tce 800 mm a délce 8,1 m. Zaklad kridel je
vysky 1 m a sitky 1,5 m. Kazdé kridlo je na konci zaloZeno pilotou s primérem

2.1 Postup vystavby
Ocelové nosniky se spfazenou prefabrikovanou deskou budou vyrobeny predem.
Betonaz prefabrikované desky probéhne nejpozdéji 60 dni pied montazi.

Nosniky s prefa deskou budou pfi montazi polozeny opéry do konecné polohy a
zafixovany proti posunu.

Nasledné probéhne betonaz monolitické desky spolecné s dobetonovanim opér a
kfidel do konecné vysky.

Nasledné budou vybetonovany fimsy, dokoncem mostni svrsek a osazeno mostni
vybaveni. Ve vypoctu bylo uvazeno uvedeni do provozu nejdiive 30 dni po

22 Vyska NK

Pozadavek pro priijezdny prostor pfemostované komunikace:

Vyska prijezdniho prostoru pro dalnice [1]: 4800 mm
Bezpecnostni rezerva pro volnou vysku podjezdu: 150 mm
Rezerva pro prithyb NK: 100 mm
Pozadovand volnd vyska celkem: 5050 mm
Niveleta pfemostované komunikace (dalnice D11): 194,04 m n.m.
Niveleta prevadéné komunikace (silnice II.tfidy): 200,45 m n.m.
Volna vyska celkem: 6410 mm
Tloustka mostniho svrsku: 90 mm
=  Maximalni vyska NK: 1270 mm
NAVRH:
Ocelovy plnosténny I nosnik vyska v poli hyge= 840 mm

vyska nad podporou hpog,= 1660 mm
Prefabrikovana 7B deska tloustka t,= 120 mm
Monoliticka ZB deska tloustka t,, = 200 mm
=2  Celkova vyska NK v poli 1160 mm
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2.3 Zatridéni nosniku [2,13]

Rozmeéry nosniku: V poli Nad podporou
Vyska ocelového priifezu h 840(mm 1660(mm
Sitka horni pasnice bg, 300|mm 300|mm
Sitka dolni pasnice by 700[mm 700[mm
Tloustka stojiny tw 20|mm 20|mm
Tloustka horni pasnice tm 30|mm 30|mm
Tloustka dolni pésnice teq 70[mm 70[mm
Horni pasnice - spfazena trny s betonovou deskou - Ttida 1 (Uvazena ocel 5460, kde ¢=0,71)
Stojina v poli pfi ohybu: ¢/t= " 740 / 20 = 37 < 51,46 =72¢

=  Prifez v poli- Tfida 1
Stojina nad podporou pfi ohybu: ¢/t = 1560 / 20 = 78 < 88,63 =124¢

=  Prifez nad podporou - Tiida 3
Dolni pasnice v tlaku: ¢/t = 340 / 70 = 49 < 6,433 =9¢

=2 Tiidal

3 Materidly

Nosniky: Ocel $460 J2 NL [2,3,6]

Sprahovaci trny: Ocel S355 ]2 [2,3,6]

Prefabrikovana deska: Beton C60/75 - XC3, XD1, XF2 - C10,20 - Dmax 16 - S3 [4,5]

Monoliticka deska: Beton C30/37 - XC3, XD1, XF2 - C10,20 - Dmax 22 - S3 [4,5]

Spodni stavba: Beton C30/37 - XC4, XD3, XF4 - C10,20 - Dmax 22 - S3 [4,5]

Vyztuz do betonu: Vyztuz B500B [6]

4 Zatizeni

4.1 Stalé zatizeni Yo= 1,350 [7]

4.1.2 VLASTNITIHA

Ocelové ¢ast NK Ocel S460 ]2 NL - Y= 78,50 kN/m” [8]

Ocelové nosniky: V poli: A, = 72800 mm®> = 5,71 kN/m
Nad podporou: A, = 89200 mm*> = 7,00 kN/m

ZB desky Beton C30/37 a C50/60 -y = 25,0 kN/m” [8]

Prefabrikovana deska: tloustkat,= 120 mm -> 3,00 kN/m?

Monoliticka deska: tloustkat,= 200 mm " 5,00 kN/m®

Vlastni tiha ocelobetonové NK bude prevedena na spodni stavbu pouze jako svislé
reakce, protoze k zatizeni dojde pfed spojenim NK a spodni stavby.

Spodni stavba Beton C30/37 y= 25,0 kN/m" [8]

Dle rozmérti jednotlivych prvki - viz kap. 2 a pfiloZené vykresy.
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4.1.2 OSTATNI STALA ZATIZENI

Mostni svrsek TL Obj. tiha [8] |Plosna tiha

Vrstva [mm] [kN/m3] [kN/mz]

SMA 115 40 22 0,880

MA 111V 45 25 1,125

Hydroizolace NAIP 5 11 0,055

CELKEM 90 2,060

Iv{l'msy - VyztuZeny beton C30/37 25 kN/m’

Zabradli 0,5 kN/m

Zabradelni svodidlo 1,5 kN/m

4.1.3 ZATIZENI SMRSTOVANIM BETONU Yo= 1,350 [7]

Vlivem spfaZeni ocelového nosniku s ZB deskou vznikaji v konstrukci dodate¢na napéti od
smrstovani betonu. Smrsténi bude spocteno programem C&S od doc. Vrablika. Pfetvoreni
bude pfevedeno na piislusnou ZB desku jako tahové napéti a na cely priifez jako tlakové
normaélova sila s excentricitou. Napéti a vnitini sily budou stanoveny v kapitolach s
posouzenim, protoZe je tfeba nejprve znat hodnotli pracovnich souéinitelti.

1) Monoliticka deska

Doba osetfovani betonu 5 dni, stafi betonu pfi vneseni zatizeni 30 dni.
Smrsténi pfi uvedeni do provozu €mao = -1,981E-04
Smrsténi na konci Zivotnosti: €m 36530 = -3,206E-04

2) Prefabrikovana deska
Doba osetfovani betonu 14 dni, stafi betonu pfi vneseni zatizeni 60 dni.

Smrsténi pred betonazi horni desky &, = -4,927E-05

Smrsténi pfi uvedeni do provozu €p,90 = -5,879E-05

Smrsténi na konci Zivotnosti 436500 = -2,986E-04

4.2 Proménné zatizeni

4.2.1 ZATIZENI SILNICNI DOPRAVOU  [9] Yo= 1,350 [7]

Model zatizeni 1 (LM1)

Umisténi Sitka |  Dvojnéprava [kN] |Rovn. zat{z. [kN/m?] | Siika | g
[m] Qi ag | o*Qu] ik | ag [o*qu| [M] JkN/m]
Pruh 1 3,0 300 1,0 300 9,0 1,0 9,0 3,0 | 27,0
Pruh 2 3,0 200 1,0 200 2,5 2,4 6,0 3,0 18,0
Pruh 3 3,0 100 1,0 100 2,5 1,2 3,0 3,0 9,0
Zbyv. plocha] 0,5 0 1,0 0 2,5 1,2 3,0 0,5 1,5
Zatizeni chodnikt 2,5 0,75 1,9

Hodnoty regulacnich soucinitelti o pro skupinu PK 1.
Model zatizeni na tnavu 1 (FLM1)
Model zatizeni na tnavu 1 md stejné usporddini jako LMI1 definovany v 4.3.2

s hodnotami ndpravovych sil rovnymi 0,7Qy, hodnotami rovnomérného zatizeni rovnymi 0,3q;,
a, pokud neni stanoveno jinak, 0,3q,. [9]
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Model zatizeni na tnavu 3 (FLM1)

Tento model md Ctyvi ndpravy, kaZddi ndprava md dvé identickd kola. Ndpravovd sila kazdé
ndpravy je rovna 120 kN a dotykovd plocha kazdého kola je ctverec o strané 0,40 m. [9]

r—l,20m i ,00m i 1,20m--|

Obrizek 3 - Model zatiZeni na tinavu 3
Brzdné a rozjezdové sily - vodorovné
Qi = 0,6 aa1 (2 Qi) + 0,10 aqiquwiL (hodnoty z LM1, w je Sifka pruhu a L je rozpéti mostu)

180 aq1 (KN) < Qi <900 (kN),
Qlk= 489,1 kN

Jako podélné rovnomeérné zatizeni: Q; /L= 10,23 kN/m

4.2.2 ZATIZENI VETREM [10] Yo= 1,500 [7]
Kategorie terénu 0  => Zo = 003m ; zyp= 10 m ; wv,0= 25 m/s
Zakladni rychlost vétru vi, = C4i; * Cseason * Vho=1,0%1,0* 25 = 25 m/s

Sily ve sméru x - zjednodusena metoda:

£, = 0/2*vy*C*h h= 1,265 m o= 125kgm’
C soucinitel zatiZen! vétrem C = ¢; - &4, Kde ¢, je soudinitel expozice

Pro z ="7,5 m a kategorii terénu Il soucinitel ¢, = 2,2

Soucinitel c;

Stav 1 - Vystavba

:E V poli: Nad podporou:
ek — j—
| I b ; = 12,10 m b= 12,10 m
dit= 1,265 m dit= 2,085 m
Stav 2 - Kone¢ny bez dopravy
V poli: Nad podporou:
= 12,60 m b= 12,60 m
dir= 1,450 m dit= 2,270 m
Stav 3 - Konec¢ny s dopravou
:E V poli: Nad podporou:
i I e - -
' | b | = 12,60 m b= 12,60 m
+—>p——+ diir= 3355 m dit= 4175 m
Stav 1- Vystavba:  Vpoli-b/d= 96 D = L3 > f= 1,413 kN/m
Nad podporou - b/d; = 58 = Cix= 1,3 = f,= 1,413 kN/m
~T7 . |CVUT
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Stav 2 - Konec¢ny bez dopravy

V poli - b/d,y = 87 = = 1,0 = f,= 1,087 kN/m
Nad podporou - b/d = 56 & ¢, = 1,0 = f.= 1,087 kN/m
Stav 3 - Kone¢ny s dopravou
Vopoli-b/di= 38 & c= 1,6 = f.= 1,739 kN/m
Nad podporou - b/di;= 3,0 = ¢t = 1,5 = f.= 1,631 kN/m
4.2.3 ZATIZENI TEPLOTOU [11] Yo= 1,500 [7]
Rovnomeérna slozka
Tax = 40 °C ;0 Thin= -32 °C
Ocelobetonova NK-2.typ = Te,max = 45 °C ; Temin=  -27 °C
Referencni teplota kce: Ty = 10 °C
ATneon = To— Temin ATyeon=  -37 °C
AThep = Temax— To ATy exp = 35 °C
Nerovnomérna slozka - nosna konstrukce
ZjednodusSeny postup.
Uvazime ohfati a ochlazeni betonové desky o 10°C. AT

Kombinovani ucinki
A) 0,35 * rovnomérna slozka + nerovnomeérna slozka
B) rovnomérna slozka + 0,75 * nerovnomeérna slozka

Pficemz pro tuto konstrukci je vZdy uc¢innéjsi kombinace B.

4.2.4 ZATIZENI ZEMNIMI TLAKY [12] Yo= 1,500 [7]
Nesoudrzny zasyp = soudrznost c= 0 kPa
thel vnitfniho tfeni ¢ = 30 °
objemova ttha y= 20 kN/m®

vyskazasypu h=  75m
hutnéno po vrstvach s napétim oy, = 150 kPa

Zemni tlak v klidu pro pfekonsolidovanou zeminu:
Ko ocr=(1-sing)*OCR™™? OCR = Opyn/0, = 1,0
Aktivni tlak

K,=tg (45-¢/2)= 0,333
Pasivni tlak

K,=tg (45+¢p/2)= 3,000
Pasivni tlak mobilizovany (Vogtova teorie)

v(z)

ﬁ v(z) = u(l—,—;)

Kp,mob = K(.‘(h.p = KO) E

,kde z je soufadnice ve svislém sméru a v (z) je priibéh deformace stojky,
a je soucinitel zohlednujici charakter zasypu uvazovany hodnotou 0,02.

Hodnoty deformace stojky budou vypocteny z modelu a doplnény dodatec¢né.

4.2.5 ZATIZENI BEHEM VYSTAVBY  [14] Yo= 1,350 [7]
Rovnomérné plosné zatizeni: 0,75 kN/m”
~8 ~ cvurt
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5 Vypocetni model

Pro analyzu integrovaného mostu budou pouzity 3D deskosténnové modely
v programu RFEM 5.17 od spolec¢nosti Dlubal Software Inc. Vypocet bude linedrni a
budou sestaveny kombinace vysledkt pro jednotlivé modely.

Budou vySetfovany celkem 4 modely pro analyzu konstrukce.
1) Model pro posouzeni vystavby: Prosté ulozena deska s nosnikem jako Zebro.

Izometrie

3150

Obrizek 4 - Model ¢. 1 pro posouzeni béhem vystavby
2) Integrovany most - kratkodobé tucinky: Tento model uz bude zahrnovat celou
konstrukci vcetné spodni stavby a pilot. Hlavnim pfedmétem tohoto modelu je
analyza chovani konstrukce pfi zatizeni dopravou a teplotou.

3) Integrovany most - smrstovani betonové desky: Cela konstrukce a vySetfeni
ucinkt smrstovani monolitické desky.

4) Integrovany most - dlouhodobé tcinky: Cela konstrukce a vySetieni ucinku
dotvarovani betonové desky.

lzometrie

dil

Obrdzek 5 - 3D deskosténnovy model mostu
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5.1 Sestavy zatizeni a kombinace [79

5.1.1 Zatizeni modelu

ZS 1: Vlastni tiha Izometrie
Zatizeni [kN'm], [kN'm"2], [kN]

Obrazek 6 - Zatizeni vlastni tihou

7S 4: Rownomémné z. MAX STRED lzometrie
Zatizeni [kNm"2]

Obrazek 7 - Zatizeni LM1 rovnomérné

75 38: Krok 11/21 sada pohybti 2 z RF-MOVE-Surfaces lzometrie
Zatizeni [kN]

Obrdzek 8 - Zatizeni LM1 dvojndprava - generovino po 2,32 m
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3.2 Staticky vypocet
5.1.2 Pouzité kombinace zatiZeni pro konecny stav [7,9]
Pro MSP: [7]
Tabulka A1.4 — Navrhové hodnoty zatizeni v kombinacich zatizeni
Kombinace Stala zatizeni Gy Proménna zatizeni Qq
neprizniva pfizniva hlavni vedlejsi
Charakteristicka Gijsup Gy jinf Q1 w0, Qi
Pro MSU: [7]
Trvalé Stala zatizeni Hlavni VedlejSi proménna
a doCasné proménné zatizeni (*)
navrhové zatizeni (*)
situace
nepfizniva pfizniva nejucinngjsi | ostatni
(Vyraz 6.10a) | 76,supGrysup 6.jinf G jinf 11 01Qk1 | 100, Qi
(Vyraz 6.10b) é}/G,j,squk,/,sup 7G,/,mka,/,inl Y01 Q1 70, ¥0,1 Qi
51.2  Dlouhodobé tcinky
Kombinace vysledkii KV4: (Charakteristicka kombinace)
Soudinitel c. Popis Krtérium | Skupina
1.00 ﬂ £51 Wastni tiha Stalé -
1.00 £52 Ostatni stalé Stalé -
1.00 m 2575 | Zemtlak kfidla Stale
"0 75 Zemdakdouhodo Si3E - |
(KV1-KV3 jsou kombinace od pojezdu dvojnapravy)
5.1.3 Kratkodobé ucinky
Kombinace vysledkit KV5:  (Charakteristicka kombinace)
Hlavni t¢inek - teplota
Vedlejsi u¢inek - doprava > Znacka "
TS (dvojnapravy) 0,75
UDL (rovnomérné zatizeni) 0,40
= [7]
ZatéZovaci stavy a kombinace v kombinaci visledkd KWVS
Soudinit c. Popis Krtérum | Skupinz
0.40 Z53 | Rovnomémeé z. MAX VLE | Proménné 1
0.40 Z54 | Rovnomémé z. MAX 5TR | Proménné 1
0.40 Z55 | Rovnomémeé z. MAX VPR | Proménné 1
1.00 KZ1 | Ohrati hl. rovnom Proménne 2
1.00 KZ3 | Ochlaz hl. rovnom Proménne 2
0.75 M1 | LM1 Dvojnaprava MAX Y | Proménne 3
0.75 kW2 | LM1 Dvojnaprava MAX Y | Proménne 3
0.75 kW3 | LM1 Dvojnaprava MAX S | Proménne 3
(Zemni tlaky budou odvozeny a pfifazeny v kap. 5.4)
~11 ~ . |CVUT
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Kombinace vysledkit KV6: (Charakteristicka kombinace)
Hlavni t¢inek - doprava
Vedlejsi ucinek - teplota 4 Py =0,6

ZatéZovaci stavy a kombinace v kombinaci visledkd KWVE
Soucinitel C. Popis Krterium | Skupina

1.00 753 Rovnomémé z. MA | Proménné 1
1.00 Z54 Rovnomémé z. MA | Proménné 1
1.00 754 Rovnoméme z. MA | Proménné 1
1.00 756 Chodniky Proménné -
0.60 KZ1 Ohrati hl. rovnom | Proménné 2
0.60 KZ3 Ochlaz hl. rovnom | Proménné 2
1.00 KW LM1 Dvojnaprava | Proménné 3
1.00 kW2 LM1 Dvojnaprava | Proménné 3
1.00 KW3 LM1 Dvojnaprava | Proménné 3

Kombinace vysledkii KV7: (Charakteristicka kombinace)

ZatéZovaci stavy a kombinace v kombinaci visledkd KVT

Soucinitel C. Popis Krtérium | Skupina
1.00 B 7578 :7 | Proménné -
1.00 IE 7579 e Proménné

100 I 11| Otit rovnom | Promger |-
(U¢inky zatiZeni teplotou jsou nejvyznaméjsi a vodorovné sily od dopravy se jako vedlejsi
ucinek neuvazuji - P, = 0. [7,9]. Zemni tlaky budou odvozeny a pfitfazeny v kap. 5.4.)

5.1.4 Zanedbana zatizeni

Zatizeni vétrem

Pro krajni nosnik - pouze ocel, charakteristicka hodnota:

Max M, = 13,252 kNm, pak 0y max = M, *e,/I, = 2,265 MPa
Tato hodnota je zanedbatelna oproti zatizeni dopravou nebo teplotou.
Bude pouzito pouze jako vedlejsi zatiZeni béhem vystavby.

5.2 Podepfeni modelu

V aplikaci Pilota z balicku programt GEO 5 od spolecnosti Fine s.r.o. vypocteme
hodnotu modulu k. Podle [15] nasledné sposteme vodorovnou tuhost horniny, do
které je pilota navrtana.

Posouzeni piloty

Vstupni data

Parametry zemin

R4
Objemova tiha v = 2500kN/m3
Poissonove Cislo ! voo= 0,25
Edometricky modul : Eged = 55,00 MPa
Obj tiha sat.zeminy : Ysat = 28,00 kN/m?2
Uhel roznaseni | po= 1200°
SoudrZnost zeminy ¢, = 50000kPa
Soutinitel adheze | o = 0,40
Soutinitel boéniho tiaku K = 1,00
zeminy

~12 ~ . |CVUT

)9
CESKE VYSOKE
UZENI TECHNICKE
V PRAZE




FAKULTA

STAVEBNI . -
CVUT V PRAZE Autor prace: Jan FiSer
Rekonstrukce mostu v Mochové 3.2 Staticky vypocet

R5

Objemaova tiha | ¥ = 23,50 kM/m3

Poissonovo Gislo v = 0,25

Edometricky modul ; Eaed = 41,00 MPa

Obj tiha sat.zeminy . teat = 25,00 kN/m3

Uhel roznageni po=  1200°

Soudrznost zeminy cy = 400,00kPa

Souéinitel adheze ! o = 0,40

Soucinitel boéniho tlaku K = 1,00

zeminy :

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 1,20 m

Délka | = 10,00 m

Spoctené priiezové charakteristiky

Plocha A = 1,13E+00 m2

Moment setrvacnosti | = 1,02E-01 m4

Umisténi

Vysazeni h =0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvazovan jako konstantni.

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Kéta povrchu = 192,64 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

&islo Mocnost vrstvy Hloubka Nadm. vyska Piitazena zemina Vzorek
t[m] z[m] [m]

1 3,36 0,00 .. 3,36 192,64 .. 189,28 R4 ‘

2 6,00 3,36..9,36 189,28 .. 183,28 R5 ’

3 - 936.. o 183,28..- RS
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 2,15 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé Unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

~13 ~ s |CVUT
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Vodorovna tuhost piloty: [15]
f=k*b, kde b = d+2d*tgf3
Hloubka z| Modulk | d b f
[m] |MN/m’]| [m] | [m] [[MN/m’]
0,00 0,001 1,20 1,71 0

0,45 40,20 1,20 1,71 68,747
0,95 40,201 1,20 1,711 68,747
1,45 40,20 1,20 1,71 68,747
1,95 40,201 1,20 1,711 68,747
2,45 40,20 1,20 1,71 68,747
2,95 40,201 1,20 1,711 68,747
3,40 29,97 1,20 1,71 51,253
3,90 29,971 1,20 1,711 51,253
4,40 29,97 1,20 1,71 51,253
4,90 29,971 1,20 1,711 51,253
5,40 29,97 1,20 1,71 51,253
5,90 29,971 1,20 1,711 51,253
6,40 29,97 1,20 1,71 51,253
6,90 29,971 1,20 1,711 51,253
7,40 29,97 1,20 1,71 51,253
7,90 29,971 1,20 1,711 51,253
8,40 29,97 1,20 1,71 51,253
8,90 29,971 1,20 1,711 51,253
9,36 29,97 1,20 1,71 51,253
9,85 29,971 1,20 1,711 51,253
10,00 29,97 1,20 1,71 51,253

Svisla tuhost piloty:

V aplikaci Pilota z balicku programt GEO 5 od spolecnosti Fine s.r.o. vypocteme
zatéZovaci kfivku pro sedani a z toho odvodime tuhost podloZi.
R
k= ——=
' Sy
,kde R. je reakce pfi sednuti piloty sy,

Vstupni hodnoty jsou stejné jako pro vodorovnou tuhost (viz vyse).

~14 ~ cvurt
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Mezni ratéfovaci kiivka
(0,0) 1461,2 29236 43354 53472 7308,0
H H H H R [kM]

15,0}
lD..D LILEL L --n-uu--nuu-i ---------------------------
25}0-‘:-[.6{;]-]1--"&1]-'-'- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ -R-]I“:I---

Vypocet zatéZovaci kiivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plaétitien Ry, = 7030,37 kM

Velikost sedani odpovidajicisile Ry, 5y = 158 mm
Celkova inosnost R = 730897 kN
Maximalni sednuti Sfim = 230 mm

Svisla tuhost podlozi: k, = 446,226 MN/m

Modelovani podepteni:

Izometrie
o
= |
-
l
Obrizek 9 - Zatizeni LM1 dvojndprava - generovdno po 2,32 m
Modelovani - pruzné podlozi prutu vodorovném posunu
Pogbil C',x C'.y C',x CE,X ':2,1,-' CZ,K CC
g Maprtech & | [MM/m2] | [MN/m2] | [MN/m2] [MN] [MN] [MN] | [MNm/rad/m]
BN 55 ... O000| 68747 68747 0.000 0.000 0.000 0.000
2 |49.52,5558,69.72, 0.000 51.253 51.253 0.000 0.000 0.000 0.000
Modelovani - Uzlova pruzna podpora ve sméru Z
Podpora Sloup Podepreni resp. pruina [MN/m] Wetknuti resp. pruzina [MNm./rad]
g Na uzlech &. Osovy systém vZ ux uy uz ox oy 9z
(IO 4176, 85,186,187, 186,191 Globaini x.v.Z ] W] a 446.226 ] a a
~15 ~ ¢vur
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5.3 Spolupiisobici Sirky [13]

5.3.1 Béhem vystavby - prosty nosnik

Rozte¢ trnt: bp= 120 mm
Pro stfedni nosniky b;=b,= 1515 mm
Pro krajni nosniky b;= 1265 mm
b,= 1515 mm
Doy = by + Zﬁbel
kde B =(055+0025L,/b,)<10

a kde by je U€inna Siika uprostied koncového pole podle (5);

L.  ekvivalentni rozpéti koncového pole podle obrazku 5.1.

Pro stfedni nosniky L.=0,85L= 40,63 m
be1o=Lc/8<by, be1o = 1515 mm

P12= 1,22 = Bia= 1,0

Pro krajni nosniky L.=0,85L= 40,63 m
be12=Le/8<by, ber = 1265 mm be, =
Bi= 1,353

o= 1,22 = Bia= 1,0

Pro stfedni nosniky beg= 3150 mm

Pro krajni nosniky bt = 2900 mm

5.3.2
5.3.2.1

Konecny stav - ram
Priifez v poli
Stejny piipad jako béhem vystavby.

Rozte¢ vnéjsich trnti: by= 240 mm

Pro stfedni nosniky b;=b,= 1455 mm
Pro krajni nosniky b;= 1205 mm
b,= 1455 mm

by =by+ Y Bbe
kde A =(055+0025L,/b)<10

a kde by je ucinna Sirka uprostied koncového pole podle (5);

Autor préce: Jan FiSer
3.2 Staticky vypocet

(13]

Obrizek 10 - Spolupiisobici Sitky [13]

1515 mm

(Rozte¢ trnt do horni desky)

Le  ekvivalentni rozpéti koncového pole podle obrazku 5.1. 13]

Pro stfedni nosniky L.=0,85L= 40,63 m

be12=Lc/8<by, berr = 1455 mm

Pia= 1,248 =  Byp= 1,0

Pro krajni nosniky L.=0,85L= 40,63 m

bei,=Ls/8<b;, be1 = 1205 mm by =
~16 ~

1455 mm

¢vuTt

CESKE VYSOKE
UZENI TECHNICKE
V PRAZE

e




%?;/ FAKULTA _

/\J\ STAVEBNI . N
CVUT VvV PRAZE Autor prace: Jan FiSer

Rekonstrukce mostu v Mochoveé 3.2 Staticky vypocet

Bi= 1,393
F)Z = 1/248 9 ﬁl,Z = 1,0

Pro stfedni nosniky be= 3150 mm

Pro krajni nosniky besr= 2900 mm

5.3.2.2 Priifez nad podporou
Stejny piipad jako béhem vystavby.
Rozte¢ vnéjsich trnti: bp= 140 mm (Rozte¢ trntt do horni desky)
Pro stfedni nosniky b;=b,= 1505 mm
Pro krajni nosniky b;= 1255 mm
b,= 1505 mm
begy = by + Zﬂbei
kde A =(055+0025L,/b)<10
a kde by je ucinna Sirka uprostied koncového pole podle (5);
Le  ekvivalentni rozpéti koncového pole podle obrazku 5.1. 13]

Pro stfedni nosniky L.=025(L;+Ly)= 13,83 m  ,kde L, je rozpéti pole a L, je vyska
beio=Le/8<by, Doy = 1505 mm opéry

Bi2= 0,780

Pro krajni nosniky L.=0,25 (Li+Ly)= 13,83 m

be1o=Le/8<by, ber = 1255 mm be = 1505 mm

By = 0,825

Br= 0,78

Pro stfedni nosniky ber= 2487 mm

Pro krajni nosniky ber= 2349 mm

Spoluptisobici sitky budou zadany pro Zebra desky do modelu.
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5.4 Odvozeni zemnich tlaku [12]

Vzorce viz kap. 4.2.4; hodnoty zemnich tlak viz dale.
5.4.1 Zemni tlak na opéry pro dlouhodobé ucinky (KV4)

Deformace bez zemnich tlaki: 8, = max 0,1 mm = Udinkuje zemni tlak v klidu

Deformace se zemnim tlakem v klidu 9, = 1,1 mm

d/h= 0,01% <0,1% => Nedojde k moblizaci aktivniho tlaku
5.4.2 Zemni tlak na opéry pro kratkodobé ucinky - aktivni (KV5,KV6)
Deformace bez zemnich tlakti: 9= 4,8 mm smérem od zeminy

d/h= 0,06% <0,1% =  Nedojde k moblizaci aktivniho tlaku
Deformace se zemnim tlakem v klidu 9, = 5 mm

d/h= 0,07% <0,1% =  Nedojde k moblizaci aktivniho tlaku
5.4.3 Zemni tlak na opéry pro kratkodobé ucinky - pasivni (KV7)
Deformace bez zemnich tlakti: 8= 4,2 mm smérem do zeminy

d/h= 0,06% <1,1% =  Nedojde k moblizaci pasivniho tlaku

=» Pro Z&dnou kombinace nedojde k mobilizaci aktivniho ¢ pasivniho tlaku, a proto bude
uvazovan zemni tlak v klidu. Tento tlak se neméni, a tak je uvazovan jako stalé zatizeni.

5.4.4 Hodnoty zemnich tlaki
Z Ozhutn | Ozzem | OCR [Kgocr| Ko |vkliduaktivni] v, | Ky mob|Okpmo
[m] [([kPa]|[kPa]| [] [] | [] [[KkPa]][KkPa]| [m] | [-] |[kPa]
0] 150 0,0 0,001 0,00] 0,004 0
0,750( 150 15,0f 10,000( 1,58 3,00 7,550 5,00( 0,004 1,867 28
1,500 150f 30,0 5,000 1,12] 3,00| 15,00] 10,00| 0,003] 1,308] 39,23
2,250 150 45,0 3,333 0,91| 3,001 22,50 15,00 0,003| 1,041| 46,84
3,000 150 60,0 2,500( 0,791 3,00 30,00 20,00 0,003| 0,880 52,78
3,750 150 75,0 2,000 0,71 3,00 37,50 25,00 0,002| 0,770| 57,72
4,500 150 90,0 1,667] 0,65| 3,00] 45,00] 30,00] 0,002] 0,689 61,98
52501 150 105,0 1,429] 0,60] 3,00] 52,50| 35,00] 0,001 0,626]| 65,74
6,000 150 120,0 1,250] 0,56] 3,00] 60,00| 40,00| 0,001} 0,576] 69,12
6,750 150 135,0 1,111} 0,53] 3,00| 67,50| 45,00] 0,000| 0,535| 72,19

7,500 1501 150,0 1 0,501 3,001 75,00] 50,00] 0,000| 0,500{ 75,00
Zemni tlaky [kPa]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

0
15

3
45

6
7,5
[m] Pasivni tlak mobilizovany Pasivni tlak Aktivni tlak == Tlak v klidu
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6 Posouzeni béhem vystavby

Nyni navrhneme a posoudime spfazeny prufez na fazi vystavby pied zatuhnutim
monolitické desky. Nosna konstrukce je nasledné zmonolitnéna se spodni stavbou,
proto je tento stav pocatec¢ni pro posouzeni konec¢ného stavu konstrukce. Pro uziti
principu superpozice pro posouzeni vsech fazi vystavby je nutné uvazovat pruzné
plisobeni prafezi.

V této fazi se staticky jednd o prosty nosnik proto na ohyb posoudime pouze prtfez v
poli a priifez nad podporou na smyk s vlivem bouleni vysoké stojiny.

6.1 Prirez
Ucinna $itka ZB desky:

pro stfedovy nosnik b= 3150 mm pro krajni nosnik b= 2900 mm
Tloustka ZB desky:
t,= 120 mm 4 3150
Vyska ocelového prifezu: 8 /300
h= 840 mm | ‘ 8
Sitka horni pasnice: ol T
« 20
bf,h = 300 mm vV
O o
Tloustka horni pasnice: S =
tf,h = 30 mm ‘
NS
Tloustka stojiny ' i '
R 700
ty = 20 mm ¥ J%
Sitka dolni pasnice: Obrizek 11 - Priitez v poli
bf,d = 700 mm
Tloustka dolni pasnice: Plocha ocelového prifezu: A= 72800 mm’
tqg = 70 mm Plocha betonové desky: A= 3,78E+05 mm?
Ocel S460 J2 NL:
prot<40mm = f, =460 MPa prot>40mm = f, =430 MPa
fyd = fyk / Ym2, kde Y™mo = 1,0 fyd = fyk / Ym2, kde Y™mo = 1,0
> f,a= 460 MPa > f,a= 430 MPa
Beton C60/75: f, =50 MPa  [5] Vyztuz B500 B: f,, = 500 MPa
fg = *fa /Yo kde o =1,0; v.=1,5 fea=fu/vs kde ys=1,15
> fg= 40 MPa > fiq= 434,8 MPa
~19 ~ cvurt
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6.2 Zatizeni
6.2.1 Stalé

VLASTNI TIHA Yo= 1,350 [7]
Ocelovy nosnik: V poli: A = 72800 mm*> = 5,71 kN/m
Nad podporou: A, = 89200 mm”> =» 7,00 kN/m

Prefa 7B deska: tloustkat,= 120 mm = 3,00 kN/m* = 9,45 kN/m
pro krajni nosnik = 8,70 kN/m

ZS 1: Vlastni tha Ve smiruY

5.20 kN/m"2

710DZM 0BZ KM
4 ——R:342kNEY 15 kN/m S 5.715 kNABIZKN )

P R

rF v ¥ Y Fu ¥ b4 r v ¥

o

Zz

Obrizek 12 - ZatiZeni od vlastni tihy
Pozn.: Nabéh zmény vysky nosniku je kvadraticky a je tak nastaven i v programu. Vyvojar
programu potvrdil, Ze se tento detail nezobrazuje v grafice. Linearni priibéh zatiZeni je na

Monoliticka ZB deska - Cerstvy beton ~ y= 26,0 kN/m’ [8]
tloustkat,= 200mm = 520 kN/m* 9 16,38 kN/m
6.2.2 Proménné

MONTAZNI Yo= 1,350 [7]

Rovnomérné plosné zatizeni: 0,75 kN/m® =» 2,36 kN/m
VITR Yo= 1,500 Vo= 0,800 [7]
Rovnomeérné liniové zatizeni ve vodorovném smeéru: f.= 1,413 kN/m

¢vurt

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE
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6.3 Vnitini sily
6.3.1 Pro posouzeni v MSU
Kombinace 6.10 [7]:

Stfedovy nosnik:

Mgs= 13187 kNm

X

- 719.728
———{ 544614
302710

195865 =] 180,825
0,003 | -0.004

4 .
P20, 2wz
= z

: L

i ; L

] e 5
| --—’—-.— 5
E Lt

]

8433148

11073.4

126567
13186680
126867

Obrdzek 13 - Priibeh momentu a posouvajici sily pro posouzeni vystavby v MSU na stiedovém nosniku
Krajni nosnik

V,ea= 1054 kN

M, 4= 12223 kNm M,rq= 482,5 kNm

REMS St 55 o5y v o ssmustsan

=

1212 MU (STRIGED) - rvlidodasns - rown. 610
‘vnitini sily - Vz.

12223.070

REEMS s 85 s m

=
1212 MU (STRIGED) - rvlidodasni - rown. 610

P

— 4ea18
— 10520

Thazs

Obrdzek 14 - Priibeh momentii a posouvajici sily pro posouzeni vystavby v MSU na krajnim nosniku
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6.4 Unosnost pii ohybu v MSU - Kladny moment
6.4.1 Stfedni nosnik

Vyska ocelového prifezu h 840(mm
Sitka horni pasnice ba 300|mm
Sitka dolni pasnice b 700 {mm
Tloustka stojiny tw 20|mm
Tloustka horni pasnice tm 30{mm
Tloustka dolni pasnice teg 70|mm
Tloustka ZB desky prefa t, 120[mm
Sitka ZB desky prefa b 3150 (mm

Pfredpoklad neutralni osy ve stojiné a dolni vlakna oceli na mezi kluzu v tahu.

Vzdalenost N.O. od hornich vlaken desky - x - neznama hodnota.

Itera¢ni metoda - x= 609,613 mm

Sila v betonu:

Fo=beg; * 0,8* t, *foq = 3150 *0,8* 120 *40= -12,1 MN

Sila v ocelové horni pasnici:

Fam = -(x-tp)/(h+tp-x)*fy gt D tta/ (ht-x) £y ta /2 = -5,24 MN
Sila v tlacené casti stojin:

Fpw tiak = ~((X-to-tm)/(h+tp-x)*f 4 * (x-tp-th)*t,,/2) = -2,59 MN

Sila v tazené casti stojin:

F g tah = (et -X-teq)/ (htt,-x)*f g * (h+tp-x-tgg) *t,,/2 = 0,96 MN

Sila v dolni pasnici:
Fafa = (http-x-teg)/ (ht-x) fy g tea " brat(tea/ (htt,-x)) fy g tea/2¥beg = 18,97 MN
IF= 0,000 MN

x=  609,6 mm

Predpoklad polohy N.O. splnén.

Unosnost v ohybu (rameno k hornim vldkntim)
Mgq = ZF*z;= -12,1 * 48,0 + -524  * 1348  + 259 % 303,2
+ 09 * 796,538 + 1897 * 9263 = 16,26 MNm
POSOUZENI Mgq Mgq Vyuziti
Prarez [kNm] [kNm] MEga/Mrq
V poli 13186,70 16262,49 0,81
~22 ~ cvuTt
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6.4.2 Krajni nosnik

Vyska ocelového priifezu h 840(mm

Sitka horni pasnice by, 300{mm

Sitka dolni pasnice by 700[mm

Tloustka stojiny tw 20{mm

Tloustka horni pasnice tm 30|mm

Tloustka dolni pasnice teg 70|mm

Tloustka ZB desky prefa t, 120[mm

Sitka ZB desky prefa beg 2900|mm

Poloha téziste (shora) €,n 408|mm

Moment setrvacnosti k ose Y Iy 2,326E+10 mm*

Soufadnice Z d. vlaken oceli | e, 4 552[mm

Priifezovy modul ocelového

prifezu k ose Z (pruzny) Weiza 5,911E+06 mm’

PROSTY OHYB
Pfedpoklad neutralni osy ve stojiné a dolni vlakna oceli na mezi kluzu v tahu.

Vzdalenost N.O. od hornich vldken desky - x - neznama hodnota.

Itera¢ni metoda - x= 626,285 mm

Sila v betonu:

F.=by* 0,8* t, *f4 = 0%0,8* 120 *40= -11,1 MN

Sila v ocelové horni pasnici:

F o = (Xt )/ (ht,-X) gt b/ (=) g, *bg/2 = -5,7 MN

Sila v tlacené ¢asti stojin:

F ok = ~((x-tymtan) (), * (- tp-teh) *t,,/2) = -2,92 MN

Sila v tazené ¢asti stojin:

Fawtan = (ht-x-teq)/ (h+t,-x)*f, g* (h+tp-x-tgq) *t,./2 = 0,90 MN

Sila v dolni pasnici:

Fata = (http-x-teg)/(htt,-X) *fy gt DraH(ta/ (ht X))y a *tia/2bgg = 18,86 MN

XF= 0,000 MN
Xx= 6263 mm

Predpoklad polohy N.O. spInén.

Unosnost v ohybu (rameno k hornim vldkn{im)
Mgy =ZFfz= -11,1 * 480 + 570 * 150 + 292 * 3088
+ 090 * 802,095 + 18,86  * 890 = 15,21 MNm
POSOUZENI Mgy Mgy Vyuziti
Prtfez [kNm] [kNm] Mga/Mr4
V poli 12223,10 15212,70 0,80
~23 ~ cvurt
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SIKMY OHYB

s
R

Pro ohyb kolem osy Z zjednoduSené uvazujeme pouze ocelovy priifez:
M, gq = 12223 kNm M, ra= 482,5 kNm

_ M y.Ed -M:: Ed
OxAEd = 1 ¥ €zd
&

Weiza ,
Ox.AEd

<10
fya

POSOUZENI O\ AEd fya Vyuziti

Priufez [MPa] [MPa]
V poli 371,74 460,00 0,81

6.5 Unosnost ve smyku v MSU [2,13,14]

Stfedovy nosnik

Vyska ocelového prufezu h 1660|mm

Sitka horni pasnice bg, 300|mm

Sitka dolni pasnice by 700{mm

Tloustka stojiny tw 20|mm

Tloustka horni pasnice tn 30|mm

Tloustka dolni pasnice teg 70|lmm

Tloustka ZB desky prefa t, 120|mm |Krajni nosnik

Sitka ZB desky prefa b 3150(mm b 2900 (mm

Utinek betonu bude zanedbén, proto je smykova inosnost obou nosnikii stejna.
Smykova tinosnost s vlivem bouleni stojiny:

1 fow By
Vird = Viwrd + Vatpa = %
V3
kde pfispévek stojiny cini:
Zo b P
Viwgd = ————
\'I'E Fuin
Prispévek pasnice neuvazujeme.
Upravena Stihlost:
Pri¢né vyztuhy jsou pouze nad podporami:

hy

A = - 1,263 2108 > =083/ iw = 0,657
Y864t X
Vhw,Rd = 5445 kNm
POSOUZENI VEq Vi rd Vyuziti
Prarez [kNm] [kNm] VEd/Vira
Nad podporou 1088,82 5445,08 0,20
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6.6 Navrh sprazeni [13]
Spfahovaci trny: priimeérd = 20 mm h/d= 5 >4 2 a=10

délka trnu h,,= 100 mm yw= 125

Ocel S355-f,= 490 MPa

2 2
Py =min (287 d° /4 02900 JlaEan \_in 9850034560 141956,703 )=

v v
Prqa= 98,52 kN

Sila pfenéasena trny (sfla v betonu pii ohybu v MSU v poli):

Nemax = 12,10 MN
Minimalni pfi¢na rozte¢ trnt: s,,;,=2,5d = 50 mm 240 mm OK
Minimalni pocet trnt na polovinu rozpéti: n;=N¢ max/Pra = 123
=  maxrozted trnti s; = L/ (2nyn) = 194,3 mm
NAVRH: 184 dvojic trnti na polovinu rozpéti s podélnou rozte¢i s = 130 mm

SPRAZENI VYHOVI V MSU

V14% 4

6.7 Posouzeni desky v pficném smeéru
KRYCI VRSTVA: [5]

Horni pri¢na vyztuz:

Ttida konstrukce S3

beton C60/75 - XC3, XD1, XF2 - C1 0,20 - D, 16 - S3

Crmin = MaX {Crrinb} Crindur + ACdury = ACaur st = ACdurags; 10 MM} = max (10;30+0-0;10) = 30 mm
Crom = Cmin + CAdey = 30 +5= 35 mm

Protoze desky nebudou mezi nosniky pfi montdzi spojeny ¢ podepfeny je tieba
posoudit pouze horni pfi¢nou vyztuz. Ostatni vyztuz bude navrzena konstrukéni.
Konzola: (g*yc + q*yQ)*L/2=  82*1,35+ 0,75 *1,5% )*1785%2= 19,43

mgg= 19,43 kKNm/m

U¢inna vyska prifezu: Beton C60/75

d=h-c-Q/2= 120 -35-10/2= 80 mm  |foq = fu/yc =60/1,5 =40 MPa
b=1m Vyztuz B500B

u= #ﬁf{; = 008 =D C= 0,958 f,q= f/Yus = 500/1,15 = 435 MPa

Minimalni vyztuz:
m .= gl e I R K X
Ed 583,043 mm2/m A min = 0.20%(f oo/ b *d & soucasné

Bz = —
5req -
{xdxfoq

A_..>00013% *d
NAVRH: @10 mm 4 130 mm; a o, = 604 mm’/m agmin= 183 mm*/m
Tladena oblast:  x = “eprovlovd _ 8,2 mm Relat. vyska tlacené oblasti:

0,8 feg
Rameno sil: z=d - 0,4x = 76,7 mm E=x/d= 0,103 <0,45 OK
MRy = s proy * fya 2= 20,147 kNm/m > 0 kNm/m NAVRH VYHOVI

Konstrukéni vyztuz: @7 mm 4 180 mm; a, ,y,, = 214 mm?*/m

Konstrukce vyhovi na MSU pro fazi vystavby.
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7 Mezni stavy pouzitelnosti [18]

Nosnd konstrukce bude posouzena v MSP na omezeni napéti, trhliny v betonu, svisly
prithyb a spfazeni. Bude pouzita charakteristicka kombinace (viz kap. 5.1).

7.1 Omezeni napéti [16,17,18]
Je tfeba posoudit napéti v nasledujicich bodech:

1) Tlakové napéti v betonu o, <k ¥y, kde ky =0,6.

¢,max —

2) Napéti v betonaiské vyztuZi pfi charakteristické kombinaci o, <k;*f 1, kde

k3=0,8.

s,yks

7.1.1 Faze vystavby
7.1.1.1 Idedlni prifez [5,13,19]

Pro analyzu napéti musime pomoci pracovniho soucinitele pfevést betonové desky

STREDNI NOSNIK - Pracovni soudinitele - prefa deska TAB. 7-1
; . | DLOUHODOB
OCEL KRATKODOBE | - ZATIZENI |SMRSTOVANI
ZATIZENT (STALE)
Ex 210000 210000 210000 210000  |MPa
Eem - 39000 39000 39000 MPa
ny = E,/E, 5,38 5,38 5,38
by 0,00 1,10 0,55
Det 3150 3150 3150
A, 378000 378000 378000  |mm’
U =beg-by, 2850 2850 2850 mm
ho=2*AJu 265,263 265,263 265,263  |mm
t 60 36590 60 den
ty 60 60 1 den
RH 80 80 80 %
By = 1,5%(1+0,012*RH) *)hy + 250*at 768,084 768,084 768,084
Be = ((t-t)/ (Brr+t-t)) 0 0,9938 0,4529
Gri=1+(1-RH/100)/(0,1%h ) * oy *axy 1,0471 1,0471 1,0471
B(fem) = 16,8/(f )™ 2,0373 2,0373 2,0373
B(to) = 1/(0,1+t,”) 0,4223 0,4223 0,9091
Pi=Prir*BEam)*Blto) 0,9009 0,9009 1,9394
P=o*Belt-to) 0,0000 0,8953 0,8783
ny=ny(1+{;y) 5,3846 10,6877 7,9858

Znaceni a vypocty dle [5] priloha B a [16].

Poznamka k tabulkam: Sloupec pro ocel slouzi pro kontrolu vypoctu charakteristik.
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STREDNI NOSNIK - PRUREZ V POLI - Priifezové charakteristiky TAB. 7-2
KRATKODOBE | DLOUHODOBE NV
OCEL P v SMRSTOVANI
oy ZATIZENI ZATIZENI
Prarez
Beton
Pracovni soucinitel ny, - 5,3846 10,6877 7,9858 -
Sitka beg 0 3150 3150 3150 mm
Idealn{ itka bg/n, bt 0 585,000 294,731 394,448  |mm
Tloustka te; 0 120 120 120 mm

Vyztuz prefa desky - 910 a 130 mm

Pracovni soucinitel np - 1,0500 1,0500 1,0500 mm
Plocha vyztuZe A, - 1963 1963 1963 mm”
Idealni plocha vyztuze A; - 1869,996 1869,996 1869,996  |mm’
Vzdal. vyztuze od H vlaken dn - 50 50 50 mm
Ocel

Sitka horni pasnice b, 300 300 300 300 mm
Tloustka horni pasnice tm 30 30 30 30 mm
Tloustka stojiny tw 20 20 20 20 mm
Vyska stojiny h,, 740 740 740 740 mm
Sitka dolni pasnice by 700 700 700 700 mm
Tloustka dolni pasnice tiq 70 70 70 70 mm
Celkova vyska h 840 840 840 840 mm

Idealni prafez

Vyska h; 840 960 960 960 mm

Plocha A; 72800 144869,996 110037,745 122003,794 |mm

Stat. moment k dolnim

vlakntim Syq 1,6E+07 8,053E+07 4,918E+07 5995E+07  |mm

Poloha tézisté € 625,0 404,1 513,0 468,6 mm
ey 215,0 555,9 447,0 491,4 mm

Moment setrvacnosti L. 6,4E+09 2,347E+10 1,800E+10 2,023E+10 mm*

Prtfezovy modul - beton,

horni vlakna Wi,y,c,h - -5,809E+07 -3,509E+07 -4,317E+07 |mm

Prtifezovy modul - vyztuz Wi,y,s - -6,629E+07 -3,888E+07 -4,833E+07 mm’

Prtifezovy modul - beton,

dolni vldkna Wi,y,c,d - -8,262E+07 -4,580E+07 -5,804E+07 mm’

Prtifezovy modul - ocel,

horni vldkna Wi,y,s,h -1,0E+07 -8,262E+07 -4,580E+07 -5,804E+07 mm’

Prtifezovy modul - ocel,

dolni vldkna Wi,y,s,d 3,0E+07 4,222E+07 4,027E+07 4,117E+07 mm’
~07 ~ CvuT
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STREDNI NOSNIK - PRUREZ NAD PODPOROU - Priifezové char. TAB.7-3
OCEL KRATK,(?DO,BE DLOUH,(?DQBE SMRSTOVANI
Priez ZATIZENI ZATIZENI
Beton
Pracovni soudinitel ng - 5,3846 10,6877 7,9858 -
Sitka bes 0 3150 3150 3150 mm
Idedlni $ifka bg/ny, [ 0 585,000 294,731 394,448 mm
Tloustka tei 0 120 120 120 mm
Vyztuz prefa desky - 910 4 130 mm
Pracovni soucinitel Ny 0 1,0500 1,0500 1,0500 mm
Plocha vyztuze A 0 1963 1963 1963 mm”
Idealni plocha vyztuze A 0 1869,996 1869,996 1869,996 mm?
Vzdal. vyztuze od H vldken d, 0 50 50 50 mm
Ocel
Sitka horni pasnice bg, 300 300 300 300 mm
Tloustka horni pasnice te 30 30 30 30 mm
Tloustka stojiny tw 20 20 20 20 mm
Vyska stojiny h,, 1560 1560 1560 1560 mm
Sitka dolni pasnice by 700 700 700 700 mm
Tloustka dolni pasnice teq 70 70 70 70 mm
Celkova vyska h, 1660 1660 1660 1660 mm
Idealni prafez
Vyska h; 1660 1780 1780 1780 mm
Plocha i 89200 161269,996 126437,745 138403,794 mm?®
Stat. moment k dolnim
vlakntim Syd 4,3E+07 1,670E+08 1,071E+08 1,277E+08 mm®
Poloha tézisté en 1177,5 744,4 932,9 857,4 mm
€q 482,5 1035,6 847,1 922,6 mm
Moment setrvacnosti Ii,y 3,3E+10 9,369E+10 7,284E+10 8,119E+10 mm*
Prtifezovy modul - beton,
horni vlakna Wiveh - -1,259E+08 -7,808E+07 9,469E+07 |[mm’
Prufezovy modul - vyztuz Wi,y,S - -1,349E+08 -8,251E+07 -1,006E+08 mm’
Prtfezovy modul - beton,
doln{ vlakna Wiyea| - -1,501E+08 -8,961E+07 -1,101E+08 [mm®
Prtfezovy modul - ocel,
horni vldkna Wiy on| 286407  -1,501E+08 -8,961E+07 -1,101E+08 |mm’
Prtifezovy modul - ocel,
dolni vldkna Wi,y,s,d 6,7E+07 9,047E+07 8,599E+07 8,800E+07 mm”
~ 08 ~ cvurt
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Rekonstrukce mostu v Mochové

Autor prace: Jan FiSer

3.2 Staticky vypocet
KRAJNI NOSNIK - Pracovni souéinitele - prefa deska TAB. 7-4
) . | DLOUHODOB
OCEL KRATKODOBE | - ZATIZENI |SMRSTOVANI
ZATIZEN{ (STALE)
Ex 210000 210000 210000 210000  |MPa
Eem - 39000 39000 39000 MPa
ny = E,/E, 5,38 5,38 5,38
P 0,00 1,10 0,55
Det 2900 2900 2900
A 348000 348000 348000  |mm’
u =byg-by, 2900 2900 2900 mm
hy = 2*AJu 240,000 240,000 240,000 |mm
t 60 36590 60 den
to 60 60 1 den
RH 80 80 80 %
By = 1,5%(1+0,012*RH) *)hy + 250*at 712,015 712,015 712,015
Be = ((t-t)/ (Brrtt-t)) 0 0,9942 0,4625
Ori=1+(1-RH/100)/(0,1%h ) *ay*axy 1,0530 1,0530 1,0530
B(fem) = 16,8/(f )™ 2,0373 2,0373 2,0373
B(to) = 1/(0,1+t,”) 0,4223 0,4223 0,9091
Pi=Prir*BEam)*Blto) 0,9059 0,9059 1,9502
D=y Belt-to) 0,0000 0,9007 0,9020
n=ny(1+;dy) 5,3846 10,7196 8,0559
~29 ~ cvurt
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Rekonstrukce mostu v Mochové 3.2 Staticky vypocet
KRAJNI NOSNIK - PRUREZ V POLI - Prafezové charakteristiky TAB.7-5
KRATKODOBE | DLOUHODOBE NV
OCEL v v SMRSTOVANI
Priez ZATIZENI ZATIZENI
Beton
Pracovni soucinitel ng - 5,3846 10,7196 8,0559 -
Sitka bes 0 2900 2900 2900 mm
IdedlIn{ &fika bg/n; bt 0 538,571 270,534 359,983  |mm
Tloustka tei 0 120 120 120 mm

Vyztuz prefa desky - 910 4 130 mm

Pracovni soucinitel Ny - 1,0500 1,0500 1,0500 -
Plocha vyztuze A - 1806 1806 1806 mm”
Idealni plocha vyztuze A - 1720,396 1720,396 1720,396 mm?
Vzdal. vyztuze od H vldken d, - 50 50 50 mm
Ocel

Sitka horni pasnice b, 300 300 300 300 mm
Tloustka horni pasnice te 30 30 30 30 mm
Tloustka stojiny tw 20 20 20 20 mm
Vyska stojiny h,, 740 740 740 740 mm
Sitka dolni pasnice bey 700 700 700 700 mm
Tloustka dolni pasnice teg 70 70 70 70 mm
Celkova vyska h, 840 840 840 840 mm
Idealni prafez

Vyska h; 840 960 960 960 mm
Plocha A 72800 139148,967 106984,445 117718,300 mm”

Stat. moment k dolnim

vlakntm Syd 1,6E+07 7,538E+07 4,644E+07 5,610E+07 |mm

Poloha tézisté en 625,0 418,3 526,0 483,5 mm
€4 215,0 541,7 434,0 476,5 mm

Moment setrvac¢nosti Ii,y 6,4E+09 2,276E+10 1,735E+10 1,948E+10 mm*

Prtifezovy modul - beton,

horni vlakna Wi en| - -5,442E+07 -3,299E+07 -4,030E+07 |mm

Prufezovy modul - vyztuz Wi,y,S - -6,180E+07 -3,646E+07 -4,495E+07

Pritfezovy modul - beton, mm’

dolni vlékna Wi ea| - -7,631E+07 -4,274F+07 -5,360E+07 [mm’

Prtfezovy modul - ocel,

horni vldkna Wiy on | -L0E207|  -7,631E+07 -4,274E+07 -5,360E+07 |mm’

Prtfezovy modul - ocel,

dolni vlakna Wiy,sd|3,0E+07 4,201E+07 3,998E+07 4,089E+07 mm’
~30 ~ CVuUT
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Rekonstrukce mostu v Mochové 3.2 Staticky vypocet
KRAJNI NOSNIK - PRUREZ NAD PODPOROU - Priifezové char. TAB. 7-6
OCEL KRATK,(?DO,BE DLOUH,(?DQBE SMRSTOVANI
Prifez ZATIZENI ZATIZENI
Prefa deska
Pracovni soudinitel np - 5,3846 10,7196 8,0559 -
Sitka best 0 2900 2900 2900 mm
Idedlni $ifka beg/ny beft i 0 538,571 270,534 359,983 mm
Tloustka tei 0 120 120 120 mm
Vyztuz prefa desky - 910 a 130 mm
Pracovni soucinitel Ny - 1,0500 1,0500 1,0500 -
Plocha vyztuze A - 1806 1806 1806 mm’
Idealni plocha vyztuze A - 1720,396 1720,396 1720,396 mm?
Vzdal. vyztuze od H vldken d, - 50 50 50 mm
Ocel
Sitka horni pasnice b, 300 300 300 300 mm
Tloustka horni pasnice te 30 30 30 30 mm
Tloustka stojiny tw 20 20 20 20 mm
Vyska stojiny h,, 1560 1560 1560 1560 mm
Sitka dolni pasnice by 700 700 700 700 mm
Tloustka dolni pasnice teg 70 70 70 70 mm
Celkova vyska h, 1660 1660 1660 1660 mm
Idealni prafez
Vyska h; 1660 1780 1780 1780 mm
Plocha A 89200 155548,967 123384,445 134118,300 [mm®
Stat. moment k dolnim
vlakntm Syd 4,3E+07 1,572E+08 1,019E+08 1,203E+08  |mm’
Poloha tézisté e, | 11775 769,5 954,5 882,9 mm
eq 482,5 1010,5 825,5 897,1 mm
Moment setrvac¢nosti Ii,y 3,3E+10 9,091E+10 7,045E+10 7,837E+10 mm*
Prtifezovy modul - beton,
horni vlékna Wiyen| - -1,181E+08 -7,381E+07 -8,876E+07 [mm’
Prtfezovy modul - vyztuz Wi,y,S - -1,263E+08 -7,789E+07 -9,409E+07 mm’
Prtfezovy modul - beton,
dolni vldkna Wiyeal - -1,400E+08 -8,443E+07 -1,027E+08  |mm’
Prtfezovy modul - ocel,
horni vldkna W,y on| 28E407|  -1,400E+08 -8,443E+07 -1,027E+08  [mm’
Prtfezovy modul - ocel,
dolni vldkna Wi,y,s,d 6,7E+07 8,996E+07 8,534E+07 8,736E+07 mm’
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Rekonstrukce mostu v Mochové 3.2 Staticky vypocet

7.1.1.2 Vnitini sily

Faze vystavby - Charakteristicka kombinace

Zatizeni vlastni tthou spfazeného nosniku vcetné monolitické desky:

Pro stfedni nosnik Mg = 8838,574 kNm
Pro krajni nosnik Mg = 8267,960 kNm
71.1.3 Ucinky smrstovini

€p60 = -4,927E-05
pak tahové napéti v desce: Op,60 = Bem™€p60 = 1,922 MPa
Modul pruznosti pro beton C60/75 Ecn = 39,0 GPa
Normalova sila od zabranéni smrsténi (tlak): N =-0*A,
Pro stfedni nosnik Ng = -726,368 kN
Pro krajni nosnik Ng = -668,720 kN

Excentricita normalové sily:

Pro stiedni nosnik v poli (tab.7-2) eN= -408,6 mm
nad podporou (tab.7-3) en= -797,4 mm
Pro krajni nosnik v poli (tab.7-5) exn= -423,5 mm
nad podporou (tab.7-6) ex= -822,9 mm

Ohybovy moment od excentrické normalové sily:

Pro stfedni nosnik v poli Mg = 296,785 kNm
nad podporou Mg = 579,217 kNm
Pro krajni nosnik v poli Mg = 283,186 kNm
nad podporou Mg = 550,294 kNm

~32 ~ cvurt
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7.1.1.4

Normdlovd napéti

Napéti na idealnim prifezu:

Prevod napéti pro beton:

Prevod napéti pro vyztuz:

o;=N/A + M/W
Oc = 03/NL+0p 60

= *.
0= O_i/an-'_o-p,()O 1‘ch/an

Napéti v MSP [MPa]

Autor prace: Jan FiSer
3.2 Staticky vypocet

Bod Vlastni tiha Smrsténi Yo
Pro stfedni nosnik - v poli (tab. 7-2)
5 -23,57 0,315 -23,253
4 -216,52 3,096 -213,419
3 -18,06 0,536 -17,520
2 -192,97 -11,067 -204,039
1 219,47 1,255 220,721
Napéti v MSP [MPa]
Bod Vlastni tiha Smrsténi Yo
Pro stfedni nosnik - nad podporou (tab. 7-3)
5 0,00 0,498 0,498
4 0,00 4,130 4,130
3 0,00 0,606 0,606
2 0,00 -10,509 -10,509
1 0,00 1,334 1,334
Pro krajni nosnik - v poli (tab. 7-5)
5 -23,379 0,344 -23,035
4 -215,991 3,332 -212,658
3 -18,045 0,561 -17,485
2 -193,436 -9,042 -202,478
1 206,813 3,167 209,980
Pro krajni nosnik - nad podporou (tab. 7-6)
5 0,00 0,533 0,533
4 0,00 4,424 4,424
3 0,00 0,638 0,638
2 0,00 -10,343 -10,343
1 0,00 1,313 1,313
~33 ~
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7.1.1.4 Posouzent pro fazi vystavby
Beton C60/75 fy = 60 MPa
fero05 = 3,1 MPa
Ocel 5460 f, = 460 MPa
1) Tlac¢eny beton O max tlak = 23,253 MPa
0,6%fy = 36,000 MPa
O max tlak S 0,6% £ OK!
2) Tah v betonu - ovéfeni vzniku trhlin
O max tah < fetko,05 O, max tah = 0,638 MPa
fetko,05 = 3,1 MPa
O max tah < fetro05 OK!
3) Napéti v oceli
Oamax < fy Oamax = 220,721 MPa
f,= 460 MPa
Oamax < fy OK!
4) Napéti ve vyztuzi
Oamax < 0,8%f yi Oamax = 213,419 MPa
fopr= 400 MPa
Oymax < fy OK!
~34 ~
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7.1.2 Konecny stav

7.1.2.1 Idedlni prifez [5,13,19]
STREDNI NOSNIK - Pracovni sou¢initele - Priifez v poli TAB7-7
Prefa deska Monolit. deska 5’9
KDZ DDZ Smrst. KDZ DDZ Smrst. X

E. | 210000 | 210000 | 210000 | 210000 | 210000 | 210000 |2E+05|MPa
E.. | 39000 39000 39000 33000 33000 33000 |2E+05|MPa
n, 5,38 5,38 5,38 6,36 6,36 6,36 1,05

Vp 0,00 1,10 0,55 0,00 1,10 0,55

begt 3150 3150 3150 3150 3150 3150

A. | 378000 | 378000 | 378000 | 630000 | 630000 | 630000 mm?®
u 2850 2850 2850 3150 3150 3150 mm
hy 265 265 265 400 400 400 mm
t 90 36590 36590 30 36530 36530 den
to 90 90 1 30 30 1 den
RH 80 80 80 80 80 80 %
Bu | 768,084 | 768,084 | 768084 | 1136327 | 1136327 | 1136327

Be 0 0,9938 0,9938 0 0,9908 0,9909

dru | 1,0471 1,0471 1,0471 1,2424 1,2424 1,2424

Bfa) | 20373 2,0373 2,0373 2,7253 2,7253 2,7253

Bty | 03907 0,3907 0,9091 0,4821 0,4821 0,9091

Po 0,8335 0,8335 1,9394 1,6323 1,6323 3,0781

Oy 0,0000 0,8283 1,9274 0,0000 1,6173 3,0499

n; 5,3846 10,2907 | 11,0926 | 6,3636 17,6849 | 17,0384 | 1,05

KRYCI VRSTVA: [5]

Monoliticka deska, podélna horni vyztuz.

beton C30/37 - XC3, XD1, XF2 - C10,20 - D,,,, 22 - S3

Trida konstrukce S5

Cmin = MAX {Crminb; Cmindur * ACdury - ACdurst - ACquracas; 10 MM} = max (16;40+0-0;10) =

Cnom = Cmin t Cadev = 40 +10= 50 mm

=» Vzdalenost vyztuZe od hornich vldken dy, = 58 mm
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STREDNI NOSNIK - Priifez v poli - Prtifez. charakt. TAB 7-8
| KDz DDZ Smrsf.
Monolit. deska
ng 6,3636 17,6849 17,0384 |-
beg 3150 3150 3150 mm
best; 495,000 178,118 184,877  |mm
tei 200 200 200 mm
Vyztuz monolit. desky - @16 4 150 mm
ng 1,0500 1,0500 1,0500 |-
A, 6912 6912 6912 mm’
A, 6582,385 6582,385 6582,385  [mm’
dy 58 58 58 mm
Prefa deska
ng 5,3846 10,2907 11,0926 |-
beg 3150 3150 3150 mm
best; 585,000 306,100 283,974  |mm
tei 120 120 120 mm
Vyztuz prefa desky - @10 a 130 mm
n, 1,0500 1,0500 1,0500 |-
A, 1963 1963 1963 mm’
A, 1869,996 1869,996 1869,996  |mm’
dy 250 250 250 mm
Ocel
by, 300 300 300 mm
tm 30 30 30 mm
ty 20 20 20 mm
h,, 740 740 740 mm
by 700 700 700 mm
tiq 70 70 70 mm
h, 840 840 840 mm
Idealni prafez
h 1160 1160 1160 mm
A, 250452,380 153608,037 152304,637 |[mm’ o
Sya 1,927E+08 9,543E+07 9,447E+07 |mm> § o0
en 390,5 538,8 539,7 mm <5 8 1';&
eq 769,5 621,2 620,3 mm .
L, | 3974E+10 3,052E+10 3,058E+10 |mm’ 5. .6
Wi, s| -1018E+08 -5,665E+07 -5,665E+07 |mm® — 4' ‘ {g 3
Wi, 7| -1,195E+08 -6,348E+07 -6,347E+07 |mm’ 2
Wi,6| -2,087E+08 -9,009E+07 -9,000E+07 [mm® \
Wi, s| -2087E+08 -9,009E+07 -9,000E+07 |mm’
W,,.| -2829E+08 -1,057E+08 -1,055E+08 [mm’ |
W, 5| -5639E+08 -1,395E+08 -1,392E+08 |mm’ S S|
Wi,o|  -5639E+08 -1,395E+08 -1,392E+08  [mm’ 1
Wiya 5,165E+07 4,912E+07 4,929E+07 |mm’ Obrizek 16 - Body na priifezu
~36 ~ cvurt
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STREDNI NOSNIK - Pracovni souéinitele - Prifez nad podporou TAB 7-9
Prefa deska Monolit. deska 6@
KDZ DDz Smrst. KDZ DDz Smrst. Q’eL
Ea 210000 210000 210000 210000 210000 210000 |2E+05|MPa
Eem 39000 39000 39000 33000 33000 33000 |2E+05|MPa
ny 5,38 5,38 5,38 6,36 6,36 6,36 1,05
P 0,00 1,10 0,55 0,00 1,10 0,55
Dt 2487 2487 2487 2487 2487 2487
A, 298410 298410 298410 497350 497350 497350 mm?’
u 2187 2187 2187 2487 2487 2487 mm
hy 273 273 273 400 400 400 mm
t 90 36590 36590 30 36530 36530 den
to 90 90 1 30 30 1 den
RH 80 80 80 80 80 80 %
B 785,090 785,090 785,090 1136,327 1136,327 1136,327
PBe 0 0,9936 0,9937 0 0,9908 0,9909
Pru 1,0455 1,0455 1,0455 1,2424 1,2424 1,2424
B(fem) 2,0373 2,0373 2,0373 2,7253 2,7253 2,7253
B(to) 0,3907 0,3907 0,9091 0,4821 0,4821 0,9091
N 0,8322 0,8322 1,9364 1,6323 1,6323 3,0781
(oN 0,0000 0,8269 1,9241 0,0000 1,6173 3,0499
ng 5,3846 10,2825 11,0830 6,3636 17,6849 17,0384 1,05
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STREDNI NOSNIK - Prifez nad podporou - Priifez. charakt.

| KDz DDZ Smrst.
Monolit. deska
np 6,3636 17,6849 17,0384
et 2487 2487 2487
Dest i 390,775 140,614 145,950
te; 200 200 200
Vyztuz monolit. desky - @20 4 130 mm
ny 1,0500 1,0500 1,0500
A 6283 6283 6283
A; 5983,986 5983,986 5983,986
dy 58 58 58
Prefa deska
np 5,3846 10,2825 11,0830
Degs 2487 2487 2487
Dt 461,825 241,843 224,376
te; 120 120 120
Vyztuz prefa desky - 910 4 130 mm
ny 1,0500 1,0500 1,0500
A 1571 1571 1571
A; 1495,997 1495,997 1495,997
dy, 250 250 250
Ocel
by, 300 300 300
tm 30 30 30
tw 20 20 20
h,, 1560 1560 1560
beg 700 700 700
tig 70 70 70
h 1660 1660 1660
Idealni prafez
h; 1980 1980 1980
A; 230253,983 153824,035 152795,101
Syd 2,994E+08 1,599E+08 1,583E+08
ep 679,8 940,4 943,9
eq 1300,2 1039,6 1036,1
Ii,y 1,320E+11 1,005E+11 1,002E+11
Wi,s| -1,942E+08 -1,068E+08 -1,062E+08
Wi, 7| -2123E+08 -1,138E+08 -1,132E+08
Wi,y,6 -2,751E+08 -1,357E+08 -1,348E+08
Wi, s| -2751E+08 -1,357E+08 -1,348E+08
Wi 4| -3,072E+08 -1,455E+08 -1,445E+08
Wi, 5| -3669E+08 -1,619E+08 -1,607E+08
Wiyo| -3,669E+08 -1,619E+08 -1,607E+08
Wi,yJ 1,015E+08 9,663E+07 9,675E+07

~38 ~
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KRAJNI NOSNIK - Pracovni souéinitele - Pritez v poli TAB7-11
Prefa deska Monolit. deska 6@
KDZ DDz Smrst. KDZ DDz Smrst. Q’eL
Ea 210000 210000 210000 210000 210000 210000 |2E+05|MPa
Eem 39000 39000 39000 33000 33000 33000 |2E+05|MPa
ny 5,38 5,38 5,38 6,36 6,36 6,36 1,05
P 0,00 1,10 0,55 0,00 1,10 0,55
Dt 2900 2900 2900 2900 2900 2900
A, 348000 348000 348000 580000 580000 580000 mm?®
u 2600 2600 2600 2900 2900 2900 mm
hy 268 268 268 400 400 400 mm
t 90 36590 36590 30 36530 36530 den
to 90 90 1 30 30 1 den
RH 80 80 80 80 80 80 %
B 773,475 773,475 773,475 1136,327 1136,327 1136,327
PBe 0 0,9937 0,9937 0 0,9908 0,9909
Pru 1,0466 1,0466 1,0466 1,2424 1,2424 1,2424
B(fem) 2,0373 2,0373 2,0373 2,7253 2,7253 2,7253
B(to) 0,3907 0,3907 0,9091 0,4821 0,4821 0,9091
N 0,8331 0,8331 1,9384 1,6323 1,6323 3,0781
(oN 0,0000 0,8279 1,9263 0,0000 1,6173 3,0499
ng 5,3846 10,2881 11,0895 6,3636 17,6849 17,0384 1,05
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Autor préce: Jan FiSer

Rekonstrukce mostu v Mochové 3.2 Staticky vypocet
KRAJNI NOSNIK - Priifez v poli - Priifez. charakt. TAB 7-12
| Xpz | DDZ | Smrst |
Monolit. deska
n. 6,3636 17,6849 17,0384 |-
begs 2900 2900 2900 mm
best; 455,714 163,982 170,204  [mm
te; 200 200 200 mm
Vyztuz monolit. desky - @20 4 150 mm
n. 1,0500 1,0500 1,0500 -
A, 6283 6283 6283 mm’
A, 5983,986 5983,986 5983,986 |mm’
dy 58 58 58 mm
Prefa deska
n. 5,3846 10,2881 11,0895 |-
bes 2900 2900 2900 mm
best; 538,571 281,879 261,509  |mm
te; 120 120 120 mm
Vyztuz prefa desky - 910 4 130 mm
n. 1,0500 1,0500 1,0500 -
A, 1806 1806 1806 mm’
A, 1720,396 1720,396 1720,396  |mm’
dy 250 250 250 mm
Ocel
b, 300 300 300 mm
ten 30 30 30 mm
tw 20 20 20 mm
h,, 740 740 740 mm
beg 700 700 700 mm
teg 70 70 70 mm
h, 840 840 840 mm
Idealni prafez
h; 1160 1160 1160 mm
A, 236275,811 147126,233 145926,287 |mm’ o
Syd 1,786E+08 8,902E+07 8,814E+07 |mm’ = %
ey 404,2 554,9 556,0 mm 1”35 5 "
ea 755,8 605,1 6040  |mm o
L, 3,887E+10 2,958E+10 2,963E+10  [mm* 56
Wi s| -9,618E+07 -5,330E+07 -5,329E+07 |mm’ : 4‘ ’ﬁ; 3
Wi, 7| -1,123E+08 -5,953E+07 -5,950E+07 |mm’ !
Wiye| -1904E+08 -8,334E+07 -8,323E+07 |[mm’ ‘
Wi 5| -1,904E+08 -8,334E+07 -8,323E+07 |mm’
Wi, a| -2,522E+08 -9,700E+07 9,682E+07 |mm’
W, 5| -4,619E+08 -1,259E+08 -1,255E+08 |mm’ S ——
W,,.| -4619E+08 -1,259E+08 1,2556+08 |mm’ -1
Wi,y,l 5,143E+07 4,889E+07 4,906E+07 mm’ Obrizek 16 - Body na priifezu
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KRAJNI NOSNIK - Pracovni souéinitele - Priifez nad podporou TAB7-13
Prefa deska Monolit. deska 6@
KDZ DDz Smrst. KDZ DDz Smrst. Q’eL
Ea 210000 210000 210000 210000 210000 210000 |2E+05|MPa
Eem 39000 39000 39000 33000 33000 33000 |2E+05|MPa
ny 5,38 5,38 5,38 6,36 6,36 6,36 1,05
P 0,00 1,10 0,55 0,00 1,10 0,55
Dt 2349 2349 2349 2349 2349 2349
A, 281910 281910 281910 469850 469850 469850 mm?®
u 2049 2049 2049 2349 2349 2349 mm
hy 275 275 275 400 400 400 mm
t 90 36590 36590 30 36530 36530 den
to 90 90 1 30 30 1 den
RH 80 80 80 80 80 80 %
B 789,993 789,993 789,993 1136,327 1136,327 1136,327
PBe 0 0,9936 0,9936 0 0,9908 0,9909
Pru 1,0451 1,0451 1,0451 1,2424 1,2424 1,2424
B(fem) 2,0373 2,0373 2,0373 2,7253 2,7253 2,7253
B(to) 0,3907 0,3907 0,9091 0,4821 0,4821 0,9091
N 0,8318 0,8318 1,9356 1,6323 1,6323 3,0781
(oN 0,0000 0,8265 1,9232 0,0000 1,6173 3,0499
ng 5,3846 10,2802 11,0803 6,3636 17,6849 17,0384 1,05
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KRAJNI NOSNIK - Priifez nad podporou - Priifez. charakt.
| Xpz | DDZ | Smrst | TAB 7-14
Monolit. deska
ng 6,3636 17,6849 17,0384 -
Degt 2349 2349 2349 mm
Dest i 369,168 132,839 137,880 mm
tei 200 200 200 mm
Vyztuz monolit. desky - @20 4 130 mm
ng, 1,0500 1,0500 1,0500 -
A, 5969 5969 5969 mm’
A 5684,787 5684,787 5684,787 mm®
dy 58 58 58 mm
Prefa deska
ng, 5,3846 10,2802 11,0803 -
Degt 2349 2349 2349 mm
D 436,289 228,523 212,021  |mm
tei 120 120 120 mm
Vyztuz prefa desky - 910 4 130 mm
ng, 1,0500 1,0500 1,0500 -
A, 1492 1492 1492 mm’
A 1421,197 1421,197 1421,197 mm®
dy 250 250 250 mm
Ocel
b 300 300 300 mm
tm 30 30 30 mm
tw 20 20 20 mm
h,, 1560 1560 1560 mm
beg 700 700 700 mm
teg 70 70 70 mm
h, 1660 1660 1660 mm
Idealni prafez
h; 1980 1980 1980 mm
A 222494,269 150296,573 149324,540 mm®
Syd 2,853E+08 1,535E+08 1,520E+08 mm?® % %0
e 697,8 958,4 961,9 mm n_ "
eq 1282,2 1021,6 10181  |mm © ;8 .
L, 1,298E+11 9,833E+10 9,812E+10 |mm” s %
Wi, s| -1861E+08 -1,026E+08 -1,020E+08 |[mm’ S 3
Wi, 7| -2,029E+08 -1,092E+08 -1,085E+08 |mm’ 4 |2
Wi | -2608E+08 -1,297E+08 -1,288E+08 |mm® |
Wi,y,S -2,608E+08 -1,297E+08 -1,288E+08 mm®
Wi 4| -2,899E+08 -1,388E+08 -1,378E+08 |[mm’ |
Wi,y,3 -3,437E+08 -1,540E+08 -1,529E+08 mm® S S|
Wi,o| -3437E+08 -1,540E+08 -1,529E+08 [mm® 1
Wi,y,l 1,013E+08 9,626E+07 9,637E+07 mm’ Obrizek 16 - Body na priifezu
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7.1.2.2 Vnitini sily

Charakteristické kombinace.

KV4 DLOUHODOBE UCINKY: Mg, [KNm]
Stfedni nosnik  |v poli 896,554
nad podporou -1408,118
Krajni nosnik v poli 974,436
nad podporou -1746,284
KV5 KRATKODOBE UCINKY Mg, [KNm]
Stredni nosnik v poli 5786,569
nad podporou -4336,560
Krajni nosnik v poli 5261,275
nad podporou -6932,567
KV6 KRATKODOBE UCINKY Mg, [KNm]
Stfedni nosnik  |v poli 5769,071
nad podporou -5718,590
Krajni nosnik v poli 5607,770
nad podporou -7927,077
KV7 KRATKODOBE UCINKY Mg, [KNm]
Stfedni nosnik v poli -3661,416
nad podporou -1923,810
Krajni nosnik v poli -3373,080
nad podporou -4377,160
71.2.3  Ucinky smrstovini
MONOLITICKA DESKA:
Smrsténi na konci Zivotnosti mostu: €maes30 = -3,206E-04
pak tahové napéti v desce: OmkZ = Eem*~€p60 = 10,580 MPa
Modul pruznosti pro beton C30/37 Ecm = 33,0 GPa
Normalova sila od zabranéni smrsténi (tlak): N =-0*A,
Pro stfedni nosnik Ngc= -6665,378 kN
Pro krajni nosnik Ngc= -6136,380 kN
Excentricita normalové sily:
Pro stfedni nosnik v poli (tab.7-8) en= -439,7 mm
nad podporou (tab.7-10) en= -843,9 mm
Pro krajni nosnik v poli (tab.7-12) eN= -456,0 mm
nad podporou (tab.7-14) en= -861,9 mm

Ohybovy moment od excentrické normalové sily:
Pro stfedni nosnik v poli Mg = 2930,941 kNm
nad podporou Mg =  5624,620 kNm
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Pro krajni nosnik v poli Mg = 2798,245 kNm
nad podporou Mg = 5288,880 kNm

PREFABRIKOVANA DESKA:
Smrsténi na konci zivotnosti mostu: €p36590 = -2,986E-04
Smrsténi zapoctené béhem vystavby: €p60 = -4,927E-05
Rozdil: &pkz = -2,493E-04
pak tahové napéti v desce: Opk7 = Bem™€p 60 = 9,723 MPa
Modul pruznosti pro beton C30/37 Ecm = 39,0 GPa
Normalova sila od zabranéni smrsténi (tlak): N =-0*A,
Pro stfedni nosnik Ng = -3675,269 kN
Pro krajni nosnik Ng = -3383,581 kN
Excentricita normalové sily:
Pro stiedni nosnik v poli (tab.7-8) ey = -279,7 mm

nad podporou (tab.7-10) enN= -683,9 mm
Pro krajni nosnik v poli (tab.7-12) en= -296,0 mm

nad podporou (tab.7-14) eny= -701,9 mm

Ohybovy moment od excentrické normalové sily:

Pro stfedni nosnik v poli Mg = 1864,481 kNm
nad podporou Mg, = 4558,160 kNm
Pro krajni nosnik v poli Mg = 1816,424 kNm

nad podporou Mg = 4307,059 kNm
OBE DESKY CELKEM - SHRNUTI:

Tah v monolitické desce: OmKz = 10,580 MPa

Tah v prefabrikované desce: Opkz = 9,723 MPa

Normalové sily:

Pro stfedni nosnik YNg = -10340,65 kN

Pro krajni nosnik YXNg = -9519,961 kN

Ohybové momenty:

Pro stfedni nosnik v poli YXMg = 4795,422 kNm
nad podporou YMg, = 10182,780 kNm

Pro krajni nosnik vpoli  EMg = 4614,669 kNm

nad podporou EMg = 9595,940 kNm
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71.14 Normadlovad napéti
Vysvétlivky sloupciti tabulky:

A =Body v prafezu dle obrazku. 7 \
B = Napéti od KVx na idedlnim prifezu pro DDZ nebo KDZ. o, = M/W L _5 ) / ”6 i

C =Napéti od KVx na redlném priifezu dle materialu v bodé. op=ci/nL 4 )
D = Napéti na redlném prifezu od vnitinich sil ze smrstovani. o; = N/A/n + M/W/n ‘

E = Tahové napéti ze smrsténi bet. desek. Pfevedeno na vyztuz pies prac. soucinitel.

F = Napéti od smrsténi na redlném prarezu celkem.

G = Napéti na priifezu z faze vystavby (viz kap. 7.1.1.4). 1
Obrizek 16 - Body na priifezu
STALA ZATIZENI
Napéti v MSP [MPa] Smréténi Vystavba [ESTALE ZAT]|
Bod | KV4-0; | KV4-0g o;.1 O, Y.0g Yo YOGk
A B C D E F G H = C+F+G
Pro stfedni nosnik - v poli (tab. 7-8)
8 -15,827 -0,895 -8,953 10,580 1,627 0,000 0,732
7 -14,124 -13,451] -136,617| 171,681 35,064 0,000 21,613
6 -9,952 -0,563 -7,112 10,580 3,468 0,000 2,905
5 -9,952 -0,967 -10,924 9,723 -1,201 -23,253 -25,421
4 -8,483 -8,079] -107,938| 102,716 -5,221) -213,419 -226,720
3 -6,427 -0,625 -9,227 9,723 0,495 -17,520 -17,649
2 -6,427 -6,427) -102,356 0,000{ -102,356] -204,039 -312,822
1 18,250 18,250 29,388 0,000 29,388] 220,721 268,360
Pro stfedni nosnik - nad podporou (tab. 7-10)
8 13,182 0,745 -9,599 10,580 0,981 0,000 1,726
7 12,369 11,780 -150,152| 171,681 21,529 0,000 33,309
6 10,378 0,587 -8,407 10,580 2,173 0,000 2,760
5 10,378 1,009 -12,924 9,723 -3,201 0,498 -1,693
4 9,677 9,217] -131,578| 102,628 -28,951 4,130 -15,604
3 8,696 0,846 -11,824 9,723 -2,101 0,606 -0,650
2 8,696 8,696] -131,047 0,000| -131,047 -10,509 -132,860
1 -14,572 -14,572 37,573 0,000 37,573 1,334 24,334
Sti. nosnik v poli - KV4 Sti. nosnik nad podporou - KV4
[mm] Napéti [MPa] [mm] Napéti [MPa]
\ 1800 /
900 1500
1200
600 000
300 600
300
0 0
-20 -10 0 10 20 -15,0 -7,5 0,0 7,5 15,0
—0B C —B C
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Napéti v MSP [MPa] Smrsténi Vystavba [ESTALE ZAT|
Bod | KV4-0; | KV4-0p o;.1 o) Y.og >0 Yo
A B C D E F G H=C+F+G
Pro krajni nosnik - v poli (tab. 7-12)
8 -18,281 -1,034 -8,911 10,580 1,669 0,000 0,635
7 -16,370 -15,591] -136,002 171,681 35,680 0,000 20,089
6 -11,692 -0,661 -7,083 10,580 3,497 0,000 2,836
5 -11,692 -1,137)  -10,883 9,723 -1,160]  -23,035 -25,332
4 -10,045 -9,567] -107,522| 102,688 -4,834] -212,658 -227,060
3 -7,740 -0,752 -9,198 9,723 0,525 -17,485 -17,711
2 -7,740 -7,740] -101,996 0,000 -101,996] -202,478 -312,214
1 19,931 19,931 28,832 0,000 28,8321 209,980 258,744
Pro krajni nosnik - nad podporou (tab. 7-14)
8 17,021 0,962 -9,263 10,580 1,317 0,000 2,279
7 15,991 15,229 -144,9101 171,681 26,771 0,000 42,000
6 13,469 0,762 -8,115 10,580 2,465 0,000 3,226
5 13,469 1,310} -12,479 9,723 -2,756 0,533 -0,913
4 12,581 11,982 -127,027| 102,602 -24,424 4,424 -8,018
3 11,338 1,103} -11,420 9,723 -1,697 0,638 0,044
2 11,338 11,338] -126,532 0,000| -126,532 -10,343 -125,537
1 -18,142 -18,142 35,820 0,000 35,820 1,313 18,991

Krajni nosnik v poli - KV4

Krajni nosnik nad podporou - KV4

900

600

300

[mm]

Napéti [MPa]

10 20

1800
1500
1200
900
600
300
0

[mm]

-20

Napéti [MPa]

-10 0

—B

4

10
C

20

Krajni nosnik v poli - stalé celkem

Kraj. nosnik nad podporou - stalé celkem

[mm] Napéti [MPa] [mm] Napéti [MPa]
1800 _J_
900 1500
1200
600
900
300 600
300
0 0
-350 -175 0 175 350 150 100 -50 0 50
— —_—H
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KRATKODOBA ZATIZENI

Napéti v MSP [MPa]

Bod | KV5-0; | KV5-0p | KV6-0; | KV6-0y | KV7-0; | KV7-0§

A B C B C B C

Pro stiedni nosnik - v poli (tab. 7-8)
8 -56,852 -8,934]  -56,680 -8,907 35,973 5,653
7 -48,408|  -46,103]  -48,261 -45,963 30,630 29,171
6 -27,733 -4,358] 27,649 -4,345 17,548 2,758
5 -27,733 -5,150]  -27,649 -5,135 17,548 3,259
4 -20,454|  -19480] -20,392| -19,421 12,942 12,326
3 -10,262 -1,906] -10,231 -1,900 6,493 1,206
2 -10,262|  -10,262]  -10,231 -10,231 6,493 6,493
1 112,038 112,038] 111,699| 111,699} -70,891 -70,891

Pro stfedni nosnik - nad podporou (tab. 7-10)
8 22,331 3,509 29,448 4,628 9,907 1,557
7 20,426 19,453 26,935 25,653 9,061 8,630
6 15,761 2,477 20,784 3,266 6,992 1,099
5 15,761 2,927 20,784 3,860 6,992 1,299
4 14,118 13,446 18,618 17,731 6,263 5,965
3 11,819 2,195 15,585 2,894 5,243 0,974
2 11,819 11,819 15,585 15,585 5,243 5,243
1 -42,713|  -42,713]  -56,325]  -56,325]  -18,949  -18,949

Pro krajni nosnik - v poli (tab. 7-12)
8 -54,704 -8,596]  -58,307 -9,163 35,072 5,511
7 -46,854|  -44,622] -49,939| -47,561 30,039 28,608
6 -27,633 -4,342)  -29,453 -4,628 17,716 2,784
5 -27,633 -5132)  -29,453 -5,470 17,716 3,290
4 -20,865| -19,872]  -22,239| -21,180 13,377 12,740
3 -11,390 -2,115)  -12,140 -2,255 7,302 1,356
2 -11,390|  -11,390]  -12,140| -12,140 7,302 7,302
1 102,309 102,309] 109,047| 109,047 -65,592| -65,592

Pro krajni nosnik - nad podporou (tab. 7-14)
8 37,259 5,855 42,604 6,695 23,525 3,697
7 34,162 32,535 39,063 37,203 21,570 20,543
6 26,580 4,177 30,393 4,776 16,782 2,637
5 26,580 4,936 30,393 5,644 16,782 3,117
4 23,910 22,772 27,340 26,038 15,097 14,378
3 20,173 3,746 23,067 4,284 12,737 2,365
2 20,173 20,173 23,067 23,067 12,737 12,737
1 -68,463|  -68,463] -78,285| -78,285|  -43,227(  -43,227
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7.1.1.6 Posouzeni

STALE ZATIZENI

Napéti v MSP [MPa]

Bod Lo OMIN/MAX

Pro stfedni nosnik - v poli
8 0,732 - -
7 21,613 400 OK
6 2,905 - -
5 -25,421 36  OK
4 -226,720 -400f OK
3 -17,649 -36]  OK
2 -312,822 -460f OK
1 268,360 460 OK

Pro stfedni nosnik - nad podporou
8 1,726 - -
7 33,309 400f OK
6 2,760 - -
5 -1,693 -36] OK
4 -15,604 -400)] OK
3 -0,650 -36] OK
2 -132,860 -460|  OK
1 24,334 -460 OK

Pro krajni nosnik - v poli
8 0,635 - -
7 20,089 400 OK
6 2,836 - -
5 -25,332 36  OK
4 -227,060 -400f OK
3 -17,711 -36]  OK
2 -312,214 -460f OK
1 258,744 460 OK

Pro krajni nosnik - nad podporou
8 2,279 - -
7 42,000 400f OK
6 3,226 - -
5 -0,913 -36| OK
4 -8,018 -400)] OK
3 0,044 - -
2 -125,537 -460 OK
1 18,991 460 OK
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STALE+KV5

Napéti v MSP [MPa] Podminka

Bod | STALE KV5 Yo OMIN/MAX

Pro stfedni nosnik - v poli
8 0,732 -8,934 -8,202 -18] OK
7 21,613| -46,103|  -24,489 -400f OK
6 2,905 -4,358 -1,453 -18] OK
5 -25,421 -5,150|  -30,572 -36| OK
4 -226,720|  -19,480( -246,199 -400f OK
3 -17,649 -1,906|  -19,555 -36| OK
2 -312,822|  -10,262| -323,084 -460f OK
1 268,360 112,038| 380,398 460 OK

Pro stfedni nosnik - nad podporou
8 1,726 3,509 5,235 - -
7 33,309 19,453 52,762 400f OK
6 2,760 2,477 5,237 - -
5 -1,693 2,927 1,234 - -
4 -15,604 13,446 -2,157 -400f OK
3 -0,650 2,195 1,545 - -
2 -132,860 11,819 -121,041 -460f OK
1 24,334 -42,713|  -18,379 -460f OK

Pro krajni nosnik - v poli
8 0,635 -8,596 -7,961 -18] OK
7 20,089| -44,622| -24,534 -400f OK
6 2,836 -4,342 -1,507 -18] OK
5 -25,332 -5,132|  -30,463 -36| OK
4 -227,060 -19,872| -246,931 -400 OK
3 -17,711 -2,115|  -19,827 -36| OK
2 -312,214|  -11,390( -323,604 -460| OK
1 258,744 102,309| 361,053 460 OK

Pro krajni nosnik - nad podporou
8 2,279 5,855 8,134 - -
7 42,000 32,535 74,536 400f OK
6 3,226 4,177 7,403 - -
5 -0,913 4,936 4,024 - -
4 -8,018 22,772 14,754 400f OK
3 0,044 3,746 3,790 - -
2 -125,537 20,173| -105,364 -460f OK
1 18,991 -68,463|  -49,472 -460f OK
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STALE+KV6

Napéti v MSP [MPa] Podminka

Bod | STALE KV6 Yo OMIN/MAX

Pro stfedni nosnik - v poli
8 0,732 -8,907 -8,175 -18 OK
7 21,613 -45,963 -24,350 -400 OK
6 2,905 -4,345 -1,440 -18 OK
5 -25,421 -5,135 -30,556 -36 OK
4 -226,720 -19,421] -246,140 -400 OK
3 -17,649 -1,900f  -19,549 -36 OK
2 -312,822 -10,231| -323,053 -460 OK
1 268,360 111,699| 380,059 460 OK

Pro stfedni nosnik - nad podporou
8 1,726 4,628 6,354 - -
7 33,309 25,653 58,961 400 OK
6 2,760 3,266 6,026 - -
5 -1,693 3,860 2,167 - -
4 -15,604 17,731 2,128 -400 OK
3 -0,650 2,894 2,245 - -
2 -132,860 15,585| -117,274 -460 OK
1 24,334  -56,325 -31,991 -460 OK

Pro krajni nosnik - v poli
8 0,635 -9,163 -8,528 -18 OK
7 20,089 -47,561 -27,472 -400 OK
6 2,836 -4,628 -1,793 -18 OK
5 -25,332 -5470(  -30,801 -36 OK
4 -227,060 -21,180| -248,240 -400 OK
3 -17,711 -2,255 -19,966 -36 OK
2 -312,214 -12,140| -324,354 -460 OK
1 258,744 109,047| 367,790 460 OK

Pro krajni nosnik - nad podporou
8 2,279 6,695 8,974 - -
7 42,000 37,203 79,203 -400 OK
6 3,226 4,776 8,003 - -
5 -0,913 5,644 4,732 - -
4 -8,018 26,038 18,021 -400 OK
3 0,044 4,284 4,328 - -
2 -125,537 23,067 -102,471 -460 OK
1 18,991 -78,285 -59,293 -460 OK

STALE+KV?7
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STALE+KV7

Napéti v MSP [MPa] Podminka

Bod | STALE KV7 Yo OMIN/MAX

Pro stfedni nosnik - v poli
8 0,732 5,653 6,385 - -
7 21,613 29,171 50,784 400 OK
6 2,905 2,758 5,663 - -
5 -25,421 3,259  -22,162 -36 OK
4 -226,720 12,326 -214,394 -400 OK
3 -17,649 1,206| -16,443 -36 OK
2 -312,822 6,493| -306,328 -460 OK
1 268,360 -70,891 197,469 460 OK

Pro stfedni nosnik - nad podporou
8 1,726 1,557 3,283 - -
7 33,309 8,630 41,939 -400 OK
6 2,760 1,099 3,859 - -
5 -1,693 1,299 -0,395 -36 OK
4 -15,604 5,965 -9,639 -400 OK
3 -0,650 0,974 0,324 -36 OK
2 -132,860 5,243| -127,616 -460 OK
1 24,334  -18,949 5,386 -460 OK

Pro krajni nosnik - v poli
8 0,635 5,511 6,146 - -
7 20,089 28,608 48,697 -400 OK
6 2,836 2,784 5,620 - -
5 -25,332 3,290 -22,041 -36 OK
4 -227,060 12,740 -214,320 -400 OK
3 -17,711 1,356| -16,355 -36 OK
2 -312,214 7,302 -304,911 -460 OK
1 258,744  -65,592| 193,152 460 OK

Pro krajni nosnik - nad podporou
8 2,279 3,697 5,976 - -
7 42,000 20,543 62,543 400 OK
6 3,226 2,637 5,864 - -
5 -0,913 3,117 2,204 - -
4 -8,018 14,378 6,360 400 OK
3 0,044 2,365 2,409 - -
2 -125,537 12,737] -112,800 -460 OK
1 18,991 -43,227|  -24,236 -460 OK
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7.2 Trhliny v betonu  [18]
7.2.1 Minimalni vyztuz
Uryvek z [18]:

As = KK ekl oAl 0%
1

k.=———————

¢ 1+ h, /(2z,)

kde fuen je stfedni hodnota pevnosti betonu vtahu v dobé, kdy se predpoklada vznik prvnich trhlin.
Hodnoty fy.q S mohou uvazovat shodné s fym, viz EN 1992-1-1:2004, tabulka 3.1, nebo
pokud je vhodnéjsi, shodné s fium, Viz tabulka 11.3.1, ato pro pevnostni tfidu pfislusnou
dobé vzniku trhlin. Nelze-li v dob& vzniku trhlin zaruéit, Ze beton bude starsi nez 28 dni,
miiZe se uvazovat minimalni hodnota pevnosti v tahu 3 N/mm?;

+0,3 < 1

k souinitel zohlediiujici U€inek nerovnomérné rozdélenych rovnovaznych napéti, ktery se
miZe uvazovat 0,8;
ks soucinitel zohledfiujici Ucinek redukce nomalové sily v betonové desce vdisledku pocateénich
trhlin a mistniho prokluzu smykového spojeni; mize se uvaZovat 0,9;
ke soudinitel, ktery zahrnuje vliv rozdéleni napéti v prifezu bezprostiedné pred vznikem trhlin
a je dan vztahem:
1
k,=——+03 <10 7.2
¢ 1+h 1(22,) (7.2)
he tloustka betonové pasnice, kromé nab&hu nebo Zebra;
z, svisla vzdalenost mezi téZisti betonové pasnice bez trhlin a sprazeného prifezu bez trhlin,

vypoditana s pouZitim poméru modult ng (pro kratkodobé zatizeni);

Oy nejvétsi pripustné napéti ve wyztuZi ihned po vzniku trhlin. Lze ho uvaZovat jako charakteristickou
mez kluzu f. NiZ§i hodnota, v zavislosti na priméru vyztuZe, mize byt nicméné potiebna
k udrzeni pozadované Siiky trhlin. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce 7.1;

A plocha taZené oblasti (zapfi¢inéné pfimym zatiZenim a primarnimi UG&inky smrstovani)
bezprostiedné pied vznikem trhiin v priifezu. Pro jednoduchost se ma pouzit plocha betonu
v rozsahu ucinné §irky.

Vvev

Pozadovana navrhova $itka trhliny: wy = 0,3 mm

OBE DESKY DOHROMADY

Vlastnosti pro beton C30/37

feterr= 29 MPa ;k=0,8k,=0,9

h.= 320 mm; pramér prutu vyztuze max 920 mm = os= 220 MPa
Z tabulek kap. 7.1.2.1 Z k. beg Ag Ag min
[mm]| [] |[[mm]| [mm] [mm’]

Pro stfedni nosnik |v poli 230,5| 0,89 3150 1008000 8517
nad podporou | 519,8| 1,00 2487 795760 7552

Pro krajni nosnik  |v poli 244,2( 0,90 2900| 928000 7963
nad podporou | 537,8| 1,00| 2349 751760 7135

Pro napéti o, a navrhovou sitku trhliny wy je nejvétsi vzdalenost prutii vyztuze 200 mm.
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3.2 Staticky vypocet
NAVRH PODELNE VYZTUZE:
PRUREZY V POLLI:
Vyztuz monolit. desky - 20 a 150 mm A= 2094 mm*/m
VyztuZ prefa desky - @10 4 130 mm A,g= 604 mm*/m
PRUREZY NAD PODPOROU:
VyztuZ monolit. desky - @20 4 130 mm A= 2417 mm*/m
Vyztuz prefa desky - @10 4 130 mm A= 604 mm’/m
PLOCHY VYZTUZE: Degs Aqp Agq A celkem
dle priitezu [mm] [mm?] [mm?] [mm?]
Pro stfedni nosnik  |v poli 3150 6912 1963 8875
nad podporou | 2487 6283 1571 7854
Pro krajni nosnik  |v poli 2900 6283 1806 8090
nad podporou | 2349 5969 1492 7461

7.3 Prihyb a nadvyseni
7.3.1 Modul pruznosti betonu [5]

Bude spocten dlouhodoby modul pruznosti betonu s pouzitim soudinitele
dotvarovani dle [5]. Tento modul pruznosti bude pouzit pro vypocet deformaci od
smrstovani a dlouhodobych zatiZeni. Pro kratkodoba zatizeni bude uvaZovana
prumérnd hodnota modulu pruznosti E_,,.

E
E — cm
c,eff 1+(D(°°,to)
1-RH /100
@ = Pru Afem) Abo), Ory =| 1+ ——— 4 | pro f, > 35 MPa
XE
16,8 1
B(fom) =—1= Bto)=—%357>
ho nahradni rozmér prvku v mm, kde:
2A
hy =—%;
07y
Ac plocha prlfezu;
u obvod prvku vystaveny okolnimu prostiedi;
ﬂ (tt): (t_to) OYS.
ST (Byrt—t) |

By =1,5[1+ (0,012 RH)"®] hy + 250 o5 < 1500 05 pro f., > 35 MPa
|:35 }0,7 |:35 }0,2 |:35 }0,5
0(1 = — az = — 0(3 = —
fcm fcm fcm

Tuhost betonu pro fazi vystavby

Dlouhodobé ptisobeni: Eon= 39000 MPa b=09 > E.= 20519 MPa
Smrstovani b=09 4 E.= 20519 MPa
~53 ~ cvurt
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Pro desky v kone¢ném stavu: (viz tabulky kap. 7.1)
Prefa deska Monolit. deska
KDZ | DDZ | Smrst. | KDZ | DDZ Smurst.
E.n | 39000 ( 39000 | 39000 | 33000 | 33000 | 33000 |MPa
0,0000 | 0,8265( 1,9232 |0,0000 | 1,6173 | 3,0499 |-

E. |[39000 | 21352 | 13342 | 33000 | 12608 | 8148 [MPa

V modelu nelze vytvofit desku ze dvou rtznych materidlti, proto tuhost desky
zohlednime vazenym primérem dle tloustky.

Tuhost desky [MPal| t[mm] | E., |E.ppz| Ecsm

Monolit. deska|C30/37( 200 33000 | 12608 | 8148

Prefa deska C60/751 120 39000 | 21352 | 13342

Celkem 320 35250 | 15887 | 10096

Vypocet modulu pruznosti opér:

Vyska opéry: 7,5 m

Tloustka opéry: 1,83 m
Kolma sitka opéry: 12,1 m Sikma $itka opéry: 13,7 m
Em fom b A, u hy t to RH Bu B Oru | Plfem)
MPa | MPa | mm mm”® mm | mm | den | den % - - - -
33000 | 38 12100 {25078320( 13704 | 3660 | 36500 1 80 |1491,4]0,9881| 1,1100 |2,7253

B(to) o) ¢ E 36500
- - - MPa

0,909112,7501 12,7173 | 8877,52

7.3.2 Smrsténi v modelu
Prevedeme smrsténi na zménu teploty na ocelovém idealnim prifezu.

AT.=N/(A*E*a) ATyq = M*h/(I;*E*a)
Uéinek normalové sily Nk A E a AT,
kN | mm® | GPa | °C' °C
Pro stfedni nosnik  |v poli -10341(152305| 210 | #####t] 26,942
nad podporou |-10341]|152795| 210 |####4#| 26,856
Pro krajni nosnik v poli -9520|145926| 210 |######] 25,888
nad podporou -95201149325| 210 |######] 25,299
Utinek momentu M I h | ATha
kNm mm* mm °C
Pro stfedni nosnik  |v poli 4795,4] 3,058E+10 1160 | 72,20
nad podporou | 10183 1,002E+11 1980 | 79,81
Pro krajni nosnik v poli 4614,7| 2,963E+10 1160 | 71,69
nad podporou | 9595,9| 9,812E+10 1980 | 76,84

Ovéreni deformace opéry pro zménu zemnich tlaki:
Deformace bez zemnich tlakti: 8= 7,9 mm smérem do zeminy
Deformace od KV7: O = 42 mm smérem do zeminy

YXd/h= 0,16% <1,1% =»  Nedojde k moblizaci pasivniho tlaku
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7.3.3 Posouzeni prithybu a navrh nadvyseni
FAZE VYSTAVBY:

RFEMS

Lokalni
x
[m]
123.925
147.851

1259.1
1259.1

< ha
© ©
~ ~
<+ <+
< <

1553.5

Obrizek 17 - Prithyb ve fazi vyjstavby - krajni nosnik

RFEMS

00-511:52
Nt 7>
KZ2: MSP - charakte " =~ " *

Lokalni deformace
x uz |3y ~m
[m]| [mm] |
123.925  1453.6|;
m0.000 oF

1178.1
1178.1

@ @
© ©
@© @©
© ©
- -

1453.6

Obrizek 18 - Prithyb ve fazi vyjstavby - krajni nosnik
KONECNY STAV - dlouhodobé zatizeni - KV4:

KV 4: Dlouhodob lzometrie
Pruty Lokalni deformace u-z
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

i..-'mz!.ll‘!!.“_!l“" .—I
8.4 16.2 !
X 4—‘—1
Pruty Max u-z: 35.2, Min u-z: 7.4 [mm]
Obrizek 19 - Prithyb od dlouhodobého zatiZeni - stiedni nosnik
KV 4: Diouhodob lzometrie

Pruty Lokalni deformace u-z
Kombinace wsledku: Max. a min. hodnoty

Pruty Max u-z: 40.2, Min u-z: 7.2 [mm]

Obrdzek 20 - Prithyb od dlouhodobého zatiZeni - krajni nosnik
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KONECNY STAV - Smrétovani:

ZS 82: Smrstovani lzometrie
Pruty Lokdlni deformace u-z

3.2 Staticky vypocet

-114.7

N

Z

Pruty Max u-z: -1.2, Min u-z: -114.7 [mm]

Obrizek 21 - Prithyb od smrstovini - stiedni nosnik

ZS 82: Smrstovani lzometrie
Pruty Lokdlni deformace u-z

-148.3

N

2

Pruty Max u-z: -1.2,Min u-z: -148.3 [mm]

Obrizek 22 - Prithyb od smrstovini - krajni nosnik

KONECNY STAV - kratkodobé zatizeni - KV5:

KV 5: Krétk gria TH lzometrie
Pruty Lokalni deformace u-z
Kombinace wsledku: Max. a min. hodnoty

3.3 03,1

19 22  el|] II

71 -

35.8

Pruty Max u-z: 35.8, Min u-z: -7.1 [mm]
Obrizek 23 - Prithyb od krdtkodobé kombinace KV5 - stiedni nosnik
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KV 5: Krétk gria TH lzometrie

Pruty Lokalni deformace u-z
Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

40.6

Pruty Max u-z: 40.6, Min u-z: -8.8 [mm]
Obrizek 24 - Prithyb od krdtkodobé kombinace KV5 - krajni nosnik

KV 6: Kratk gria DH |zometrie
Pruty Lokalni deformace u-z
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Pruty Max u-z: 57.7, Min u-z: -4.3 [mm]
Obrdzek 25 - Prithyb od krdtkodobé kombinace KV6 - stiedni nosnik

KV 6: Krétk gria DH lzometrie
Pruty Lokdlni deformace u-z
Kombinace wsledku: Max. a min. hodnoty

65.8

Pruty Max u-z: 65.8, Min u-z: -5.3 [mm]
Obrizek 26 - Prithyb od krdtkodobé kombinace KV6 - krajni nosnik
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KV 7: Krétk ohf Izometrie

Pruty Lokdlni deformace u-z
Kombinace wsledki: Max. a min. hodnoty

o

Pruty Max u-z: 8.4, Min u-z: -7.1 [mm]
Obrizek 27 - Prithyb od krdtkodobé kombinace KV7 - vSechny nosniky

SHRNUTI:

- s Wk
KRAJNI NOSNIKY [mm]
Vystavba 1554
DDZ - KV4 40,2
Smrsfovani -148
NAVRH NADVYSENI 1450
KDZ - KV5 40,6] OK!
KDZ - KV6 65,8 OK!
KDZ - KV7 8,4] OK!
Podminka L/300 [18] 159,3

v . . Wk
STREDNI NOSNIKY [mm]
Vystavba 1454
DDZ - KV4 35,2
Smrstovani -115
NAVRH NADVYSENI 1490
KDZ - KV5 35,8] OK!
KDZ - KV6 57,7 OK!
KDZ - KV7 8,4] OK!
Podminka L/300 [18] 159,3

Dle [18] je limitovan pouze prihyb od proménnych zatiZeni.

NadvySeni je uvaZovano v ose rozpéti.
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7.4 Sptazeni MSP [,

7.4.1 Posouvajici sily
Posouvajici sily jsou nejvétsi na krajnich nosnicich a krajni nosniky jsou méné tnosné kviili
uzsi ZB desce, proto posoudime pouze krajni nosniky a stfedni nosnik vyhovi pfi stejném

3.2 Staticky vypocet

}Eéusze vystavby:

44 §6.577.588,599.5100811.522 933944 86 946 817545 599 200 221 22 P23 994 225 PP6 P27, 228 P90 500 51 522 333 544 535 386 527588 539 340 841822 833 944 335 SAFTEL G
W »P28> P30 P31 P ¥oE

KZ2: MSP - charakteristicka -]

vnitni sily - Vz & q
x vz . e X
m] &N i -

mex0.000] 742166 -

mit47.851] _ 742.166

Obrazek 28 - Posouvajici sily ve fizi vystavby
Konecna faze - Dlouhodobé zatizeni KV4

KV 4: Dlouhodob Izometrie
Pruty Vnitini sily V-z
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty
1008.210
206.440 243.676
LLELEETRL] § ﬁ :
i |
BER
-205.993 !
+245.395
X 4-hl
4 -1009.270
Pruty Max V-z: 1008.209, Min V-z: -1009.273 [kN]
Obrdzek 29 - Posouvajici sily v konecné fazi v KV4
Konecna faze - Kratkodoba zatizeni - Obalka KV5,KV6,KV7:
KV 8: Kréatkodobé Izometrie

Pruty Vnitini sily V-z
Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

3355.520

-3519.950

Pruty Max V-z: 3355.522, Min V-z: -3519.945 [kN]

Obrizek 30 - Posouvajici sily v konecné fizi pro krdtkodobd zat.
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7.4.2 Smykovy tok
SmkaVy tok Vi = Vk * Sd/Iy

Autor prace: Jan FiSer
3.2 Staticky vypocet

, kde V, je posouvajici sila; Sy je staticky moment ZB desky a I, je moment setrvacnosti.

Max smykovy tok nad podporou:

Max smykovy tok 3,0 m od podpory

Faze vystavby: Vi, = 742,166 kN Faze vystavby: Vi, =  645,4 kN

Sqi=  2904E+07 mm’ Sqi=  2904E+07 mm’

I;=  7045E+10 mm' (DDZ tab.7-6) I;=  7045E+10 mm' (DDZ tab.7-6)
> vi= 306 N/mm > vVi= 266 N/mm

Dlouhodoba zatizeni: Vi = 1009,3 kN Dlouhodoba zatizeni: Vi, = 206,44 kN

Sqi=  4,196E+07 mm’ Sqi=  4,196E+07 mm’

I;=  9833E+10 mm' (DDZ tab.7-14) I;=  9833E+10 mm' (DDZtab.7-14
> vi= 431 N/mm > Vi= 88 N/mm

Kratkodoba zatizeni: V, = 3520 kN Kratkodoba zatizeni: V, = 729,58 kN

Sqi=  6,706E+07 mm’ Sqi=  6,706E+07 mm’

I;=  1298E+11 mm'  (KDZtab.7-14) I;=  1298E+11 mm' (KDZ tab.7-14)
> vi= 1818 N/mm > vi= 377 N/mm

7.4.3  Navrh a posouzeni spfazeni

Spiahovaci trny: pramérd= 20 mm hod= 115 >4 2 a=10
délka trnu h,,= 230 mm
Ocel $355 - f,= 490 MPa

Py = min ( 08f, 7d?/4 ; 02900 \[fyEs, )=min( 123150432  ;
Pe= 123,15 kN

125473,184 )
= Unosnost sprazeni nezavisi na betonu.

Trny do horni desky

V USEKU NAD PODPOROU - pro koneény stav
Podélna rozted: Sy = 65 mm

Pocet v pfic. fezu: n= 2

Pak maximalni smykovy tok: vg, =Py*n/sp = 3789 N/mm >

2249 N/mm = Lv;

V USEKU dale nez 3m od podpory:

Podélna rozted: sp= 130 mm

Pocet v pfic. fezu: n= 2

Pak maximalni smykovy tok: vg, =Py*n/sp = 1895 N/mm >

465 N/mm = Xv

Ve fazi vystavby - jednotné po celé délce (trny do spodni desky - viz také kap. 6.6)

Podélna rozted: sp= 130 mm
Pocet v pric. fezu: n= 2
Pak maximalni smykovy tok: vg, =Py*n/sp = 1895 N/mm > 306 N/mm = v,
KONSTRUKCE VYHOVI V MSP
~60 ~ CvuT
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Autor préce: Jan FiSer
3.2 Staticky vypocet

8 Mezni stavy unosnosti

V MSU bude nosna konstrukce posouzena na ohyb, smyk s ovéfenim interakce
¢i bouleni. Ddle bude v MSU posouzen navrh sprazeni, koutovy svar ocelového
nosniku a mostovka v pfi¢ném sméru.

V meznim stavu tinavy posoudime rozkmit napéti v koutovém svaru nosniku, ve
svaru spifahovaciho trnu a v podélné ohybové vyztuzi.

8.1 Ohyb v MSU

Uvazujeme pruzné ptisobeni, abychom spravné analyzovali napjatost prafezu ve
fazi vystavby a nasledné pricetli u¢inky zatizeni v kone¢ném stavu.

Vyuzijeme zde idedlni prifezy a pracovni soucinitele spoctené v kapitole 7. Dle [5]
se smrifovani v MSU nemusi uvaZovat. Postup vypoctu je stejny jako v kapitole 7 s
jedinym rozdilem, Ze budou pouzity navrhové vnitini sily dle kombinace 6.10.

8.1.1 Prifezy v poli

8.1.1.1 Vnitini sily - Kladny moment

FAZE VYSTAVBY - Navrhové hodnoty Mgq [KNm]|  Mgq [kNm]

Zatizeni vlastni tihou spfazeného nosniku. 6.10a 6.10b

Pro stfedni nosnik 11932,07 10142,26

Pro krajni nosnik 11161,75 9487,48

KV4 DLOUHODOBE UCINKY - Navrhova hodnota 6.10a 6.10b

Stfedni nosnik 1427,99 1213,79

Krajni nosnik 1560,49 1326,42

KV5 KRATKODOBE UCINKY

Uprava ha kombinaci 6-103_‘ Uprava na kombinaci 6.10b

Souginitel g Popis Kritérium | Skupina Soudinitel & Popis Kiitérium | Skupina
0.54 753 Rovnomémeé z. MA | Proménné - 054 Z53 | Rovrnomémé z. MAX VLEVO Proménné 1
0.54 754 Rovnomémé z. MA | Proménné 1 0.54 754 | Rovnomémé z. MAX STRED Proménné 1
0.54 Z54 Rovnomémé z. MA | Proménné 1 054 Z55 | Rovnomémé z. MAX VPRAVD | Proménné 1
0.54 Z56 Chodniky Proménné 150 KZ1 | Ohrati hl. rovnom Proménné 2
0.90 KZ1 Ohfati hl. rovnom Prornénné 2z 1.50 KZ3 | Ochlaz hl. rovnom Proménné 2
0.90 K23 Ochlaz hl. rovnom 2 1M KV1 | LM1 Dwvojndprava MAX VLEVO | Proménné 3
1.01 LM1 Dvojnprava | Promenne 1.0 KV2 | LM1 Dvajndprava MAX VPRAVO | Proménné 3

-m:m-n

501 I V3 LI Dvopaprava NAXSTRED  Proméme k33

LM1 Dvingprava | Proménné
Mg [KNm]| Mgq [kKNm]
Navrhovy moment v poli 6.10a 6.10b
Stfedni nosnik 5947,12 8084,83
Krajni nosnik 5529,32 7337,78
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Autor préce: Jan FiSer
3.2 Staticky vypocet
KV6 KRATKODOBE UCINKY

Uprava na kombinaci 6.10a ijrava na kombinaci 6.10b

Soucinitel £, Popis Kritérium | Skupina Souginitel . Popis Kritérium | Skupina
0.54 753 Rovnomémé 2. MA | Proménné - 1.35 Z53 Rovriomémé z. MA | Proménné 1
0.54 754 Rovnomémé z. MA | Proménné 1 135 754 Rovnomémé z. MA | Proménné 1
0.54 Z54 Rovnomémé z. MA | Proménné 1 135 Zs4 Rovnomémé z. MA | Proménné 1
054 ZS6  |Chodniky Proménné - 135 756 |Chodniky Proménné -
030  KZI  |Ohdtihlrownom |Proménné | 2 050 NN KZ1___ Ohvétihl.rovnom _ Promémné 2 |
0.50 KZ3 Ochlaz hl. rovnom | Proménné 2 0.50 KZ3 QOchlaz hl. rovnom | Proménne 2
1.01 KV LM1 Dvojnaprava | Proménné 3 1.35 KVi | LM1Dvojndprava | Proménné 3
101 KV2 | LM1Dvoindprava | Proménné 3 535 S A NS vl From &
101 KV3 | LM1Dvojndprava | Proménné 3 1350 K3 | LW Dvoingprava | Proméne | 3

Mgq [KNm][ Mggq [KNm]

Névrhovy moment v poli 6.10a 6.10b

Stfedni nosnik 6675,27 7950,16

Krajni nosnik 6160,81 7713,45

KV7 KRATKODOBE UCINKY Mgq [kNm]| Mgq [kNm]

Pouze ucinek teploty - KV7*1,5 nebo KV7*0,9*1,5 6.10a 6.10b

Stfedni nosnik -3360,90 -3024,81

Krajni nosnik -3481,92 -3133,73

8.1.1.2 Unosnost v ohybu

STREDNI NOSNIK - Prittezové a materialové charakteristiky

Tloustka ZB desky monolit. tm 200|mm Beton C30/37

Sitka ZB desky monolit. Dot 3150|mm fq = fa/yc=30/1,5=20 MPa

Vyztuz monolit. desky Aqn 6912|mm?

Plocha monolit. desky A, 623088|mm? (Plocha vyztuze odectena)

Tloustka ZB desky prefa t, 120|mm Beton C60/75

Sitka ZB desky prefa Dot 3150|mm feq = fa/yc=60/1,5=40 MPa

Vyztuz prefa desky Agp 1963|mm?”

Plocha prefa desky Acp 376037 rnrn2 (Plocha vyztuze odectena)

Vyska ocelového prufezu h 840(mm Vyztuz B500B

Sitka horni pasnice bg, 300|mm foq= fa/Yms=500/1,15=435 MPa

Sitka dolni pasnice b4 700{mm Ocel S460 pro t<40 mm

Tloustka stojiny tw 20(mm fya= £/ Ymo=460/1,0=460 MPa

Tloustka horni pasnice tm 30|mm pro t>40 mm

Tloustka dolni pasnice teq 70(mm fya=fy/Ymo=430/1,0=430 MPa

Dle kap. 2.2 je nosnik tfidy 1, proto mizeme pouZit plastickou tinosnost.

Pro plastickou tinosnost mtizeme zanedbat postup vystavby.  [13]
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PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO NOSNIKU:

Vysetfeni polohy neutralni osy - itera¢ni metoda:

Predpoklad - neutralni osa v horni pasnici - z > 320 mm

337,083 mm (shora)

Z =

[13]

Autor préce: Jan FiSer
3.2 Staticky vypocet

zg= 822,91739 mm (zdola)

Sila betonu v monolitické desce: F.=0,85*A n*feq = -10,593 MN
Sila vyztuze v monolitické desce: Fy= Ay g = -3,005 MN
Sila betonu v prefa desce: F.=0,85*A*fq = -12,852 MN
Sila vyztuze v prefa desce: Fo= Ayt e = -0,854 MN
Sila v tlacené horni pasnici F, = bg*(tp-z+t,+ty) *fyq = -2,357 MIN
Sila v tazené horni pasnici F, = b (tp-z+t,+ty) *fyq = 1,783 MN
Sila ve stojiné F, =t,*h*f,q = 6,808 MN
Sila v dolni pasnici F, =b*tig*tya = 21,070 MN
Ovéfeni rovnovahy sil: YF= 0,000
=20 MPa o
+ : ‘ :
~ =40 MPa T
. . . ‘ ) .
T NO. =
2 -
S N
[

f, 430 MPa

Obrizek 31 - Stav napéti na sprazeném nosniku pri plastické 1inosnosti v ohybu

Plasticky moment tinosnosti v ohybu:

M, ra = Z(Fi™) = 10,593 = 237,08 + 3,005 =
0,854+ 87,083 2,357 + 8541 + 1,783

+ 21,070 * 787,917 = 23654,92 kNm
Mpgq = ﬁ*Mpl,Rd

Redukéni soucinitel 3 dle obrazku, kde x

h je celkova vyska sprazeného nosniku.

z/h= 0,291
B= + 091565
Mpa= 21659,55 kNm

pIZZ.

~63 ~

*

279,08 + 12,852 = 77,083 +
6,459 + 6,808 = 382917
LB
1.0
0,85
X
0.15 04 P h

Obrdzek 32 - Redukéni souc. B [13]
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Autor prace: Jan FiSer

Rekonstrukce mostu v Mochové 3.2 Staticky vypocet
KRAJNI NOSNIK - Pritfezové a materialové charakteristiky

Tloustka ZB desky monolit. tm 200|mm Beton C30/37

Sitka ZB desky monolit. bt 2900|mm fq =fa/yc=30/1,5=20 MPa
Vyztuz monolit. desky A 6911,5038 |mm*

Plocha monolit. desky A 623088,5|mm” (Plocha vyztuZe odetena)
Tloustka ZB desky prefa tp 120[mm Beton C60/75

Sitka ZB desky prefa beg 2900|mm feq = fa/yYc = 60/1,5 =40 MPa
Vyztuz prefa desky A, 1963,4954 |mm’

Plocha prefa desky Ay 376036,5|mm” (Plocha vyztuZe odeltena)

Vyska ocelového priifezu h 840(mm Vyztuz B500B

Sitka horni pasnice b, 300|mm foq= £/ YMs=500/1,15=435 MPa
Sitka dolni pasnice by 700[mm Ocel 5460 pro t<40 mm
Tloustka stojiny tw 20|mm fya= £/ Ymo=460/1,0=460 MPa
Tloustka horni pasnice tm 30|mm pro t>40 mm
Tloustka dolni pésnice teg 70|mm fya= £/ Ymo=430/1,0=430 MPa

Pro plastickou inosnost miizeme zanedbat postup vystavby.

PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO NOSNIKU:

Vysetfeni polohy neutralni osy - itera¢ni metoda:

Predpoklad - neutralni osa v horni pasnici - z > 320 mm

Dle kap. 2.2 je nosnik tfidy 1, proto mtizeme pouzit plastickou tinosnost.

[13]
[13]

z= 340,778 mm (shora) zg= 819,22174 mm (zdola)
Sila betonu v monolitické desce: F.=0,85%A ,*fq = -10,593 MN
Sila vyztuZe v monolitické desce: Fo= A= -3,005 MN
Sila betonu v prefa desce: F.=0,85"A*fq = -11,832 MN
Sila vyztuZze v prefa desce: Fo=Ayp*fq= -0,854 MN
Sila v tlacené horni pasnici F, =bp*(tm-z+ty+ty) o = -2,867 MN
Sila v taZené horni pasnici F, =bp*(tm-z+tpyrtn) fyq = 1,273 MN
Sila ve stojiné F, =t.*h* 4 = 6,808 MN
Sila v dolni pasnici F, = b tig*tya = 21,070 MN
Ovéfeni rovnovahy sil: YF= 0,000
;=20 MPa o
% 1 =
~ f. ;=40 MPa T
| -
Q ~N
T T \ |
f 430 wpa

Obrizek 31 - Stav napéti na sprazeném nosniku p¥i plastické tinosnosti v ohybu
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Autor préce: Jan FiSer

Rekonstrukce mostu v Mochové 3.2 Staticky vypocet
Plasticky moment tinosnosti v ohybu:
Mpra = Z(Fx) = 10,593 * 240,78 + 3,005 = 310,78 + 11,832 = 80,778 +

0,854+ -63,372 2,867 + 10,389 + 1,273 = 4,611 + 6808 = 379,222

+ 21,070 * 784,222 = 23526,95 kNm AP

Mgq = ﬁ*Mpl.Rd 16
Redukéni soudinitel B dle obrazku, kde x, = z. 0.85
h je celkova vyska sprazeného nosniku.
z/h = 0,294
p= o+ 09137 0.5 04 +
Mprqa= 21497,41 kKNm Obrizek 32 - Redukéni soud. B [13]
8.1.1.3 Posouzeni na ohyb
STREDNI NOSNIK Mgy [KNm]| Mgy [kNm]
ZatiZeni - navrhové hodnoty 6.10a 6.10b
FAZE VYSTAVBY - STALE 11932,07| 10142,26
KONECNY STAV KOMBINACE KV4 - STALE 1427,99 1213,79
KONECNY STAV KOMBINACE KV5 - PROMENNE 5947,12 8084,83
KONECNY STAV KOMBINACE KV6 - PROMENNE 667527  7950,16
ROZHODUJICi KOMBINACE 20035,33| 19440,88
UNOSNOST V OHYBU Mpg= 21659,55 kNm
VYUZITI PRUREZU 1 = Mgg/Mgq = 0,93 <1,0
KRAJNI NOSNIK Mgq [KNm]| Mgq [kNm]
Zatizeni - navrhové hodnoty 6.10a 6.10b
FAZE VYSTAVBY - STALE 11161,75 9487,48
KONECNY STAV KOMBINACE KV4 - STALE 1560,49 1326,42
KONECNY STAV KOMBINACE KV5 - PROMENNE 5529,32 7337,78
KONECNY STAV KOMBINACE KV6 - PROMENNE 6160,81 7713,45
ROZHODUJiICI KOMBINACE 18883,05| 18527,35
UNOSNOST V OHYBU Mpg= 21497,41 kNm
VYUZITI PRUREZU 1 = Mga/Mgq = 0,88 <1,0

NAVRH VYHOVI NA OHYB V MSU.
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8.2

V prtfezu nad podporou ocekdvame nejvyssi hodnotu posouvajici sily, a proto

qg'"'t
JeR

Autor prace: Jan FiSer
3.2 Staticky vypocet

Interakce ohybu a smyku v MSU

musime v tomto bodé posoudit interakci s ohybem. Ocelovy priifez je nad podporou
tfidy 3, takze pouzijeme ¢isté pruznostni ovéreni dle [2]:

Teq

2 2

O
[ xEd ]+3 <1
fy/ Mvo fy/ Ymo

V MSU nebudeme uvaZovat beton v tahu, proto pro koneény stav konstrukce

musime spocitat priifezové charakteristiky idealniho priifezu bez uvazeni betonu.

8.2.1 Smykové napéti p¥i fazi vystavby

FAZE VYSTAVBY - Posouvajici sily - Navrhové hodnoty Vg [KN] Via [kN]

Zatizeni vlastni tithou spfazeného nosniku. 6.10a 6.10b

Pro stfedni nosnik 1001,92 851,64

Pro krajni nosnik 935,84 795,47

Ty = Vea S S staticky moment v misté posuzovaného bodu k tézistové ose prirezu;
I't / moment setrvaénosti celého prifezu;

t=20 mm t tloustka v posuzovaném bodu.

Smykové napéti ma maximum v tézisti priifezu, které je ve stojiné. V tézisti prufezu

a v jeho blizkosti jsou pfi pruzném ptisobeni nizkd normalova napéti. Proto vySefime

interakci napéti v nejvyssim a nejniz$im bodé stojiny.

Smykové napéti na idealnim priifezu:

Priitezové charakteristiky pro prafez nad podporou béhem vystavby

fe

Bod |Vyska zdola|Nazev bodu Syi Iy Tpq 6.10a | T4 6.10b
[mm] [mm’] | [mm* | [MPa] [MPa]

Stredni nosnik (viz tab.7-3 - DDZ)

Wh 1630(H vlakna stojiny | 3,970E+07| 7,284E+10 27,31 23,21

Cy 847,1|Tézisté vystavba | 4,583E+07| 7,284E+10 31,52 26,79

Wy 70|D vlakna stojiny | 3,979E+07| 7,284E+10 27,37 23,26
Krajni nosnik (viz tab.7-6 - DDZ)

Wi 1630|H vlakna stojiny | 3,797E+07| 7,045E+10 25,22 21,44

Cy 825,5|Téziste vystavba | 4,444E+07| 7,045E+10 29,52 25,09

Wy 70|D vlakna stojiny | 3,873E+07| 7,045E+10 25,73 21,87
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Rekonstrukce mostu v Mochové 3.2 Staticky vypocet

8.2.2 Posouvajici sily pfi kone¢ném stavu

Posouvajici sily - Stalé zatiZeni: Viq [KN] | Vg [kN]

KV4 DLOUHODOBE UCINKY - Navrhova hodnota 6.10a 6.10b

Stfedni nosnik 1048,66 891,36

Krajni nosnik 1362,52 1158,14

Posouvajici sily - Proménné zatiZeni:

KV5 KRATKODOBE UCINKY - Navrhova hodnota 6.10a 6.10b
Stfedni nosnik 2577,95 3267,04
Krajni nosnik 3502,55 4782,34
KV6 KRATKODOBE UCINKY - Navrhova hodnota 6.10a 6.10b
Stfedni nosnik 3109,13 3902,52
Krajni nosnik 3907,89 4943,70
KV6 ma vétsi ucéinky zatizeni.

KV4 + KV6 Navrhové hodnoty 6.10a 6.10b
Stfedni nosnik 4157,79 4793,88
Krajni nosnik 5270,41 6101,84

8.2.2 Idealni priifez bez betonu

NeuvaZujeme beton, proto neni tfeba resit dlouhodobé ¢i kratkodobé tcinky.

STREDNI NOSNiK KRAJNI NOSNIK
Vyztuz monolit. desky - @16 a 150 mm Vyztuz monolit. desky - @16 a 150 mm
ng 1,0500 |- ng 1,0500 |-
A, 6283 mm” A, 5969  |mm’
A, 5983,986 |mm?® A, 5684,787 [mm®
dq4 1922 mm dq4 1922 |mm
Vyztuz prefa desky - 910 4 130 mm Vyztuz prefa desky - 910 4 130 mm
ng 1,0500 |- ng 1,0500 |-
A, 1571 |mm® A, 1492 |mm’
A, 1495,997 |[mm’ A, 1421,197 [mm’
dg 1680  |mm dg 1680  |mm
Ocel Ocel
b 300 mm b 300 mm
tmn 30 mm ton 30 mm
tw 20 mm tw 20 mm
h,, 1560 mm h,, 1560  |[mm
by 700 mm by 700 mm
tq 70 mm tq 70 mm
h 1660 mm h 1660  |mm
Idealni prafez Idealni prafez
h; 1930 mm h; 1930 |[mm
A, | 96679,983 |mm’ A, 96305,983 |mm”
Sya | 5705E+07 |mm’ Sy 5,635E+07 |mm®
en 1339,9 mm en 1344,8 |mm
eq 590,1 mm eq 585,2 mm
L, | 459E+10 [mm® Ly 4,534E+10 [mm”
~67 ~ ?9 o|[CVUT
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Rekonstrukce mostu v Mochové 3.2 Staticky vypocet
8.2.3 Smykové napéti na idedlnim priifezu
Bod |Vyska zdola|Nazev bodu Syi L Tpq 6.10a | T4 6.10b
[mm] [mm’] | [mm* | [MPa] [MPa]
Stredni nosnik
Wh 1630|H vlakna stojiny | 1,909E+07| 4,596E+10 86,36 99,58
Co 847,1|Tézisté vystavba | 2,925E+07| 4,596E+10 132,29 152,52
C 590,1|Tézisté konecné | 2,991E+07| 4,596E+10 135,27 155,97
o 70{D vlakna stojiny | 2,720E+07| 4,596E+10 123,04 141,86
Krajni nosnik
Wh 1630(H vlakna stojiny | 1,869E+07| 4,534E+10 108,65 125,79
Co 825,5|Tézisté vystavba | 2,903E+07| 4,534E+10 168,75 195,37
C 585,2|Tézisté konecné | 2,961E+07| 4,534E+10 172,10 199,25
o 70|D vlakna stojiny | 2,696E+07| 4,534E+10 156,68 181,40
SMYKOVE NAPETI CELKEM | 754 6.10a | 754 6.10b
Stredni nosnik [MPa] [MPa]
Wh 1630(H vlakna stojiny 113,67 122,79
Wy 70{D vlakna stojiny 150,40 165,12
Krajni nosnik Tpq 6.10a | 54 6.10b
Wh 1630|H vlakna stojiny 133,87 147,23
Wy 70{D vlakna stojiny 182,41 203,26
8.2.4 Normalové napéti pfi kone¢ném stavu

Moment v prifezu nad podporou ve fazi vystavby je nulovy, proto zde nevznika

normalové napéti

Ohybové momenty - Stalé zatiZeni: Mgg [kNm]| Mgq [kKNm]
KV4 DLOUHODOBE UCINKY - Navrhovéa hodnota 6.10a 6.10b
Stfedni nosnik -1643,42 -1396,91
Krajni nosnik -1904,47 -1618,80
Posouvajici sily - Proménné zatiZeni:
KV5 KRATKODOBE UCINKY - Navrhova hodnota 6.10a 6.10b
Stfedni nosnik -4859,23 -5946,05
Krajni nosnik -7239,75 -9686,00
KV6 KRATKODOBE UCINKY - Navrhova hodnota 6.10a 6.10b
Stredni nosnik -6006,71 -7748,70
Krajni nosnik -8275,19| -10825,66
KV6 ma vétsi ucéinky zatizeni.
KV4 + KV6 Navrhové hodnoty 6.10a 6.10b
Stfedni nosnik -7650,13 -9145,61
Krajni nosnik -10179,65| -12444,46
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Autor prace: Jan FiSer

Rekonstrukce mostu v Mochové 3.2 Staticky vypocet
Normalové napéti na idedlnim prafezu:
Bod |Vyska zdola|Nazev bodu e L Oy rd 6.10a| 0,4 6.10b
[mm] [mm] [mm?*] | [MPa] [MPa]
Stredni nosnik
e 1930|H vlakna-vyztuz -1339,9( 4,596E+10 223,01 266,61
W 1630(H vlakna stojiny -1039,9( 4,596E+10 173,08 206,91
G 847,1|Tézisté vystavba -257,0] 4,596E+10 42,77 51,13
C; 590,1|Tézisté konecné 0,0] 4,596E+10 0,00 0,00
Wy 70{D vlakna stojiny 520,1| 4,596E+10 -86,57 -103,50
€q 0|D vlakna priifezu 590,1| 4,596E+10 -98,23 -117,43
Krajni nosnik
en 1930(H vlakna-vyztuz -1344,8( 4,534E+10 301,94 271,27
Wh 1630(H vlakna stojiny -1044,8| 4,534E+10 234,59 210,76
G 825,5|Tézisté vystavba -240,4| 4,534E+10 53,96 48,48
C; 585,2|Tézisté konecné 0,0] 4,534E+10 0,00 0,00
Wy 70{D vlakna stojiny 515,2| 4,534E+10 -115,66 -103,91
eq 0|D vlékna priifezu 585,2| 4,534E+10 -131,38 -118,03
8.24 Posouzeni interakce Vyztuz B500B
OyEd ? 7 ? ‘(_)TEd <10 |fsa= falyms=500/1,15=435 MPa
{fy/ 7M0} ' 3[ fy /E;Mo] = /W3 Ocel S460
Ymo= 10 Oyeq < f_y fyq=fyi/vMmo=460/1,0=460 MPa
PRO 6.10a Mo fyq= i/ Ymo=430/1,0=430 MPa
Bod |Vyska zdola|Nazev bodu Oyq 6.10a|  opg/fy Tgq 6.10a \/3*TEd/fy Interakce
[mm] [MPa] <1,0 [MPa] <1,0 <1,0
Stredni nosnik
e 1930 H vlakna-vyztuz 212,39 0,49 0,00 0,00 0,24
W 1630 H vlakna stojiny 173,08 0,38 86,36 0,33 0,25
G 847,1 Tézisteé vystavba 42,77 0,09 132,29 0,50 0,26
C; 590,1 Tézisté konecné 0,00 0,00 135,27 0,51 0,26
Wy 70 D vlakna stojiny -86,57 0,19 123,04 0,46 0,25
eq 0 D vlakna prufezu -98,23 0,23 0,00 0,00 0,05
Krajni nosnik
e 1930 H vlakna-vyztuz 287,56 0,66 0,00 0,00 0,44
Wh 1630 H vlékna stojiny 234,59 0,51 108,65 0,41 0,43
G 825,5 Tézisté vystavba 53,96 0,12 168,75 0,64 0,42
C 585,2 Tézisté konecné 0,00 0,00 172,10 0,65 0,42
Wy 70 D vlakna stojiny -115,66 0,25 156,68 0,59 0,41
eq 0 D vlakna prtfezu -131,38 0,31 0,00 0,00 0,09
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Rekonstrukce mostu v Mochové 3.2 Staticky vypocet
PRO 6.10b
Bod |Vys$ka zdola|Né4zev bodu O,pa 6.10b|  Opa/f, | 4 6.10b | V3*tyg/f, |Interakce
[mm] [MPa] <1,0 [MPa] <1,0 <1,0
Stredni nosnik
e 1930 H vladkna-vyztuz 266,61 0,61 0,00 0,00 0,38
W 1630 H vlakna stojiny 206,91 0,45 99,58 0,37 0,34
G 847,1 Tézisté vystavba 51,13 0,11 152,52 0,57 0,34
C; 590,1 Tézisté konecné 0,00 0,00 155,97 0,59 0,34
Wy 70 D vlakna stojiny -103,50 0,22 141,86 0,53 0,34
eq 0 D vlakna prifezu -117,43 0,27 0,00 0,00 0,07
Krajni nosnik
en 1930 H vlakna-vyztuz 271,27 0,62 0,00 0,00 0,39
Wh 1630 H vlékna stojiny 210,76 0,46 125,79 0,47 0,43
G 825,5 Tézisté vystavba 48,48 0,11 195,37 0,74 0,55
(@ 585,2 Tézisté konecné 0,00 0,00 199,25 0,75 0,56
Wy 70 D vlakna stojiny -103,91 0,23 181,40 0,68 0,52
eq 0 D vlakna prtfezu -118,03 0,27 0,00 0,00 0,08

NAVRH VYHOVI NA INTERAKCI OHYBU A SMYKU NAD PODPOROU

8.3 Sptazeni v MSU

8.3.1  Spfahovaci trny

Sprahovaci trny: primeér d = 20 mm hy/d = 11,5 >4
délka trnu hy. = 230 mm a 100 mm > a=1,0
Ocel S355 - f,, = 490 MPa Yv=1,25

Py =min (0,8f, 7d? /4 ; 029ad? [f E,y, )=min(  123150,43 ; 177445,879 )

Pry = 123,15 kN Prq =Pri/yv = 98,52 kN

=> Unosnost sptazeni nezavisi na betonu.

8.3.2 Posouzeni spfazeni ve fazi vystavby

FAZE VYSTAVBY - Posouvajici sily - Navrhové hodnoty Vg [KN] Vg [KN]

Zatizeni vlastni tthou spfazeného nosniku. 6.10a 6.10b

Pro stfedni nosnik 1001,92 851,64

Pro krajni nosnik 935,84 795,47

Smykovy tok vgy = Vg * S{/1;

Vigq [N/mm]

Vig [N/mm]

(idedlni prafez viz tab. 7-3 a 7-6) S [mmS] L [mm4] 6.10a 6.10b
Pro sttedni nosnik 3,252E+07| 7,284E+10 447,34 380,24
Pro krajni nosnik 3,067E+07| 7,045E+10 407,44 346,32
NAVRH SPRAZENI pro fazi vystavby - do spodni desky
Podélna roztec: SL= 130 mm Pocet v pfic. fezu: n=2
Pak maximalni smykovy tok: vgq = P4*n/s; = 1515,70 N/mm VYHOVI
~70 ~ cvurt
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8.3.3 Posouzeni spfaZzeni v kone¢né fazi

STREDNI NOSNIK Vea [kN] | Vg [kN]

Zatizeni - navrhové hodnoty (kap. 8.1.1.1) 6.10a 6.10b

KONECNY STAV KOMBINACE KV4 - STALE 1048,66 891,36
KONECNY STAV KOMBINACE KV5 - PROMENNE 2577,95|  3267,04
KONECNY STAV KOMBINACE KV6 - PROMENNE 3109,13|  3902,52

Smykovy tok vgq = Vg * Si/I; mezi ZB deskami

Vg [N/mm]

Vg [N/mm]

(idedlni prifez viz tab. 7-10) S [mmS] L [mm4] 6.10a 6.10b
Pro stfedni nosnik - dlouhodobé 2,891E+07| 1,005E+11 301,84 256,56
Pro stfedni nosnik - kratkodobé 4,922E+07| 1,320E+11 1159,23 1455,05
CELKEM | 1461,07| 171161
KRAJNI NOSNIK Vea [kN] | Vg [kN]
Zatizeni - navrhové hodnoty (kap. 8.1.1.1) 6.10a 6.10b
KONECNY STAV KOMBINACE KV4 - STALE 1362,52 1158,14
KONECNY STAV KOMBINACE KV5 - PROMENNE 3502,55| 478234
KONECNY STAV KOMBINACE KV6 - PROMENNE 3907,89|  4943,70

Smykovy tok vgq = Vg * Si/I; mezi ZB deskami

Vig [N/mm]

Vig [N/mm]

(idedlni prifez viz tab. 7-14) S [mmS] L [mm4] 6.10a 6.10b

Pro krajni nosnik - dlouhodobé 2,793E+07| 9,833E+10 386,94 328,90

Pro krajni nosnik - kratkodobé 4,777E+07] 1,298E+11 1437,97 1819,11
CELKEM 1824,91 2148,01

Maximalni hodnota pro vSechny nosniky vgg max = 2148,01 N/mm

Trny do horni desky

V USEKU NAD PODPOROU - pro koneény stav

Podélna roztec: 110 mm

Pocet v pTic. fezu:

3

Pak maximalni smykovy tok: vgq = P,4*n/s; =

8.3.4

Minimalni vyska trnu - 3d -

hsc,min =

Konstrukéni zasady sprazeni

60

2686,9185 N/mm = Vig 1,y

[13]

mm >h,. =

100 mm

Hlava trnu nema mit priimeér mensi nez 1,5d a vysku mensi nez 0,4d.

Minimalni vzdalenost trnti ve sméru smykové sily nema byt mensi nez 5d.

100 mm

SLmin =

Rozte¢ ve sméru napftic ke smykovesile nema byt mensi nez 2.5d = 50mm v plné desce.

OK

Navrzena pricna roztec¢: 60 mm

Sy =

110

~71 ~

mm

OK

OK
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8.4 Posouzeni desky v pficném ohybu (5]
Z vypocetniho modelu zjistime navrhové momenty na desce mostovky.
Velikost prvkd sité zmensena na 0,1 m

Osa z je kladna smérem dold tj. my p, slouzi k ndvrhu spodni vyztuze a my . slouzi k navrhu
horni vyztuze. Zaporné momenty jsou bezvyznamné, protoze znaci tlak u daného povrchu.

NAVRHOVE MOMENTY - Stalé zatizeni - Charakteristické hodnoty

I -

€ hodnoty - my,n
myD._ 2

9.323,
9.328

14464
14464

2
a

25.190

RFEM5
KV4: Diouhodob
& é hodnoty -
my.D.+

v

Obrdzek 33 - Priibéh ndvrhovyjch momentii od stalych zatiZeni - pFicny ez ve stiedu rozpéti

[m]
max0.227]

<
B2 06429 ¢

E

bg 0642 5

RFEMS
KV18: Mostovka MSU

NAVRHOVE MOMENTY - ZatiZeni dopravou LM1 - Charakteristické hodnoty

1

5 2 A
s 3 H] s 8
2 2 ° 2

m 2 5 2

RFEM5
KV18: Mostovka MSU
& é hodnoty - my."
x my.D.+
) | (Nmim]
7210 171.506| 1 5 AT 5
8
©

=
@

Obrdzek 35 - Priibéh ndvrhovych momentii od zatizeni dopravou LM1 - podélny fez mezi nosniky
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3.2 Staticky vypocet

Obrizek 36 - Priibéh ndvrhovych momentii od zatizeni dopravou LM1 - podélny ez nad nosniky

Pozn.: Extrémy u podpor jsou zptisobeny integraci do linie bez tloustky. Do vypocty bude
pouzita hodnota ve vzdalenosti 1m od podpory.

SHRNUTI NAVRHOVYCH MOMENTU:

Névrhové momenty Stalé zatiZeni Proménna | Celkem
[kNm/m] Mgy o MEgq,g Mg q Mgy
Stted rozpéti nad nosnikem Horni 28,009 37,812 110,775] 148,587
mezi nosniky Dolni 0 0,000 171,536 171,536
U podpory nad nosnikem Horni 38,900 52,515 178,144} 230,659
mezi nosniky Dolni 55,786 75,311 175,313 250,624
VZOROVY NAVRH A POSOUZENT:
Ve stfedu rozpéti: pro horni vyztuz mgg= 148,587 kNm/m
pro dolni vyztuz mgg= 171,536 kNm/m
Tloustka desky: pro horni vyztuz 320 mm
pro dolni vyztuz 200 mm
Kryci vrstva zhora ¢;, = 50 mm; zdola c4 = 40 mm
=  Utinna vyska prifez: pro horni vyztuz dp = 264 mm
pro dolni vyztuz dg= 155 mm
PRO HORNI VYZTUZ V POLL Beton C30/37
b=1m mgpg= 148,587 kNm/m feq = fa/yc=30/1,5=20 MPa
p= #ﬁh = 011 > C=0,942 Vyztuz B500B
f,q=f,/Yms = 500/1,15 = 435 MPa
Gres = Trge 7= 137421 mu/m Minimélni vyztuz:
NAVRH: @20 mm 4 180 mm A s min = 0.20%(f c/f ) *b *d  a soucasne
Ao = 1745 mm?/m AL > 0,0013% *d
Tladend oblast: x = %E{f = 474 mm Ay min = 398,112 mm?/m
Rameno sil: z=d - 0,4x = 245,0 mm Relat. vyska tlacené oblasti:

MR4=as,prov * fyd *z= 185,905 kNm/m

~73 ~

E=x/d= 0,928 mm<0,45 OK
148,587 kNm/m NAVRH VYHOVI

e
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Ostatni posudky v tabulce:
REZ Mgq d u C A, req s min
V POLI [kKNm/m] [mm] [-] [-] [mm?*/m] | [mm?*/m]
DOLNI VYZTUZ | 171,54 | 155 0,36 0,765 3325,6 233,74
NAVRH A prov X z & Mgy
VYZTUZE [mm?/m]| [mm] [mm] [-] [KNm/m] | mpq>meq
@20 4 90mm 3491 94,9 117,0 0,61 177,64 OK
REZ Mgy d u C a; req s min
UPODPORY |[kNm/m] [mm] [-] [-] [mm?*m] | [mm?*/m]
HORNI VYZTUZ | 230,66 | 320 0,12 0,936 1770,3 482,56
NAVRH 3 prov X z £ Mgy
VYZTUZE [mm?/m]| [mm] [mm] [-] [KNm/m] | mgq >mey
@20 4 150mm 2094 56,9 297,2 0,18 270,61 OK
REZ Mgq d u C A, req s min
UPODPORY |[kNm/m] [mm] [-] [-] [mm?*/m] | [mm?*/m]
DOLNI VYZTUZ | 250,62 | 233 0,24 0,861 2876,6 |350,797143
NAVRH A prov X z £ Mgy
VYZTUZE [mm?/m]| [mm] [mm] [-] [KNm/m] | mgq>meq
2x20 4 150mm | 4188 | 113,9 187,1 0,49 340,65 OK
2 vrstvy s proloZenou podélnou vyztuzi - zména d
8.5 Posouzeni desky v pricném smyku [5]
Unosnost betonu pouze s ohybovou vyztuZi.
Prarez
b 1000 mm d 264 mm  |Beton C30/37
h 320 mm z 237,6 mm  [foq = fa/yc=30/1,5=20 MPa
Chom 50 mm 0 45 °
UNOSNOST TLACENE (DIAGONA}LY
o 0 Al W c010+c?ta v;=0,6
acd 0] Aq = 1,00 cotax= 0,0

VRd,max 1425,6 kN/m

UNOSNOST BETONU BEZ SMYKOVE VYZTUZE VyztuZ pii obou povrsich: (viz vyse)

Vrae = [Crack(100 p17a) ™ + ki Gl bwd gy = 0,12 Agmin= 48652  mm’
VRd,c = 225,7 kN/m Op = 0 k= 1,87
0= 10,0184
~ T4 ~ cvurt
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§ 1000

Obrdzek 37 - Priibéh posouvajicich sil od zatizeni dopravou LM1 - podélny fez nad koncem pdsnice

Pozn.: Extrémy u podpor jsou zplisobeny integraci do linie bez tloustky. Do vypocty bude
pouzita hodnota ve vzdalenosti 1m od podpory.

Stalé zatizeni |Proménna] Celkem
Posouvajici sily VEkg VEd,g VEd,q VEd
na desce [kN/m] 29,267 39,510 138,438 177,948
POSOUZENI
VEd B VRd
[kN/m] 177,948 < 225,73 OK

8.6 Navrh a posouzeni svaru hlavnich nosnika [20]
Na koutovy svar stojiny k pasnici I nosniku je rozhodujici smykové napéti zptisobené
posouvajici silou. Ta je extrémni v priifezu nad podporou.

SMYKOVE NAPETI ve stojiné

Tpq 6.10a| T4 6.10b
Stfedni nosnik [MPa] [MPa]
wy,  |H vldkna stojiny 113,67 122,79
wq |D vlakna stojiny 150,40 165,12
Krajni nosnik Tgq 6.10a| T4 6.10b
wy,  [H vlakna stojiny 133,87 147,23
wq |D vldkna stojiny 182,41 203,26

Smykové napéti ve svaru:
Smykové napéti ve stojiné bylo spocteno pro tloustku stojiny a pro svar musi byt prevedeno
na tlouStku oboustranného svaru.

Svar s dolni pasnici: Svar s horni pasnici:
I'loustka svaru a,, = 9 mm Tloustka svaru a,, = 6 mm
T =Tyrq * tw/(2%ay) = 225,848 MPa T = 245,38191 MPa
[0 + 3 (z®+ )] °° < Fl(Bu o) Bw=1,0 Yym2=125

oL =0 L =0 Pro ocel 5460 f, = 540 MPa
Podminka:

391,18 < 432,00 425,01 < 432,00
NAVRH VYHOVI
~75 ~ cvurt
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8.7 Mezni stav navy [9,21]

Pro mezni stav unavy je tfeba posoudit rozkmit napéti v rozhodujicich detailech
nosnych prvki.

Pro ocelobetonovou sprazenou konstrukci se jedna o detail koutového svaru pasnice
a stojiny nosniku a také detail spfahovaciho trnu k ocelové pasnici.

Rozkmity napéti jsou vyvolané tinavovym zatiZenim dopravou dle [9] viz kap. 4.2.1.

7S 73: Krok 13/21 sada pohybi 4 z RF-MOVE-Surfaces lzometrie
Zatizeni [kN/m"2]

Obrazek 38 - Ukdzka zatizeni na vinavu FLM3 na modelu

VNITRNI SILY:

KV 6 FLM1 Izometrie
Pruty Vnitini sily M-y -2184.200 -2198.920
Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

-2535.270 -2514.800

Pruty Max M-y: 1848.580, Min M-y: -2535.272 [kNm]
Obrdzek 39 - Obdlka momentii od zatizeni FLM1 - Charakteristické hodnoty

Nejvétsi momenty jsou na krajnim nosniku, ktery je mékdi tj. vznikou vétsi napéti.

ZATIZENI FLM1 Vi [KN]| M, [KNm]
Priifez v poli 0,00 1848,58
Priifez nad podporou 956,38] -2535,27
ZATIZENI FLM3 Vi [KN]| Mg, [kKNm]
Priifez v poli 0,00 1585,24
Priifez nad podporou 1013,79] -1993,75
~76 ~ s |CVUT
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PRUREZ NAD PODPOROU:

Normalové napéti na idedlnim priifezu krajniho nosniku pro kratkodoba zatizeni.

Autor préce: Jan FiSer

3.2 Staticky vypocet

Ao =M/W/n z tab. 7-14
Mg [KNm] W, [mm’] | Ac; [MPa]| ni[-] |Aog[MPa]
FLM1| -2535,27 |[vyztuz H desky -1,09E+08 23,215 1,05 22,110
vyztuz D desky -1,39E+08 18,265 1,05 17,395
horni vldkna oceli | -1,54E+08 16,460 1 16,460
dolni vlakna oceli | 9,63E+07|  -26,339 1 -26,339
FLM3| -1993,75 |[vyztuz H desky -1,09E+08 18,257 1,05 17,387
vyztuz D desky -1,39E+08 14,364 1,05 13,680
horni vldkna oceli | -1,54E+08 12,944 1 12,944
dolni vlakna oceli | 9,63E+07 -20,713 1 -20,713

Pro posouzeni svaru trnu je rozhodujici rozkmit smykového napéti:

Smykovy tok vg = Vg * S/I; mezi 7B deskami

Vi [kN] | S; [mm®]| I; [mm®*] | Vi [N/mm]
FLM1 956,38 6,71E+07|1,30E+11 493,96
FLM3 1013,79 6,71E+07|1,30E+11 523,61

(KDZ tab. 7-14)

Pocet trnti n = 4; primeér trnu d = 20 mm; podélna roztec trnti e = 130 mm

Sila na jeden trn: AF=vg, *e/n= 17,02 kN

AT =AF* 4 /(d** 1) = 54,2 MPa

PRUREZ V POLL: viz tab. 7-12

Mg [KNm] W;, [mm’] [ Ac; [MPa]

FLM1 1848,58 |horni vlakna oceli | -1,26E+08 -14,682
dolni vlakna oceli | 4,89E+07 37,811

FLM3 1585,24 |horni vlakna oceli | -1,26E+08 -12,591
dolni vlakna oceli | 4,89E+07 32,425

Ekvivalentni soucinitel: [9,16,17,18]

/1=/14X12X/13X/14

uvazujeme:

povrch vozovky dobré kvality;

0,5*10° tézkych vozidel priimérné hmotnosti 20 t za rok (stfedni podil nékl. dopravy),

zivotnost 100 let, jeden pruh tézkych vozidel; doprava na stfedni vzdalenost.

)\1 )\2 AB A4 A )\max
Pro svar nosniku 2,17 0,58 1,00 1,00 1,26 2,00
Pro svar trnu 1,55 0,58 1,00 1,00 0,90 2,12
Pro V}}Ztui Pfat As,l As,2 AS,3 )\s,4 As
As= @ar- Azt Asz Az Aes | 1,20 0,70 0,81 1,00 1,00 0,68
~T77 ~ s ,|[CVUT
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DETAIL 1 - SVAR STOJINY A PASNICE OCELOVEHO NOSNIKU:

)_rF;- ¥ AGE,‘ <10 YEE= 1,0
Aoc/yur Ve = 1,35
ACEe= A*ACE max = 1,26 * 37,811 = 47,541 MPa
Kategori . . .
d?tgiclﬂe Konstrukéni detail Popis PoZadavky
NepreruSované podéiné | Detaily 1) a 2):
svary. Nejsou povolena 24dné
1) Atutomatové pferusen( svarovan{
oboustranné tupe svary. | s wjimkou oprav
125 pravedenych specialistou,
2 tové 6
s\),:r;“:(";if;’ kr‘;,‘;'f;g" u kterych kontrola poturd
desek se kontroluj{ jako | SPravnost provedent
detail 8) nebo 7) opravy.
v tabulce 8.5.

Ao, = 125 MPa

, /e * MO s . .
Posouzeni: }A‘J—E’ - 0513 <10 NAVRH VYHOVI
Oc/Yus

DETAIL 2 - SVAR TRNU K PASNICI OCELOVEHO NOSNIKU:
Yrr* ATgy

A < l.O YFf = 1/0
AT ' M F
c/Ymy vag= 1,35
Ae = A*ATE oy = 0,90 * 54,168 = 48,603 MPa
20 I Privafeny smykow 10) A rse vypotte
me=8 ~ spiahovacl tm: pro jmenovity prirez
s . spfahovaciho tru.
viz ~8 10) Pro sprazené
‘EN 1904-2 konstiukce
At.= 90 MPa
, ree® - -
Posouzeni: '/ °TEf _ 0729 <1,0 NAVRH VYHOV]
Atc /Y my

v v

DETAIL 4 - PRICNY MONTAZNI SVAR NOSNIKU:

)_rF;- ¥ AGE,‘ <10 YEE= 1,0
Aoc/yur Ve = 1,35
AOgs= A*ACE max = 1,26 * 37,811 = 47,541 MPa
8) Jako detail 3), ale | Vdechny svary
s wiezy ve svaru. 2zabrousit do roviny
plechu rovnob&2né se
3) Tupé svary smé&rem Sipky.

ve styku celgho fezu | Je potfebné pouzit
valcovaného priifezu | a edborn& odstranit

soutinitel d
velikosti pro bez wytezl piflozky pro zatatek
90  [¢t>25mm: ve svarach. 8 whbah svaru, hrany

plechu se obrousl ve
sméru namahanf.
Svarovat z obou stran,
kontrola NDT.
Vélcované prirezy
stejné velikosti a se
stejnymi tolerancemi.

ks=(25/%

Ao, = 90 MPa

Redukce pro dolni pasnici t;=70 mm
AO-c,red = l<s * AGC = 01814 * 90 = 73,25 MPa

~ 78 ~ cvurt
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Posouzeni: }gi - 0876 <10 NAVRH VYHOVI
AGe [Yur

DETAIL 4 - VYZTUZ DO BETONU

Yrrat DO gqy (W) = Aggy, [N7) Yeat = 1,0
o Ysgar= 1,15
AOS,equ =ASAOgmax = 0,68 * 22,110 _ 14,966 MPa
Aogsk = 162,5 MPa
Posouzeni: 14,97 < 141,304 NAVRH VYHOVI
=79~ évuT
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8.8 Posouzeni opér
8.8.1 Pritizeni svahu od zatiZeni dopravou LM1

Rozneseni dvojndpravy a rovnomérného zatizeni na vodorovny tlak na opéru.

Spocteme svisly tlak v zeminé od zatizeni LM1 a prenasobenim koeficientem pro tlak
v klidu ho prevedeme na vodorovny tlak na opéru.

b = délka pro roznos dvojnaprav. Koef. pro zemni tlak v klidu:
L, = délka pfechodové desky Ky = (1-sing) = 0,500
w [m] | Qi [KNJ| 2Q/w | g [KN/m’]| Ly [ml| q*Lyr | =g, [KN/m]|Zq, [kN/m]
Pruh 1 3,0 300 200 9,0 55 | 49,50 249,50 124,75
Pruh 2 3,0 200 |133,3 25 55 | 13,75 147,08 73,54
Pruh 3 3,0 100 | 66,67 2,5 55 | 13,75 80,42 40,21
Vyska opéry: 7,5 m
~q./h [kN/m?]

Pruh1 16,63

Pruh 2 9,81

Pruh 3 5,36
Bez dvojnéprav: Tqy/h [kN/m?]

Pruh1 3,30

Pruh 2 0,92

Pruh 3 0,92

Deformace opéry nepfesahne 1 mm, proto se neaktivuje aktivni zemni tlak.

Z5S 82: Pritizeni za operou Ve smiru Z

Zatizeni [kN'm"2]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

..............................

Obrdzek 40 - Pritizeni svahu za opérou od LM1 na modelu
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8.8.2  Navrhové vnitini sily na opéie

Byla vytvofena Kombinace vysledki dle vzorce 6.10. s hlavnim ti¢inkem dopravou a teplotou.

KV 17: 6.10 na operu Izometrie
Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

19196.6001691.900
20948.800

819.810

25237.562

Obrdzek 41 - Priibéh momentu po vysce opéry pro Celni svislou vyztuz

Zkresleno integraci do linie. Maximalni hodnota bude uvazena 0,75 m od vrcholu. Viz obr. 36.

RFEMS

KV17: 6.10 na operu

:) é hodnoty -
x myD-
fm] | [Nmim]

ma12204]  034.754] ]

mit13.004] 693287

]

326 834 ey 447.9385 P

RFEMS o
KV17: 6.10 na operu

Névrhové hodnoty - my," * g 2 g
ﬁx my.D+
[m] | [kNm/m] 3 2 &

max1.300]  8932.834
min -7

10 13704

o

==} 123.016 =

Obrizek 42 - Priibéh navrhovych momentu ve vrcholu opéry po jeji sivce

"kladny" povrch opéry je jeji rub.
SHRNUTI VNITRNICH SIL Mgq [KNm/m]
ngg [KN/m]| rub opéry | &elo opéry

Vrchol opéry: 0,00 8932,83 934,754
Zaklad opéry -8113,09 3560,90 1845,16
~81 ~ cvurt
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8.8.2  Unosnost opéry
KRYCI VRSTVA: [5] Beton C30/37
Mostni opéra - pruty 25 mm feq = fa/yc=30/1,5=20 MPa
beton C30/37 - XC4,XD3,XF4 - C1 0,20 - D,y 22 - S3 Vyztuz B500B
Trida konstrukce S5 fya= fyi/Yms = 500/1,15 = 435 MPa
Cmin = Max {cmin,b; Cringur + Acdur,y - Acdur‘sl - Acdur,add; 10 mm} = max (16,40+0-0,10) =
Crom = Conin + CAdey = 50 +10= 60 mm e
. / N
Unosnost v ohybu - vrchol opéry. [5] i \
TAH NA RUBU OPERY: :
d= 1713 mm
1830
b=1m mgg= 8932,83 kNm/m 1 1
_ Mg4 « _ A
W= pratg. - 015 2>  (=0912
o mgg ) o
aj-“-'eq g > = 13155 mm“/m vl |
NAVRH: 3 x @25 mm 4 100 mm RUB .| CEO
OPERY | Ao N .| opERY
agproy = 14727 mm’/m : )
3 vrstvy svislé vyztuze 25 _
/
prolozeny 2 vrstvami vodorovné vyztuze 20 \ y
Tlacena oblast: x= % = 400,2 mm Obrizek 43 - Opéra p¥i piisobeni M+N
Ramenosil: z=d - 0,4x = 1552,4 mm
MRg=ag prov * fya 2= 9940,24 kKNm/m 2 mgg = 8933 kKNm/m
TAH NA CELE OPERY:
d= 1760 mm
b=1m mpg= 934,75 kKNm/m
= Mea _ _
ey 0,02 > C=0,99
. . Mg4 = 5
sreq — C wd * f:l,'d - 1233,89 mm /m
NAVRH: @20 mm a 110 mm Minimalni vyztuz:
3 proy = 2856 mm’/m A s min = 0.26%(f ol f 1 )*b *d 2 soucasnd
s.prov’ . sp
Tlacena oblast: x = H = 77,6 mm A, = 0,0013%b *d
Rameno sil: z=d - 0,4x = 1729,0 mm Aymin= 2654,08 mm?/m
MRg=ag proy * fya 2= 2146,9 KNm/m 2 mgg = 935 kNm/m
VODOROVNA VYZTUZ:
d= 1713 mm A g min = 0.20%(f .olf i )*b *d  a soucasné
b=1m My gq = 3452/67 kNm/m A s.min = 0,001 3*b lid
e ory —= 006 ¥ (=099 A min= 2582,45 mm?/m
Mg
Gareq = 7 d“f 4785,51 mm’/m
- CE¥lyd s.prov
NAVRH: 2 x @20 mm 4 130 mm Tlacend oblast: x = H =131,4 mm
a0y = 4834 mm?*/m Rameno sil: z=d - 0,4x = 1660,0 mm
MR4=asprov * fya * 2= 3454 KNm/m 2 mg4 = 3453 kNm/m
~82 ~ s |CVUT
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Unosnost v tlaku a ohybu - zaklad opéry

INTERAKCNI DIAGRAM: @25 4 120 mm pfi obou povrsich

h= 18300 mm b= 10000 mm A, =A,= 40910 mm’

d= 17575 mm  d;=d,= 72,5 mm Beton C30/37

Zg=Zp= 843 mm foq=fa/Yc =30/1,5 =20 MPa
Bod 0 - Dostfedny tlak: Vyztuz B500B
Niao=A et LAy 4= -40157,39 kN f,q= f,1/vs = 500/1,15 = 435 MPa

V bodech 1 az 4 uvazujeme pouze vyztuz u protéjsich povrchti (Ag).
Bod 1 - Nulové pfetvofeni tahové vyztuze

Ngq1=0,8*b*d*fq + Ap*fq= -29898,7 kN

Mg, =0,8"b*d*fq*(h/2 - 0,4*d)}+A o* 2o f g = 7459,991 kNm

Bod 2 - Tahova vyztuz na mezi kluzu

Xpal,1 = Epal © d =0,617*d = 1084 mm
€ = €cd"(1-dp/xpar1) = 3,27E-03 €qq = 3,5%o0
Eyd = fyd/Es = 2,2E-O3 € > Eyd 9 Ogp = fyd

Nrq2=0,8*b*xpr*feq = -17350,04 kN
MRd,Z = 0’8*b*xba1,1*fcd*(h/2_0’4*xbal,l) + ASZ*fyd*Zs2 + Asl*fyd*zs] _ 11346,792 kNm
Bod 3 - Prosty ohyb

Xpar1 = Spar * d = 0,617%d = 1084 mm
x= 84,9 mm < Xy, 1
F.= 1359,129 kN F,= 41956679 kN Fo= 1778696 kN & XF-= 0
og= 102,56 MPa oo~ 434,7826 MPa
Mpg = 30379 kNm
Bod 4 - Nulové pfetvofeni tlacené vyztuze
Nras = Aa*tya = 1778,696 kN Navrhové sily na zaklad
Mpas = A"z fyq=  1498,551 kNm N M
Bod 5 - Prosty tah [kN] [KNm]
Nrq4 = LA g = 3557,391 kN Mgas=0 -8113,09 | 3560,90
_ Interakéni diagram
é -50000
Z. -40000
-30000
-20000
-10000 *
0
10000
0 2000 4000 6000 8000 10000 K r]nZ]OOO
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C€VUT V PRAZE Autor prace: Jan FiSer
Rekonstrukce mostu v Mochové

3.2 Staticky vypocet
8.8.3 Shrnuti vyztuZe na opéfe
SVISLA VYZTUZ
Pfi rubu opéry - horni polovina: 3 vrstvy 925 a4 100 mm
Pfi rubu opéry - dolni polovina: 2 vrstvy @25 4 120 mm
Pfi cele opéry - horni polovina @20 4110 mm
Pti Cele opéry - dolni polovina 2 vrstvy @25 4 120 mm
VODOROVNA VYZTUZ
Pti obou povrsich - po celé vysce 2 vrstvy 20 a 130 mm
SCHEMATICKE VYKRESY:
HORNI POLOVINA OPERY
POHLED DO BEDNENI(
SvisLA NosNAWzTUS ~ | B 1| - VODOROVNA NOSNA WZTUZ
325 4 100 mm\ I °‘/ 2x@20 & 130 mm
RUB I I CELo
OPERY i 1830 1 OPERY
VODOROVNA NOSNA WZTUZ ~| T svistA NOSNA vizTuZ
2g204130mm [ | $204110mm
DOLNI POLOVINA OPERY
POHLED DO BEDNENI
SVISLA NOSNA WZTUZ SVISLA NOSNA WZTUZ
2%@25 4 120 mm\ i 2x@25 3 120 mm
RUB I RUB
OPERY i ! OPERY
VODOROVNA NOSNA WZTUZ ~_| |~ VODOROVNA NOSNA WZTUZ
2@204130mm [ H Fl 2204130 mm
) 1830 |
14 A4
9 Zaver

Navrh konstrukce vyhovél na vSechny pozadované mezni stavy pouzitelnosti a
unosnosti dle Eurokoédii pfi zapocitani faze vystavby.

UvaZovand zatiZeni silni¢ni dopravou odpovidaji CSN EN 1991-2. [9]
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DIPLOMOVA PRACE - REKONSTRUKCE MOSTU V MOCHOVE

4
3- NOVY STAV / !
OPLOCEN( DALNICE |
¢
o 1
1
PUDORYS '
M1:100 |
/
1
BETONOVY SKLUZ ,
DLE VL4 504.82 |
I
OPLOCEN! DALNICE 2’
1
\ Il
e ) )
L gi?/’t‘f\s/g 2/ ;;/AR'STE BETONOVY SKLUZ \\ BETONOVE VYVARISTE
‘ DLE VL4 504.82 \ DLE VL4 50080
VYUSTENI ODVODNEN! RUBU OPERY : \\
\ DLE VL4 204.01 A ~
A DELKA MOSTU 65790 /
4 - / 14
AN - ™ / // veancsso [ 7Y 7 1 )
\ — SPELCfaEzl\lo\b_PSZDEL KRIDLA / /] / TEORETICKE ROZPET] 4;4}9 / 7 ?V
VRTANA PILOTA $1200 mm | OCELOVE ZABRADLI MOSTN{ ODVODNOVAC <
® D s vk
\ BETON C 30/37 32 BIMSA DLE VL4 206.21 N  DLEVL450482
- ) DLE VL4 504.02
5100 OCELOVE ZABRADELNI SVODIDLO z
\ > UROVEN ZADRZENT |-|3\ 3 / / '
I . L 7 " 7 R .
T —~— T~ \Ni = % —_— T . ——%7 AN\ A 7 —~— —~— £ 7 ’/7\/ ——~ — N U —— /\///— —— —~ ——— %—é)\w —— 2 —~— g U
ol o o — X o 5 y ) — ol o ‘ o .
I \ S| \‘\ \ ] /// \ 2 / 32 0 PRELOZKA VEDEN| CETINj / \ Z 393 \ VRTANA PILOTA $1200 mm
BETONOVY SKLUZ PRELOZKA VEDENI CETIN  |— = \— N / S / = ! — A PRELOZKA VEDENI CETIN
DLE VL4 504.82 S L . . i 7 . \ 2 / 3 N /7 /,,_L_L_E?—_j—i,—.g_ N BETON C30/37
" . v . ——
/ / ZBZAKLAD KRIDLA R 4 W/ S Ay A —— = M e, SR .\ I A — -_-_____-____-J_/—é=_-____-____;____-__:/é- /A ————————— -4} _J / L 8100 /. )
BETON C30/37 / 7 0SA NOSNIKU 8 0SA NOSNIKU / / / Sl DILATACN] SPARA . v s
o 3 DILATACNI SPARA _ / SVISLY SVOD PODEL OPERY // 0SA ODVODNEN( i ZAVESENY PODELNY ODVODKOVACT OSA ODVODNEN( SVISLY SVOD PODEL OPERY : ok L y KONSTRU KCNI OCEI_
ZADLAZBA NA KONCI KRIDLA IDLR = VYPLN DLE VL4 305.02
wxs VYPLN DLE VL4 305.01 Bil 1 SVOD DN 200 5 2 DO PRIKOPU DALNICE /B ZAKLAD KRIDLA 5 x: (ar S e
Ko T ZBKRIDLO DO PRIKOPU DALNICE PROUZEK =] 7B KRIDLO ZADLAZBA NA KONCI KRIDLA S )
AROZSIRENI NASYPOVEHO TELESA / / / / o DLE VL4 505.02 DLE VLA 403,01 - 5500 / BETON C30/37 A o OCELOVE SVAROVANE | NOSNIKY OCEL 54602 NL
DLE VL4 206.23 BETON C30/37 — / / OCELOVY SVAROVANY NOSNIk o / : : Wy BETON C30/37 A ROZSIRENI NASYPOVEHO TELESA SPRAHOVACI TRNY OCELS355 1)
— OCEL 355 12 2 DLE VL4 206.23
BETON C30/37 s O/ / / / \ - / 3332 3333
SILNICE 11/245 T“ e T 33 AI’ r/ _ . . -/ _ ! . . . . __OSANOSNIKU _ _ / . " . . OSANOSNIKU { : T ﬂl’
Y, 2 e/ Sy | , / SILNICE 11/245 0
N3 ~= T . /]\ -
MOCHOV , / : ’ g | ensnmem N/ ) . " BETON DLE CONEN 206-1
17 0% / / rous 2 / / S| S DALNICE D11 15 220 K1 : 0%y 3 = 0 (9 S 0us / VYKAN PREFABRIKOVANA DESKA NK C60/75-XC3 XDL,XF2-Cl 0,2-Dryo 16-53
— : : : .8 i RG— 227 : / : : : : 054 KOMUNIKACE BlE Rl : / o . g O5A KOMUNIKACE : L L2 P78l . : . . . . . . : : : . : : : + + MONOLITICKA DESKA MOSTOVKY C30/37-XC3,XD1XF2-C1 0,2-Dinay 22-53
o ) e & / - 0SA MOSTU 2 = & 0SA MOSTU ) . & i i - C110,2-Duygy 22-
/ $ : / : : / / S e
BETON €30/37TL. 350 mm T / = T 2 1 ~ f ) /37-XC2,XA1-CI 0,2-Drrax 22-
) / / / , N) / PRECHODOVE DESKY C30/37-XF1-CI 0,2-Dnay 22-53
VRTANA PILOTA #1200 mm ] R ; _ / _ _ _ _ 0SA NOSNIKU / VAN — RiMisy C35/45-XC4,XD3,XF4-Cl 0,2-Dryax 22-53
DELKA & m / ./ . ) REVIZN{ SCHODISTE C30/37-XF4-C1 0,2-Day 22-53
o 3 BETON C 30/37 DLE VL4 20401 / 7 o / /N BETON C30/37 / KOTVENA PRECHODOVA DESKA PODKLADNI BETON C8/10-XA2-Cl 0,4-Dnay 22-53
LADLAZBA NA KONCI KRIDLA ST / / S /“‘ / DRENA ZA OPEROU BETON C30/37 TL. 350 mm ZADLAZBA NA KONCI KRIDLA o
A ROZSIRENI NASYPOVEHO TELESA 7B ZAKLAD KRIDLA / ; PR / o . / DLE VL4 204.01 A ROZSIRENI NASYPOVEHO TELESA 7 v / ’ v
DLE VL4 206.23 o BETON C30/37 SVISLY SVOD PODEL OPERY 05A ODVODNENT ZAVESENY PODELNY 5 05A ODVODNENT , o / ' I DLE VL4 206.23 BETONARSKA VYZTUZ
ZBKRIDLO DO PRIKOPU DALNICE / / o NOSNIKL SVOD DN 200 & o NOSNIKL SVISLY SVOD PODEL OPERY / / ZBKRIDLO
BETON C30/37 \ /{100 ,i / S| DLE VL4 505.02 DO PRIKOPU DALNICE / / 38 ZAKLAD KEDLA BETON C30/37 / B S00B (SN EN 10 027-1)
174 xS -] _Lrh _________________ [ R N U A // A .
\ W\ / 1 / ________________ === —#_ ________________________________ e e e S e e e g e e e e g e e BETON C30/37 /
L) v v
\ = 7 —7 g i DLAZBA V OKOLI MOSTU DLE VL4 206.03
-
/ /™ b ™ " ™ i — _ .
=1+ BETONOVY SKLUZ \ S| 8|8 \ S 2 = = = 38 - BETONOVA DLAZBA TL. MIN. 60mm DO PROSTRED XF4
DLE VL4 504.82 \ gl = 7 M / Y-, = 2 2 2 TONOVADLAZ ! .
' - ! — Y y o — | , = < . - SPAROVANI DLAZBY CEMENTOVOU MALTOU DLE CSN EN 998-2 DO PROSTREDI XF4
7 s =TS 7 — —% 1 - BETONOVE LOZE C20/25n XF3 TL. MIN. 100mm
/ = L . D0 Y . N
/ .. @ / OCELOVE ZABRADLI o / \ L \ 8100 B - UKONCOVACI PRAH (V PATE SVAHU) Z BETONU C25/30 XF3
S - , /PLNI 7 v ‘ ~ y
& oo UROVEN ZADRZENT H3 VYSKA 1100 mm OPEVNENI SVAHU Z BET. DLAZBY DLE VL 4 206.02 : ’
: - 2B RIMSA :
/ 4XVRTANE PILOTY $1200 mm S SS § MOSTN| ODVODROVAC DLE VL4 206.03 4XVRTANE PILOTY $1200 mm P OZ N A M KY
DELKA 10 m S Ry v DELKA 10 m ) )
B - 5 BETON C 30/37 3 S PRIMYIV EXCENTRICKYM ODTOKEM BETON C30/37 VRTANA PILOTA $1200 mm - PROVEDEN( VESKERYCH DETAILU JE DLE VL4
— VYUSTENT ODVODNEN{ RUBU OPERY S\LLEA\'jffE(’\)/'4S()P2LAVEN'N DELKA8m ~VEECHNY HRANY MONOLITICKYCH CASTI BUDOU ZKOSENY 15/15 mm
J DLE VL4 204.01 , ' SETONOVY SKLUZ BETON C30/37 - VSECHNY CASTI KONSTRUKCE v TRVALEM STYKU SE ZEMINOU BUDOU OPATRENY [ZOLACI PROTI ZEMNI VLHKOSTI
DLE VL4 504.82 \ T -UPRAVAPOVRCHU PRO POLOZENOU IZOLACI MUSI ODPOVIDAT POZADAVKUM CSN 73 6242
\ . - LETOPOCET VYSTAVBY MOSTN{ KONSTRUKCE SE VYZNACT NA VNEJST CELO KRIDEL
<] - VYSKOVY SYSTEM Bpv, SOURADNICOVY SYSTEM S-ITSK

OPEVNENI SVAHU Z BET. DLAZBY
DLE VL4 206.03

BETONOVE VYVARISTE
DLE VL4 504.82

TENTO VYKRES JE SOUCASTI DIPLOMOVE PRACE A NEMUZE BYT SAMOSTATNE POUZIT NEBO ROZSIROVAN
SLUZEBN( SCHODISTE

DLE VL4 206.21

BETONOVE VYVARISTE
DLE VL4 504.82

OPLOCEN{ DALNICE

BETONOVY SKLUZ
DLE VL4 504.82

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
K - INZENYRSKE KONSTRUKCE | K - 134

BC. JAN FISER
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DIPLOMOVA PRACE - REKONSTRUKCE MOSTU V MOCHOVE KONSTRUKCNI OCEL

7 OCELOVE SVAROVANE | NOSNIKY OCEL $460 J2 NL
3 = NOVY STAV SPRAHOVACI TRNY OCEL 5355 )2

PODELNY REZ BETON DLE CSN EN 206-1

REZ C-C PREFABRIKOVANA DESKA NK C60/75-XC3,XD1,XF2-Cl 0,2-Dinax 16-S3
MONOLITICKA DESKA MOSTOVKY C30/37-XC3,XD1,XF2-Cl 0,2-Dmay 22-53
M1:100 @ @ SPODNI STAVBA A ZAKLADY (C30/37-XC4,XD3,XF4-Cl 0,2-Dmax 22-53
y DELKA MOSTU 65790 L VRTANE PILOTY C30/37-XC2,XA1-CI 0,2-Drnax 22-53
1 ’ PRECHODOVE DESKY C30/37-XF1-Cl 0,2-Dmax 22-53
. 16540 Lo DELKA NK 48600 S 15765 ) RiMSY (35/45-XC4,XD3,XF4-C1 0,2-Drnax 22-53
’ I T TEORETICKE ROZPETI 47800 T ’ REVIZNI SCHODISTE C30/37-XF4-CI 0,2-Dmax 22-53
TESNICI FOLIE LESILENA KONSTRUKCE VOZOVKY PODKLADN/ BETON (8/10-XA2-Cl 0,4-Dax 22-53
) M VYZTUZENA GEOMRIZI 1
L , GEOMEMBRANA ULOZENA DO 5P. - OCHRANA IZOLACE TL. 50 mm - , : . ;v ;s v
SILNICE Il /245 PROPUSTNY ZASYP ZA OPEROU DLE VL4 201.06 A (SN 73 6244 - HYDROIZOLACE NAIP _ BI I OBRUSNA VRSTVA SMA 115 40mm _ [ - ZESILENA KONSTRUKCE VOZOVKY BETON ARSK A VYZTUZ
HUTNENY PO VRSTVACH 300 mm _ PENETRACNE ADHEZNI NATER =z [~ OCHRANA IZOLACE MA 111V 45 mm = VYZTUZENA GEOMRIZI
MOCHOV DLE VL4 201.06 A CSN 73 6244 - KOTVENA PRECHODOVA DESKA S PRECHOD IZOLACE A VOZOVKY AOROZOLACE AP > 1 S'® - OCHRANA IZOLACE TL. 50 mm B 5008 (CSN EN 10 027-1)
BETON C30/37 TL. 350 mrm <Dt ] DLE VL4 305.02 PENETRACNEV/-\DHEZNI NATER 1 <D( ] - HYDROIZOLACE NAIP
o o i 5L - , MOSTNI SVRSEK CELKEM 90 mm o S|E - PENETRACNE ADHEZNI NATER . o SILNICE ||/245
PODKLADNI PRECHODOVY KLIN S8 HIDLO - PODKLADNIBETON TL. 100 mm KOTVENI PRECHODOVE DESKY MONOLITICKA 78 DESKA C30/37 200 mm | ZAVESENY PODELNY - KOTVENA PRECHODOVA DESKA PODKLADNI PRECHODOVY KLIN
DLE VL4 201.06 A CSN 73 6244 DLE V14302.01 i3 SVOD DN 200 PRECHOD 1ZOLACE A VOZOVKY ‘
BETON C30/37 . 5500 ) . PREFABRIKOVANA 78 DESKA C60/75 120 mm ’ DLE VL 505.00 DLE VL4 305.02 . BETON C30/37TL. 350 mm VYKAN
’ ’ o 200.887 OCELOVE SVAROVANE | NOSNIKY 5450 840 mm KRITICKY BOD PODJEZDU o / - PODKLADN{ BETON TL. 100 mm %8 KRIDLO
! — > KOTVENI PRECHODOVE DESKY
‘ \ DLE V14 302.01 5500 BETON C30/37
0, — K K
o C = E — 1 1
o — e .
- j — .
\ 8100 l/ § % >_L _ 3 == N S
)é ' T \ ) I /4
| == KN o \
AN jF( , , A | a2 A 8|5 \ 8100
DELKA ZAOBLENI 6000 L PRUJEZDNY PROSTOR £ = \
o - vd .. vys . o , - i ~ i |
AN o 58 OPERA PROJEZDNY PROSTOR 1102/1-D26,5/120 SPODNILIC NEINIZSIHO NOSNIKU : PRUJEZDNY PROSTOR | DELKA ZAOBLEN] 6000 X_T A e
5 1102/1-D33,5/120 1102/1-D26,5/120 i
\ 1 Lo o BETON C30/37 DELKA PREM(IJSTENMGOOO /0265 1830 - 4 {
3% . DRENAJ 7A OPEROU § s PRUJEZDNY PROSTOR DRENAZ 7A OPEROU ' / DLAZBA V OKOLI MOSTU DI_E VL4 206-03
3 1 ENT v , v v ,
=! DL VL4 204.01a OPEVNENI SVAHU Z BET. DLAZBY N DALNICED1] ° 1102/1-D33,5/120 DLEVLA 204012 | | o - BETONOVA DLAZBA TL. MIN. 60mm DO PROSTREDI XF4
! B ' DLE VL4 206.03 — 1= - SPAROVANI DLAZBY CEMENTOVOU MALTOU DLE CSN EN 998-2 DO PROSTREDI XF4
S ] STAVAJICI SPODNI STAVBA PRAHA | <> B OPEVNEN( SVAHU Z BET. DLAZBY 7B OPERA ~{ ' - BETONVOVE' LQZE €20/25n XF3 TL. MIN. 100mm
. 10200 < > 2500 | 4,0%-> / pay 104000 s HRADEC KRALOVE DLE VL4 206.03 BETON C30/37 5240 - UKONCOVACT PRAH (V PATE SVAHU) Z BETONU C25/30 XF3
X { 1 <22% w ’ s 193.851 ’ 2500 < 10100 ¥
L NEPROPUSTNY ZASYP Ll \\ T . —$= I-II L 202 j:” . ! 1
5240 Ep——— e | T < e e————— -
3 2 192.943 = = 192 64 POZNAMKY
ZA OPEROU 3 . — e 92.64¢ =
7B ZAKLAD KRIDLA — i_ . 20 | | I—,"‘” \\ = s B - PROVEDENI VESKERYCH DETAILU JE DLE VL4
BETON C30/37 ! ¥i |_| . o o G o o . — — = ZB ZAKLAD KRIDLA RV /CH CASTI
/ . VRTANE ZB'P'L,OTY fks ZPEVNENA KRAINICE JiZDNI PRUH JiZDNI PRUH STR. DELICI PAS JiZDNI PRUH JiZDNI PRUH ZPEVNENA KRAINICE [l ) R — BETON C30/37 ﬁig:m EIE?TA:YKmﬁgH;l&K\ﬁ:xf&B&Dﬁ Szg géméa/ézgn& OPATRENY [ZOLACI PROTI ZEMNI VLHKOSTI
N - . PODKLADNI BETON 1200 mm; DELKA 10m 00 2500 (2940) 00 3750 (3970) 3750 (3970) 00l500 4000 (4520) 00l500 3750 (3970) 3750 (3970) 00 2500 (2940) RT PLANOVANE ROZSIREN! 4000 - ) , JU BUDIU DFATREN]
VRTANA 7B PILOTA KRIDLA TL. 150 mm BETON C30/37 7D26,5/120 NA D33,5/120 _ VRTANA 7B PILOTA KRIDLA - UPRAVA POVRCHU PRO POLOZENOU IZOLACI MUST ODPOVIDAT POZADAVKUM CSN 73 6242
1200 mm; DELKA8 m L , e L VOLNA SiRKA 12880 (14735) L VOLNA SiRKA 13130 (14760) L STAVAJICI SPODNI STAVBA #1200 mm: DELKAS m - LETOPOCET VYSTAVBY MOSTNI KONSTRUKCE SE VYZNACT NA VNEIS] CELO KRIDEL
BETON C30/37 J PLANOVANE ROZSIRENI * * 0 > BETON C30/37 - VYSKOVY SYSTEM Bpv, SOURADNICOVY SYSTEM S-JTSK
L 24000 2D26,5/120 NA D33,5/120 L KATEGORIINI S{RKA KOMUNIKACE 26500 (SIKMA 30290) VRTANE 78 PILOTY dks ) o o o o o
A 7 7 , TENTO VYKRES JE SOUCASTI DIPLOMOVE PRACE A NEMUZE BYT SAMOSTATNE POUZIT NEBO ROZSIROVAN
{1200 mm; DELKA 10 m
BETON C30/37

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
K - INZENYRSKE KONSTRUKCE | K - 134
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DIPLOMOVA PRACE - REKONSTRUKCE MOSTU V MOCHOVE

3 - NOVY STAV

v rv

7 v

PRICNY REZ NAD PODPOROU

PRICNY REZ V POLI —1 REZ B-B
REZ A-A CV m1:50
M1:50 $1RKA MOSTU 12600
1550 VOLNA S{RKA 9500 1550
1300, 750 500 | 500 _ 500 3750 » 3750 ., 500 500 L so0 750 3001
18TwowowT 2 Togl 81 J{ZDN{ PRUH 1 J{ZDN{ PRUH T8 T2zl 2 7wl 3]
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DIPLOMOVA PRACE - REKONSTRUKCE MOSTU V MOCHOVE

3 - NOVY STAV

SCHEMA POSTUPU VYSTAVBY
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- DEMOLICE STAVAJICIHO STAVU

- VYKOPY NA UROVEN ZALOZENI NOVEHO STAVU
- VRTANI PILOT
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PROVEDENI VKOPU
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PROVEDENI WKOPU
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BETONAZ SPODN/ STAVBY
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- MONTAZ NOSNIKU S PREFABRIKOVANOU DESKOU POMOCH
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FIXACE A REKTIFIKACE POLOHY NOSNIKU
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MONTAZ NOSNIK( S PREFABRIKOVANOU DESKOU
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