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Diky magnetickému poli vyvolanému aktivné fizenymi elektromagnety umoZiuji aktivni
magnetickd loziska bezkontaktni uloZeni hiidele, coz lze s vyhodou vyuzit v piipadé
vysokootackovych elektromotort,, kde vysoké tieci ztraty zpisobuji zahtivani klasickych
lozisek. Obrovskou vyhodou magnetickych lozisek je, Zze neni potieba jakékoliv mazani
rotujicich ¢asti. Nevyhodou je nutnost dodavky elektrické energie a nezbytnost specialniho
vykonného hardware vybaveného rychlym fidicim software.

Stanovené cile a jejich splnéni

Diplomova prace se zabyva vyvojem aktivnich magnetickych lozisek, ktera by méla byt
soucasti soubézné¢ vyvijeného vysokootackového motoru. Stanovené cile jsou shrnuty
ve ¢tyfech bodech na str. 21 diplomové prace a zahrnuji konstrukéni navrh laboratorniho
modelu aktivniho magnetického loZiska, reSer$i materialu vhodného pro stator motoru a jader
magnetického loZiska, stavbu laboratorniho modelu pomoci 3D tisku a experimentalni ovéteni
funkénosti. Vysledkem je konstrukéni navrh, realizace a ovéfeni funkcnosti jednotlivych
moduli laboratorniho modelu BLDC motoru s magnetickymi lozisky (aktivnimi radialnimi
a pasivnimi axidlnimi). Stanovené cile diplomové prace byly splnény.

Obsahova naplii, postup ieSeni, vysledky a jejich kvalita

V praci je provedena reSerSe a prehledné shrnuta teorie BLDC motoru, jeho konstrukce
a fizeni, principy, druhy a moznosti fizeni aktivnich i pasivnich magnetickych lozisek
(kap. 2), diskutovano a navrzeno konstruk¢ni feSeni statoru, rotoru, plasté, chlazeni i fidiciho
syst¢tmu BLDC motoru, ovéfen navrh a provedeni elektromagnetti, snimace polohy a zpisob
fizeni aktivnich radidlnich loZisek i pasivnich axialnich lozisek (kap. 4), popsano méfeni
ashrnuty vysledky méfeni magnetickych vlastnosti dostupnych materiala  (kap. 5),
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zdokumentovéana a diskutovdna vlastni realizace BLDC motoru s aktivnimi magnetickymi
radialnimi lozisky a pasivnimi magnetickymi axidlnimi lozisky, senzorového modulu
I kompletniho zafizeni (kap. 6). Z vySe uvedeného je ziejmé, ze feSeni stanovenych dil¢ich
cila je zhruba obsahem jednotlivych kapitol. Vysledkem je navrh, realizace a ovéfeni
vlastnosti a funkce jednotlivych modult kompletniho systtmu BLDC motoru s aktivnimi a
pasivnimi magnetickymi lozisky 1tada praktickych poznatkii ziskanych béhem realizace
zafizeni. Zajimavosti je ovéfeni moznosti stavby jednotlivych ¢asti zafizeni z plasti (PLA
a pro vétsi tepelné zatizeni PET-G) pomoci 3D tisku. Za piinos dané¢ho feSeni lze povazovat
navrzena modulova koncepce, kdy se jednotlivé moduly jednoduse ptipojuji nebo propojuji
konektory.

Diplomant by mél blize uvést, vysvétlit ¢i zhodnotit

- zda je k regulaci otacek vyuzita metoda sifkove pulsni modulace nebo metoda Sitkove
pulsniho fizeni a pro¢ (viz napt. Obr. 3 na str. 13),

- ucinnosti jakych elektromotort jsou porovnavany na Obr. 4, str. 14,

- detailni provedeni navrzeného Systému vodniho chlazeni BLDC motoru, jeho vyhody
anevyhody, vliv plasté z plastu, vliv vlastniho chlazeni (viz str. 27 dole “... ¢erpadlo
pohanéné piimo BLDC motorem ...), odpovidajici vykonova omezeni,

- mozZnosti vyuziti hybridnich magnetickych loZisek,
- kalibraci a piesnost nastaveni modulu s optickymi senzory (viz str. 32 — 34),

- pfi¢inu jevu popisovaného na str. 50 (,,... magnet se uvnitf pdlovych néstavci
nedokazal roztocit ...“), vykonové dimenzovani systému,

- dynamické vlastnost realizovaného systému.

Formalni naleZitosti, iprava, systemati¢nost a prehlednost prace

Kromé obsahu, avodu (kap. 1), zavéru (kap. 7), seznamu pouzitych zkratek, seznamu pouzité
literatury a zdrojii, seznamu obrazkl, seznamu pouZzit¢ého SW, seznamu tisténych pftiloh
a seznamu digitalnich ptiloh, je prace rozdélena do péti kapitol (kap. 2 az kap. 6), zahrnujicich
teoretickou cast (kap. 2), cile prace (kap. 3), konstruk¢ni ¢ast (kap. 4), experimentalni ¢ast
(kap. 5) a realizaci (kap. 6), které jsou dale logicky ¢lenény do dvou podtrovni vzdy né¢kolika
podkapitol. Tato nosna ¢ast prace ¢ita 52 stranek (73 %) z celkovych 72 tisténych stran. Prace
je zpracovana peclivé, ma piehlednou skladbu a uceleny charakter. K ptehlednosti prace
prispiva zafazeni seznamu pouzitych symboll a zkratek. Odpovédny pfistup k realizaci tkolu
dokumentuje i celkova graficka Groven zpracovani prace, jakoz i snaha 0 zfetelny popis
obrazki. Nekteré chyby formalni a stylistické nemaji zavazny charakter, nenalezl jsem Zadné
nesrovnalosti terminologické. V praci je vice nepodstatnych pieklept i chyb gramatickych
(napft. str. 25, 4. tadek shora ,,... tim je obvodovy tvar tvoifen magnety kruhovit&jsi ... ¢i
na str. 48, 10. fadek zdola se v ptipad¢ Obr. ?? ziejmé jedna o Obr. 34 ... atd.), jimz se bylo
mozno vyhnout pozorngj$i korekturou Cistopisu.



Zavér

Diplomant Bec. Jaroslav Petra$ splnil stanovené cile diplomového ukolu v plném rozsahu
a prokazal schopnost samostatné vyvojové prace. Prace je vénovana aktualni problematice
provozovani vysokorychlostnich motort, obsahuje ve vyvazeném poméru Casti teoretické
a Casti experimentalni, vhodné uplatiuje poznatky ziskané reser$i literatury pii praktickém
navrhu a realizaci laboratorniho modelu BLDC motoru s magnetickymi lozisky. Prace je
Zpracovana systematicky a prehledné, umoziuje Ctenafi sledovat autorovy uspéchy i nezdary
vedouci k uspésné realizaci navrzeného laboratorniho modelu. Formalné je prace zpracovana
na vysoké urovni, nékterym drobnym nepfesnostem a chybam gramatickym i stylistickym
se bylo mozno vyhnout peclivéj$i korekturou cistopisu. Diplomant prokazal znalosti
a schopnosti pozadované od absolventa vysoké Skoly technického zaméteni. Z uvedenych
duvoda predlozenou diplomovou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji jeji klasifikaci
znamkou

Vvyborné

V Praze dne 17. gervna 2019
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