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Abstrakt:

Bakalafska prace se zabyva predbéznym navrhem nosné konstrukce administrativni
budovy v Berouné. Podrobn¢ je fteSena lokalné¢ podepiena stropni deska 2NP
nad 1. nadzemnim podlazim, ktera je nejvice zatiZena.

Hlavnim tématem bakalarské prace je porovnani riiznych metod vypocti pruhybu lokdlné
podepiené Zelezobetonové desky s vyuzitim dostupnych norem, dostupné literatury,
béznych skript a béZné pouzivanych softwart.

Soucasti prace je technicka zprava ke statické ¢asti a schématicky vykres tvaru a vykres
vyztuze desky.

Kli¢ova slova:

Lokaln¢ podepiend Zelezobetonova deska, beton, ocel, zelezobeton, prihyby, trhliny,
dotvarovani betonu, smrst’ovani betonu

Abstract:

Bachelor thesis is about preliminary design of loadbearing constructions
of an administrative building in Beroun. Locally supported slab of second floor, which
is over first above-ground floor and it is weighted the most, is beeing calculated in detal.
Main topic of this bachelor thesis is comparison of calculation of deflection of flat locally
supported slab using different methods with help of accessible norms, accessible books,
common textbooks and softwares.

Part of bachelor thesis is technical report of the static part and drawing documentation
of reinforcement and form.

Key words:

Locally supported reinforced concrete slab, concrete, steel, reinforced concrete, bend,
cracks, creep of concrete, shrinkage of concrete
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1 ADMINISTRATIVNI BUDOVA VERONA, BEROUN

Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan souhlas autora se
zverejnénim obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 1 - Administrativni budova Verona [4]

Pro tcely bakalatské prace byla vybrana administrativni budova Verona v Berouné.
Pivodné budova slouzila jako telefonni ustfedna. V roce 2015 prosla rekonstrukei, jez
méla za cil proménit budovu v administrativni palac. [4]

Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan souhlas autora se
zverejnénim obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 2 - Svislé rezy [4]
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Ptdorysy podlazi:

Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 3 — piidorys 1.NP [4]

Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 4 - piidorys 2.NP[4]
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Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 5 — pudorys 3.NP [4]

Vzhledem Kk tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 6 — piidorys 4.NP [4]

-11-
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Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 7 — pudorys 5.NP [4]

V ramci projektu (133P02C) doslo ke zménam piidorysného uspoiadani nékterych
podlazi. V prvnim nadzemnim podlazi nebyly provedeny vyraznéj$i zmény. Druhé
nadzemni podlazi kopiruje pudorys prvniho s vyjimkou prostoru recepce, ktery byl
nahrazen zasedaci mistnosti. Divod pro zménu padorysného uspotfadani druhého
nadzemniho podlazi byl predevsim fakt, ze se zde nachazelo mnoho malych uzavienych
prostor, které bylo z hlediska budouciho uzivani vhodné zménit na tzv. open space
uspotadani pracovisté. Treti podlazi nyni kopiruje ¢tvrté podlazi, ve kterém byla snaha
dodrZet ptivodni uspotadéani prostoru. Zmeénou ve tetim podlazi byl vétsi otevieny prostor
rozdélen na vice mensich, které mohou byt rizné vyuzity. V patém nadzemnim podlazi
byla opét snaha dodrzet ptivodni uspotradani.

-12-
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Nosnou konstrukci administrativni budovy tvoti Zelezobetonovy monoliticky skelet.
V puadorysech jsou Cervené vyznaceny polohy svislych nosnych prvkd.

Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 8 - konstrukcni systém 1.NP, s vyuzitim schémat [4]

Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 9 - konstrukcni systéem 2.NP, s vyuzitim schémat [4]

-13-



VYPOCET PRUHYBU LOKALNE PODEPRENE DESKY S VYUZITIM RUZNYCH METOD
BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA

Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 10 - konstrukcni systém 3.NP, s vyuZitim schémat [4]

Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 11 - konstrukcni systém 4.NP, s vyuzitim schémat [4]

-14-
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Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 12 - konstrukcni systém 5.NP, s vyuzitim schémat [4]

Vykonzolovana ¢ast konstrukce byla zruSena, sloupy byly posunuty na okraj
konstrukce. Divodem bylo uvolnéni prostoru v podlazi. Disledkem toho, se zvétSily
rozpony konstrukci a prithyby.

Piedbézné byla navrzena tloustka desky s ohledem na ohybovou $tihlost. Prithyb
desky 2NP byl v ramci bakalaiské prace zkouman podrobné.

-15-
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VYPOCET PRUHYBU LOKALNE PODEPRENE DESKY S VYUZITIM RUZNYCH METOD
BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA

2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Beton: C30/37 — XC1 —C1 0,2 — Dmax16 — S4

Charakteristickd hodnota pevnosti v tlaku fcc = 30 MPa
Stedni hodnota pevnosti v tahu fom = 2,9 MPa
Pevnost v tahu materialu fox = 2,0 MPa

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu yc = 1,5

Navrhové hodnota pevnosti v tlaku:
— fex _ 30 _
fea = P 20 MPa [

c
Navrhové hodnota pevnosti v tahu:

fc 2,0
fota = 7;" = 5= 133 MPa

sttedni hodnota modulu pruznosti betonu Eci= 33GPa

Ocel B500B
Charakteristickd mez kluzu oceli fyx = 500 MPa
Modul pruznosti oceli E =200 GPa

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu ys = 1,15

Navrhova mez kluzu oceli:

fra= %= I%= 435 MPa

-17-
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3 KRYTI VYZTUZE

Stanoveni kryci vrstvy vyztuze:
Cnom = Cmin + ACdev
Cmin = MAaX(Cmin,b; Cmin,dur T CAdur,st = CAduradd ; 10mm)
Cminp = 10 mm (pfedpokladany profil vyztuze 10mm)
Cmindur = 15 mm (dle pozadavku prostiedi — XC1, deskova konstrukce, kategorie S4,
pro piedpokladanou zivotnost konstrukce 50 let)
CAdur,st » CAdur,add = 0 mm
Cmin = max(10; 15; 10 mm)
Cmin = 15 mm

Acdev = 10 mm (navrhové odchylka)

Cnom = Cmin + Acdev = 15 + 10 = 25 mm

Tloustka kryci vrstvy vyztuze je navrzena 30 mm.

-18-
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4 PREHLED ZATIiZENI

4.1 STALA ZATIiZENI

4.1.1 PODLAHY

Skladby podlah 2NP. Ostatni skladby byly popsany v ramci predmétu 133P02C — Projekt
2.

podlaha A - Kancelafské prostory 2-5SNP

vrstva tl. [mm] | gk [KN/m2]
laminatova podlaha 10 0,072
tlumici podlazka (pénény PE) 5 0,001
separacni PE folie 0,2 0,185
betonova mazanina +PP vlakna 65 1,495
separacni PE folie 0,2 0,185
tepelna izolace (elastifik. pénovy polystyren) 70 0,009
1,947

podlaha B - Chodba 2-5NP

vrstva tl. [mm] | gk [kN/m2]
keramicka dlazba 10 0,215
lepici tmel 8 0,045
penetrace - -
betonova mazanina + PP vlakna 60 1,380
separacni PE folie 0,2 0,002
tepelnd izolace (elastifik. pénovy polystyren) 70 0,009
1,651

podlaha C - WC, Koupelny 2-5NP

vrstva tl. [mm] | gk [KN/m2]
keramicka dlazba 10 0,215
lepici tmel 8 0,045
ochranna hydroizola¢ni hmota 2 0,020
penetrace - -
betonova mazanina + PP vlidkna 60 1,380
separacni PE folie 0,2 0,002
tepelnd izolace (elastifik. pénovy polystyren) 70 0,009
1,671

-19-
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podlaha G - archivy 2NP

vrstva tl. [mm] | gk [kN/m2]
stérka 2 x1mm 2 1,350
1,350

Jednotné uvazuji zatizeni podlahy 2,0 kN/m?.

r

4.1.2 STRESNI PLAST

stfecha A - pochozi

vrstva tl. [mm] | gk [kN/m?]
dlazba 30 0,630
tercik 15 -
asfaltovy pés 2x 2*1,5 0,037
EPS 200 590 0,177
asfaltovy pés 3 0,037
asfaltova penetracni emulze - -
0,881
sttecha B - vegetacni
vrstva tl. [mm] | gk [kN/m?]
travnikovy koberec 50 0,250
substrat 100 0,700
nopova folie 26,5 0,012
asfaltovy pés 2x 2*1,5 0,037
EPS 200 570 0,171
asfaltovy pas 3 0,037
asfaltova penetracni emulze - -
1,207
sttecha C - nad schodistém, nepochozi
vrstva tl. [mm] | gk [kN/m?]
SBS modifik. Asfaltovy pas pas 4,5 0,028
samolepici asfaltovy pas 3 0,019
EPS 200 120 0,036
EPS 200 120 0,036
parozabrana z SBS modifik asfaltu 4,2 0,025
polystyren beton spad 0,17 1,020
1,136

Dale uvazuji zatizeni stiechy 1,5 kN/m?.

-20-
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4.1.3 OBVODOVY PLAST

Na objektu jsou navrzeny dva typy obvodovych plastt. Obvodovy plast’ kontaktni
(1), kde nosnou vrstvu obvodového plasté tvoii Zelezobetonové stény a obvodovy plast
lehky (2), tvofeny panely Kingspan Optimo.

(1) Tepelné izolace Isover Twinner.

t=180mm

p=50 kg/m?

— liniové zatiZzeni od obvodového plaste:

S TI=p t*g*KV=50%0,180*10%*3,6 = 324 N/m= 0,324 kN/m

(2) Lehky obvodovy plast’ Kingspan Optimo tl. 140mm

U=0,18W/m*K

— zatizeni od lehkého obvodového plasté g=0,147kN/m?

— liniové zatizeni od lehkého obvodového plasté:

Skop=g*KV=0,147%3,6=0,529 kN/m

Jednotné je uvazovano zatizeni od obvodového plasté gy1= 0,53 kN/m.

4.1.4 SCHODISTE

Schodist'ova ramena jsou navrzena prefabrikovana, mezipodesty monolitické.

Schodiste

2500 \

|

3960

I. 1800 I,850|. 1800 |.

4750

| o |

Obrazek 13 - Schéma schodiste 1

Schodisté 2:

21-

Y
¥
\. 1400 [

,..;h
3960

|

T ‘

{ 4000

1890

|

Obrazek 14 - Schéma schodisté 2
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- konstrukéni vyska podlazi (KV)= 3,6 m

< "o KV _ 3600
- pocet stupni n = — = —— = 24
150 150

— pocet stupni 2x12

. v y KV _ 3600
- vyska schodistového stupné v = Pyinievalie 150 mm

- sitka schodistového stupne¢ § = 630 — 2 * v = 630 — 2 * 150 = 330 mm

- thel stoupani 25°

- tloust’ka podest a mezipodest bude navrzena stejna jako tloust’ka stropni desky, tedy 250
mm

- tloustka desky ramene, dlouhého 1;=3960mm, vychdzi z geometrie tsch =270 mm

— nahradni spojité zatizeni od schodistovych stupni

k= * pg*y=-%2500*10%0,15=1875 N/m?

— zatizeni od dlazby na schodech, p =21000 kN/m?, tI=10mm
ga=p *t1=21000*0,01=210 N/m?

Liniové zatizeni od ramene schodiste:

Zhsch=((8k+ga)*
’;’" ) +tsch *p*g*%z((]875+2]0) *1,98)+0,27%2500*10%1,98=17 493 N/m=

17,5kN/m

22-



VYPOCET PRUHYBU LOKALNE PODEPRENE DESKY S VYUZITIM RUZNYCH METOD
BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA

4.2 PROMENNA ZATIZENI

4.2.1 PRICKY
Pticky z tvarovek Liapor M 115

- plosna hmotnost piicky: 138 kg/m? — 1,38 kN/m?
- vyska pticky: 3,35m
- vlastni tiha pticky: gk=1,38%3,35=4,6 kN/m’
- délka vSech pficek v podlazi:
INP,2NP: Linpone= 186,15 m
3NP,4ANP: Lsnpane= 190,7 m
SNP: Lsne =176,55 m

- ndhradni zatizeni od pticek:
celkova plocha podlazi A=936,4 m?
INP,2NP: gi *Linpone/A= 4,6%186,15/936,4 =0,91 kN/m?
3NPANP: gk *Laneane/A = 4,6*190,7 /936,4 = 0,94 kN/m?
SNP: : gi *Lowp /A = 4,6%176,55/936,4 =0,87 kN/n??

Pro vypocty bude ve viech patrech uvazovano plosné zatizeni od piicek 1,0 kN/m?

4.2.2 UZITNE ZATIZENI

V prvnim a druhém nadzemnim podlazi je uvazovano uzitné zatizeni hodnotou 5
kN/m? podle pozadavku investora. Ve tfetim, ¢tvrtém a patém podlazi je uvazovano
hodnotou 2,5 kN/m?, hodnotou pro kanceldiské prostory. Za uzitné zatizeni pochozi
stiechy je brana vétsi z hodnot 2,5 kN/m? a dale spoctené hodnoty zatizeni snéhem
(kapitola 4.2.3)

4.2.3 ZATIiZENI SNEHEM

- plocha stiecha: a<30° — tvarovy soucinitel p=0,8

- soucinitel expozice: Ce=1

- soucinitel tepla: C=1

- Beroun — snéhova oblast I — charakteristické zatizeni sn¢hem: sx=0,7 kPa

- primé&rné zatizeni sn€hem: s= u* Ce* Cr» sk = 0,8*1*1%0,7 = 0,56 kN/m?
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- Hodnota proménného zatiZzeni stfechy bude uvazovana jako v¢étsi z hodnot:
- uzitné zatizeni stfechy: 2,5 kN/m?
- zatiZeni snéhem: 0,56 kN/m?

— proménné zatizeni stiechy: qswx=2,5 kN/m?

4.2.4 ZATIZENI VETREM

Budova se nachazi v Beroung, ve II. vétrné oblasti. Zakladni rychlost vétru vpy= 25 m/s.

Tuhost budovy je zajiSténa Zelezobetonovymi ztuzujicimi jadry, ovéfena vypoctem
v ramci predmétu 133P02C — Projekt 2.

4.3 PREHLED ZATIZENI

ZATIZENI [kN/m2] [kN/m]
podlaha 2,0
@ stfesni plast 1,5
= obvodovy plast
kontaktni 0,53
schodisté 17,5
2 pricky 1,0
5 uzitné INP, 2NP 5
g uzitné 3NP, 4NP, SNP 2,5
g,
stiecha 2,5
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5 NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU

5.1 STROPNi DESKA @ @
Empiricky navrh 4%}0 - i

'\!‘I ‘Im
Deska lokaln¢ podeprena, nejvetsi rozpon L = 7500 (g s-yes- - ez Lo
mm. g |

h==L=7%9_ 9297 mm
33 33

7500

7100
>
e

Navrh na zaklad€ podminky ohybové Stihlosti

1
i

o

L g
A= p < Ag = Keq * Kep * Kz * Aggp ”
A — ohybové §tihlost prvku | i 1

Obrazek 15 —vyrez vykresu tvaru

L=7500 mm - rozpon (schematicky vykres tvaru viz. kapitola 1)
d —ucinna vyska prifezu
Atap = 24,6 — vymezujici ohybovéa Stihlost pro lokalné podepienou desku

s predpokladanym vyztuzenim 0,5%
K. = 1 - soucinitel zavisejici na tvaru prafrezu (obdélnik)
K., = 1 —soucinitel zavisejici na rozpéti

K3 = 1,2 — soulinitel napéti tahové vyztuze

Ad =Ky *Kep ¥ Kez ¥ Aegp = 1x 11,2 % 24,6 = 29,52

A bca nas b 200 oy
= — - = — = =
d =" A, 2952 mm

Piedpoklad: profil vyztuze @ 10 mm

3*10
2

= 299 mm

ho=d+ Coom + 5 =254 + 30 +

Stropni deska je navrzena tloustky 250 mm.

Vlastni tiha zelezobetonové desky:
Jaeskak = P* g *h = 2500 %10 = 0,25 = 6250 N/m?* = 6,25 kN /m?
Utinna vyska prifezu:

3419 — 205 mm

d =h— Coom— 2 = 250 — 30 -
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Ptehled zatizeni stropni desky:

ZATIZENI| [kN/m?] y g4 [kN/m?]
o |Ppodlaha 2,0
T |deska 6,25

g = 8,3 1,35 11,14

S |uzitné 2NP 5
>O
g |pricky 1,0
= Qi = 6 1,5 9

gk = 143 kKN/m?> g&= 20,14 kN/m?

5.2 SVISLE NOSNE KONSTRUKCE
5.2.1 ZELEZOBETONOVE STENY

Zelezobetonové stény jsou navrzeny tloustky 300 mm.

5.2.2 SLOUPY

Sloup: 400x400 mm, hg=3,35 m
Jsik = p*g*hg*5+axa=2500+*10+*3,35%5%0,4%0,4=67000N =67 kN
p, = 0,015 ... stupefi vyztuZeni

os = 400 MPa ... napéti ve vyztuzi
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Vypocet zatizeni nejvice zatizené¢ho sloupu 2B a 7D (zatézovaci plocha 6,75 x 5,2 m).

@ @ ¥

7500
7100 400

400

®
1
éDYSG

6000
5600

400

m@
1
o
g

Obrazek 16 - Zatézovaci plocha sloupu 2B ( schematicky vykres tvaru viz. kapitola 1)

gk zatézovaci
zatizeni [kN/m2] | plocha [mxm] | pocet | gi[kN] Y ga[kN]
deska 6,25 6,75 52 5 1096,88
2 podlaha 2 6,75 52 4 280,80
@ stiecha 1,5 6,75 5,2 1 52,65
sloup 67,00
Ystalé 1497,33 | 1,35 | 2021,39
pricky 1 6,75 5,2 3 105,30
‘9 uzitné 2NP 5 6,75 52 1 175,50
3 uzitné 3NP,
g 4NP,5NP 2,5 6,75 52 3 263,25
& |uzitné
stiecha 2,5 6,75 52 1 87,75
Yproménné 631,80 | 1,50 | 947,70
Nee=2130kN Neg= 2970 kN
A > Neg _ 2970 000 — 0135 m?

T 0,8%fcqtpgxos 0,8%20%100+0,015%400%10°
Aprov = Ac
0,16 m?> > 0,135 m?

— sloup 400x400 mm vyhovuje
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BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA

5.2.3 OVERENI PROTLACENI

Sloup 2B \
p y .a y
a =400 mm | !
e 2d |
r=2xd=2%205=410mm i l
| \
Uy = 4+ a =4 400 = 1600mm ! o ;
Uy = 4%a+2m =4+400+2 % 7% 410 = T
4176 mm
o, Obrazek 17 - Kontrolovany obvod uo a ui
Zatizeni sloupu 2B sloupu 2B
gk zatéZovaci
zatizeni |[kN/m2]| plocha [mxm] gk[kN] Y gd[kN]
2 deska 6,25 6,75 5,2 219,38
@ podlaha 2 6,75 52 70,20
Ystale 289,58 1,35 390,93
N}
g pricky 1 6,75 5,2 35,10
>O
g
=
o uzitné 5 6,75 5,2 175,50
Yproménné 210,60 1,50 315,90

Va= 500,18 kN Ve= 706,83 kN

1. podminka: inosnost tlacené diagonaly Vggo < Vrdmax
Vgdo ---Ucinek zatizeni v kontrolovaném obvodu ug

VRdmax --- Unosnost v kontrolované obvodu ug

B=1,15 ...soucinitel vyjadiujici polohu sloupu — vnitini sloup
v=06+(1-1%)=06+(1-2)=0528 ... soutinitel zmenujici
250 250

betonu v tlaku

VEdo < VRd,max
PVea

—EE < 04 xv=x*

I ) v f cd

1,15%706830

< 0,4%0,528 % 20 = 10°
1,6%0,205

2478 214 Pa < 4224000 Pa
2,5 MPa < 4,2 MPa — podminka vyhovuje

-28-
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2. podminka: nutnost vyztuze na protlaceni vgg; < Vg
Vgq -..UCinek zatizeni v kontrolovaném obvodu u;

Vra,c --- Unosnost v protlaceni v kontrolovaném obvodu u; bez smykové vyztuze

_ 018 _ 018 _

Crdc —Tc 15 =0,12
200
k=1+ |22 22
k=1+ 2,2
205
k=1,9922
k = 1,99

Py, = 0,005 ...pfedpokladany stupeii vyztuzeni

Ved = VRdc

Eled < cpge # ke * Y100 % pyy * o

U4 *d

LISM706830 = 0,12 % 1,99 + /100 * 0,005 * 30
4,176%0,205
949 507 Pa < 0,59 MPa

0,95 MPa < 0,59 MPa — nevyhovuje

Mozné vyztuzeni smykovou vyztuzi:
Kmax = 1,5... deska 250mm
VEa = kmax * VRd,c

0,95 MPa < 1,5 * 0,59 MPa
0,95 MPa < 0,88 MPa — nevyhovuje
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Varianty opatfeni:
a) manzetové hlavice + smykova vyztuz

a =600 mm

r=2+d=2%205=410mm

Uy =4+*a=4x600=2400mm
W =4%a+2mr=4x600+2x7%410 = R _—

Us
4976 mm
Obrazek 18 - Kontrolovany obvod uo
Va1 < kmax VRdc,max a u; sloupu 2B s manzetovou hlavici
PVea

= kmax * Crdc * k * i/lOO *psl * fck

1,15%706 830
4,976%0,205

ul*d

< 15 %0,12 x 1,99 * i/lOO * 0,005 * 30

796 854 Pa < 0,88 MPa
0,797 MPa < 0,88 MPa

— vyhovuje

b) smykov¢ liSty Jordahl proti protlaceni
Kmax = 1,96... pro stropni desky

VEd < Kmax VRdc,max

< kmax * CRrdc * k 3;/100*psl *ka
LIS706830 < 1,96 # 0,12 * 1,99 * /100 » 0,005 * 30
4,176%0,205

0,95 MPa < 1,15 MPa

PVea
ul*d

— vyhovuje
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BAKALARSKA PRACE

TEREZA KUCEROVA

Sloup 3D — vliv otvoru

a =400 mm
» 2d

r=2xd=2x%205=410mm i
Uy =4+*a=4x400 = 1600mm

u; = 3422 mm (hodnota odec¢tena v autocadu)

Obrazek 19 - Kontrolovany obvod uo a u;

ZatiZeni sloupu 3D sloupu 3D s vlivem otvoru
gk zatézovaci

zatizeni | [kN/m?]| plocha [m?] | g[kN] y gd[kN]

:Lc; deska 6,25 17,3 108,13

@ podlaha 2 17,3 34,60
Xstalé 142,73 1,35 192,68

g | pricky | 17,3 17,30

= uzitné 5 17,3 86,50
Yproménné 103,80 1,50 155,70

V= 246,53 kN  Ve= 348,38 kN

1. podminka: inosnost tlacené diagonaly Vggo < Vrdmax

Vado < VRdc,max

PVed

S VY
Ugd Rdc,max

1,15%348 380

< 4,2 MPa
1,6%x0,205

1221454 Pa < 4224000 Pa
1,2 MPa < 4,2 MPa — vyhovuje

2. podminka: nutnost vyztuze na protlaceni vy1 < Vraemax

Va1 < VRdc,max

Veq = kmax * Crac * k * i/].OO *'Osl *fck

U4 *d

1,15+x348 380
3,422%0,205

571107 Pa < 0,58 MPa

< 0,12 % 1,99 % i/lOO * 0,005 * 30

0,57 MPa < 0,58 MPa — vyhovuje
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53 ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Objekt je zalozen na zakladové desce 650 mm. Zakladova deska a jeji tloustka byla
ovétena v ramci predmétu Projekt 2 (133P02C).
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BAKALARSKA PRACE

TEREZA KUCEROVA

6 MODEL KONSTRUKCE

V ramci predmétu Projekt 2 (133P02C) byl vytvoren 2D model konstrukce desky
2NP. Modelem se kontroloval prithyb. Prithyb konstrukce od kvazistalé kombinace

zatizeni:

Obrazek 20 — Prithyb stropni desky od kvazistalé kombinace zatizeni

Utotal [I'I"I"I‘I]

Jelikoz vysledny prihyb desky (s vlivem dotvarovani a smr§tovanim) bude zhruba
6krat vétsi, tedy priblizné 34,8 mm, a limitni prahyb fiim=L/250=7500/250=30 mm, byla

navrzena opatieni proti nadmérmym prahybtim.

Navrzen je obvodovy Zelezobetonovy tram (400x350mm pod stropni deskou a
400x150mm nad stropni deskou) po obvod¢ budovy a zesilujici deska.

Zesilujici deska je navrzena tak, aby nebyla nutnd vyztuz na protlaceni. Vyska
zesilujici desky je navrzena 350 mm, z divodi nasledného provedeni podhledu.

Kontrolovany obvod uou, 0od kterého jiz neni nutna vyztuz na protlaceni:

Hodnoty pro vypocet viz. kapitola 5.2.3

VEd1 < VRd,c

ﬂ*Ved <

PVed
< vy = Ugyt 2 ————
Ugued Rd,c out

d*VRd,c

u 1,15%706830
out = 5054560000

Upye 2 7,1m

Uoyr = 4 *x + 27(2d)

-33.



VYPOCET PRUHYBU LOKALNE PODEPRENE DESKY S VYUZITIM RUZNYCH METOD
BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA

X ... rozmér zesilujici desky

4xx+2x7x(2xd)D 71m
7,1—=2%7x(2%d)
4

7,1—2%7%(2%0,205)
4

X =
x =1,13m — navrhuji zesilujici desku 1,2x1,2 m

Prihyb od kvazistalé kombinace zatiZeni se zesilujici deskou 1,2x1,2m:

Utotal [I'I"I"I"'I]

Obrazek 21 - Prithyb stropni desky se zesilujici deskou 1,2x1,2m od kvazistalé kombinace zatizeni
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Pro porovnani, zda se vyrazngji zmensi prihyby desky, byl proveden vypocet
pomoci softwaru Scia Engineer se zesilujici deskou 2x2 m.

29
2.6
2.4
2.2
2.0
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

Utotal [I'I"I'I'I]

Obrazek 22 - Prithyb stropni desky se zesilujici deskou 2x2m od kvazistalé kombinace zatizeni

Prihyby se zvétSenim zesilujici desky vyraznéji nezmensSily. Byl proto ponechan
puvodni ndvrh rozméru zesilujicich desek 1,2x1,2 m.
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7 PODROBNY NAVRH

7.1 POPIS OBJEKTU

Navrzend administrativni budova ma pét nadzemnich podlazi, zastavénou plochu
piiblizng 1025 m? a konstrukéni vysku podlazi (KV) 3600mm. V jednotlivych podlazich
se nachéazeji kancelafské prostory, zasedaci mistnosti, socidlni zafizeni, kuchynky a
uklidové mistnosti. V prvnim a druhém nadzemnim podlazi se nachazeji archivy.

Nosné konstrukce je tvofena Zelezobetonovymi sloupy 400x400mm, v prvnim a
druhém nadzemnim podlazi i nosnou Zelezobetonovou sténou tloustky 300mm.
Vodorovnou nosnou konstrukci tvoii Zelezobetonova stropni deska lokalné podeptena
tloustky 250 mm se zesilujicimi deskami tloustky 350 mm. Budova je ztuZena dvéma
zelezobetonovymi jadry.

Pro ucely bakalaiské prace, tedy pro vypocet prihybu stropni desky, byla vybrana
stropni deska prvniho nadzemniho podlazi, tedy deska 2.NP

7.2 KONSTRUKCNI SYSTEM

39050
1 2630 4750 4731 d?ig 4750 96310
QH,P 2 ; 4 ] 1 24990 1] ]

400

7500
7100

2|38 E
B8 '
I R T g g SR £r) -t
e | L y

5 | . T

SRR d SIS SLISE CLIRE L o
| o

e " o] T, BT Pt | R R
Apl - 4 0

| pe = e = —— g & ey
gle '

OO NNUPOISRY | ~== S | USRS RS SRR RIS | S ———— -

R
® ® @ @ ® ® @

Obrazek 23- Schéma vykresu tvaru 2. NP
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7.3 PUDORYS, REZ

b
i
0 ] 1 ] ] T T
Y
O a n | 1 I e ——
. 4 L
¥

Obrazek 24- Pudorys INP

N

3600

3350

5150

250

A

Obrdzek 25 - Rez
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8 VYPOCET VNITRNICH SIL A LINEARNE
PRUZNYCH PRUHYBU PROGRAMEM SCIA
ENGINEER

V nasledujici kapitole je popsano zadéani zatizeni, vypocet momentii a vypocet
linedrné pruznych prihybu fesené stropni desky v programu Scia Engineer. Vypoctené
momenty budou dale vyuzity k navrhu vyztuze a linearné pruzné prihyby k vypoctu
celkovych prahybi.

Byl vytvoien 2D model desky 2NP se sloupovymi podporami, zesilujicimi deskami
a obvodovym tramem. Velikost plosného prvku byla nastavena tak, aby odpovidala
tloust’ce stropni desky, tedy 0,25 m, coz by mélo zajistit dostatecné presné vysledky. [10]

Obrazek 26 - Model zkoumané casti konstrukce

8.1 ZADANI ZATIZENI

Do programu Scia Engineer bylo zaddno celkem 12 zatézovacich stava (dale jen ZS).

7ZS1 — vlastni tiha

Hodnota zatiZeni = 6,25 kN/m?

Hodnota byla spoctena softwarem.
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Jednotliva zatizeni v ZS2 az ZS12 jsou spoctena v kapitole 4.3

Z8S2 —podlaha
Hodnota zatizeni = 2,00 kN/m? (viz. kapitola 4.1.1)

Obrazek 27 - Zatizeni od podlahy

ZS3 — obvodovy plast’

Hodnota zatizeni = 0,53 kN/m (viz. kapitola 4.1.3)

Obrazek 28 - Zatizeni od obvodového plaste
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754 — schodisté

Hodnota zatizeni = 17,50 kN/m (viz. kapitola 4.1.4)

Obrazek 29 - Zatizeni od schodiste
7S5 — pricky
Zadano jako nahradni plo$né zatizeni od p¥i¢ek na m?.

Hodnota zatizeni = 1,0 kN/m? (viz. kapitola 4.2.1
p

Obrazek 30 - Zatizeni od pricek
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ZS6 — uzitné zatizeni - plné

Hodnota zatizeni = 5,00 kN/m? (viz. kapitola 4.2.2)

Obrazek 31 - Zatizeni uzitné - plné

ZS7 — uzitné zatizeni — Sachovnice 1

Hodnota zatizeni = 5,00 kN/m? (viz. kapitola 4.2.2)

Obrazek 32 - Uzitné zatiZeni - Sachovnice 1
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ZS8 — uzitné zatizeni — Sachovnice 2

Hodnota zatizeni = 5,00 kN/m? (viz. kapitola 4.2.2)

Obrazek 33 - Uzitné zatizeni - Sachovnice 2

ZS9 — uzitné zatizeni — pruh X1

Hodnota zatizeni = 5,00 kN/m? (viz. kapitola 4.2.2)

Obrazek 34 - Uzitné zatizeni - pruh X1
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7ZS10 — uzitné zatizeni — pruh X2

Hodnota zatizeni = 5,00 kN/m? (viz. kapitola 4.2.2)

- 5,00

-5.00

Obrazek 35 - Uzitné zatizeni - pruh X2

ZS11 — uzitné zatizeni — pruh Y1

Hodnota zatizeni = 5,00 kN/m? (viz. kapitola 4.2.2)

-5,00

Obrazek 36 - Uzitné zatizeni - pruh Y1
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7ZS12 — uzitné zatizeni — pruh Y2

Hodnota zatizeni = 5,00 kN/m? (viz. kapitola 4.2.2)

Obrazek 37 - Uzitné zatizeni - pruh Y2
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8.2 OHYBOVE MOMENTY MSU
MOMENTY NA PLOCHACH

Na obrazcich jsou vykreslené vypoctené hodnoty ohybovych momentii na plochach
programem Scia Engineer. Byla uvazovana redukce momentti nad podporami k lici

podpory.
Soucinitele spolehlivosti pro mezni stav inosnosti: yg=1,35
YQ=1,5

ZGL'*76 +2Ql*7Q

MOMENT myp+

navrhovy moment pii hornim povrchu ve sméru x

i 2 i 6

0.00
-50.00
-100.00 [®
-150.00
-200.00
-250.00 [—
-300.00 =

-350.00
-400.00 I
-450.00

=

-500.00
-550.00
-600.00
-650.00
-729.93

i 0
Obrazek 38 — MSU -mxp+
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MOMENT mxp-

navrhovy moment pfi spodnim povrchu ve sméru x

i 2 16

48.86
45.00
42.00
39.00
36.00
33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00

9.00

6.00

3.00

0.00

mxp- [kNm/m]

Obrazek 39 - MSU - mxp-

MOMENT myp+

navrhovy moment pii hornim povrchu ve sméru y

i 2 i 6

myo+ [kKNT/m]

Obrazek 40 - MSU - myp+
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MOMENT myp.

navrhovy moment pfi spodnim povrchu ve sméru y

myp- [kKNT/m]

i2 i6
Obrazek 41 — MSU- myp-

MOMENTY NA REZECH

Pro nazornost a kontrolu jsou ohybové momenty vykresleny na vybranych fezech
pomoci integracnich pasi ve sloupovém pruhu 2 a 6 Sitky 1,2 metru. Momenty jsou
uvazovany na Sitku pasu [kNm/1,2m]. Pro navrh vyztuze byly hodnoty moment
prepocitany na metr bézny [kKNm/m*].
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Obrazek 42 - MSU - sloupovy pruh 2
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8.3 MOMENTY OD CHARAKTERISTICKEHO ZATIZENI

Pomoci momentti od charakteristické kombinace zatizeni budou déle posuzovany
prihyby. Vykresleny jsou momenty na plose stropni desky a ve sloupovych pruzich 2 a
6, kde jsou nejvetsi prihyby, pomoci integracnich pasi Sitky 1,2m. Momenty vykreslené
na pasech jsou uvazovany na 1,2 metru[kNm/1,2m]. Pfed dosazenim do vypoctl je bylo
nutné pievést na metr bézny[kNm/m*].

Soucinitele spolehlivosti pro mezni stav pouzitelnosti: yg=1
vo=1
2Gi*y, +2Qi %y,

MOMENT myp.

Moment od charakteristické kombinace zatizeni pfi spodnim povrchu ve sméru y

i 2
£
44.39 2
39.00 ]
(=]
36.00 é‘
33.00
30.00
27.00

24.00
21.00
18.00
15.00
12.00 &=
9.00 ==
6.00
3.00
0.00

Obrazek 44 — MSP CHAR -myD-
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8.4 MOMENTY OD KVAZISTALEHO ZATIZENI

Pomoci momentll od kvazistdlé kombinace zatizeni budou déle posuzovany pruhyby.
Vykresleny jsou momenty na plose stropni desky a ve sloupovych pruzich 2 a 6, kde jsou
nejvetsi prithyby, pomoci integracnich pasi Sitky 1,2m. Momenty vykreslené na pasech
jsou uvazovany na 1,2 metru[kNm/1,2m]. Pfed dosazenim do vypoctl je bylo nutné
prevést na metr bézny[kNm/m*].

Soucinitele spolehlivosti pro mezni stav pouzitelnosti: yg=1
vo=1
Redukeni soucinitel: y2=0,3 (kategorie B — kancelatské prostory)

ZGixy, +ZQi*7, " w2

MOMENT myp.

Moment od kvazistalé kombinace zatizeni pii spodnim povrchu ve sméru y

32.65
30.00
28.00
26.00
24.00
22.00
20.00
18.00 [
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00

4.00

2.00

0.00

[ .
myp- [kNT/m]

Obrazek 47 —MSP KVAZI - myD-
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8.5 LINEARNIi PRUHYBY
Linearni prahyby spoctené programem Scia Engineer

Pruhyb od charakteristického zatiZeni:

4.5
3.9
3.6
3.3
3.0
2.7
24
2.1
1.8
1.5
1.2
0.9
0.6
0.3
0.0

Utotal [I'I'I'I'I]

Obrazek 50 - Prithyb od charakteristického zatiZeni
Okamzity pruzny pruhyb od charakteristického zatizeni: feha=4,5 mm

Pruhyb od kvazistalého zatizeni:

Ukotal [I'I'I"I"I]

Obrazek 51 - Prithyb od kvazistalého zatizent

Okamzity pruzny prithyb od kvazistalého zatiZeni: f;;=3,2 mm
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9 NAVRH VYZTUZE

9.1 MINIMALNI PLOCHA VYZTUZE
9.1.1 MINIMALNI PLOCHA VYZTUZE PODLE CSN 1992-1-1 (MSU)

Agmin = 0,26 (’;ﬂ) sbvd=026x (%) «1000 % 205 = 309 mm? a soudasné

vk

smin > 0,0013 x b x d
smin = 0,0013 « 1000 * 205

A
A
Ag min > 0,0013 * 1000 * 205
A

smin > 266,5 mm?

— Ag min 2 309 mm?

9.1.2 MINIMALNI PLOCHA VYZTUZE S OHLEDEM NA SIRKU TRHLIN
(MSP)

Nasledujicim vypoctem minimalni plochy vyztuze bude omezena Sitka trhliny na
pfijatelnou miru, bez pfimého vypoctu sitky trhliny. [5]

Act

Os

As,min =k xk* fct,eff *

0,25

d NI
A = b x 5= 1= - = 0,125m ... plocha betonu v tazené Casti prufezu

fct,eff = fetm = 2,9 MPa

os = 220 GPa ... maximalni pfipustné napéti ve vyztuzi s ohledem na ptipustnou Sitku
trhlin

k=1 ... soulinitel, ktery vyjadiuje G¢inky vnitinich rovnobaznych napéti

ke =0,4 ... soucinitel zohlednujici rozlozeni napéti bezprosttedné pted vznikem trhliny

Act

Os

0,125
220

=0,4%1%29x* = 0,00066 m? = 660 mm?

As,min =k xk* fct,eff *

Minimalni plocha vyztuze: Ag pin = 660 mm?

Navrhuji vyztuz @10 4 100mm (As=785mm?) ve v$ech oblastech desky. Podle potieby
bude vyztuz zesilena.
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9.2 NAVRH VYZTUZE
9.2.1 SPODNI VYZTUZ

Ag min = 660 mm?
Navrhuji 10010/m* (@10 4 100mm, As prov=785 mm?)
Uginna vyska prifezud = h—c — @ —g =0,25-0,03-0,010 — % = 0,205m
SpInéni konstruk¢nich zasad:
1) Maximalni plocha vyztuze
Ag prov £0,04 * A
785 mm?£0,04 = 250000
785 mm?£10 000 mm? — vyhovuje
2) Maximalni vzdalenost vyztuze
SL2x*h
100 £ 2 % 250
100 £ 500 mm — vyhovuje
3) Minimalni svétla vzdalenost vyztuze
So=5—@ =100—-10 =90 mm
dy = 16mm ...maximalni primér zrna kameniva
So 2 max(1,2 * @; d, + 5mm; 20mm)
90 mm Amax(1,2 * 10; 16 + 5mm; 20mm)
90 mm Amax(12mm; 21mm; 20mm)
100 mm & 21mm — vyhovuje

Konstrukéni zasady jsou splnény.

Asprov*fya __ 0,000785%435
0,8xb*fcqg  0,8%1%20

vyska tlacené oblasti: x = =0,021m=21mm

x
d

pomérna vyska tlacené oblasti: £ == = % = 0,102
£< 0,45
0,102 < 0,45 — splnéno

rameno sil: z=d — 0,4x = 205 - 0,4 * 21 = 196 mm
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moment na mezi Unosnosti;

Mra = Agproy * fya * z = 0,000785 * 435 + 106 * 0,196 = 66929 N = 66,929 kNm

Porovnani momentu na mezi Gnosnosti Mp; s maximdlnim momentem pii spodnim
povrchu Mgq= 62,90 kNm/m* (kapitola 8.2):

Mpq > Mg
66,929 kNm > 62,90 kNm — vyhovuje

Navrzena spodni vyztuz 10010/m* (@104100 mm, As prov=785 mm?) vyhovuje.

9.2.2 HORNI VYZTUZ MIMO PODPORY

Horni povrch desky bude vyztuzen minimalni vyztuzi 10010/m* s ohledem na Sitku
ranych trhlin a trhlin od objemovych zmén.
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9.2.3 HORNI VYZTUZ NAD PODPORAMI

Pro navrh horni vyztuze nad podporami byly pouzity momenty spoctené pomoci
integracnich pasit Sitky 1,2 metru softwarem Scia Engineer (viz.kapitola 8.2). Tyto
momenty jsou uvazovany na S$itku integratniho pasu. Pfed navrhem vyztuze byly
pfevedeny na metr bézny.

Névrh horni vyztuze nad podporami byl proveden pomoci MS Excel. Vypsany jsou
pouzité vzorce a v tabulce posouzeni konstrukénich zésad a tinosnosti vyztuzené desky.

Pouzité vzorce:

vyska prufezu: h
kryti: Cnom

P s 30
ucinna vyska:d = h— cpom — —

Navrh:

odhadnuté rameno sil: z' = 0,9 * d

Mgq
Z’*fyd

doporucend plocha vyztuzeni: Ag,.cq =

navrzena plocha vyztuze: Ag o,
Posouzeni:
konstrukcni zasady:
minimalni plocha vyztuze: Ag prop = Agmin (Asmin spoCtend v kapitole 7.1)
maximalni plocha vyztuze: Ag pro, £0,04 * A¢
maximalni vzdalenost vyztuze: s £2 * h
minimalni svétla vzdalenost: so X max(1,2 * @; d; + 5mm; 20mm)

As,prov*fyd

vyska tlacené oblasti: x =
0,8%b*f cq

pomérna vyska tlatené oblasti: & = g

rameno sil: z = d — 0,4x

moment na mezi tnosnosti: Mpg = Agproy * fya * Z

-57-



v,

o,

z

v

v

7

o,

v

v,

VYPOCET PRUHYBU LOKALNE PODEPRENE DESKY S VYUZITIM RUZNYCH METOD

7

v

TEREZA KUCEROVA

r

r

BAKALARSKA PRACE

7L ejondey ‘g1 1q0 eu ewayos zis Asodpod —

MO | Mo | revost [corc[sco0[ric S0 [ 1z (S0 | Wo | o | csc [ww[oot[e[or] oso | cvv [ceer]ces | sii9 SLL% OET 91 0680 OET 91T 13
MO | Mo | /69981 [corc[sc00| vz [0 | 1z [0 | Mo | Mo | cs. |wm[oot[elor| 099 | oz [seer| sss | LogLc L9ELS 0r8'89- 080%6" 0r889- as
MO | MO | 69981 [S9¥S[8600|+1C MO | 1C | O | MO | SO | <SL_[®w[001[*[oT| 099 | oc_|S66¥ | 55 | 005LS 005°LS" 000°69" 090°c- 00069 8
MO | MO | 69981 [S9¥S[8€00|+1C [ MO | 1C |30 | MO | 3o | <s._[ww[oot|v[or| 099 | 99c |s66¥ | 55 | 69°LS 6oL 05T 69" 0ETS- 0569 as
MO | MO | /69981 [covsse00|+ 1z N0 |1 MO | MO | o | cs. |wwloo|efor| 099 | o [ceer|css | coet e 09T 0051 vl vs
MO | MO | L69981 [S9FS[S€00| +1C [¥O | I | O | MO | MO | <SL |ww[001[e[oT| 099 | et |Se6v | sss | c60<S T60°Ss- orrzor osTPI-___[otrcor 7
MO | MO | 0T0KC |SLeS|1500|6LC | MO | 12 |¥O | MO | Mo | oco1 |wwm|ost|e[ri| 099 | 986 |Iver | 6vS | sss1Ic 8SS 11T 0ETHST 09798C- 0ETHST @
MO | MO | /69981 [covs[se00|s 1z Mo | 1c |0 | MO | o | cs. [wwoot|efor| 099 | osL |se6r | csc | Los690 L9569T- 0st°E0T- 0r6991-__|osveoc oL
3O | MO | corosT [SLES|1500|64C [0 | 12 |30 | MO | MO | o201 [Wm[oct[¢[v1| 099 | 66 | Ttet | 65 | c69'661 269°661- 0£9°6ET 0sITrT | 0s96ec a
MO | MO | 69981 [S9¥S (8600 #1C | MO | 1T |30 | MO | SO | <. [wwm[oot[e[or] 099 | €€ [66v ] Sss | SOt oL 067 5" 00111 067 5" VL
MO | MO | r699st [cors[se00|v 1z Mo | 1 |0 | Mo | wo | cs. [|wwloot|rfor| 099 | $9¢ [se6r | ccc | L1008 L1008 02096 0TI 02096 Eg
MO | MO [/69981 [covssco0|v 1z Mo |1 [0 | MO | o | cs. [wwmoot|efor| 099 | cs [se6r | ccc | ss60c 8S60CT- 0STSHT- oocs0se [ostsrr @
MO | MO | 69981 [S9¥S[8€00|+1 [0 | 1c | O | MO | S0 | <s._[ww[oo|*[or| 099 | ecv [c66v | 555 | 85616 85616° 0SE 01T 0Pl [osEoIT B3
MO | MO | 769981 [covs[sc00|+ 1z MO | 1 | MO | MO | o | ¢s. [wwmloot|e[or| 099 | oes |c66r | <cc | T60<IT T60SIT- oTT'SEr 0650V oTT'SEr )
MO | MO | /69981 [covsseo0|v 1z [No |1 [0 | MO | o | cs. [wwoot[e[or] 099 | ce [ceer|css | Lo9L 991 00Te" 096L11- 0Te ¥o
O | MO | L69981 [SO¥S[8€00| 1T MO | 1C |30 | MO | SO | <SL_[®w[001[¥[or| 099 | 96t [S66% | S5 | <L09S SL09% 06T €01 08I [06T 0T G
MO | MO | /69981 [covs[sc00| v 1z [NO | 1 |0 | MO | o | cs. [wwoot|ejor| 099 | oes [se6r | csc | croist 9ISt o6 LIT 0SS o6Lic a
MO | MO [ /6998t [corsseo0| v iz Mo | 1c [0 | Mo | o | cs. [wwoot|r[or] 099 | peo [ce6r | coc | seLLen STLLer 0LTSoT ogerl-_ ocsor ¢
MO | MO | L69981 [S9FS[8€00| #1C [HO | I |30 | WO | WO | <s._|ww[oo1[e[oT| 099 | ¥8L |se6r | sss | ec 0Lt £Ec0LT- 007 H0T" 0161 |00 roc- as
MO | MO | 69981 |[S9¥S[8€00| 51 [ MO | 1C |30 | MO | Mo | cs. [wwmoot|elor| 099 | ce [s66r| Ssc | €s9L €891 0Te 050311~ 0Te ¥S
MO | MO [ /699s1 [covcse00| vz N0 |1z [0 | WO | o | ¢s. |wwoot|efor| 099 | tce [se6r | ccc | oozeL 00791 ort16" orE 09 orri6 ar
3O | MO | (69981 [SOPS[S€00| +1C MO | I |30 | MO | MO | <8L [@®[001[¢[oT| 099 | 1iL |S66t | 555 | c¥e Lo TS LoT 05010z 0500z |osotoc ar
MO | MO | L6991 [c9rSs€00|+1C |0 | I |30 | MO | MO | <s._|ww|oot[e[or| 099 | 00 |S66¥ | S55 | 05T <o 0sT<9 00£'8L- 018691 00€'8L- or
MO | Mo | corost [sies|is00|64c [No | 1c |0 | MO | o | ocor [wwlostle[ri| 099 | 6L |rver | evc | crroLt oL 0ES 0T o1 |ossror ar
MO | MO | (69981 [S9FS[8€00|+1C MO | I | MO | MO | Mo | cs._[wm[oot[e[oT| 099 | o¢ [se6t | sss | criL L 06T6" 0zFsII- 0676 vt
MO | MO | 69981 [S9¥S[8600|+1C [ MO | 1C | O | MO | SO | <. [Wwm[oot[e[or] 099 | € [s66v] S<s | €90 £690- 09L0" 0EL 0" 09L0" EG
MO | MO | /6998t [covs|seo0|v iz Mo | 1 [0 | Mo | wo | cs. [|wwloot|rfor| 099 | cor [seer ]| scc | oorze 01T 09T 09505 09T as
MO | MO [ /69981 [corsse00|+ 1z MO |1 MO | MO | o | cs. [|ww|oo]efor| 099 | crv [ceer | ccc | co96 w996 0L6<IT 0SFHIT 0L6<IT o¢
MO | MO | 69981 [S9¥S[8€00|+1C MO | 1C |30 | MO | SO | <. [Ww[oo1[¥[or| 099 | 66v [566¥ | <5< | 005801 005 301" 00T 0E1- 06065 | 00T 0T as
SO | MO | /69981 [corc|sc00| vz [¥0 | 1 [0 | Mo | Mo | cs. |ww|oot|elor| 095 | esc [se6r| s | sorco 0L 0TS 06L 591 0STSL ve
MO | MO | /699s1 [covsseo0| vz [No |1z [0 | Mo | o | cs. [wwlooi]efor| 099 | o [cweer|ccs | escu esT1- orS T 0EsT- orsT- G
MO | MO | 69981 [S9¥S[8€00| F1T MO | 1C |30 | MO | SO | <L [ww[oot[*[oT| 099 | LsE [S66v | <5 | STOLL oL 0STE6" 01619 0STE6 @
MO | MO | coro [sLec|ic00|6Lc |M0 |1z [0 | MO | o | ocor |wwm|ost|e[ri| 099 | €e6 |iver | 6vS | 055 00T 05500C- 0950V 0050909905 o3
MO | Mo [voror [sLes[is00]64c [Mo |1z [0 | Mo | o | ocor [ww[ost|e[ri] 099 | to11 [Tver | evs | sLo9ee SLS9ET 068'€5C- osgLie  [oesesc &
MO | MO | 69981 [SOFS[8€00| +1C [HO | I | MO | WO | WO | <s. |@w[oo1[*[oT| 099 | esv |<66¥ | sss | €86 F01 £36°101- 0s6°<TI- N [ v
MO | MO | 69981 [S9¥S[8€00|+1C [ MO | 1c |0 | MO | 3o | <s. [wwloot|efor| 099 | T |se6r | css | sLeo SLED- 05t 02690C 0sr0- a1
MO | MO | /69981 [covsse00|+ 1z MO |1 MO | MO | wo | ¢s. |wwmoot|efor| 099 | ore [eer|ccc | Livio Lvls 00608" 0LV 00608" a
MO | MO | L69981 [S9VS[8€00| +1C [¥O | I | MO | MO | MO | <SL |w®[001[e[oT| 095 | ssc_|Se6v | 555 | SLSco SISt 060" 08T'S6" 060" o1
O | MO | L6998 [S9¥S[8€00|F1C [ MO | 1c |30 | MO | S0 | <s._[wwloot|e[or| 099 | ¥ce |se6r | < | SogoL S0E0L- 0LETS 098I~ oLETS a1
[0 | o | 69981 [corc[sco0| v ic |Mo | 1z [Mo | o | Mo | st |ww|oorefor| 099 | e |ce6r| cs | serin SLrIr- LS 0z0°¢" oLLET ¥l
) [wmongy] | [ww] [tow] - [z, ww] [g o] | [z, ww] | [ww] | [www] | o o] T —
>2 < |UTIUS |UTOS | Xews | Xeur {
sosjeanran| 1| 1 oo [ T T | ozamusewy | XOEDE | AHMXHOM o000
T2z0050d PUSEZ oM ASTOY FRuids N (LININOW INAQIATI [T 17501 SN INTINON

-58-



v,

o,

z

v

v

7

o,

v

v,

VYPOCET PRUHYBU LOKALNE PODEPRENE DESKY S VYUZITIM RUZNYCH METOD

7

v

TEREZA KUCEROVA

r

r

BAKALARSKA PRACE

C

L ejoydeY ‘g] 390 T Ewayds zi Asodpod —

30 0 169981 [S9rS[8€00[+1C MO MO | MO | MO cgL  [wwm]oor] ® [or| o099 sty [s'e6r | sss | sLi'96 SLL'96 0£1°911- 0680 0£1°911- 3|
3O 30 169981 [sorcsso'0[ vz [0 [J¥o [ Mo [ Mo cs.  |ww]oor| ¢ for] o099 +9T | s'66r | sss | LogLs LOE°LS" 0r8'89" 0806 078°89- as|
30 30 169981 [sors[sco'0[+1c [Jo [o [ o | Mo c8.  fwwmfoor| & [or] 099 cor [s'e6r | ccc | oos’Ls 005°LS" 00069 090°C- 00069~ o3|
30 3O 169981 [s'ovcsso'0[+1z [0 [Jo [ Mo [ Mo cg.  |wwm|oor| & for] 099 997 |s'e6t | ss¢ | T69°LS T69°LS" 0£T69- 0£TS- 0£T'69" gs|
) ) 169981 |S9r<|8€00|+ 1 [MO [ MO | MO | MO s8L  |ww|oo1| ® [or] 099 9 [se6r | sss [ cogT L9E°T- oro'T 0051~ 0r9'I- vs|
30 p6) 169981 |sorc|sso0| 1T MO Mo | MO | MO cgL  |ww|oor| ¥ [o1] 099 ssy |s'66v | sss | osi'ce 0S1°S6” 08IH11- 08THI1- 011°201- El
3O 3O Zororc [sLes|1s00] 62 MO Mo [ Mo | Mo | ozor |wwloct| e [r1] 099 | orrr [r¥er | 6v< | ossseT 05S°8ET 097 98T 09 98T 0£T ST a.
O O 169981 [sors[sco'0[ v 1z [JMo [Mo [ o | Mo cs.  |wwm|oor| ® [or| 099 08L |S66F | sss | Loc691 £95°691- 08F°€0T- 076991~ 08t €0C- oL
30 3O ororc  [s'ees|iso'0]| 6z Mo (o [ Mo | Mo | ezor |wwmloct| ® [rr| 099 c€6 | 1v6F | 6¥S | T66°00C 76600T 061 T+T- 061°1#C" 0£9°6€C gL
30 30 169981 [sorc|sso'0o [+ 1z (Mo (o | Mo [ MO ¢s.  |wwm|oor| ¢ Jor| o099 oty |66t | ss | L99°T6 1996 00T 111~ 00T 111~ 06+'S- 7
30 3O 169981 [sorcsco'0o[+1z [0 [J¥o [ Jo [ Mo cs.  |ww]oor| ¢ for] o099 06v | s'66r | ccs | Tee901 T6£901- 0L9°LTI- 0L9°LTT" 020°96" 19
3O 30 17698 |osss|1o00[ses [Jo [¥o [ Mo | 3o | zeur [wwlszi| ¢ 1] o099 (11 [ryer | 6v¢ | €s0°esT £80°€ST 00L°€0€ 00L°€0€" 0STSPI- as
30 3O 169981 [sorcsso'0[ 1z [0 [J¥o [ Mo [ MO cg.  |wwm|oor| & [or] 099 6ss |s'e6 | sss [ Logian L9E°ITI- 0F9SHI- 0FoSHI- 0011~ 29)
30 3O cororc  [szesiso'0o] 6z Mo [do [ Mo [ Mo | ozor [wmloct| e [r1] o099 €66 | 1'v6t | o< | sesiooT SLS00T 0690t T 069°0FCT OIT'S€E1- g9
30 %) 169981 |S9rS|8€00|+1C MO | MO | MO | MO csL  |ww|oor| ¥ [o1] 099 sty |s'66v | sss | oog'ss 00£°86” 09611 096'L11- 00T'6” ¥9
3O 3O 169'981 [sors|sco'0 [+ 1T Mo [MO [ MO | Mo c8.  |wm|oor| & [or| 099 sy |s'66r | sss | €81°86 £81'86- 0T8'LIT 0T8'LIT- 06T £01- ES
O 3O 17698 |9ses|1900[scc [Mo [MO | Mo | Mo | cear |wmw|czi| e [v1| 099 [ 6111 [Tw6r | 6¥S | ScrotT ST OPT- 015°88T 01588 0L6L1T ac
30 3O 169981 [sorc|sco'0 [+ 1T MO (MO | MO | MO csL  |wwm|oo1| & for| 099 ¥€0 |66k | S5 | sTLLen STLLET- 0LT'S9T 0L8'6F1" 0LTSOT- B
30 3O cororc  [s'zes|ico'0]| 6z Mo (Mo [ Mo [ Mo | ezor |wwmloct| e [r1| o099 866 | 1'v6F | 6¥S | T65°10C T65° 10T 016'THT 016 1#T 00t +0C g5
30 30 169981 [sorc|sso0[+ 1z Mo [J¥o | Mo | Mo cs.  |ww|oor| ¢ for| o099 e [se6r [ sss | sies6 SLES6 050°811- 0S0'SI1- 0T 6 V¢
O 30 169981 [sorcsso'0[+ 1z o [¥o | Jo [ Mo cs. |ww]oor| ¢ for] o099 15 [s'66v [ sss | ooToL 00T9L orH 16 o€ 09 016 ]
30 3O 169981 [sorc|sso0[ 1z [0 [Jo [ Mo [ Mo cg.  |wwm|oor| & [or] 099 t+8 |66t | ccc [ sieest SLEEST- 050°0CT- 05002 050°'10T ar
30 3O 169°'981 [cors [ss0'0+'1z [Mo [J¥o [ Mo [ Mo cs.  |wwmfoor| & for] o099 159 [s'66t | ssc | sos°11 80S°T+1- 018'691 018°691" 00€'8L" ot
30 3O corore  [sees|ico'0o] 6z o [Jo [ Mo [ Mo | ozor [wwmloct| e [ri] o099 9¢6 | 1'v6r | 6vS | 00T°10T 00'10T oft 1T (At 0£S 0T G
3O 3O 169981 |Sorc|sc00[+ 1T [0 [JO [ Mo [ MO c8.  |wwm|oor| & [or| o099 vsv | s'e6r | ss¢ | €89°86 £89'86- [Raiis 0TH'SII- 066 V¥
p o) 3O 169981 |sors[8s00[+T1T MO MO | MO | MO cs.  |wwmfoor| ® [or| 099 € |s66r | ssc | g€9'0 £69°0- 09L°0 0£L°0 090 a€
30 3O 169981 [S'ovs (800 +'17 [0 [¥O | MO | MO csL  |ww|oor| & Jor| 099 ¥61 |66t | €6 | LiTTh LT 099°05- 099°0¢" 079" as
30 30 169981 [sorc|sco'0 [+ 1z MO (O | Mo | MO ¢s.  |wwm|oor| & for| 099 8 |S66¥ | sss | 69'sLT T69°SLI- [Eaita 0 FIT 0L6STT- Ot
3O 3O zororc  [sees|ico'0]| 6z Mo [do [ Mo | Mo | ezor |wwloct| e [rr| 099 1001 [ 1ver | 6v¢ | TerorT T6V°91T 06L65T 06L°65T 00T 0€1- G
3O 30 169981 [sorc|sso0 [+ 1z o [J¥o | Mo | Mo cs. |ww|oor| & for| o099 9¢0 | c'e6r | cc¢ | sSrsen SSI'SEl 06L°S91 06L°S91" 0STSL™ ¥
30 3O 169981 [sorc|sso0[ 1z [0 [Jo [ Mo [ Mo cg.  |wwm|oor| & for] 099 9 [se6r|ccs [ €8Tl €8TT- oFS’T- 05T orS'T- ac
30 30 169°'981 [c'ors[ss0'0+'1z [0 [J¥o [ Mo [ Mo cs.  |wwm|oor| & for] o099 ise [se6r | sss | szoiL ST9°LL- 0S1°€6- 01629 0S1°€67 ac
30 30 corore  [seesico'0o| 6z [Mo (o [ Mo [ Mo | ozor Jwwmloct| e [r1] o099 | oror [rwer [ ers | coriiT LOT'LIT 009°09T 009097 099°0¥T pYd
30 30O 176987 |95 |1900|s€s [MO [MO [ MO | MO | cear |ww|czi| ¢ [¢v1] o099 zsal [ver [ oS | si8roT SL8TOT 0S8°L1E 0S8°LIE" 068°€8T g7
30 3O 169981 |sors|sco0[+ 1 [MO [MO [ O | MO cs.  |wwm|oor| ® [or| o099 £8r [S'66t | sss | £86°01 €86 701- 086°STI- 06S°€T1" 086'ST1- v
30 p:6) 169981 |sorc|sso0 [+ 1T MO [¥O | MO | MO cgL  |ww|oo1| ¥ [o1] 099 v6L |S'66v | sss | eerTin £EP°TLI- 076'90C 076'90T 0S+°0- 41
30 30 169981 [sorc|sco'0 [+ 1T MO (MO | MO | MO ¢sL  |wwm|oor| & Jor| 099 €6 |66t | sss | ssoozt 850°0C1- 0LOtHT- 0LOFFI- 00608 ai
3O 30 169981 [sorc|sco'0[+1z Mo (MO | Mo | MO cs.  |ww(oor| & for| 099 c9f |S66r | sss | LigeL LIE6L 081°S6” 081°56° 060°SL" o1
30 30 169981 [sorc|sso0 [+ 1z Mo [0 | Mo | Mo cs. |ww|oor| ¢ for| o099 61L | s'66¥ | sss | oogtost 00£°9¢1- 095°L81 095°L81- 0LETS™ g1
O O 169981 [sorc|sco'0o[+1c Mo [Mo [ o | Mo ¢g.  Jwm]oor] ® for] 099 €zc | s'e6t | sss [ osesy 058t 020'8S- 020°8S- OLLET- v
| [woap] | [ww] [ww] [ [¢, ww] [gww] [z, ww] | [weo] |[ww] | [wong] | (o] xNzag : -
§0>3 | PINPIN PN z | 2 x i i i qreN wwsy [pbrsy [z | p PN | LT VN NINTNOW >>HDszsz2 AHITH XHMD | vo0aa0d
TURZ0050g PESEZ IRIURSTOY ruRuyds queN INFAIATID [z 1/wNG] ASN INTNOIW

-59.



VYPOCET PRUHYBU LOKALNE PODEPRENE DESKY S VYUZITIM RUZNYCH METOD
BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA

10 VYPOCET PRUHYBU LOKALNE PODEPRENE
DESKY

Pii vypoctech prihybu Zelezobetonového prvku je nutné brat v avahu pokles
ohybové tuhosti po vzniku trhlin, vliv dotvarovani a smr§tovani betonu. Tyto vlivy zvetsi
linedrni prihyb az 6 az 10-krat. Prihyb desky 2NP bude posuzovan Sesti piibliznymi
metodami. Nékteré metody zminéné vlivy neuvazuji, nebo uvazuji jen ¢ast téchto vliva.

10.1 VYPOCET PRUHYBU S VYUZITIiM LINEARNIHO
PRUHYBU SPOCTENEHO SOFTWAREM SCIA ENGINEER A
POSTUPEM Z CSN EN 1992-1-1 [3]

Pro vypocet charakteristik idealnich prafezi byl v ramci bakalarské prace vytvoren
program v prostifedi MS Excel. Nize je uveden piehled pouzitych veli¢in a vzorct.

Vybrané, barevné zvyraznéné, parametry vypoctu Ize ménit (viz str. 66 - ukdzka vystupu
programu).

CELKOVY PRUHYB f,

fogst = fitap + fon

fitqp --- prihyb s vlivem trhlin a dotvarovani
fsh ... pruhyb od smrstovani

fogst < fiim

fiim = L/250

L...rozpon

VLIV TRHLIN A DOTVAROVANI

Pouzité vzorce:

Kratkodobé (st) a dlouhodobé (It) pusobeni zatizeni

Modul ptetvarnosti:

Ecm

Ecer = Trot)”’ kde ¢(t0) je soucinitel dotvarovani, zatiZzeni za¢ina pasobit v ¢ase t0=28

dni
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Soucinitel pro vypocet charakteristik idealniho prifezu:

y I3 o 4 E
a) pro kratkodobé piisobeni g = —

cm
Es
Ec,ef

b) pro dlouhodobé pusobeni a, ;; =

Plocha prifezu A = b * h

Plocha idedlniho prifezu A; = A + @ s¢(e,16) (As1 + As2)

Prufezové charakteristiky idealniho priofezu:

1)Prufez bez trhlin:

= 27227
A oo e e =l A, A SRS S S SSSE Ese
cc

I
\Q\\
N
h-xi J Xi

|

|

|

|

I
> I

I

I

At | oo o ® —_ %, A ESES

b | Ayl Ot

Obrazek 52 — Pribéh napeti v betonovém oboustranné vyztuzeném priirezu bez trhlin

Vzdalenost t¢Zisté idedlniho prifezu od hornich vldken:
h
Xi = [A *3 + ae,st(e,lt)(Asl *dy + Agy * dz)] /A;

Moment setrva¢nosti:

h
I =1+ A(x; — 5)2 t e st(eit) [As1(dy — x1)? + Agy (x; — dz)z]

Moment na vzniku trhlin:

I;

Mcr,st(lt) = A * fetm

Mcr,st > MEk

...pro kratkodobé ptlisobeni zatizeni, moment od charakteristické kombinace zatizeni,
nevznikaji trhliny, v opacném ptipad¢ trhliny vznikaji

Mcr,lt > MEqp

...pro dlouhodobé plisobeni zatizeni, moment od kvazistalé kombinace zatizeni,
nevznikaji trhliny, v opacném ptipad¢ trhliny vznikaji
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2)Prufez s trhlinami:

E g
A[oeeoe| =L %phar y Fer
| ] + 1 T T T AT T T T -
=
£~
Ai| @0 @@ | ——L oAy & N Fyy ——
b AI’IIr

Obrazek 53 - Pritbéh napéti v betonovém oboustranné vyztuzeném prirezu s trhlinami

Vv ey

Vzdalenost té€zisté idealniho prifezu od hornich vlaken:

Ole it 2b  (Asy *dq + Agy x dy)
Xir = 2 *(A51+A52)*[_1+ 1+0!1 * (A + A )2
e it s1 52

Moment setrva¢nosti:

1 3 h 2 2 2
Iir = § * b * Xir +1 +A(xir - E) + ae[Asl(dl - xir) +A52(xir - dz) ]

Rozdélovaci soucinitel (vyjadiujici vliv betonu mezi trhlinami):
M
é/z 1 _ ﬂ* (Mcr,lt)z
Eqp
Pokud:
o Mggp = Mt — trhliny vznikaji, pro vypocet rozdélovaciho soucinitele ¢ dosazuji

MEqp
. . ., u Y - v M
e Meggp < M — trhliny teoreticky nevznikaji, v tomto piipad¢ je uvazovano (MC—T’”)2
Eqp

=1,0 > =05

Dle Eurokddu neni jasné, jak soucinitel £ uvazovat. V odst.22 Novy ¢lanek NA 4.18
je doporuceno za urcitych okolnosti uvazovat ¢ = 0,5. [11] Tento ptistup bude vyuzit ve
vypoctu pruhybu.

Pokud jiz pii charakteristické kombinaci zatizeni vzniknou trhliny, je pro vSechny
dalsi zatéZovaci situace prvek posSkozen trhlinami a je nutno trhliny ve vypoctu zohlednit.
[11] Pokud trhliny nevznikaji ani pii charakteristické kombinaci zatiZeni, je uvazovan
vznik trhlin v disledku objemovych zmén.

Uvazovani soucinitele vyjadiujiciho vliv betonu mezi trhlinami hodnotou {'= 0,5
oviem neni dle Piipominky k Navrhu zmény narodni p¥ilohy k CSN EN 1992-1-1 piili§
vhodny. Takto zvoleny soucinitel v ptipad¢€, ze pii charakteristické kombinaci zatizeni
vznikaji trhliny a pii kvazistalé kombinaci zatizeni trhliny nevznikaji, nevyjadiuje stupen
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poskozeni priifezu trhlinami. Znamenalo by to, ze vliv trhlin na deformace by byl shodny
v ptipadech, kdy by bylo napéti od charakteristické kombinace zatizeni vyrazné vétsi nez
od kvazistalé kombinace zatizeni, a v ptipad¢, kdy by byla tato napéti témét shodna. [11]

Dle [11] by bylo vhodné spocitat napéti ve vyztuzi cs pro prifez s trhlinou od
charakteristické kombinace zatizeni a z tohoto napéti dopocitat soucinitel vlivu betonu
mezi trhlinami:

C=1-pr (22

Osr ... NAp@ti ve vyztuzi pii vzniku prvnich trhlin
Soucinitel £ je uvazovan hodnotou 0,5.

Vazeny moment setrvacnosti
I [ * Iy
T+ (1=,

Prihyb:

_ _ Eem 1
flt,qp = fc,qp * kcreep * Kerack = fc,qp * Ecer i E
k = Lem vliv dotvarovani

creep — g, of
I . .

Kerack = R vliv trhlin
feqp --- linearni prithyb od kvazistdlé kombinace zatiZeni spocteny softwarem Scia

Engineer (viz. kapitola 8.5)

s ox o wro s , .y I .
Do vypoctu priahybu bude zapocitano misto s nejveétSim Kerack = " Zkoumany budou
it

prutfezy v pruzich 2AB a 6DF, vzdy nad podporou, v lici podpory a uprostied rozpéti.
(viz. schéma kapitola 7.2)
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VLIV SMRSTOVANI

Pouzité vzorce:

2xA  2*A

Nahradni tloustka hy = =

Smritovani vysychanim &4 s):

8Cd(t) = /Bds(t,ts) * &cd
Soucinitel smr$tovani zavisly na Case:

(t_ts)

Paseen = — 7=
ds(t,ts) (t_ts)+o,04J;3

Eca = kn* &ap
Soucinitel zavisly na jmenovitém rozmeéru:
Pro hg=0,25m ky=0,8
Jmenovitd hodnota pomérného smrsténi vysychanim betonu

_ fem 6
&a0 = 0,85](220 + 1100y, ) * exp (—adsz E)] *107°8,,;
Soucinitel vyjadiujici zadvislost smr§tovani na vlhkosti

By = 1,55[1 = ()3

100

SmrSt'ovéani autogennie,q -

Ecat) = Paseey * Eca(w)

Soucinitel smr§tovani zavisly na case
Bosy = 1 — exp(—0,2t*®)

Vliv pevnosti betonu:

Eca(eo) = 2,5(fer — 10) ¥ 107°

Celkové smrsténi:

Ees(t) = Eca(r) T Ecact)
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Modul pruznosti

Ecm

1+¢@(ts)

Ec,ef,sh) =

,kde @(ts) je soucinitel dotvarovani, smr§t'ovani zac¢ina plsobit v ¢ase t0=7 dni, po konci
oSetfovani betonu

Es

Soucinitel pro redukci modulu pfuznosti ¢ s gp = -
cef,sh

Plocha idedlniho prifezu A.rsp = A + Qep sn(As1 + Asz)

Prufez bez trhlin:

Vzdalenost té€zisté idealniho prifezu od hornich vldken

h
Xef,shi = A * E + aef,sh(Asl *dy + Agp * dz)] /Aef,sh

Moment setrva¢nosti

h, 2 2
Ief,sh,i =1+ A(xef,sh,i - E) + aef,sh[Asl(dl - xef,sh,i) + Asz(xef,sh,i - dz) ]
Staticky moment

Sef,sh,i = (Asl + Asz) * (dy — xef,sh,i)

Prufez s trhlinami:

Vzdalenost t¢Zisté idedlniho prifezu od hornich vldken:

Cef sh 2b  (Agy xdy + Asy x d3)
Xef shjir = %* (As1 + Asz) *[-1+ [1+ s on * (Ags + Agy)?
ef,s S1 S2

Moment setrva¢nosti:

1 h 2
Log snir = 3" b * Xepsni® + 1+ A(Xefsnii — 5)2 + or sn[As1(dy — Xep snit)
+ A, (xef,sh,ii - dz)z]
Staticky moment:
Sef,snir = (As1 + Ag2) * (A1 — Xef snii)
Vysledna kiivost od smrstovani:

1 _ Sef,shi Sef shii
(;) = &cs(t) * Xef,sh * (1 - Q * 1 ) + é,* 1 -~
cs ef,sh,i ef,sh,ii
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Prihyb od smr§t'ovani:

fon = kshlz*(l)cs Kb ...viz obrézek 56

r

Vypocet je proveden v podpore 6F:

- s vyuzitim vystupu z vytvorené¢ho programu pro stanoveni charakteristik idealnich
prifezll, zvyraznéné parametry lze v programu ménit

Parametry

zatézovaci §itka b= Im

rozpéti 1= 7,500 m

vyska desky h= 0,250 m

kryci vrstva c= 30 mm
plocha priifezu A=b*h= 0,25 m?
moment

setrvacnosti 1:1—12b «h3 = 0,001302 m*

beton 30 / 37
fox 30 MPa

fed 20 MPa

fom 38 MPa

fetm 2,9 MPa

ferko.05 2 MPa

Ecm 33 GPa

ocel B500B

E= 200 GPa

cemtiidy N soucinitel kh (u smr$tovani)
Olds1= 4 kh= 0,8
Olds2™ 0,12

femo= 10 MPa

vlhkost RH= 80,00 %
souCinitel dotvarovani @(t0)= 1,75 o(ts)= 2,2
stafi pti vneseni:

zatizeni t0= 28 dni
oSetieni ts= 7 dni
Zivotnost t= 18250 dni (50let)
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Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 54 - Stanoveni soucinitele dotvarovani pro t0=28 dni [5]

Vzhledem Kk tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 55 - Stanoveni soucinitele dotvarovani pro ts=7 dni [5]
d1= 10 mm a 100 mm Ag= 785,4 mm?
2= 10 mm a 100 mm Ap= 785,4 mm?
d= 215 mm d= 35 mm

ohybové momenty (software Scia Engineer)

charakteristické zatizeni MEk = 75,11 kNm/m
kvazistalé zatizeni MEqp 55,33 kNm/m
fogp = 3,2 mm (linearné pruzny pruhyb vypocteny programem SCIA)

(viz. kapitola 8.5)

VLIV TRHLIN A DOTVAROVANI

Kratkodoby stav

bez trhlin st.i

Ec,ef= Ecm/(1+@)= 33 GPa
oe= Es/Ec,ef= 6,1
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TEREZA KUCEROVA

plocha idealniho prifezu:
Ai= 0,2596 m2

Wow v

vzdalenost tézisté idealniho prurezu od hornich vlaken:

xi= 0,125000 m
moment setrva¢nosti

Ii= 0,0013796 m4
Mecr,ef= 31,967 kNm

Mcr,ef>Mek — VZNIKAJI TRHLINY

s trhlinami st.ii

vzdalenost neutralné osy

Xir= 0,0403 m
moment setrva¢nosti

Lir= 0,00017 m4

Dlouhodoby stav

bez trhlin It.i

Ec,ef= Ecm/(1+o)= 12 GPa
ae,ef= Es/Ec,ef= 16,7
plocha idealniho prifezu:

Ai= 0,2763 m2

Wow v

vzdalenost tezisté idealniho prurezu od hornich
vlaken:

Xi= 0,125000 m
moment setrva¢nosti

Ii= 0,001515196 m4
Mecr,ef= 35,110 kNm

Mcr,ef>Mqp — VZNIKAJI TRHLINY

s trhlinami st.ii
vzdalenost neutralné osy

xir= 0,05895 m
moment setrva¢nosti
Ilir= 0,00040 m4

rozdélovaci souinitel

&= 0,799
vazeny moment setrvacnosti:
IIt= 0,000465 m4
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Analogicky byly spocCteny i ostatni prufezy v podpote, v lici podpory a uprostied pole
v pruzich 2AB a 6DF. I tam, kde teoreticky trhliny nevznikaji, je uvazovéno oslabeni
prufezu.

Tabulka Kerack pro ruzné prufezy:

. ) vyztuz char.kombinace | kvazi.kombinace
Vyset'rcivane . ., | moment . moment . It kerack
misto horni spodni [KNm/m]] trhliny [KNm/m] trhliny

010a 0104

2A 100 100 72,76 | ANO | 54,00 | ANO [0,005560| 2,774
© D14 a 010 a

é 2B 125 100 187,41 | ANO | 141,25 NE ]0,007655| 2,351
3 014 a 0104

= 16D 125 100 179,04 | NE 134,81 NE ]0,007655]| 2,351
010a 010 a

6F 100 100 75,11 | ANO | 55,33 | ANO | 0,00467 | 2,798
010a 0104

2A 100 100 61,38 | ANO | 4548 | ANO |0,000594 | 2,563
g Ol4a |@104

< [2B 125 100 127,96 | ANO | 96,43 | ANO |0,000580 | 2,246
2, Ql4a  |010a

2 6D 125 100 117,75 | ANO | 77,21 | ANO |0,000597| 2,225
010a 010 a

6F 100 100 62,01 | ANO | 45,60 | ANO [0,000525] 2,567
010a 0104

‘N [2AB | 100 100 41,38 | ANO | 30,63 NE ]0,000628| 2,073
= 010a 010 a

6DF 100 100 44,11 | ANO | 3247 NE ]0,000628| 2,073

Nejveétsi pomér momentu setrvacnosti k vazenému momentu setrvacnosti je v podpofe
oF.

Pro vypocet celkového pruhybu je vybran prufez v podpoie 6F, kde je nejvétsi
hodnota kerack, tedy jde o prufez, kde je nejvétsi vliv trhlin na prihyb desky.

Kereep= 2,750
kcrack: 2 ,798

Prihyb s vlivem dotvarovani: fereep=3,2%2,75=8,8 mm

Prihyb s vlivem trhlin: ferack=3,2%2,798=8,95 mm

Prihyb s vlivem trhlin a dotvarovani:
f]t,qp= 24,6 mm
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VLIV SMRSTOVANI

Stanoveni prihybu od smr§tovani

nahradni tloust’ka

ho= 0,250 m

sm$tovani vysychanim

Basctis= 1,00
Brh: 0,756
Ecd0™ 0,000269
Ecdw™ 0,000215
Ecd(t)™ 0,000215
chemické smr§tovani

Eca(w)™ 0,00005
Basy= 1 (50let)
Eca(t)y™ 5E-05
celkové smrst'ovani

Eestt= 0,000265
prufez bez trhliny

Ec,ef,sh= 10,3 GPa
oef,sh= 19,5
plocha idealniho prifezu:
Aef,sh= 0,28062 m2
vzdalenost tezisté idealniho prafezu od hornich
vlaken:

xef,sh,i= 0,1250 m
moment setrva¢nosti

Ief,sh,i= 0,001550 m4
staticky moment

Sef,sh,i= 0,000141 m3

pruiez s trhlinou
Ec,ef,sh=
aef,sh=

plocha idealniho prifezu:
Aef,sh=

10,3 GPa
19,5

0,28062 m2

vzdalenost tezisté idealniho prufezu od hornich

vlaken:

xef,sh,ii=

moment setrva¢nosti
Ief,sh,ii=

0,06207 m

0,00046 m4
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staticky moment
Sef,sh,ii= 0,000240 m3

Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 56 - Hodnota ksh pro priblizny vypocet priithybu od smrstovani [5]

vysledna kiivost od smr§tovani
(1/r)ecs=  0,002267049 m-1
prihyb od smrsténi

ksh= 0,05 dle tabulky
fsh= 6,4 mm
CELKOVY PRUHYB
fyysi= 31,0 mm
fim=L/250= 30 mm
fogs > fiim — PRUHYB NEVYHOVUIJE

Vysledny prihyb ptekracuje limitni hodnotu prihybu. Pro zmenseni prihybu by
bylo mozné prarez vyztuzit @14 a 150mm. Poté vysledna hodnota prithybu vychazi 26,2
mm (vypocet byl proveden obdobné, jako pro vyztuz ptivodni).

Vypocet omezeni napéti v betonu a vyztuzi a vypocet $itky trhliny je proveden pro
ptvodni ndvrh vyztuze @10 4 100 mm.

Vypocdet omezeni napéti v betonu

- pro kvazistalou kombinaci zatizeni, kratkodobé ptisobeni zatizeni

Mgp . x = — 55,33
tr 0,00017

o, =— % 0,0403 = —13 116 kPa = —13,2 MPa
|o | < 0,45 fer
13,2 MPa < 0,45 * 30

13,2 MPa < 13,5 MPa — VYHOVUJE
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Vypoclet omezeni napéti ve vyztuzi

- pro charakteristickou kombinaci zatizeni, kratkodobé plisobeni zatizeni
tazend vyztuz:

)

Mek
dy_xp) = 6,1 % ———
(i) *0,00017

=470,8 MPa

Og1 = O * * (0,215 — 0,0403) = 470838 kPa =
o1 < 1,0 fyk ... napéti ve vyztuzi je zptisobeno vynucenym pietvorenim

470,8 MPa < 1,0 %500

470,8 MPa < 500 MPa — VYHOVUIJE

tlacend vyztuz:

)

Gy = Oy * —% 5 (x;; — dy) = 6,1 « (0,0403 — 0,035) = 14 284 kPa =

I, " 0,00017
= 14,3 MPa
051 < 0,8 fy ... napéti ve vyztuZi je zplisobeno vynucenym pietvofenim

14,3 MPa < 1,0 * 500
14,3 MPa < 500 MPa — VYHOVUIJE

Vypocet Sifky trhliny

Vypocet sitky trhliny je spocten pro kvazistalou kombinaci zatizeni

feterr = fc;m = Zé—g = 1,45 MPa ...fqm, Vviz kapitola 2
Bs _ 200 _

e =7 =737 = 6,1 ... Eg, E.,, viz kapitola 2

ki =0,8 ... souCinitel soudrznosti vyztuze pro pruty s velkou soudrznosti
k> =0,5 ... soucinitel pomérného pietvoreni pro ohyb

k3=34

ks = 0,425

k= 0,4 ... souCinitel doby trvani zatizeni pro dlouhodob¢ zatizeni

plocha vyztuze (410):
s = 7854 mm? = 0,0007854 m?
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vyska taZené plochy obklopujici vyztuz:

heerr = min (2,5 x (h—d); h_,:";g) = min (2,5 x (0,25 —
0,215);%;%) = min(0,0875; 0,0699; 0,125) = 0,0699 m

efektivni plocha kolem tazené vyztuZze:
Acers = heepsxb =0,0699 1 = 0,0699 m?

stupent vyztuzeni v tazené Casti prufezu:

_As _ 0,0007854
Ppefr = Aceff 00699

= 0,0112
napéti v tazené vyztuzi pti kvazistalé kombinaci zatizeni:

)

Mek  (dy ) = 6,1+ 23
I, 0,00017

= 346,8 MPa

Os = Qg * * (0,215 — 0,0403) = 346 844 kPa =

maximalni vzdalenost trhlin:

0,01
=3,4%0,03+0,8%0,5%0,425 * 00112

Sr,max:k3*6+k1*k2*k4*
Ppefr
=0,25m
pietvoreni:
Em --- prumérna hodnota pomérného pietvoreni vyztuze pii dané kombinaci zatizeni

Eem --- prumeérnd hodnota pietvoreni betonu mezi trhlinami

fcaeff
S (1+a€*pp,eff) 346,8—0,4+—22 +(1+6,1%0,0112)
— = peff = 0.0112 = 0,00146
&sm = fem = Eq - 200 000 -
o 470,8
0,6==0,6 = 0,001
Eq 200 000

Os
Esm — Eem = 0,6E—S

0,00146 = 0,001 —» VYHOVUIJE

Sitka trhliny:

Wi = Symax * (6sm — €em) = 0,25 % 0,00146 = 0,000365 m = 0,365 mm

Maximalni Sitka trhliny wy, = 0,4 mm
Wi =< Wijm

0,365 < 0,4 mm — VYHOVUJE
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10.2 VYPOCET PRUHYBU DESKY SOFTWAREM SCIA
ENGINEER

K vypoctu prihybu desky softwarem bude vyuzit model konstrukce a zadané
zatizeni z kapitoly 8.

Normové zavisly prihyb dle terminologie v uvedeném softwaru je prihyb, ktery
odpovida postupu vypoctu dle Eurokédu 2 (linedrni vypocet s efektivnim modulem
pruznosti — urceni mist vzniku trhlin — vypocet zmény tuhosti konstrukce po vzniku
trhlin — vypocet prihybu se zménénymi tuhostmi), bude spocten pro kvazistalou
kombinaci zatiZeni pro vyztuZ nutnou, spoétenou programem pro kombinaci MSU, a pro
vyztuz ruéné navrzenou. Vypocteny pruhyb neuvazuje vliv smrstovani. [10]

10.2.1 VYZTUZ NAVRZENA PROGRAMEM SCIA ENGINEER

Navrzena vvztuz:

Vysvétleni indexii:

1 ... vyztuz v pruzich ve sméru X
2 ... vyztuz v pruzich ve sméru Y
+ ... pfi hornim povrchu

- ... pti spodnim povrchu

7124
6500 I
6000

5500 —
5000 —
4500 —
4000
3500
3000
2500
2000 —
1500
1000
500

Asreq,1- [I"I"I"I"I = _fl"'l"l]

Obrazek 57- As,req, I-
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1548
1400
1300
1200
1100 —
1000 —
800 —
800 =
700
600
500
400
300
200
100

Asreq,2- [I"I"'I"'I"I 2 /I"I"'I]

Obrazek 58 - As,req,2-

2641
2400
2200 [
2000 Li
1800 —
1600 —
1400 [—
1200
1000 [—
800 [—
600
400
200

Asreq,1+ [I"I'I'I"szl"'l'l]

Obrazek 59 - As,req, 1+
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7389
6500
6000 =
5500 —
5000 —
4500 —
4000
3500
3000
2500
2000 —
1500
1000
500

Asreq2+ [I"I"'I"'I"'I 2 fl"l"l]

Obrazek 60 - As,req,2+

Navrzena vyztuz programem Scia:

Shrnuti podélné vyztuze

Pfedpokladané vwztuz

— Zék!azdni Piidazvné As,m; A e , Ami,,z Ama; e
[mm /m] [mm /m] [mm/m] [mm/m] [mm/m] [mm /m]

[1+] $10,0/100 (785)  $14,0/250 (616) 1401 1331 513 2405 oK

[2+] $10,0/100 (785)  $16,0/100 (2011... 2796 2682 670 3046 OK

[1-] $10,0/100 (785)  $16,0/100 (2011... 2796 2476 670 3046 oK

2] $10,0/100 (785)  $14,0/125 (1232... 2017 1548 513 2405 OK

As req - NUtNA vyztuz véetné konstrukenich zasad, A; ooy - UZivatelem predpokladana podéina vyztuz (zakladni + pficavna), Ag min -
minimalni vyztuz z konstrukcnich zasad, As max - maximalni vyztuz z konstrukcnich zasad, Stav - posouzeni zda As req < Asprov @ As prow <

As max
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Spoctené prahyby:

Oshort ... pruhyb zohlediujici trhliny
Ocreep ... pruhyb od dotvarovani, soucinitel dotvarovani byl do programu zadan
ruéné, ¢=1,75

Otot ... celkovy prihyb

Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan
souhlas autora se zverejnénim
obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 61 - Vypocet prithybii pomoci Scia Engineer [9]
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Pruhyb kratkodoby zohlediujici trhliny dshort

6short,z [I'I'I'I'I]

Obrazek 62 — Prihyb krdatkodoby Oshort
Prihyb kratkodoby, zohlednujici trhliny dshort = 4,6 mm

8 hort 4,6
crack fqz 3,2 )

Prihyb s vlivem dotvarovani Screep

Ocreep,z [I'I'I'I'I]

Obrazek 63 - Prithyb s vlivem dotvarovani dcreep

Prihyb s vlivem dotvarovani dcreep = 4,2 mm

Screep 4,2
kcreep = Faz = 32 =131
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Pruhyb s vlivem trhlin a dotvarovani ot

0.3

Otot,z [m]

-8.7

Obrazek 64 - Prithyb s viivem trhlin a dotvarovani o
Prthyb s vlivem trhlin a dotvarovani dw = 8,7 mm

10.2.2 VYZTUZ NAVRZENA RUCNIM VYPOCTEM

Navrzend vyztuz (viz. kapitola 9) byla zadana do softwaru Scia Engineer a byl
vypocten pruhyb s vlivem trhlin a dotvarovani.

Prihyb kratkodoby zohlediujici trhliny dshort

Dshort,z [I'I'I'I'I]

Obrazek 65 — Prithyb kratkodoby shor

Prithyb kratkodoby, zohlediiujici trhliny dshort = 5,8 mm

— ashort _ 5,8 —
kcrack - faz = 3'_2 =181
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Prihyb s vlivem dotvarovani dcreep

0.1

0.0

Ocreep,z [I'I'I'I'I]

Obrazek 66 - Prithyb s viivem dotvarovani dcreep

Prihyb s vlivem dotvarovani dcreep = 4,1 mm

Screep 4,1
kcreep = fq_z = 32 = 1,28

Prahyb s vlivem trhlin a dotvarovani 6ot

0.3

0.0

Otot,z [mm]

Obrazek 67 - Prithyb s vlivem trhlin a dotvarovani ot

Prthyb s vlivem trhlin a dotvarovani dwt = 9,9 mm
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10.3 VYPOCET PRUHYBU PODLE DODATKU CSN 73 12 01-8.4.3
[1]

Ptibliznd hodnota nejvétsiho prihybu f deskového pole, respektujici vlivy snizeni
tuhosti a dlouhodobé ucinky zatizeni:

Be
f="Ta m [(1 = 2)Q + (¥2Qk + G)(1 + 1,78, )]
B,; ... ohybova tuhost desky pouzita pii linedrnim vypoctu
B, ... ndhradni tuhost Zelezobetonového priifezu desky, kterou Ize vyjadrit vztahem

1+ 711/14/712
Bir + A" By, [,

B1+Bar

e

n; ... soucinitel charakterizujici uvolnéni desky v prislusném sméru dle obrazku 68
A ... soucinitel poméru rozpéti A = 1, /1,
L, 1, ... rozpéti pole stropni desky

B, B2, ... ohybové tuhosti usektli fezl s riznym vyztuzenim pro kazdy ze sméru 1 a 2
pii spojitosti desky v fezu A-A B-B se B,, stanovi ze vztahu:

By, = 0,25(B1y4 + 2By + Biyg)

By, A ... primérna tuhost na jednotku délky v fezu A-A ( By,5 a B1,¢ v fezech B-B a C-
©

Bler + Bl3rA BerA
B = 1,2 + 018
1rd b, + bs b,

Gy, ... charakteristicka hodnota stalého zatizeni
Qy ... charakteristickd hodnota proménného zatizeni
P, ... souCinitel kvazistalé kombinace zatizeni

B, --. soucinitel dlouhodobého pietvorfeni (obrazek 69)

Vzhledem k tomu, Ze nebyl ziskan souhlas autora
se zvelejnénim obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 68 - Soucinitel charakterizujict uvolnéni desky v prislusném smeéru [1]

Vzhledem Kk tomu, Ze nebyl ziskan souhlas autora se
zverejnénim obrazku, je obrazek zakryty.

Obrazek 69 - Soucinitel pro vypocet dlouhodobych pretvorent [1]
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BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA

Vypocet je proveden pro pole S6DF s nejvétsim prithybem.

¢ 1
_%TF
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I R A
e 1%
""'3'_'581""5""82! """ e —
ST I S N = 2 —@

Obrazek 70 - Vyznaceni fezii A,B,C v poli 56DF

Vvpocet tuhosti v prufezech s piihlédnutim ke vzniku trhlin:

K vypoctu tuhosti byl pouzit program v MS Excel, ktery byl pouzit jiz v kapitole 10.1.
Ecm=33GPa

Vypocet tuhosti ve sméru X

Momenty ve sméru X byly spocteny programem Scia Engineer v kapitole 8.3 a 8.4
pomoci integracnich pasi. Momenty byly piepoCteny na metr bézny. Tuhosti
jednotlivych priifezti byly spocteny pomoci jiz zminéného vlastniho programu pro
vypocet charakteristik idealnich prifeza.
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VYPOCET PRUHYBU LOKALNE PODEPRENE DESKY S VYUZITIM RUZNYCH METOD

BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA
Tuhosti spoctené v prarezech
PRUREZ Al TRHLINY
MOMENTY |Mek= 121,91 |<| 179,795 | Mecr,st NE
[KNm/m] | pgp= 91,95|<| 190,306 | Mer,lt NE
WZTU3 HORN,I @104100 Ilt=1 0,005351
DOLNi | @104100 B11rA[GNm?]=IIt*Ecm= | 0,176599
PRUREZ A2 TRHLINY
MOMENTY |Mek= 14,12|<| 31,590 | Mcr,st NE
[KNm/m‘] | Mqp= 9,14|<| 34,073 | Mecr,lt NE
W2TUS HORN,I @104100 Mt=1| 0,000567
DOLNi  |@104100 B11rA[GNm?]=IIt*Ecm= | 0,018721
PRUREZ A3 TRHLINY
MOMENTY |Mek= 107,36 |<| 179,795 | Mcr,st NE
[KNm/m‘] | Mqgp= 80,95 |<| 190,306 | Mcr,lt NE
W2TUS HORN,I @104100 Mt=10,005351
DOLNI  [@104100 B12rA[GNm?]=IIt*Ecm= | 0,176599
PRUREZ Bl TRHLINY
MOMENTY |Mek= 46,73 [>| 31,590 | Mcr,st ANO
[KNm/m‘] | Mqp= 36,1 |>| 34,073 | Mecr,lt ANO
WZTU3 HORN,I @104100 Mt=1| 0,000532
DOLNI  |@104100 B11rB[GNm2]=IIt*Ecm=| 0,017545
PRUREZ B2 TRHLINY
MOMENTY |Mek= 39,04 |>| 31,590 | Mcr,st ANO
[KNm/m‘] | Mqp= 28,04|<| 34,073 | Mecr,lt NE
WZTUS HORN,I @104100 [lt=1| 0,000567
DOLNI  |@104100 B12rB[GNm2]=IIt*Ecm=| 0,018721
PRUREZ B3 TRHLINY
MOMENTY |Mek= 50,77 | > 31,590 | Mcr,st ANO
[KNm/m‘] | Mqp= 39,11|>| 34,073 | Mer,lt ANO
W2TUS HORN,I @104100 [lt=1| 0,000494
DOLNI  |@104100 B13rB[GNm2]=IIt*Ecm=| 0,016308
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BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA
PRUREZ Cl TRHLINY
MOMENTY |Mek= 5,51|<| 31,590 | Mcr,st NE

[KNm/m‘] | Mqp= 2,475|<| 34,073 | Mecr,lt NE
WZTUS HORN,I @104100 Iit=| 0,000567
DOLNI | @104100 B13rC[GNm2]=IIt*Ecm=| 0,018721

PRUREZ C2 TRHLINY

MOMENTY |Mek= 68.8 | > 31,590 | Mcr,st ANO
[KNm/m‘] | Mgp= 45,96 |>| 34,073 | Mecr,lt ANO
WZTUS HORNII @104100 [lt=| 0,000444

DOLNI | @104100 B11rC[GNm2]=IIt*Ecm=| 0,014665

PRUREZ C3 TRHLINY

MOMENTY | Mek= 12,04|<| 31,590 | Mcr,st NE
[KNm/m‘] | Mgp= 7,48 |<| 34,073 | Mecr,lt NE
WZTUS HORNII @104100 Iit=| 0,000567

DOLNI | @104100 B13rC[GNm2]=IIt*Ecm=| 0,018721

Primérna tuhost na jednotku délky v fezech A-A, B-B a C-C

B +B B 0,176599+0,176599 0,018721
By, = 1,244 4 g2 — 1 9 +0,8 =
by+bs b, 0,6+0,6 3,550
0,357417 GNm?

Bi1rp+B B 0,017545+0,016308 0,018721
Big = 1,2 2rBTATE | g g 71218 _ 1 9 0,8 =
bi+b3 b, 0,6+0,6 3,550
0,038072 GNm?

B +B B 0,018721+0,18721 0,014665
Blrc — 1,2 11rC 13rC + 0,8 121C — 1’2 + 0,8 —
bi1+b3 b, 0,6+0,6 3,550
0,04075 GNm?

Ohybova tuhost useku fezu ve sméru 2:

By, = 0,25(By;4 + 2B1yc + Biyg) = 0,25 * (0,357417 + 2 * 0,04075 + 0,038072)
=0,119247 GNm?
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TEREZA KUCEROVA

Vypocet tuhosti ve sméru Y

Momenty byly spocteny programem Scia Engineer v kapitole 8.3 a 8.4 pomoci
integranich pasti. Momenty byly pfepocteny na metr bézny. Tuhosti jednotlivych
prafezii byly spocteny pomoci jiz zminéného vlastniho programu pro vypocet

charakteristik idealnich prifezi.

Tuhosti spoctené v prarezech

PRUREZ Al TRHLINY
MOMENTY Mek= 170,08 |<| 182,734 | Mcr,st NE
Mgp= 128,06 |<| 198,449 | Mcr,lt NE

WZTU3 HORN,I @104100 Tit=| 0,007655

DOLNI  |@104100 B21rA=IIt*Ecm= 0,252631

PRUREZ A2 TRHLINY
MOMENTY Mek= 78,03 |>| 31,967 | Mcr,st ANO
Mgp= 56,78 |>| 35,110 | Mer,lt ANO

WZTU3 HORN,I @104100 IIt=| 0,000461

DOLNi | @104100 B22rA=IIt*Ecm= 0,015223

PRUREZ A3 TRHLINY
MOMENTY Mek= 179,041 |<| 182,734 | Mcr,st NE
Mgp= 134,81 |<| 198,449 | Mcr,lt NE

WZTUS HORN,I @104100 Ilt=| 0,007655

DOLNI | @104100 B23rA=IIt*Ecm= 0,252631

PRUREZ Bl TRHLINY
MOMENTY Mek= 69,31 |>| 31,967 | Mcr,st ANO
Mgp= 51,03 |>| 35,110 | Mer,lt ANO

WZTU3 HORN,I @104100 Ilt=| 0,000480

DOLNI | @104100 B21rB=Ilt*Ecm= 0,015843

PRUREZ B2 TRHLINY
MOMENTY Mek= 66,58 |>| 31,967 | Mcr,st ANO
Mgp= 48,51 |>| 35,110 | Mecr,lt ANO

WZTU3 HORN,I @104100 Ilt=| 0,000491

DOLNI | @104100 B22rB=Ilt*Ecm= 0,016209
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BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA
PRUREZ B3 TRHLINY
MOMENTY Mek= 75,11 |> 31,967 | Mcr,st ANO
Mqp= 55,33 |>| 35,110 | Mecr,lt ANO
WZTUZ HORNI  [@104100 Iit=| 0,000465
DOLNI | @104100 B23rB=I1t*Ecm= 0,015357
PRUREZ Cl TRHLINY
MOMENTY Mek= 40,64 | > 31,967 | Mcr,st ANO
Mqp= 29,92 <| 35,110 | Mecr,lt NE
WZTUZ HORNI  [@104100 Iit=| 0,000628
DOLNi  [@104100 B21rC=IIt*Ecm= 0,020728
PRUREZ C2 TRHLINY
MOMENTY Mek= 125,24 |>| 31,967 | Mcr,st ANO
Mqp= 92,08|>| 35,110 | Mer,lt ANO
WZTU3 HORNI  [@104100 Ilt=| 0,000419
DOLNI  [@104100 B22rC=It*Ecm= 0,013816
PRUREZ C3 TRHLINY
MOMENTY Mek= 4411 |> 31,967 | Mcr,st ANO
Mqp= 32,47|< 35,110 | Mecr,lt NE
WZTU3 HORNI | @104100 IIt=| 0,000628
DOLNi  [@104100 B23rC=IIt*Ecm= 0,020728
Primérna tuhost na jednotku délky v fezech 1-1, 2-2 a 3-3
By =12 Ba1ra+B21rB +0,8 Bairc _ 1,2 0,252631+0,015843 +0,8 0,020728 _
ba+bp bc 0,6+0,6 6,3
0,271106 GNm?
Bzrz =12 Boara+Baare +0,8 Baarc =12 0,015223+0,016209 +0,8 0,013816 _
bap+bp bc 0,6+0,6 6,3
0,033186 GNm?
By = 1,2 Ba3ra+B23rs +0,8 Bazrc _ 1,2 0,252631+0,015357 +0,8 0,020728 _
ba+bp bc 0,6+0,6 6,3

0,270620 GNm?*

Ohybova tuhost useku fezu ve sméru 1:

By, = 0,25(Bypy + 2Byyy + Byyps) = 0,25 % (0,271106 + 2 * 0,033186 + 0,270620)

=0,152025 GNm?
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Néhradni tuhost zelezobetonového prifezu desky:

ni,np = 1 ... soucinitel charakterizujici uvolnéni desky v pfislusném sméru

L=4,75m
Lb=7,5m
li _ 475 o y "
A= P 0,633 ... soucinitel poméru rozpéti
2 ’
1+ Afny _ 1+1+0,633%/1 _
B = Byy+n4A*Byy /Ny 1rBar = 0.152025+1+0,6334+0,119247/1 0,152025 + 0,119247 =

0,122913 GNm?

Tuhost pouzita pii linedrné pruzném vypoctu:
Tuhost je spoctena jako primér tuhosti v daném poli

- tuhost pro tloustku desky 250 mm:
Beyy =1 % Egm = =% b x h® = =% 1% 0,25% x 33 = 0,042969 GNm?
- tuhost pro tloustku desky 600 mm:

Berz =1 % Eem = =% b xh® = =% 1% 0,63 x 33 = 0,594 GNm?

Primérnd tuhost je spoctena z tuhosti dvou prifezi u podpor (u jedné z podpor je
zesilujici deska) a z tuhosti dvou prufezi uprostied pole, aby vypocet tuhosti pfiblizné
odpovidal vypoctu ndhradni tuhosti Zelezobetonového priifezu desky.

B, = Bey1*3+Beiz _ 0,042969%3+0,594
el — 4 - 4

= 0,180726 GNm?

Linearni pruhyb od kvazistdlého zatizeni (byla pievzata hodnota z programu Scia
Engineer, viz.kapitola 8.5):

for=32mm

Soucinitel dlouhodobého pietvoieni podle tabulky pro prosttedi bézné:
B,, =08

Zatizeni (viz.kapitola 5.1):

Gy = 8,3 kN /m?

Qx = 6 kN /m?

-87-



VYPOCET PRUHYBU LOKALNE PODEPRENE DESKY S VYUZITIM RUZNYCH METOD
BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA

Soudinitel kvazistalé kombinace:

W, =0,3
Nejvetsi prihyb deskového pole:
Bey
f= fezm [(1 —P2)Qk + (P2Qx + Gyi) (1 + 1,713”)] =3,2%
0189725 [(1-10,3)6+ (0,3 %6 +8,3)(1+ 1,7 % 0,8)] = 9,22 mm

0,122913(8,3+6)

I I+E _ Bg _ 0180726 _

k =—= = = = 1,47
crack = ;T [4+E B, 0122913 ’

kcreep =1+ 1;7[37,[ =1+4+1,7%0,8=2,36
Prihyb s vlivem trhlin:

ferack = fer * kerack = 3,2 * 1,47 = 4,70 mm
Prihyb s vlivem dotvarovani:

fcreep = fer * kcreep =3,2%2,36 =7,55mm

-88-



VYPOCET PRUHYBU LOKALNE PODEPRENE DESKY S VYUZITIM RUZNYCH METOD
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10.4 VYPOCET PRUHYBU PODLE PUBLIKACE STROPY
(M.MENCL, A.SKRBEK - 1992) [7]

Ptiblizny vypocet pruzné¢ho prihybu (bez vlivu trhlin a bez vlivu dotvarovani
betonu) uprostied desky pii zanedbani vlivu krouceni se spocte jako soucet pruhybu
sloupového pruhu mezi sloupy a prithybu stiedniho pruhu kolmého na sloupovy pruh.

A = Al + Az
A...prihyb uprostied pole
A;...prahyb sloupového pruhu mezi sloupy

A,...prahyb stfedniho pruhu kolmého k sloupovému pruhu

Pro ¢tvercové pole rovhomérné zatizené plati:

4
A=A +A, =22
384 Ep*]

g...charakteristicka hodnota zatizeni
l...rozpéti
Eb...modul pruznosti betonu

J...moment setrvacnosti prifezu

1 PE
= — %
J 12

d...vyska prifezu
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BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA

Pruhyb spocten v poli 56DF. pro @
charakteristickou kombinaci zatizeni:

Vypocet s uvazovanim osovych rozpéti: el

1,=4,75 m | |
g= 14,3 kN/m~ (viz.kapitola 5.1) =l R
Ev=33 GPa | .
&=025m === e e D
J=2wd?=24025% = 13021073 m? ' '
Obrazek 71 - Vyrez konstrukce 2NP,pole 56 DF
A L L+ ! 14,3+ 7,57 2,74 %1073 2,74
= E3 = £ = * =
17384 "E,+] 384 33%106%1,302+10—3 m= s rmm
1 ql 1 14,3 * 4,75*

A, =3,10*10"*m = 0,31 mm

T384 E,+J 384 33x106x1,302 103
Acepr = Ay + Ay = 2,74 + 0,31 = 3,05 mun

Prithyb byl spocten 1 pro svétly rozpon konstrukce 1, bez vlivu zesilujicich desek:
ll’n:7,1 m
12’11:4,35 m

1 qli, 1 14,3 % 7,1*

- - = 2,60 %1073 m = 2,60
384 E,+/] 384 3310613021073 Ao mm

Ay

1 qlf, 1 14,3 * 4,354

AZ = * = *
384 E,+] 384 33%10°x1,302%1073

=3,10*10"*m = 0,31 mm

A56DF :A1+A2 :2,60+0,31 =2,91mm
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Pro zapocteni vlivu zesilujici desky byl prithyb spoéten znovu s redukovanym
svétlym rozponem Iy red.

lln,red:6,7 m
12n,red=3,55 m

1 qliprea 1 14,3  6,7*
. _

A = = =1,75%103m = 1,75
17384 E,+J 384 331061302102 *10™m mm

1 qliprea 1 14,3 * 3,55%
. _

A, = = =137+10"*m = 0,14
27384 E, %] 384 33%106+1,302+10°3 *107m mm

Asepr =A1 +A; =1,75+ 0,14 = 1,89 mm

Pruhyb spocten v poli 56DF. pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Vypocet s uvazovanim osovych rozpéti:

11i=7,5m

1>=4,75 m

q=2G*y, +20Q;* Yo = 8,3+ 6 * 0,3 =10,1 kN/m? (zatizeni viz.kapitola 5.1)
Ev=33 GPa

d=0,25m

J :%*ds :%* 0,253 = 1,302 * 103 m3

A ! ali ! 101 »7,5" 1,94 % 1073 1,94

= E3 = E3 = * =

17384 E,«] 384 33%106%1302+10-3 m= Lesmm
1 qf 1 10,1 * 4,75* )

A, =3,12*10"*m = 0,31 mm

T 384 E,+] 384 33#106+1,302 103
A56DF :A1+A2 = 1,94+0,31 = 2,25mm
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Prthyb byl spocten i pro svétly rozpon konstrukce 1, bez vlivu zesilujicich desek:
ll’n:7,1 m
12’11:4,35 m

1 qli, 1 10,1+ 7,1*

Al = * = *
384 E,*] 384 33%10°x1,302%1073

=155%*10"3m = 1,55mm

1 qlf, 1 10,1 * 4,35%

AZ = * = *
384 E,+] 384 33%10°%1,302%1073

=2,19%10"*m = 0,22 mm

A56DF:A1+A2 = 1,55+0,22: 1,77 mm

Pro zapocteni vlivu zesilujici desky byl prihyb spocten znovu s redukovanym
svétlym rozponem Iy, red.

lln,red=6,7 m
12n,red:3,55 m

1 qliprea 1 10,1 % 6,74
. _

Ay = = =1,23%10"3m = 1,23
17384 E,+J 384 331061302102 *107m mm

1 qlirea 1 10,1 * 3,554
i} _

A, = =
27384 E,+J 384 33%106%1,302+«10-3

=097 *10"*m = 0,1 mm

A56DF:A1+A2 = 1,23+0,1: 1,33 mm

Odchylky mezi vysledky z publikace Stropy a vypoctem softwarem Scia Engineer
jsou dusledkem toho, Ze pole nejsou piiblizné ¢tvercova, jak predpoklada publikace
Stropy, ale vyrazné obdélnikova.

Prihyb spocteny touto metodou nezahrnuje vliv trhlin a dotvarovani. Je tedy mozné
ho porovnat pouze s prithybem linearn€ pruznym spoctenym softwarem Scia Engineer
pro charakteristické zatizeni. (viz kapitola 8.5)
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BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA

10.5 VYPOCET PRUHYBU PODLE DEUTSCHER AUSSCHUSS
FUR STAHLBETON, HEFT 425 [8]

Metoda piedpoklada rovnomérné rozlozené zatizeni ve vSech polich. Vliv trhlin,
dotvarovani a smrst'ovani je zde zahrnut pomoci odhadnutych soucinitelt vlivu trhlin,
dotvarovani a smrst'ovani.

Prithyb uprostied pole deskového pole fim

qx(1x+13)
fn = 11—
32xE xh3

g...charakteristicka hodnota zatizeni
Ly,ly ... rozpéti pole

Ec.... modul pruznosti betonu
h...tloustka desky

Vliv trhlin, dotvarovani a smrst’ovani:

- souCinitel vlivu trhlin Kg1 = 0,6

- souCinitel vlivu smrstovani Keon = 1,2

- soucinitel vlivu dotvarovani @, = 1,75 (viz. kapitola 10.1)

_ Kesp*(1+90) _ 1,2%(1+1,75)

K¢ . 0% 5,5

Vysledny prihyb:

fogst. = fm * K¢

Vypocet je proveden pro pole 56DF (5) . ®

q= 14,3 kN/m? (viz.kapitola 5.1) |

E=33GPa =3By B -®

h=0,25m 1

1,=7,5 m =

1,=4,75 m i

£~ JM -1, 14,3*(7,546*4,7542 _ H . -
32+E*h 32%33+106+0,25 : e

0,00350 m = 3,50 mm ;
Obrazek 72 - Vyrez konstrukce 2NP, pole 56DF
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Vysledny pruhyb:
fvysl. = fm * Kr = 3,50 x 5,5 = 19,25 mm

Prihyb s vlivem trhlin:

ferack = fm/Kgr = 3,50/0,6 = 5,83 mm — kerack=5,83/3,5=1,66
Prihyb s vlivem dotvarovani:

fereep = fm * (1 + @) = 3,50 % (1 + 1,75) = 9,63 mm — Kereep=2,75
Prihyb s vlivem dotvarovani a trhlin:

fapit = fm * Kcrack * Kereep = 3,5 % 1,66 * 2,75 = 15,98

Prthyb s vlivem smr$tovani:

fsn = fm * Kesn = 3,50 x 1,2 = 4,20 mm
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10.6 UPRAVA VYPOCTU DLE CSN 1992-1-1 [3]

Hodnota prithybu spoctena "ru¢ni" zjednodusenou metodou (31 mm) je vyrazné
odli$né od hodnot spoctenych ostatnimi metodami (15,10 mm, 16,30 mm, 15,62 mm),
proto je tieba hledat vysvétleni.

Jednim z faktordi, pro¢ je prihyb vyraznéjsi, je uvazovani priifezu s nejvétSim
pomérem momentu setrvacnosti ku vyslednému momentu setrvacnosti I/Ii;, respektive
soucinitele vlivu trhlin kerack, tedy uvazovani prurezu nejvice potrhaného. Ve skutecnosti
jsou na prvku prafezy oslabené trhlinami méné nebo viibec. Proto bude vliv trhlin
zaveden prumérem hodnot zpasu 6DF a prihyb spocten s primérnou hodnotou
soulinitele vlivu trhlin Kerack.

(vypocet viz kapitola 10.1)

. ) vyztuz char.kombinace | kvazi.kombinace
Vyset'rcivane . ., | moment . moment : It kerack
misto horni spodni [KNm/m] trhliny [KNm/m] trhliny

010a 0104

2A 100 100 72,76 | ANO | 54,00 | ANO [0,000469 | 2,774
© D14 a 010 a

é 2B 125 100 187,41 | ANO | 141,25 NE ]0,007655| 2,351
3 014 a 0104

= 16D 125 100 179,04 | NE 134,81 NE [0,007655]| 2,351
010 a 010 a

6F 100 100 75,11 | ANO | 55,33 | ANO [0,000465 | 2,798
010a 0104

2A 100 100 61,38 | ANO | 4548 | ANO |0,000508 | 2,563
g Ol4a |0104

= 2B 125 100 127,96 | ANO | 96,43 | ANO |0,000580 | 2,246
2, Ql4a  |010a

= | 6D 125 100 117,75 | ANO | 77,21 | ANO |0,000585| 2,225
010 a 010 a

6F 100 100 62,01 | ANO | 45,60 | ANO [0,000507]| 2,567
010a 0104

‘N [2AB | 100 100 41,38 | ANO | 30,63 NE ]0,000628| 2,073
= 010a 010 a

6DF 100 100 44,11 | ANO | 3247 NE ]0,000628| 2,073

Zvyraznéné jsou hodnoty, ze kterych bude pocitan primérmny vysledny moment
setrvacnosti. Byla vzata hodnota spoctena v podpoie a v lici podpory a ty zprimérovany
a nasledn¢ z téchto primérnych hodnot u podpor a hodnot uprostied pole vypocitin
celkovy prumér.
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Primérna hodnota Kerack u podpory 6D:

2,35142,225 _ 4,576 _ 4
kcrack,6D - 2 - 2 = 2'288m

Primérna hodnota Kerack 6F

2,798+2,567 _ 5365 4
kcrack,6F - P -7, = 2,683 m

Hodnota uprostied pole 6DF
kcrack,ﬁDF = 2,073

Primérna hodnota Kerack v pasu 6DF

2,288+2,683+2,073 _ 7,044 _ 4
kcrack,prﬁm - 3 =3 = 2,348 m

feqp = 3,2 mm (viz kapitola 8.5)

kcreep = 2,75 (viz kapitola 10.1)
ferack = fc,qp * kcrack,prﬁm =3,2%2,348 =7,51mm
fcreep = fc,qp * kcreep = 3,2 * 2,75 = 8,80 mm

fit.ap = fe.qp * Kcreep * Kerack = 3,2 % 2,75 * 2,348 = 20,66 mm

fsn = 6,40 mm
fyysz = flt,qp + fon = 20,66 + 6,40 = 27,06 mm

Prtihyb se snizil o cca 4mm. Nyni vyhovuje podmince limitniho prihybu fiim =30mm.

Stale je hodnota prihybu zna¢né vyssi nez hodnoty spoctené ostatnimi metodami.
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BAKALARSKA PRACE TEREZA KUCEROVA
11 ZAVER
linearni linearni
o o prihyb . prihyb s
p ng;l}:; od | p rﬁszlzji()d S p‘%}\i}e?ns vlivem prihyb od | celkovy
METODA L o vlivem . trhlin a smr§tovani | prihyb
kombinace | kombinace . dotvarovani .
o e trhlin dotvarovani [mm] [mm]
zatizeni zatizeni [mm]
[mm] [mm]
[mm] [mm]
LIN.PRUHYB
SCIA + CSN 4,5 %) 32%) 8,95 8,80 24,60 6,40 31,00
1992-1-1
LIN.PRUHYB
SCIA + CSN . .
1992-1-1 4,5 %) 32%) 7,51 8,80 20,66 6,40 27,06
UPRAVENO
SCIA ENGINEER 4,50 3,20 4,60 4,20 8,70 6,40 15,10
SCIA ENGINEER
+ VYPOCTEM
NAVRZENA 4,50 3,20 5,80 4,10 9,90 6,40 16,30
VYZTUZ
CSN 73 1201 - . .
DODATEK 8.43 4,5%) 3,2%) 4,70 7,55 9,22 6,40 15,62
PUBLIKACE
STROPY 3,05 2,25
PUBLIKACE
STROPY, svetily 2.91 177
rozpon, bez vlivu
zesilujicich desek
PUBLIKACE
STROPY,.svetly 1.89 133
rozpon, vliv
zesilujicich desek
HEFT 425 3,50 5,83 9,63 15,98 4,20 19,25

*) hodnoty spoctené softwarem Scia Engineer 5
tucné vyznacené hodnoty jsou pievzaty z ru¢niho vypoctu prihybu od smrstovani dle CSN 1992-

1-1

Porovnani souciniteld vlivu trhlin kerack @ dotvarovani Kereep:

METODA kcrack kcreep

LIN.PRUHYB SCIA + CSN 1992-1-1 2,798 2,75
LIN.PRUHYB SCIA + CSN 1992-1-1 - UPRAVENO 2,348 2,75
SCIA ENGINEER 1,44 1,31
SCIA ENGINEER + VYPOCTEM NAVRZENA VYZTUZ 1,81 1,28
CSN 73 1201 - DODATEK 8.4.3 1,47 2,36
PUBLIKACE STROPY - -

PUBLIKACE STROPY, s redukci - -

HEFT 425 1,6 2,75
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Vypocet prithybu zelezobetonového prvku je narocny a vzdy se jedna pouze o odhad
hodnoty prithybu. Do vypoctu vstupuje velké mnozstvi parametri, mnohé z nich Ize
predem pouze odhadovat. Kazd4d z uvedenych metod proto dava jiny vysledek. Po
porovnani vSech hodnot vychazi hodnota prihybu feSené lokalné podepiené desky dle
normy CSN 1992-1-1 nejvétsi a nejvice se lisi od ostatnich metod. Vypodétem byl zjistén
prihyb 31,0 mm s uvazovanim tuhosti nejvice oslabeného priufrezu, ktery prekracuje
limitni hodnotu 30 mm. Pozadovany limitni prihyb lze splnit zmé&nou navrhu tazené
vyztuze v prufezu z@10 a 100 mm na @14 a4 150 mm, pii které bylo dosazeno
maximalniho prithybu 26,20 mm.

Prihyb byl spocitan podruhé supravenymi vstupy. Do vypoctu byl zahrnut
prumérny soucinitel vlivu trhlin v pasu 6DF. Primér z hodnot soucinitele vlivu trhlin
v podporach, v lici podpor a uprostied pasu. Hodnota prihybu se zménila na 27,06 mm,
ktera by jiz limitnimu prihybu vyhovéla, na rozdil od vypoctu prihybu prvnim
zpusobem.

Z porovnani je vidét, Ze soucinitel vlivu trhlin je ruénim vypoétem dle normy CSN
1992-1-1 pravdépodobné premrstény v disledku ptehnané bezpecného predpokladu, ze
deska ma tuhost trhlinami nejvice oslabeného priiezu.

Navic bylo opét ve prospéch bezpe€nosti uvazovano s trhlinami vzdy, i pokud by
teoreticky trhliny nevznikaly. To bylo do vypoctu zavedeno prostiednictvim soucinitele
vlivu betonu mezi trhlinami {'= 0,5, coz nemusi odpovidat realité. [11]

Vysledek vypoctu normové zavislého prihybu programem Scia Engineer se od rué¢né
vypocitaného prithybu zna¢né 1i8i. Soucinitel vlivu trhlin je nizsi, nicméné tento rozdil je
pravdépodobné zpusoben podrobnéjsim vypoctem soucinitele vlivu trhlin programem
Scia, nez jakého bylo dosazeno ruénim vypoctem dle normy. Na druhou stranu Scia
pravdépodobné pocita s trhlinami pouze tam, kde podle predpokladu trhliny od zatizeni
vznikaji, coz neodpovida realité. V Zelezobetonovém prvku mohou vznikat trhliny od
objemovych zmén a prifez je tedy porusen trhlinami i piesto, Ze nejsou zpusobeny
zatizenim. Soucinitel vlivu dotvarovani byl do programu zadan ru¢né ¢=1,75. Soucinitel
Kereep by mél tedy odpovidat hodnoté 2,75, nicméné pii zpétném vypoctu (prithyb od
dotvarovani / prihyb linedrni) vychazi kereep=1,31 pro vyztuz nutnou a Kereep=1,28 pro
vyztuz ruéné€ navrzenou. Pro tento fakt neni vysvétleni.

U vypoétu priahybu dle dodatku 8.4.3 normy CSN 73 1201 vychazi soudinitel
dotvarovani Kereep =2,36, ktery by byl srovnatelny s hodnotou dle normy CSN 1992-1-1
Kereep=2,75 a soucinitel vlivu trhlin kerack=1,47 je niZ8i nez v ostatnich metodéch.

Podle publikace Stropy bylo mozno spocitat pruhyb linearni od charakteristické a
kvazistalé kombinace zatizeni. Hodnota prihybu od charakteristické kombinace vysla
3,05 mm. Hodnota se od programem spoc¢tené¢ho pruhybu 4,5 mm lisi o 1,5 mm. Hodnota
prihybu od kvazistalé kombinace zatizeni vySla 2,25 mm. Od programem spoctené
hodnoty 3,2 mm se li$i o 1 mm. S redukovanymi vzdalenostmi je pak odchylka jesté vetsi.
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Dtivodem rozdilu by mohl byt fakt, Ze publikace uvazuje ¢tvercové pole, které je ve
skutec¢nosti obdélnikové se zna¢né velkym pomérem stran.

Vysledny prahyb spocteny podle publikace HEFT 425 by byl srovnatelny
s hodnotami prithybu spoc¢tenymi programem Scia a vypoctem podle dodatku 8.4.3
normy CSN 73 1201. Hodnot souéinitele vlivu dotvarovani je Kereep =2,75 a soucinitel
vlivu trhlin je roven Kerack=1,66.

Zaveérem lze fici, ze pruhyby realnych konstrukci jsou mnohdy vyssi, nez hodnoty
spoctené programy, jez nevystihnou chovani betonu, napt. objemové zmény a od nich
vznikl¢ trhliny, jez oslabuji priifez a ptispivaji k vétSimu prahybu.

Uvedena "ru¢ni" metoda upravy pruzného prihybu dava velmi bezpecnou hodnotu,
naopak hodnota spoctend programem muze byt pfili§ optimistickd a mize byt zna¢né
podcenéna. Tudiz je tfeba hodnotu prihybu spoctenou dnes dostupnymi softwary
ovéiovat praxi ziskanym odbornym odhadem, ¢i jinou metodou, naptiklad uvedenou
metodou dle normy CSN EN 1992-1-1.
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