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1. Pravodni zprava

Predmétem navrhu této konstrukce je silniéni most z pfedpjatého betonu. Konstrukce
prevadi komunikaci o Sifce 7,5 m a chodniky na kazdé strané komunikace o Sifce 1,5 m.

Nosna konstrukce je navrZena z betonu C50/60 — XF2. XD1, XC4. Konstrukce je navrZena jako
spojitd o osmi polich, kde Sest ma rozpéti 60 m a krajni pole maji rozpéti 40,45 m a 50,75 m.
Smérem k podporam je konstrukce vybavena ndbéhy délky 15 m. Pficny fez konstrukce je
dvoutramovy nosnik o vySce 2 m nad podporou po nabéhu je vySka dvoutrdmu 3 m.
Konstrukce je pfedepnuta oceli Y1860S7 — 15,7. Dale je konstrukce vyztuzena vyztuzi B5S00B.

Na konstrukci je umisténa izolace z asfaltového izolaé¢niho pdsu. Vozovka je tfivrsta. Obrusna
vrstva ACO 11+ v tloustce 40 mm. Lozna vrstva MA 16 IV v tloustce 40 mm. Celkova tloustka
vozovky 85 mm.

Dale jsou na konstrukci vybetonovany monolitické fimsy z betonu C30/37 — XF4, XD3, XC4,
vyztuzené vyztuii BS00B. Rimsy jsou kotveny pomoci kotev. Na Fimsy je umisténo svodidlo se
stupném zadrZeni H2 a ocelové zdbradli se svislou vyplni vySky 1,1m.

Nosnd konstrukce bude umisténa na hrncova loziska na monolitickou spodni stavbu. Kde
spodni stavba bude zaloZena na vrtanych velkoprimérovych pilotdch. Podrobnych ndvrh
spodni stavby neni soucasti této prace. Rozprava o zaloZeni stavby je soucdsti technické
zpravy.

2. Konstrukce

2.1. Schéma konstrukce

2.1.1 Pri¢ny fez v poli

RADCICKA i KARLOVARSHA
M CELDVA SRKA WOSTU 12100 .
T T ul
H Slfh WOSNE KOWSTRUKCE 11500 .o
H o
3005 1500 L5000, 3750 3750 L500 1500 L0
H CHODNE T AZONT PRUH JZONT PRUH R
00 )= P : | FZRBRADL SE SVISLOU VFPLAT {n = 1100 mm)
ifi

SYOMOLO, SE STUPNEM ZADRIEMI SYODIDLD. SE STUPNEM ZACRIENI-, |
A AT 1

40 e .
&0 mm |
5 mm
85 mm

45 /55—spec. MZ MATER

1685

i

KA Rlusa—/

e

I8 MONOUITICKA RlWSA

0SA TRAMU 2

404
i
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2.1.2. Pfi¢ny fez nad podporou

LZABRADLI SE SWSLOU VIPLNT [ = 1100 mim)

15 MONOLITIZKA Rivsa

RADCICKA ! KARLOVARSKA
. Sk WOSNE KONSTRUKCE 11500 .
4 ; +
e CELOWA SHKA MOSTU 12100 L
3007, 1500 500, 3750 1750 500, 1500 "0
H cHoow T T JIZONI PRUH ATONI PRUH i CHOONE i
= 1100 mm) i i i " .
SVODIOLD, SE STUPNEW ZADRIEN SNODIDLO, SE STUPNEM ZATRIEMI
— LT 114 &0 mm
| - MAIs W &0 fren |
' E e '
g | Zh ETIC] wsm |
“ = | — KCE VOZO0W 85 mm |
=L I — NOSHA KONSTRUKCE C45/55-spec. MZ. mTERI-!L
8
ITCKA RISA \
P 71 2404 i i
Fa-dl 4

2.1.3. Podélny fez celé estakady

PN CAST KONSTRMCE

TR CAST KOKSTRUKCE DRUHA CAST KONSTRUXCE €CE VE SALOAU 050 %
€0E mmau 230 % 252600 KEE W SHLONU 0,50 % 433600 rani0n
50750 50000 0000 60000 50000 0000 050 | 30000, 30000, 50000 , 30000 , 30000 , 30000 , 30000 , 40080, 30000 , 3000, 30000 , 30000, 30003 , 30060 | 41250 65000 41250

~F = —

3 =

o
{

2.1.4. Podélny Fez typickym polem

PODELNY REZ TYPICKEHO POLE 3. CASTI
M: 1:200

A

ROIPETI TYRKEHD FOLE 60000

ko

15000 gﬁ KONSTRUKCE 5 NABEHEM 15000

IEEE!]IIIIIIIII illl : 1]

HONSTRUKCE 5 KOMSTANTHIM PROGEZEW 28500

OGELONE ZAERADL SE SWSLOU VLML VFSKY 1100 mm

KONSTRUKCE 5 WABEHEM 15000 bl

///////” @// 2

HRMCOVE LOASKD

STAVANCI OROVER TERENU

EﬂmT?gm TRAM PENEN(?)_V&(\‘

! ~ OCELOVE ZABRADL) SE SWELIU iRLM
2 - A0 11 40 mn
'8 - ll |ﬁ v 40 mm
5 mm
E o VESTWA
- KCE VOIOWY B mm
g W2 WATEHAL
2000~ 3000 mm

N\
‘f
§

LV

KONSTRUKCE § NABEHEW 15000

HITR T TR I
74

IR

HEmconE |of)sn

u % VELKOFRIMESOVE AILOTY, #= 800 mm

u % VELKOPROMERONE PLOTY, = 800 mm

: 5000 :
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Konstrukce bude posuzovana v mistech extrémnich ucinka vnitrnich sil se zohlednénim fazi
vystavby

2.2. Prlrezové charakteristiky

Prifezové charakteristiky jsou stanoveny v rdmci modelu, v programu SCIA 16.1. Vystupy
prarezovych charakteristik jsou soucasti pfiloh.

2.2.1. Prlrez v poli

bl 11500 _
T R
=
= y S &
o \ / =
= =
b5 20003 1675 | ~|b4 2675
b2 1175
= Vlastnosti
A[m"2] 8,4313e+00
Ay [m*"2] 3,4079%e+00
Az [m*~2] 5,3409e+00
AL [m™2/m] 2,9060e+01
AD [m*~2/m] 2,9060e+01
cYUSS [mm] 5750
cZUSS [mm] 1300
o [deg] 0,00
ly [m*4] 3,0128e+00
Iz [m*~4] 6,7983e+01
1y [mm] 598
iz [mm] 2840
Wely [m”~3] 2,3184e+00
Welz [m”"3] 1,1823e+01
Wply [m”3] 0,0000e+00
Wolz [m~31 0,0000e+00
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2.2.2. Prlifez nad podporou

2.3. Spolupusobici Sitka

£l Vlastnosti

Am~2] 1,0363e+01
Ay [m"2] 3,2570e+00
Az [m"2] 6,9780e+00
AL [m™2/m] 3,2420e+01
AD [m"2/m] 3,2420e+01
cYUSS [mm] 5750
cZUSS [mm] 1966

o [degl] 0,00

Iy [m"~4] 8,1592e+00
Iz [m"4] 7,9371e+01
iy [mm] 887

iz [mm] 2768

Wely [m*"3] 4,1495e+00
Welz [m*"3] 1,3804e+01
Wply [m*3] 0,0000e+00
Whplz [m*3] 0,0000e+00

Prafez v poli:

Pro konzolu:

lkonzoly = 2,1 m

lpotle = 40,45 m

lo =0,85 * lpole = 0,85 * 40,45 = 34,38 m

beft = 0,2 * lkonzoly + 0,1*l0=0,2 % 2,1+ 0,1 * 34,38 =3,86 m

OK.

<0,2 * |o
>2,1m
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Pro desku mezi tramy:
Imezi tramy = 2,9 m

Ipole = 40,45 m
lo = 0,85 * lpole = 0,85 * 40,45 = 34,38 m

beff = 0,2 * Ikonzoly + 0,1*|0 = 0,2 * 2,9 + 0,1 * 34,38 = 4,02 m < 0,2 * IO
>2,9m

Prhfez neni potieba redukovat

Pro prarez nad podporou:

Pro konzolu:

Imezi tramy = 2,1'm

loote1 = 40,45 mM; lgole2 = 60 M

lo = 0,15 *( lpole1 + lpote2) = 0,15 *( 40,45+60) = 15,1 m

beff = 0,2 * Ikonzoly + 0,1*|0 = 0,2 * 2,1 + O,l * 15,1 = 1,93 m < 0,2 * |po|e
>2,1m

Redukujeme $itku konzoly.

Pro desku mezi tramy:

Imezi tramy = 2,9 m

lpote1 = 40,45 mM; lpole2 = 60 M

0=0,15 *( lpole1 + lpote2) = 0,15 *( 40,45+60) = 15,1 m

bett = 0,2 * lionzoly + 0,1*10=0,2*2,9+0,1 *15,1=2,1m < 0,2 * lpole
>2,9m

Je potieba redukovat Sitku mezi tramy.

Pro vypocet jsou stanoveny efektivni hodnoty prifezovych charakteristik pomoci programu AutoCAD,
a je ve vypoctu pocitano s efektivnimi hodnotami prirezovych charakteristik.

3. Materialy

3.1. Beton

Jelikoz jsme jako konstrukci vybrali betonovou dvoutramovou konstrukci, bude potreba dle
normy CSN EN 206 a CSN P 73 2404 definovat beton jak pro nosné konstrukce, tak pro
jednotlivé konstrukéni prvky. Nejdrive se budeme zabyvat betonem jednotlivych
konstrukcnich prvka.

RIMSY - C30/37 — XF4, XD3, XC4 (CZ F.2) — Cl, Dmax: 16 mm

PODKLADNI BETON - C25/30 - XA1 (3) Cl, Dmax: 32 mm
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BETON NOSNYCH PRVKU:

PILOTY - C25/30 — XA1, XC2 (CZ F.2) Cl, Dmax: 16 mm
SPODNI STAVBA - C30/37 — XF4, XD2, XC4 (CZ F.2) Cl, Dmax: 16 mm
NOSNA KONSTRUKCE - C50/60 — XF2, XD1, XC4 (Cl F.2) Cl, Dmax: 16 mm

Stanoveni vypocetnich parametrd betonu
Stanoveni vlastnosti betonu nosné konstrukce C50/60 — XF2, XD1, XC4.
Charakteristickd pevnost v tlaku: fcc = 50 MPa

Navrhova hodnota betonu v tlaku: feg = acc*fek/Ve

Ve - Redukéni hodnota pro beton pro nds pfipad roven 1,5

Acc - Redukéni soucinitel pro dlouhodobé nepfiznivé zplsoby zatéZzovani: 0,90
fed = 0,90*50/1,5 = 30,0 MPa

fom = 4,1 MPa

Em = 36 GPa - se¢novy modul pruznosti

Ec = 1,05 * Ecm = 1,05 * 36 = 37,8 MPa

Vyse spoctené parametry plati pro beton stari 28 dni.

V rdmci prace je pocitano i s riznymi fazemi vystavby, to znamena i proménlivymi parametry
betonu v ¢ase. To je dosazeno v ramci modelu TDA v programu SCIA. Posouzeni betonu

v prvnich fazich vystavby bude chtit poupravit vlastnosti betonu (V ¢ase t=10 dni ma jiz
beton vétsinu svych potfebnych pevnostnich charakteristik, beton je mozné odbednit jiz
napfiklad po tfech dnech, kde ma beton jiz pres 80% svych pevnostnich charakteristik.
Vlastnosti betonu se méni a budou ménit po celou dobu Zivotnosti.).

Smrstovani a dotvarovani betonu je feseno v ramci konstrukéniho modelu, v rdmci TDA
analyzy. V kazdé fazi vystavby je programem vynechan jeden volny zatéZovaci stav pro stalé
zatizeni od reologickych zmén dle zadanych parametr(.

3.2. Predpinaci ocel
Dle EN je potfeba vybrat oceli, které odpovidaji EN 10138. Material predpinaci oceli je

Y1860S7-15,7. Lana maji primér 15,7 mm. Podrobné materidlové charakteristiky jsou
uvedeny v tabulce.
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Charakteristiky predpéti:

Apl= 150 | mm (plocha jednoho lana)
fpk = 1860 | Mpa | (charakteristiskd pevnost predpinaci oceli v tahu)
fp0,1k = 1636,8 |Mpa | (char. smluvni mez kluzu 0,1% pfedpinaci oceli)
Y= 1,15 (soucinitel materialu PV)
fpd = 1423,304 | Mpa (ndvrhova hodnota napéti predpinaci vyztuze)
predpoklad ztrat po 100 letech

25%
(100 let) = | 1067,478|Mpa

Predpokladame, Ze vyztuz povedeme v ocelovém kandlku o priméru 90 mm. PouZity jsou
lana s nizkou relaxaci.

3.3. Betonarska vyztuz

Stanoveno dle CSN 42 0139
Nasledujici hodnoty jsou stanoveny dle: CSN EN 1992 —1 -1 ed.2, CSN EN 1992 - 2

Betonarskou vyztuz vybereme typu B500B.

fyk = 500 MPa
fed = fu/vs = 500/1,15 = 435 MPa
Vs = 1,15

3.3.1. Stanoveni kryci vrstvy

4. Zatizeni

4.1. VSeobecné
Zatizeni konstrukce a nasledné kombinace jsou stanoveny dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991.
v Ramci ndvrhu nosné konstrukce budou popsany nasledujici zatéZovaci stavy:

Vlastni tiha konstrukce

Ostatni stalé zatizeni
Nerovnomérné poklesy podpér
Reologické zmény

Zatizeni od dopravy LM1, FLM3
Zatizeni od teploty

Zatizeni od stavenisté

NoukwbheR
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Ostatni zatizeni (snih, vitr a dalsi zatizeni dopravou) nebudou uvazovana, diivody budou
popsany v nasledujicich radcich. Snih jako zatiZzeni nebude uvaZzovan. protoZze v rdmci zatizeni
stavenisté a pak provozu, zatizeni snéhem nikdy nepfesahne praveé zatizeni stavenisté a
zatiZzeni dopravou. ZatiZzeni vétrem nebude uvazovano, protoze se vitr v ramci kombinaci
nekombinuje s teplotou. ZatiZzeni dopravou LM2 a LM3 a zatiZeni chodci neptresahne zatizeni
LM1, proto je v rdmci ndvrhu uvazovano pouze prave zatizeni LM1.

4.2. Zatizeni stalé

4.2.1. Zatizeni vlastni tihou

ZatiZeni vlastni tihou je stanoveno na zakladé priiezu konstrukce dle zésad CSN EN 1990 a
CSN EN 1991 — 1 — 1. ZatiZeni vlastni tihou je v ramci vyrobnich fazi konstrukce vnaseno
pomoci pfirlistkd zatizeni od dané faze. Vzhledem k liniové podpofre, (bednéni)
betonovaného celku se vnesené zatiZeni v konstrukci projevi az po jejim odbednéni.

4.2.2. Ostatni stalé zatizeni

Ostatni stalé zatiZzeni bude na konstrukci vneseno po dokonceni betonaze posledniho dilu
konstrukce. JelikoZ je na kazdou ¢ast konstrukce 10 dni, je tedy ostatni stalé na konstrukci
vheseno v ¢ase t = 40 dni. (Cas je dllezity pro zatéZovaci stav od reologickych zmén).
Stanoveni velikosti ostatniho stalého zatizeni:

1. Zelezobetonové fimsy 2*0,66*25,0= 33,0 kN/m

2. NAIP5mm 11,5 * 0,005 * 23,0= 1,323 kN/m

3. MA 161V 40 mm 7,5*%0,04*250= 7,5 kN/m

4, ACO 11+40 mm 7,5*%0,04*250= 7,5 kN/m

5. Svodidlo 2 * svodidlo 2,0 kN/m

6. Ocelové zabradli 2 * zabradli 2,0 kN/m
Celkem (g-80)m = 53,33 kN/m

Horna charakteristicka hodnota:

(g8-8o)ksup=33,0+ 1,4 *(1,323+7,547,5)+2+2= 59,85 kN/m
Dolni charakteristicka hodnota:

(g-go)kinf=33,0+0,8 * (1,323 +7,547,5)+2+2= 50,06 kN/m
V ramci vozovky je uvazovano +40% a -20% v nejistotach provadéni.

4.2.3. Zatizeni nerovhomérnymi poklesy

V ramci posouzeni konstrukce je nutno uvazit nerovnomérné poklesy podpor. V nasem
pripadé a pro potreby posouzeni konstrukce budou zadany Ctyfi zatéZovaci stavy (poklesy
kazdé jednotlivé podpory zvast). Pokles jedné podpory je 5 mm.

4.2.4. Reologické zmény
Tento zatéZovaci stav je generovan programem SCIA. Program v ramci nastaveni fazi
vystavby umoziuje pravé kazdé fazi pfiradit pravé jedno stdlé zatiZeni, jedno pfedpéti a
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program si sam nechava volné misto pro stalé zatiZzeni od reologickych zmén. Toto zatiZeni je
generované programem.

4.3. Zatizeni proménné

4.3.1. Zatizeni dopravou LM1

Stanoveno dle €SN EN 1991 — 2, ¢lanek 4.3.2

SIRKA VOZOVKY w POCET SIRKA SIRKA zBYVAJICI
ZATEZOVACICH ZATEZOVACIHO PLOCHY
PRUHU PRUHU wi;
w<54m n=1 3m w—-3m
54<w<6m n=2 w/2 0
6m<w n = Int (w/3) 3m w-3Xxn

Tato navrhovana konstrukce ma Sirku vozovky 7,5 m. Proto mame na vozovce 2 zatéZovaci

pruhy, ) o anou konstrukce plati jiz vyse
Q... SOUCET ZATIZENT 0D NAPRAY L,
napsan A vajici plochu 1,5 m.
/ “\
/N
q ... 0D SPOJITEHO ZATIZENI
Vi
400 o .
o 0O =
S| ZATEZOVAC PRUHT S
I )
{o )
<
l: :‘ () i@
= ™
Z 7 =
™~
ZATEZOVACI PRUH 2 S =
Z 7

00

IBYVAJICIPLOCHA &

V tomto schématu jsou ndpravové sily uvazovany jako koncentrované plosné zatizeni. Ve
vypocetnim modelu budou uvaZzovany jako osaméla biemena. Pro jednotlivé napravové sily
v jednotlivych pruzich je dle normy CSN EN 1991 — 2, déna jeji velikost a regulaéni soucinitel
a (jiny pro napravové sily a jiny pro spojité zatizeni). V tomto pfipadé pouzijeme regulaéni
soucinitele pro skupinu pozemnich komunikaci 1.
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Hodnoty uvazovanych

UMISTENI NAPRAVOVE SiLY Qi ROVNOMERNE ZATIZENI q;
PRUH CisLO 1 300,0 kN 9,0 kN/m
PRUH CiSLO 2 200,0 kN 2,5 kN/m
ZBYVAJICi PLOCHA 0 kN 2,5 kN/m
Hodnoty regulac¢nich souciniteld
SKUPINA aq1 aaq2 o3 Olq1 Og2 0Olg3
POZEMNICH
KOMUNIKACI
1 1,0 1,0 1,0 1,0 2,4 1,2

Stanoveni ndpravovych sil:
Q1 =300 kN

Q2 =200 kN

oa1=1,0

a2 =1,0

Celkova uvaZovana napravova sila: Q1 * aq1 + Q2 * 0q2 =300 * 1,0 + 200 * 1,0 = 500 kN

Stanoveni velikosti spojitého zatizeni:

gq1=9,0kN, wi =3 m
92=2,5kN,w2=3m
gz =2,5kN, wzp=1,5m
aq1=1,0

Oq2=2,4

Olzb = 1,2

Celkova uvaZovana intenzita spojitého zatizeni: q1 * w1 * 0g1 + Q2 * W2 * 0lg2 + ab * Wb * Qg2 =
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=9,0*3,0%1,0+25*3,0%24+25*1,5%1,2=27+9+4,5=40,5kN/m

1200

T 1

Q=500 kN Q=560 kN

405 kN/m

[
",J_f "\l;./

4.3.2. ZatiZzeni modelem FLM3

Stanoveno dle CSN EN 1991 — 2, ¢lanek 4.6.4

ZatéZovaci model FLM3 je model zatiZeni na Unavu, dle CSN EN 1991 — 2. Model ma ¢tyfi
napravy kazda z nic je stejna. Ndpravova sila 120 kN. Dotykova plocha je 400 x 400 mm,
nicméné pro modelovani konstrukce nejsou dulezita.

MODEL ZATIZENT NA UNAVU 3

240 kN| 260 kN T2RN| 72 kN
S [ N
()
S
(N
L] O (1 [
1 1200 | 6000 | 1200 |

4.3.3. Zatizeni teplotou
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Pro stanoveni zatiZeni teplotou jsou moZné dva postupy. Postup 1 uvaZzuje pouze linearni
rozdilovou slozku teploty. Postup 2 zahrnuje i nelinearni slozku teploty. Ke stanoveni ucinkd
teploty na konstrukci zvolime postup Cislo 1.

Navrhovana konstrukce je betonovy nosnik, takze dle .... stanovime:
ATM,heat =15°C
ATM,cooI =-8°C

Tyto hodnoty jsou uvazovany pro tloustku mostniho svrsku 50 mm. Mostni svrsek nasi
konstrukce je 85 mm, takze dle tab.... vybereme soucinitel ks,r pro 100 mm, ktery je roven
0,7 a hodnoty pro 50 a 100 linearné interpolujeme.

ksur pro 85 mm = 0,745
ATM’heat * ksur =15 * 0,745 = 11,8 °C

ATM,cooI * Ksur = -8 * 0,745 =- 6,0 °C

Pribéh teploty po betonovém nosniku.

4.3.4. ZatiZeni stavenisté

ZatiZeni stavebnimi pracemi je uvaZovano na $itku nosné konstrukce 1 kN/m?2. Pro $itku
konstrukce 11,5 m je uvazované zatizeni 1 * 11,5 =11,5 kN/m.

17



DIPLOMOVA PRACE — NAVRH ESTAKADY NA SILNICI I/27 V PLZNI

5. Faze vystavby

TRETI CAST KONSTRUKCE
KCE VE SKLOMU 2,38 % 452600

Ve »
60000 60000 60000 40450 N
= - = s s A
0000 0000 80000 56450
Faze 4 1 | Fize 1 Faze i Faze | 1
----- g-n = — i_ — ________._____i'__ — _I|‘
Vybetonovano cca po 82 dnech
TRETI LAST KONSTRUKCE
e KOEVE SKLONU 238 B 452600 ..., .
o T B000 W,m, 500 L 50000, 40430
L ] R .t e
\531ML‘T—_=1‘ﬁ'_—'==r44’=:T‘===f —_———t
L L T L = &
Osmd lipe
TREN CAST KONSTRUKCE
e GEVESKONO2IBR S0,
1 — =
o T T T wr o o &
Sedma fize
TRET CAST KONSTRUKCE
P KEVESKLONU 2R SIOO0 .
— — — E ;
D S I TS S Sl s———
= = o L ..
Sest faze

TRETI CAST KONSTRUKCE

H e el KCE VE SKLONU 238 R AS2B00 o, ’

— — = =) —
™ L L ™ L

TRET CAST KONSTRUKCE
KCE VE SKLOWU 238 % 452600

v fize

TRETI CAST KONSTRUKCE

PP KCEVE SHLOMU 238X 092000 e, ’

Tiek lize

TRET CAST KONSTRUKCE
KCE VE SKLOWU 2,38 &% 432600

!

k!

kL

F S
T

TRCTI CAST KONSTUKED
KCE VE SKLOWU 2,38 % 452600

A P TR R R T e &
! : N ’_"'r-ﬂu_('
S| ] | | i i e —1
4 4 4 4 & & I B

Prvni ¢ast estakady (viz vykres Podélny fez 1:2000) Bude rozdélena na jednotlivé faze
vystavby dle nasledujiciho klice.
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BetonaZ prvni ¢asti  t=21dni
BetonaZ druhé c¢asti t =21 dni
Betonaz treti ¢asti  t=21dni
BetonazZ Ctvrté ¢asti t =21 dni
Betondz paté ¢asti  t=21dni
Betonaz Sesté ¢asti  t=21dni
Betonaz sedmé ¢asti t =21 dni
Betonaz osmé ¢asti  t =21 dni

. Konec vystavby t=21dni
10. Ostatni stalé zat. t =170 dni
11. Uvedeni do provozu t =230 dni
12. Konec Zivotnosti t=36500 dni

o NOUMAEWDNRE

V rdmci betondze je do konstrukce vneseno i predpéti. Betonaz je modelovdna pomoci
liniové podpory, kterd reprezentuje bednéni. Bednéni je uvazovano jako podpora v ose Z, tak
v ose X. Bednéni je po deseti dnech odebrano. Stalé zatiZzeni betonazi jednotlivych poli jsou
jejich vlastni tihy, neni-li uvedeno jinak

5.1. Faze jedna

Faze jedna vystavby zacind v ¢ase t = 0. V ¢ase t = 0, je do bednéni nality beton. Beton je
osSetfovan 3 dny. Poté je do této ¢asti konstrukce vneseno predpéti, jeho velikost a
geometrie je feSena v pozdéjsich kapitolach. prvni faze konstrukce pusobi jako prosty nosnik
s previslym koncem, tedy jako staticky urcitd konstrukce. Podpory jsou 40,45 m od sebe a
previsly konec je délky 15 m.
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5.2. Faze dva

Faze dva zacind v ¢ase t = 21,1 dne. V €ase t = 21,1 dne je do bednéni nality beton. Opét je
beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz ptsobi jako spojita konstrukce o dvou polich

s previslym koncem délky 15 m. V tuto chvili je jiz vybetonovano prvni pole 40,45 m, druhé
pole 60 m a previsly konec 15 m. Celkova délka konstrukce je tuto chvili 66 m. Stalym
zatizenim této faze je vlastni tiha druhé casti konstrukce.
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Pozn.: Cervené zvyraznénd podpora zobrazuje odbednéni konstrukce a zelené zvyraznéni
ukazuje nové pfidané prvky v dané fazi vystavby. Klasické ¢erné prvky zobrazuji konstrukce jiz
zhotovené v predeslych fdzich.

5.3. Faze tri

Faze tfi zaCind v Case t =42,1 dne. V Case t = 42,1 dn(, je do bednéni nality beton. Opét je
beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz ptsobi jako spojita konstrukce o trech polich.
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5.4. Faze Ctyri

Faze Ctyfi zacind v ¢ase t = 63,1 dne. V Case t = 63,1 dn(, je do bednéni nality beton. Opét je
beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz ptsobi jako spojita konstrukce o ¢tyrech polich

s previslym koncem.

5.5. Faze pét
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Faze pét zaCind v Case t = 84,1 dne. V Case t = 84,1 dnd, je do bednéni nality beton. Opét je
beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz plsobi jako spojita konstrukce o péti polich s previslym
koncem.

5.6. Faze Sest

Faze Sest zacind v ¢ase t = 105,1 dne. V Case t = 105,1 dnd, je do bednéni nality beton. Opét
je beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz plsobi jako spojitd konstrukce o Sesti polich

s previslym koncem.
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5.7. Faze sedm

Faze Sest zacind v Case t = 126,1 dne. V Case t =126,1 dnU, je do bednéni nality beton. Opét je
beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz plsobi jako spojita konstrukce o sedmi polich

s previslym koncem.

5.8. Faze osm

Faze osm zacind v ¢ase t = 147,1 dne. V Case t = 147,1 dn, je do bednéni nality beton. Opét
je beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz ptsobi jako spojitd konstrukce o osmi polich.
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5.9. Faze devét

Faze devét zaéind v ¢ase t = 168,1 dne.
V této fazi je konstrukce dokoncena a je odstranéno bednéni posledniho pole. Tato faze je
v modelu oznacena jako posledni faze vystavby.

5.10. Faze deset

V ¢ase t = 170 dni je zapocata prace na vozovce a vybaveni kostni konstrukce. Stalym
zatiZzenim v této fazi je ostatni stalé zatizeni.

5.11. Faze jedenact

V Case t = 230 dni je celd estakdda uvedena do provozu.

5.12. Faze dvanact

V Case t = 36500 dni je celd estakdda na konci své predpokladané Zivotnosti.

6. Vnitrni sily

6.1. Model pro vypocet

Jako model pro posouzeni konstrukce z globalniho pohledu, byl zvolen model prutovy.
Prutovy model je schopen vérné vystihnout chovani konstrukce pro potreby posouzeni
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z hlediska MSP a MSU. Pro posouzeni konstrukce v pfi¢ném sméru bylo potieba vytvorit
model deskosténovy, ktery slouZi hlavné pro posouzeni chovani desky mezi tramy. Prutovy
model ma ddle tu vyhodu, Ze v rdmci TDA analyzy je schopen postihnout historii zatéZovani a
zmény materidlovych charakteristik v ¢ase. Tento pfistup ovsem funguje pouze pro 2D
modely, proto by 3D model pro globalni analyzu konstrukce tak vhodny nebyl.

6.2. Vnitrni sily od vlastni tihy.

Vnitini sily od vlastni tihy jsou do konstrukce vnaseny postupné, jak se most postupné
realizuje. V ramci realizace je nejdfive pfipraveno bednéni, do néj se umisti beton, ktery je tfi
dny oSetfovan, poté je do konstrukce vneseno predpéti a poté je konstrukce odbednéna. A

v dobé odstranéni bednéni zacne na konstrukci plsobit vlastni tiha realizovaného pole.
Konstrukce ma nékolik fazi vystavby a pro kazdou fazi ma vlastni zatéZzovaci stav ,vlastni
tiha“, ktery pocita s vlastni tihou nikoli celé konstrukce, ale pouze pravé realizovaného pole.
TakzZe teprve aZ secteme pomoci principu superpozice vsechny zatézovaci stavy ,vlastni tiha
pole” dostaneme vysledné plsobeni konstrukce od celkové vlastni tihy. Pro prvni a druhé
pole bude tento postup podrobnéji rozebrdn pro pfesnéjsi predstavu.

Ve fazi jedna je do bednéni umistén beton. V tuto chvili na nosnou konstrukci (v tomto
pfipadé mysleno na trdm), neplsobi Zadné vnitini sily. Nosnou funkci v této fazi prejima
vysuvna skruz.

Vzhledem k velkému mnozstvi vysledk(, zde budou uvedeny pouze vysledky pro ¢as uvedeni
do provozu a konec Zivotnosti (bude vyjadfeno v ramci prirtstk( jednotlivych vnitfnich sil od
reologickych zmén). Jedinou vyjimkou bude ostatni stalé zatiZeni, které je vneseno do
konstrukce o fazi drive. Vnitini sily jednotlivych fazi budou uvedeny vidy k danému
posouzeni dané faze.

Zelenou jsou zobrazeny prvky v prvni fazi konstrukce.
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V této fazi nejsou na konstrukci zadné vnitrni sily.

Ve fazi dvé, je bednéni prvni ¢asti odstranéno, a konstrukce jiz néjaké statické ucinky
vyvozuje. V této faze se betonuje druhé pole, které jak je vidét z nasledujiciho obrazku
staticky nepUsobi, protoZe nosnou funkci opét prejima vysuvna skruz.
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Moment od vlastni tihy vypadd ndsledovné:

23167,56

V tuto chvili za¢ind pUsobit staticky prvni pole.

Takto je na konstrukci postupné nanaseno zatizeni od vlastni tihy k tomu prefazené zatizeni
od reologickych zmén v dané fazi.

6.3. Vlastni tiha — Uvedeni do provozu

84 88 88 a2 55 Ry L
o By ML B3N
I pee il o 1 Ty : el
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6.4. Ostatni stalé zatiZzeni — pro dokonceno konstrukci

m -] = [ m wn

iz §f3 &3 fr 33 &y ¥

5 g & 7 S B B B g 3 5 g g

T e i o L el i

S Iy 8 25 2 5 5 RK pr?
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e 2 25 =4 o+ ¥

=4 9 € gg 28 g gg 55 g A

il wapllli . o g

6.5. Reologické zmény

Tyto ucinky jsou reseny jako prirtstky k vnitinim silach k kazdé fazi konstrukce. Hodnoty
vnitfnich sil budou uvedeny v rdmci kombinaci pro jednotliva posouzeni v riznych ¢asech a
fazich konstrukce a pro rtizné pruarezy.

6.6. Vnitrni sily od zatizeni modelem LM1 —TS

6.6.1 Obalka My —min
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6.6.2. Obalka My — max

g e 0 et i 11111 i P
2 % 45 2 g % %2 % % g 4 B w3 & 5 3§ % pa
28 kB g% § g &8 E § & %2 g & & g% £ g8 8 g8
6.7. Vnitfni sily od zatizeni modelem LM1 — UDL
6.7.1. Obdlka My — min
a3 23 Rk a8 8% 2%
§ e g - g aR E an g o E = 3; ﬁ %
I T “m@uﬂl’"ﬁm

6.7.2. Obalka My — max
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6.8. Vnitrni sily od zatizeni modelem FLM3 (Unavovy model)

6.8.1. Obalka My — min

6.8.2. Obalka My — max

6.9. Vnitrni sily od ohrati konstrukce
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6.10. VnitFni sily od ochlazeni konstrukce

6.11. Vnitrni sily od stavenisté
Jsou soucasti stavebnich fazi, v rdmci, kterych byly vytvoireny kombinace dle CSN EN 1990.

7. Sestaveni kombinaci

Kombinace jsou sestaveny dle metodiky uvedené v €SN EN 1990 — Zasady navrhovani
konstrukci. Obecné pro mosty pozemnich komunikaci plati urc¢itd kombinacni pravidla. Zde
budou uvedena pravidla uplatnéna v ramci tohoto konkrétniho névrhu.

1. Soucasné zatiZzeni vétrem a teplotou se neuvazuje, pokud to neni v daném projektu
nezbytné nutné
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Kazda konstrukce by se dle své povahy, zpisobu namahani a dalSim ocekavatelnym
predpokladiim méla posoudit z hlediska nasledujicich meznich stav(i Unosnosti:

1. EQU: ztrata staticke rovnovahy konstrukce nebo jeji asti

STR: vnitrni porucha popripadé nadmérna deformace nebo nosnych prvki
GEO: porucha nebo nadmérna deformace zakladovée pldy

FAT: unavova porucha konstrukce nebo nosnych prvk

UPL: ztrata rovnovahy konstrukce nebo zakladoveé pudy v dusledku vztlaku
vody

6. HYD: nadzdvihovani dna, vnitrni eroze a sufose v zakladove pude zplusobena
hydraulickymi spady

vk wmn

V nasem pfipadé se budeme vénovat posouzeni Cislo 2 a posouzeni &islo 4.

V rdmci sestavovani kombinaci pro posouzeni MSU méme tii moznosti, jakym zptisobem
kombinace sestavit.

6.10: ZVG,J' + de_ “ya "g’P * P “yu VO,,I * Q.k,l “ya EVQ_,I '\IJIJ,i * Q.I(,i
6.10a: 2V, + Gk “+“vp * P “+"yo1 o1 * Qi “+ Zvaidos * Qu,
6.10b: z{I VG,] + de_ .'.r+.'.r VP * P .H'+H VQ,l * Q.k,l .'.r+.'.r ZVO,,I LlJD,I' * Q.k,i
Kde: vys;  je dilci soucinitel j-tého stalého zatizeni

Gk;  je charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni

Ve je dilci soucinitel zatizeni od predpéti

P Je prislusna reprezentativni hodnota zatizeni od predpéti

Va1  je dilci soucinitel hlavniho proménného zatizeni

Qx: je charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni

Vo, je dilci soucinitel vedlejsiho i-tého proménného zatizeni

Qx;  je charakteristicka hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatizeni

o je kombinacni soucinitel pro hodnotu proménného zatizeni

U, je kombinacni soucinitel pro castou hodnotu proménného zatizeni

U, je kombinacni soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni
& je redukcni soucinitel pro nepfriznivé stalé zatizeni G
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Pro tyto kombinace budou pouzity nasledujici soucinitele zatizeni:

ZatiZeni Nepriznivé ucinky Priznivé ucinky
Stala zatizeni Yesup = 1,35 yeirf = 1,00
Nerovnomérné poklesy Veset = 1,20 Veset = 1,20
Zatizeni dopravou na
Lol ya=1,35 va=0,0
pozemnich komunikacich
Redukéni soucinitel € €=0,85

Pro pfiznivé ucinky predpéti je soucinitel pro predpéti roven 1,00.
Kombinace pro posouzeni konstrukce v ramci MSP jsou kombinace:

1. Charakteristickd — pouzivand pro nevratné mezni stavy
2. Casta — pouzivana pro vratné mezni stavy
3. Kvazistdla — pouzivand pro dlouhodobé ucinky a vzhled kontrukce

Nékdy je mozné se u mostli pozemnich komunikaci setkat také s kombinaci Ob¢asnou.
V tomto pripadé ovSsem uvazovana nebude. Ndsleduje kli¢ pro sestaveni kombinaci pro
posouzeni konstrukce v meznich stavech pouzitelnosti.

Charakteristicka kombinace zatizeni:

Z Gk}J‘ |‘|‘+|‘|‘ P .r’.r’+.r’.r’ Qle |‘|‘+|‘|‘ Z LlJl,I' E QkJI

Casta kombinace zatizeni:
Z Gk,J' rf+n P ﬂ+.r.- Ll)l,l* O.k,l .r.'+.r.r Z LIszi * O.k,i
Kvazistala kombinace zatizeni:

Z Gk}]‘ |‘I‘+|‘I‘ P .r'f+h‘ Z ¢2'| E iji

Pro posouzeni v MSP jsou uvazovany nasledujici kombinaéni soucinitele:

Zatizeni Znacka Yo (1% (U W 1,infq
TS-
Tatiseni dvoing 0,75 0,75 0 0,8
dopravou gria LM1 leg.lj.rla[l:"-avEl
- (rovn.
: . 0,4 0,4 0 0,8
Zatizeni)
ol it 0,6 0,6 0,5 0,8
teplotou
Zatizeni . o .
) Vzhledem k minimalnim G€inktm, zatizeni zanedbam
vétrem

Soucinitel pro stavenistni zatiZzeni je ve vsech kombinacich uvaZovan jako 1.
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V rdmci kombinaci, je dle normy potteba posoudit konstrukci na Uc¢inky zemétreseni. Ale jelikozZ se
konstrukce nachdzi na Uzemi se zanedbatelnou seismickou aktivitou, toto posouzeni neni
vyzadovano. Pro oblast Plzefiska neni posouzeni povinné.

MAPA SEIZMICKYCH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

(ndvrhové zrychloni zékladové pidy) |

=

Zdroj:
https://www.casopisstavebnictvi.cz/nova-norma-pro-navrhovani-konstrukci-odolnych-proti-
ucinkum-zemetreseni N2126

Vzhledem k obrovskému mnoZstvi vygenerovanych vysledkd, budou kombinace, které budou

vyvozovat extrémni namdahani konstrukce uvedeny k pfisluSnému posouzeni.

8. Navrh predpéti

8.1. Obecné

Navrh predpéti byl pro tuto konstrukci proveden tak, aby v kvazistalé kombinaci se v Zadné
stavebni fazi a v zZadném fezu nevyskytlo takové napéti pro vSechny kombinace a zatéZzovaci
stavy. Zaroven byl kladen velky dlraz, aby na konci Zivotnosti v konstrukci zlstala tlakova
rezerva.

Pro tyto potreby byl v programu Excel sestaven vypocet, podle kterého bude predpéti
navrzeno.

Vstupy do tohoto vypoctu jsou vnitini sily od kvazistalych kombinaci jednotlivych fazi
vystavby. Dale jsou odhadnuty ztraty predpéti, jako okamzité 5%, ztraty pro uvedeni do
provozu 15% a na konci Zivotnosti je uvazovano 25% celkové ztraty napéti v predpinacich
kabelech.

8.2. Pfedbézny navrh predpinaci vyztuze

Nasleduje tabulka se zakladnimi udaji kabell a prirez(.

Navrh predpéti - predbézny
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e Mkrajnipole = 32
Momenty kvazistalé
. Mnad podporou = '95
kombinace:
Move strednim poli = 28

Nyni budeme muset odhadnou staticky neurcity moment: Odhad cca 10-20 % Mnad

podporou

(0,1'0,2) X Mhad poporou

Mo neurcity = = -9,5 - -19 vezmeme: 15 MNm
Nyni momenty ok kvazistalé kombinace opravime podle odhadnutého momentu

Miaini pole = 32 + 6 = 38 MNm

M nad podporou = -95 + 15 = -80 MNm

M ye strednim poli = 28 + 15 = 43 MNm

Predpéti je takto uvazovéno v poslednim stadiu Zivotnosti:

Vypocet (navrh excentricity)

Prafez v poli

Vyska prirezu = 2,00 m
Kryti = 0,09 m
Pramér kabelového kanalku = 0,09 m
Vzddlenost k hornim vlaknim = 0,70 m
Vzddlenost k doInim vlaknim = 1,30 m
Excentricita horni (eh) = 0,57 m
Excentricita dolni (ed) = 1,17 m

Vlastnosti betonového prarezu
Pocha betonového prifezu v poli Ap = 8,5313 m?2

Plocha betonového prirezu nad podporou An
= 10,397 m?2
Prarez v poli
Prafezovy modul, horni vldkna Wh = 2,32362 m3
Prifezovy modul, dolni vidkna Wd = 4,35345 m3
Prifez nad podporou
Prafezovy modul, horni vldkna Wh = 4,09212 m3
Prifezovy modul, dolni vidkna Wd = 7,94353 m3
Prifez nad podporou

Vyska prirezu = 3,00 m
Kryti = 0,09 m
Prdmér kabelového kanalku = 0,09 m
Vzdalenost khornim vlaknim = 1,02 m
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Vzdalensot k dolnim vlaknim = 1,98 m
Excentricita horni (eh) = 0,89 m
Excentricita dolni (ed) = 1,85 m

Vypocet napéti od kvazistalé kombinace
Krajni pole: Zajimaji nas dolni vldkna  Napéti
N, = 22,68262 MN 1104,75 20531,9052 mm2
Nad podporou: Zajimaji nas horni vldkna
Np = 74,30079 MN 1104,75 67255,7474 mm?2
Stredni pole: Zajimaji nas dolni vldkna
Np = 16,71351 MN 1104,75 15128,7722 mm?2

Potrebna plocha predpinaci vyztuze

Plocha jednoho lana: Abano = 0,00015 m2
Pocet lan v kabelu: Nian = 31
Pocet kabell Nikabels = 16
Celkova potrebna plocha: Ap = 0,0744 m?2

Pro ndvrh je tedy uvazovano 31 lan v kabelu a celkem 16 kabel(. Tyto kabely by mély byt
schopny pokryt nadpodporové momenty, ale v poli je potieba je vést kabely s mensi nez
maximalni excentricitou, jinak by vedeni kabelu mélo zasadni vliv na nefunkénost
konstrukce.

Pro predbéznou predstavu jsou v ¢ase vybetonovani prvniho pole, druhého pole, uvedeni do
provozu a na konci zivotnosti spoéitdna napéti s odhadnutym staticky neuréitym momentem.

Zde budou ve vyse zminénych ¢asech uvedeny kombinace kvazistalé pro které bude
provedeno predbézné posouzeni, které posouzi k doladéni excentricit jednotlivych kabeld.

Pridbéh momentl od kvazistalé kombinace po betondzi prvniho pole:

-47566,32
-47566,30

AN

2470095
12880

37



DIPLOMOVA PRACE — NAVRH ESTAKADY NA SILNICI I/27 V PLZNI

Pribéh momentl od kvazistalé kombinace po betonazi druhého pole:

71

-2363

mmmmwm

4680,34
30505,86
64

Pridbéh momentl od kvazistalé kombinace v ¢ase uvedeni do provozu:

-05121,56
-05121,32
5142050
61420,71
-92261,26
5226108
-1031,52
-93081,54
-93081,51
-363,90

206,19

[
;

b

b

b s

214,56

1381,49

26961,38

30016,55
20186,10
30521,12

3265961
28586,4

Pribéh momenttd v ¢ase na konci zivotnosti:
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q
g
g
~N

-83743,12

-83743,44

3 3 a3 ¢ § 5 45§ 48
ettt
s ]

30454,25

2679242

Predpéti bude opét uvazovano ve dvou sadach. Prvni sada bude vedena s excentricitou 0,9 m
k dolnim vlaknim v poli a nad podporou povede s excentricitou maximalni. Prvni sadu bude
tvorit 8 kabell, kazdy po 31 lanech. (napfiklad systémy vsl).

Druha sada povede v poli se zapornou excentricitou -0,1 m a nad podporou povede

s excentricitou maximalni. Druhou sadu tvofi 8 kabel(, kazdy po 31 lanech.

Napéti spocitané pro prvni sadu vyztuze pro prirez v krajnim poli:

SOUCET NAPETI - V POLI

Pro predpéti Mp Np op
Horni 19,710 + -6,206 13,504
Moment (0%) Om!
Dolni -10,520 + -6,206 -16,726
Horni 18,725 + -5,896 12,829
Moment (5%) Om!
Dolni -9,994 + -5,896 -15,890
Moment Horni 16,754 + -5,275 11,478
(15%) Dolni -8,942 + -5,275 -14,217
Moment Horni 14,783 + -4,655 10,128
(25%) Dolni -7,890 + -4,655 -12,545
Od zatizeni My Soucet napéti
i -10,630 i ’
M1 Horn! M1 Hornll 2,874
Dolni 5,674 Dolni -11,053
M2 Horn!' -7,230 M2 Hornll' 5,599
Dolni 3,859 Dolni -12,031
M3 Horn!' -8,736 M3 Hornll' 2,742
Dolni 4,663 Dolni -9,554
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p 9167 ;
Ma Horn! 9,16 M4 Hornll 0,961
Dolni 4,893 Dolni -7,652
Zde vznikaji tahova napéti jiz ve stavebni fazi.
Napéti od druhé sady plus soucet napéti od jednotlivych sad.
Prispévek k celkovému predpéti
Horni -2,279 + -6,206 = -8,485
Dolni 1,216 + -6,206 = -4,990
Celkové Horni -2,165 + -5,896 = -8,061
napéti od Dolni 1,155 + -5,896 = -4,740
pfidavného Horni -1,937 + -5,275 = -7,212
predpéti Dolni 1,034 + -5,275 = -4,241
Horni -1,709 + -4,655 = -6,364
Dolni 0,912 + -4,655 = -3,742
SOUCET NAPETI - V POLI
Od zatizeni Soucet napéti
M1 Horn! -10,630 M1 Horn! -5,611
Dolni 5,674 Dolni -16,043
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M2 Horni -7,230 M2 Horni -2,462
Dolni 3,859 Dolni -16,772
M3 Horn! -8,736 M3 Horn! -4,470
Dolni 4,663 Dolni -13,796
M4 Horni -9,167 M4 Horni -5,402
Dolni 4,893 Dolni -11,395

Zde je jiz jasné vidét, Ze v konstrukci je dostatecné velka tlakova rezerva.

vvvvvv

excentricitu, i kdyZ tam budou nabéhy je tézsi nez v poli. Proto jsou zde obé sady vedeny
s excentricitou maximalni.

Tabulka napéti pro prvni sadu vyztuze:

SOUCET NAPETI - NAD PODPOROU

Pro predpéti Mp Np op
Horni -11,451 + -5,093 = -16,543
Moment (0%) Om!
Dolni 5,899 + -5,093 = 0,806
Horni -10,878 + -4,838 = -15,716
Moment (5%) Om!
Dolni 5,604 + -4,838 = 0,766
Moment Horni -9,733 + -4,329 = -14,062
(15%) Dolni 5,014 + -4,329 = 0,685
Moment Horni -8,588 + -3,819 = -12,407
(25%) Dolni 4,424 + -3,819 = 0,605
Od zatizeni My Soucet napéti
i 11,622 i -4,
M1 Horn! M1 Horn'l 4,921
Dolni -5,987 Dolni -5,181
i 18,527 i ,
M2 Horn! M2 Horn'l 2,811
Dolni -9,544 Dolni -8,778
M3 Horn!' 23,127 M3 Horn'l' 9,065
Dolni -11,914 Dolni -11,228
Ma Horn!' 23,118 M4 Hornll' 10,710
Dolni -11,909 Dolni -11,304

Napéti od druhé sady vyztuze, plus celkové napéti od obou sad:

SOUCET NAPETI - NAD PODPOROU

Pro predpéti Mp Np op

Moment (0%) | Horni -11,451 + -5,093 = -16,543
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Dolni 5,899 + -5,093 = 0,806
Horni -10,878 + -4,838 = -15,716
Moment (5%) orn!
Dolni 5,604 + -4,838 = 0,766
Moment Horni -9,733 + -4,329 = -14,062
(15%) Dolni 5,014 + -4,329 = 0,685
Moment Horni -8,588 + -3,819 = -12,407
(25%) Dolni 4,424 + -3,819 = 0,605
Od zatizeni My Soucet napéti
1 0,000 i -21,
M1 Horn! M1 Horn! 21,464
Dolni 0,000 Dolni -4,375
1 0,000 i -12,
M2 Horn! M2 Horn! 12,905
Dolni 0,000 Dolni -8,012
i 0,000 i -4,
M3 Horn! M3 Horn! 4,997
Dolni 0,000 Dolni -10,543
1 0,000 i -1,
M4 Horn! M4 Horn! 1,697
Dolni 0,000 Dolni -10,700

Jesté ovérime prlifez nad podporou nésledujici, kde je moment od kvazistalé kombinace o
10% vétsi.

SOUCET NAPETI - NAD PODPOROU

Pro predpéti Mp Np op
Horni -11,451 + -5,093 = -16,543
Moment (0%) Om!
Dolni 5,899 + -5,093 = 0,806
Horni -10,878 + -4,838 = -15,716
Moment (5%) Om!
Dolni 5,604 + -4,838 = 0,766
Moment Horni -9,733 + -4,329 = -14,062
(15%) Dolni 5,014 + -4,329 = 0,685
Moment Horni -8,588 + -3,819 = -12,407
(25%) Dolni 4,424 + -3,819 = 0,605
Od zatizeni My Soucet napéti
i 11,622 i -4,
M1 Horn! M1 Hornll 4,921
Dolni -5,987 Dolni -5,181
M2 Horni 18,527 M2 Horni 2,811
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Dolni -9,544 Dolni -8,778
i 24,437 i ,
M3 Horn! M3 Hornll 10,375
Dolni -12,589 Dolni -11,903
i 24,437 i ’
Ma Horn! Ma Hornll 12,030
Dolni -12,589 Dolni -11,984
Napéti od druhé sadu + soucet napéti od obou sad vyztuze:
SOUCET NAPETI - NAD PODPOROU
Pro predpéti Mp Np op
Horni -11,451 + -5,093 = -16,543
Moment (0%) Om!
Dolni 5,899 + -5,093 = 0,806
Horni -10,878 + -4,838 = -15,716
Moment (5%) Om!
Dolni 5,604 + -4,838 = 0,766
Moment Horni -9,733 + -4,329 = -14,062
(15%) Dolni 5,014 + -4,329 = 0,685
Moment Horni -8,588 + -3,819 = -12,407
(25%) Dolni 4,424 + -3,819 = 0,605
Od zatizeni My Soucet napéti
M1 Horni 0,000 M1 Horni -21,464
Dolni 0,000 Dolni -4,375
M2 Horn! 0,000 M2 Horn! -12,905
Dolni 0,000 Dolni -8,012
i 0,000 i -
M3 Horn! R M3 Horn! 3,686
Dolni 0,000 Dolni -11,218
i 0,000 i -
M4 Horn! R Ma Horn! 0,378
Dolni 0,000 Dolni -11,379

Takto navrzena vyztuz predbéznému posouzeni vyhovuje. Proto pfistoupime k modelovani

kabell v programu Scia.

8.3. Ztraty kabell

Ztraty v kabelech jsou spocitany pomoci TDA analyzy v programu SCIA. Ztraty jsou spocitany
pro kazdy kabel zvlasté. Jsou nasledné zprimérovany hodnoty pro prvni sadu kabell a pro
druhou sadu kabelll. Hodnoty napéti jsou pro faze vystavby a pro rtizné prirezy vypsanu do

tabulky.
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8.3.1. Zadani kabell je nasledovné:
Material: Y1860S7 — 15,7

Pocet prvkl v kabelu: 31 lan
Pocet kabell v sadé: 8 kabell
Materidl kabelového kanalku: Kov
Primér kanalku: 90 mm
Typ predpinani: Typ 3
Pokluz: 5 mm
Trvani podrzeni napéti: 300 s
Napéti pti drzeni: 1440 MPa

8.3.2. Grafické zndzornéni ztrat

aty tienim

Al
Joklnz ., .,
Kratkodoba relaxace
min
max
UL L

e Jo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Yo v

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
AU = O — A [~ ON — AL = O A [~ N — e =N —i e [
e O IO OISl eN N en en en st sE sE s SR UnWnY

Ztraty v jednotlivych kabelech jsou spocitany a uréeny obdobnym zplisobem jako ve
statickém vypoctu prvniho pole, proto zde budou uvedeny pouze vysledné hodnoty. Soucasti
priloh jsou i jednotlivé modely ¢asti konstrukce estakddy. Rezy pro vypocet ztrat byly

z dGvodu ¢asové narocnych vypocetnich operaci uvazovany po dvou metrech. Pro mezilehlé
hodnoty byla pouZita linedrni interpolace.

8.3.3. Tabulka napéti po vypoctu ztrat pro sadu jedna:

Uvedeni do

Prirez Betonaz 1. pole Betonaz 2. pole Konec Zivotnosti
provozu
Krajni pole (16,2m) 1184,9 1155,1 1111,2 1103,22
Nad podporou
(40,45m) 1310,13 1298,89 1266,3 1254,32
Stred rozpéti (70,45
m) - 1223,22 1117,01 1114,23
Podpora 2 (100,45 m) - 1298,91 1266,5 1254,42
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pro sadu dvé:

Uvedeni do

Prirez Betonaz 1. pole Betonaz 2. pole Konec zZivotnosti
provozu
Krajni pole (16,2m) 1241,2 12241 1135,98 1131,87
Nad podporou
(40,45m) 1312,87 1301,11 1259,15 1256,15
Stied rozpéti (70,45
m) - 1212,76 1117,26 1114,25
Podpora 2 (100,45 m) - 1301,03 1258,99 1254,98

Zde je vidét, Ze pro sadu dvé jsou ztraty o néco malo mensi. Je to pravdépodobné z diivodu
vedeni predpinaci vyztuze, kde sada Cislo jedna vede po pomérné zakfivené draze, kdezto
sada dvé vede relativné pfimo.

8.4. Schéma predpéti

9. Posouzeni na MSP

9.1. Obecneé

Konstrukci posoudime z hlediska dekomprese, tedy na kvazistalou a ¢astou kombinaci. Timto
zjistime zda-li je v prlifezu v dany ¢asovy okamzik tlakova rezerva. Velikost tlakového napéti
v prifezu je omezen na hodnotu 0,45 charakteristické pevnosti betonu v tlaku. Dale
konstrukci posoudime z hlediska omezeni napéti, tedy na charakteristickou kombinaci, kde je
tlakové namdahani omezeno 0,6 charakteristické pevnosti v tlaku a stfedni pevnosti betonu

v tahu. Posouzen bude fez v obou krajnich polich, k nim pfilehlé podpory a prarez nad
podporou dvé a stied rozpéti. Dohromady bude tedy sledovano pét rozhodujicich prarezu
pro 4 Casové faze. Ve stavebni ¢asti se prilbéhy moment( pfiliz nelisi, proto pokud

v jednotlivych fazich bude z prirezech dostate¢na tlakové rezerva, bude uvazovano, Ze
konstrukce v dalSich fazich vyhovuje.

©2) ()] (6) @ (Pd) (P3) P2 P on
M j \ o \ .
R i e e T IR
! P Pole7 Pde6 | Poles D Poes L Poes | B £ i
IPoid8 2 il ! ' ! | 3 Polg2 2 i polg .
& & S £ & & ' ES G
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9.2. Posouzeni na dekompresi — kvazistala kombinace

9.2.1. Posouzeni pro prvni pole

-47566,32
-47566,30

1288044 %

24700,95

Mkrajnl’pole= 24,700 MNm
Mnad podporoul = '47,556 MNm

Posouzeni v krajnim poli

Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: = 24 MNm
Hodnota momentu od pfedpeti Mp: = MNm
44,33094
Hodnota normalové sily od predpéti Np: = 100 MN
Plocha posuzovaného prifezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vidknim Wd: = 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -1,68077 MPa >0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -17,0807 MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

Posouzeni nad prvni podporou:
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Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-47,556
Hodnota momentu od predpéti Mp: = MNm
69,75
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yocprecp P 97,505
Plocha posuzovaného prirezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viakniim Wh: =
4,092
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -14,83255 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ P/ / -6,614983 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.2.2. Posouzeni po predepnuti druhého pole:

12

-68584,01

7162265
7162292

p

& g
— g 8 4 —
= 8

I\/Ikrajnl’pole= 16,57 MNm
Mnadpodporou= '71,622 MNm
Mitred rozpéti = 29,929 MNmM

Mdruha’ podpora = '68,584 MNm

Posouzeni v krajnim poli:

47



DIPLOMOVA PRACE — NAVRH ESTAKADY NA SILNICI I/27 V PLZNI

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
Y . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: = 16,5 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
43,407
Hodnota normdlové sily od predpéti Np: =| 100,547 MN
Plocha posuzovaného prifezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vidknim Wd: = 4,353 m3
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -0,44031 | MPa 0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -18,2007 MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni nad prvni podporou:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-71,622
Hodnota momentu od pfedpeti Mp: = MNm
69,75
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yoadpredp P 97,505
Plocha posuzovaného prifezu A =
10,363
Prarezovy modul k hornim vlakntim Wh: =
4,092
Prarezovy modul k doInim vlaknim Wd: =
7,944
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<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -8,95149 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = -
v/ P/ / -9,644618 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni prGfezu mezi podporou 1 a 2:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 29,929 MNm
Hodnota momentu od predpeti Mp: = MNm
47,91
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 102,484 MN
Plocha posuzovaného prirezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vlaknim Wd: = 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -4,27435 | MPa 0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -16,143 | MPa 0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni nad podporou 2:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
o . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-68,584
Hodnota momentu od predpeti Mp: = 76,491 MNm
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Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 106,76
Plocha posuzovaného prarezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viakniim Wh: =
4,092
Prafezovy modul k dolnim vliakndm Wd: =
7,944
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -12,23429 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -9,306635 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.2.3. Posouzeni po uvedeni do provozu

Vnitrni sily se v priibéhu vystavby pfilis nelisi a v prirezech je dostate¢na tlakova rezerva pro
drobné prirtstky zatiZzeni. V této fazi bude posouzena konstrukce v krajnim poli, v podpore
jedna, v prirezu mezi podporou 1 a 2, v poslednim krajnim poli a nad podporou
predposledni podporou.

-91420,90
-91420,71

206,19
-92261,26
-92261,08

1031,52
-43081,54
-93081,51

363,50

2351,36

32659,61
2858644
214,
30016,55
29186,10
30521,12

Mucajnipole = 21,382 MNmM

Mad 1. podporou = -83,399 MNmM
M mezi podporou1a2 = 32,659 MINmM
Muad 2. podporou = 95,512 MNmM
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Mposlednl’ krajni pole = 44,886 M N m
Mnad predposledni podporou = ‘100, 289 M N m

Posouzeni pro krajni pole:

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 21,382 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
45,035
Hodnota normalové sily od predpéti Np: = 96,34 MN
Plocha posuzovaného prirezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vidknim Wd: = 4,353 m3
22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -1,11316 | MPa <> 0’
22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -16,7257 | MPa <> 0’
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni nad podporou 1:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-83,334
Hodnota momentu od predpeti Mp: = MNm
69,22
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
y 0d predp p 96,88
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Plocha posuzovaného prirezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viakniim Wh: =
4,092
Prifezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -7,211887 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ P/ / -11,13073 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni mezi podporami 1 a 2:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
Y . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 32,659 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
47,917
Hodnota normdlové sily od predpéti Np: =| 102,48 MN
Plocha posuzovaného prifezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: = 4,353 m3
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -5,44576 MPa >0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -15,517 MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
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Posouzeni prlfezu nad podporou 2:

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-95,151
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
76,491
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
ve sty preapeti Wb 101,54
Plocha posuzovaného prirezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
4,092
Prafezovy modul k dolnim vldakndm Wd: =
7,944
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ b/ / -5,238339 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ P/ / -12,1474 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni prlrezu posledniho pole:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
Yy . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 44,886 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
53,106
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 101,223 MN
Plocha posuzovaného prarezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
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Prarezovy modul k dolnim viaknim Wd: = 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -8,32731 | MPa -0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -13,7531 | MPa =0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni prlifezu nad predposledni podporou:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
 ais . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-100,289
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
80,333
Hodnota normalové sily od pfedpéti Np: =
yod predp P 97,421
Plocha posuzovaného prifezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
4,092
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ b/ / -4,524161 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ p/Wd - N/ 111,91308 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
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9.2.4. Posouzeni na konci Zivotnosti
9.3. Posouzeni konstrukce na dekompresi pfi Casté kombinaci

g &g g i 8 8 % 8 g &k
- et o Amngmu»% = i1 = ol o guﬂ@mm -
pe L 3 = > 8 :‘
: i i - L

Mkrajnl’pole= 21,278 MNmM

M nad prni podporou = 83,746 MNmM

M pro druné pole = 32,509 MNmM

M nad druhou podporou = -95,063 MNm

M posiednipole = 44,755 MINm

M nad piedposledni podporou = -100,659 MNmM

Posouzeni pro krajni pole:

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni

Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 21,278 MNm ro
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
42,78
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 91,523 MN
Plocha posuzovaného prifezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
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Prarezovy modul k dolnim vldknim Wd: = 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -1,47424 | MPa =0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -15,667 | MPa -0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni pro priifez nad podporou 1:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
i . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-83,746
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
69,84
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
Yy od predp p 96,31
Plocha posuzovaného prirezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
4,092
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ b/ / -5,9919 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -11,14075 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
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Posouzeni pro pole 2:

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
Y . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 32,509 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = 46 MNm
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 98,595 MN
Plocha posuzovaného prirezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vidknim Wd: = 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -5,75083 | MPa |——
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| 14,6558 | MPa |——
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni nad druhou podporou:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-95,063
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
73,53
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 97,327
Plocha posuzovaného prarezu A = 10,363
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Prafezovy modul k hornim viakniim Wh: =
4,092
Prirezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -4,129715 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ P/ / -12,10254 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni pro posledni pole:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
Y . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 44,755 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
50,106
Hodnota normdlové sily od predpéti Np: =| 97,222 MN
Plocha posuzovaného prarezu A = 8,531 m?2
Prarezovy modul k hornim vlaknim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vldkntim Wd: = 4,353 m3
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -9,09305 | MPa ——
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -12,6251 | MPa 0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

Posouzeni pro predposledni podporu:

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese
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Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
. s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-100,659
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
77,111
Hodnota normalové sily od pfedpéti Np: =
yodpredp P 98,221
Plocha posuzovaného prifezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
4,092
Prafezovy modul k dolnim vliakndm Wd: =
7,944
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = -
v/ P/ / -1,9991 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -12,64821 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

Konstrukce spliiuje pozadavek dekomprese pro kvazistalou
kombinaci.

9.3.1. Posouzeni po predepnuti 1. pole

-47566,32
-47566,30

.

1288044 %

24700,95

Mkrajm’pole= 24,700 MNm

Minad podporoul = ‘47,556 MNm
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Posouzeni v krajnim poli

Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
Y . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: = 24 MNm
Hodnota momentu od predpeti Mp: = MNm
44,33094
Hodnota normalové sily od predpéti Np: = 100 MN
Plocha posuzovaného prarezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viakndm Wd: = 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -1,68077 MPa o
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -17,0807 MPa o
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni nad prvni podporou:
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
LY . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-47,556
Hodnota momentu od predpéti Mp: = MNm
69,75
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
y predp P 97,505
Plocha posuzovaného prarezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
4,092
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ p/Wh-N/ -14,83255 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -6,614983 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
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Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) ‘ = ‘ 22,5 ‘ MPa | |

9.3.2. Posouzeni po predepnuti druhého pole:

| g LT
— g g . —
= %

Mkrajm’pole= 16,57 MNm
Mnadpodporou= '71,622 MNm
Mitred rozpéti = 29,929 MNmM

Mdruhé podpora = ‘68,584 MNm

Posouzeni v krajnim poli:

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
Yy . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: = 16,5 MNmM
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
43,407
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 100,547 MN
Plocha posuzovaného prirezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viakniim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim viaknim Wd: = 4,353 m3
22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -0,44031 MPa <> 0
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<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -18,2007 | MPa N 0’
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni nad prvni podporou:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
 arx . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-71,622
Hodnota momentu od predpeti Mp: = MNm
69,75
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 97,505
Plocha posuzovaného prifezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viaknlim Wh: =
4,092
Prifezovy modul k dolnim vlaknim Wd: =
7,944
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -8,95149 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -9,644618 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni prlifezu mezi podporou 1 a 2:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
 ars . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 29,929 MNm
Hodnota momentu od pfedpeti Mp: = MNm
47,91
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Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 102,484 MN
Plocha posuzovaného prarezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viakniim Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim vlaknim Wd: = 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -4,27435 MPa >0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -16,143 MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni nad podporou 2:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
. s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-68,584
Hodnota momentu od predpeti Mp: = MNm
76,491
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 106,76
Plocha posuzovaného prifezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
4,092
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -12,23429 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ p/Wd-N/ -9,306635 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.3.3. Posouzeni po uvedeni do provozu
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Vnitfni sily se v prabéhu vystavby pfilis nelisi a v prarezech je dostatecna tlakova rezerva pro
drobné prirtstky zatizeni. V této fazi bude posouzena konstrukce v krajnim poli, v podpore
jedna, v prirezu mezi podporou 1 a 2, v poslednim krajnim poli a nad podporou
pfedposledni podporou.

Sg a5

£3 o g

33 8 gs
&

1 -e3e345
104718,46
10471838

-12865,42

E 11571190

115711,81
o4

Mkrajm’pole= 31,565 MNmM

M nad prvni podporou = -98,415 MNmM

M pro druné pole = 46,872 MNmM

M nad druhou podporou = =110,295 MINm

M postednipole = 58,429 MINm

M nad predpostedni podporou = =115,711 MINmM

Pro krajni pole:

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni

Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 31,565 MNm ro
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
45,035
Hodnota normalové sily od predpéti Np: = 96,34 MN
Plocha posuzovaného prifezu A = 8,531 m?2
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Prafezovy modul k hornim viakniim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vlaknim Wd: = 4,353 m3
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| 549554 | MPa ——
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -14,3866 MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Pro prifez nad 1. podporou:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
LV . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-98,415
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
69,22
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
y 0d predp p 96,88
Plocha posuzovaného prarezu A =
10,363
Prarezovy modul k hornim vldknim Wh: =
4,092
Prifezovy modul k dolnim vlaknim Wd: =
7,944
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = -
v/ P/ / -2,214203 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -13,02396 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

Posouzeni pro druhé pole:

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese
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Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
Y . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 46,872 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
47,917
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 102,48 MN
Plocha posuzovaného prifezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vldknim Wd: = 4,353 m3
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -11,5625 | MPa 0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| 12,2523 | MPa —
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni pro posledni pole:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
Y . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 58,429 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
53,106
Hodnota normdlové sily od predpéti Np: =| 101,124 MN
Plocha posuzovaného prarezu A = 8,531 m?2
Prarezovy modul k hornim vlakntim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vlaknim Wd: = 4,353 m3
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -14,1441 MPa | <22,5
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>0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -10,6306 | MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni pro pfedposledni podporu:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
. ais . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-115,711
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
80,333
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 97,421
Plocha posuzovaného prirezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
4,092
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ b/ / -0,755455 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -13,85454 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
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9.3.4. Posouzeni na konci Zivotnosti

B -10895590

Mkrajm’pole= 31,444 MNmM

M had prvni podporou = 98,755 MINm

M pro druhé pole = 46,723 MNmM

M nad druhou podporou = -110,237 MNmM

M posiednipole = 58,291 MINm

M nad predpostedni podporou = =116,082 MINmM

Posouzeni po predepnuti 1. pole:

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni

Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 58,429 MNm ro
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
42,78
Hodnota normdlové sily od predpéti Np: =| 91,523 MN
Plocha posuzovaného prifezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viakniim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vlaknim Wd: = 4,353 m3
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22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -17,4627 | MPa <> 0’
22
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -7,13329 | MPa <> 0’5
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni pro priifez nad 1. podporou:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-98,755
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
69,84
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
y 0d predp p 96,31
Plocha posuzovaného prirezu A =
10,363
Prirezovy modul k hornim vldknm Wh: =
4,092
Prifezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ b/ / -2,227623 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ P/ / -12,93371 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni pro prarez ve 2. poli:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: ‘ = ‘ 46,723 ‘ MNm | Prot=
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Hodnota momentuod predpeti Mp: = 46 MNm
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 98,575 MN
Plocha posuzovaného prarezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viaknim Wd: = 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -11,8657 MPa >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -11,3884 MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni pro prarez nad 2. podporou:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
o . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-98,755
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
73,53
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
y od predp P 97,327
Plocha posuzovaného prirezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
4,092
Prifezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ b/ / -3,227494 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -12,56732 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
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Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) ‘ = ‘ 22,5 ‘ MPa | |

Posouzeni v polednim poli:

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 58,291 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
50,106
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 97,222 MN
Plocha posuzovaného prifezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vidknim Wd: = 4,353 m3
22
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -14,9184 | MPa <> 0’5
22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A -| 95158 | MPa |— =
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni pro prirez nad predposledni podporou:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
o . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-116,082
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
77,11
Hodnota normdlové sily od predpéti Np: = 98 2
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Plocha posuzovaného prirezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viakniim Wh: =
4,092
Prifezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / 0,047647 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -14,38215 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

V tomto prirezu na konci Zivotnosti nebude pti ¢asté kombinaci tlak. Tahové napéti, které

v tomto prlifezu je velmi malé. S ohledem na to, Ze ¢astd kombinace se na konstrukci objevi
jen velmi madlo za dobu jeji Zivotnosti, dovolim si tvrdit, Ze konstrukce na dekompresi vyhovi.
Prarez bude posouzen jesté na charakteristickou kombinaci, a pokud tam nedojde

k tahovému poruseni, tak ndm konstrukce s hlediska mezniho stavu vyhovi.

Konstrukce vyhovuje pozadavku dekomprese, mimo jediny prarez, kde se na konci Zivotnosti
v Casté kombinaci objevi v hornich vldknech tah. Tah bude mit velikost 0,0476 MPa. Coz je
hodnota velmi mal3, proto je pozadavek povazovan za splnény.

9.4. Posouzeni na MSP omezeni napéti

Pro stavebni stavy je charakteristickd kombinace prakticky totoznd s castou kombinaci. Proto
je uvazovano, Ze na charakteristickou kombinaci konstrukce ve stavebnich stavech vyhovuje.

Proto bude konstrukce posouzena ve chvili, kdy bude na konstrukci maximalni proménné
zatiZzeni. TakZe ve chvili uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti.

9.4.1. Posouzeni v ¢ase uvedeni do provozu
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-127571,53
-127571,61

-15418,15

-15808,10

q -15166,71
4 -15159,42

% -19971,99

Mkrajm’pole= 40,533 MNmM

M had prni podporou = 114,778 MINm

M pro druhé pole = 60,673 MNmM

M nad druhou podporou = -127,751 MNmM

M posiednipole = 70,452 MINm

M nad predpostedni podporou = =133,458 MINmM

Posouzeni krajniho pole:

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
o . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 40,533 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
45,035
Hodnota normdlové sily od predpéti Np: = 96,34 MN
Plocha posuzovaného prifezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknlm Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vlaknim Wd: = 4,353 m3
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -9,35504 | MPa | <30
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>4,1
22
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -12,3267 | MPa <> 0’5
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni pro prifez nad 1. podporou:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-114,788
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
69,84
Hodnot ilové sily od predpéti Np: =
odnota normalové sily od predpéti Np 96,88
Plocha posuzovaného prirezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
4,092
Prifezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<30
My/Wh + Mp/Wh - N/A =
v/ b/ / 1,63539 >4,1
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = <30
Y P | -15,00709 > 4,1
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni v druhém poli:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
L ars . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 60,673 MNm
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Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
47,917
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 102,48 MN
Plocha posuzovaného prarezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viaknim Wd: = 4,353 m3
<30
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -17,5019 MPa S 45
<30
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -9,08215 | MPa — =
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni prifezu nad druhou podporou:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
LV . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-127,752
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
76,491
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 101,54
Plocha posuzovaného prirezu A =
10,363
Prirezovy modul k hornim vlidknim Wh: =
4,092
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<30
My/Wh + Mp/Wh - N/A =
v/ p/Wh-N/ 2,728434 >4,1
My/Wd+ Mp/Wd - N/A - <30
Y P | -16,2515 >4,1
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
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Posouzeni v poslednim poli:

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 70,452 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
53,106
Hodnota normdlové sily od predpéti Np: =| 101,124 MN
Plocha posuzovaného prifezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vidknim Wd: = 4,353 m3
<30
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -19,3184 MPa >a1
<30
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -7,86887 | MPa a1
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni nad predposledni podporou:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
o . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-133,458
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
80,333
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
y oa predp P 97,481
Plocha posuzovaného prifezu A =
10,363
Prarezovy modul k hornim vlaknim Wh: = 4,092
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Prarezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<30
My/Wh + Mp/Wh - N/A =
i o/ / 3,575626 >4,1
My/Wd+ Mp/Wd - N/A - <30
y P -16,09447 >4,1
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.4.2. Posouzeni na konci Zivotnosti
gg i g 48 a8 ;; e
N & 38 % 38 8 5 ¥R o9 88 & &
L1 ogM puHy BO1E

Micajnipole = 40,411 MNmM

M nad prvni podporou = =115,122 MNm

M pro druhé pole = 60,529 MNmM

M nad druhou podporou = -127,513 MNmM

M posledni pole = 70,313 MNmM

M nad predpostedni podporou = =133,828 MINmM

Posouzeni pro krajni prarez:

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni

Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: ‘ = ‘ 40,411 ‘ MNm | Prot=
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Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
42,78
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 91,523 MN
Plocha posuzovaného prarezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viaknim Wd: = 4,353 m3
<30
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -9,70838 MPa Sa1
<30
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| 11,2721 | MPa — =
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni pro prarez nad prvni podporou:
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
o . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-115,122
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
69,84
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
y 0d predp p 96,31
Plocha posuzovaného prirezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viaknlim Wh: =
4,092
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
7,944
<30
My/Wh + Mp/Wh - N/A =
v/ P/ / 1,772014 > 4,1
My/Wd+ Mp/Wd - N/A - <30
y P | -14,99413 >4,1
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
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Posouzeni prlrezu ve druhém poli:

Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
Y . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 60,529 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = 46 MNm
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 98,595 MN
Plocha posuzovaného prirezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viaknim Wd: = 4,353 m3
<30
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| 17,809 | MPa —
<30
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| 82195 | MPa —
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni prlifezu nad druhou podporou:
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-127,513
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
73,53
Hodnota normdlové sily od predpéti Np: =
yoadpredp P 97,337
Plocha posuzovaného prifezu A =
10,363
Prarezovy modul k hornim vlakntim Wh: =
4,092
Prarezovy modul k doInim vlaknim Wd: =
7,944
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| 3,799192 <30
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>4,1
<30
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =
v/ p/Wd -/ 16,18859 >4,1
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni prlifezu v poslednim poli:
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
Y . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 70,313 MNm
Hodnota momentu od pfedpeti Mp: = MNm
50,106
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 97,222 MN
Plocha posuzovaného prifezu A = 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viakndm Wd: = 4,353 m3
<30
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -20,0923 MPa Sa1
<30
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -6,75431 MPa Sa1
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
Posouzeni prlifezu nad predposledni podporou:
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-133,828
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Hodnota momentuod predpeti Mp: = 178 MNm
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
y oa preadp p 95,33
Plocha posuzovaného prarezu A =
10,363
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
4,092
Prafezovy modul k dolnim vliakndm Wd: =
7,944
My/Wh + Mp/Wh - N/A = <30
Y P | 4,092603 > 4,1
My/Wd+ Mp/Wd - N/A - <30
Y P | -16,25236 >4,1
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.5. Vyhodnoceni MSP

Bylo dokazano, Ze je dosazeno dekomprese pfi kvazistalé kombinaci ve viech ¢asech
konstrukce. Pfi posouzeni dekomprese pfti ¢asté kombinaci vySel velmi maly tah

v pfedposledni podpore. Proto lze pozadavek dekomprese povazovat za spInény. Konstrukce
vyhovéla na MSP omezeni napéti.

10. Posouzeni na MSU

Mezni stavy Unosnosti budou provedeny pro tfi prlifezy. Priifez v krajnim poli, prirez nad
prvni podporou a prarez uprostied druhého pole. Konstrukce bude posuzovana na konci
Zivotnosti, z divodl vneseni velkého mnozstvi zatizeni (v kombinaci se ztratami nejhorsi stav
pro konstrukci). V rdmci meznich stavli inosnosti bude konstrukce posouzena na kombinaci
normalovych ucink(i a ohybového momentu, posouzeni smykové unosnosti, posouzeni pro
vylouceni kfehkého lomu, posouzeni Unavy a bude zohlednéno i krouceni konstrukce.

10.1. Posouzeni kombinace normalové sily a ohybového momentu

10.1.1. VSeobecné

Pro posouzeni konstrukce budeme uvazovat, Ze konstrukce bude kolabovat pretrzenim
predpinaci vyztuze. Budeme v tomto vychazet z pretvoreni a napéti predpinaci vyztuze

v charakteristické kombinaci. Poté bude konstrukce pfitizena na mezni pretvoreni predpinaci
vyztuze. Zjistime zda je predpinaci vyztuz na mezi kluzu. Pokud ano, konstrukce se skute¢né
porusi pretrzenim vyztuze. Podle pfitiZzeni zjistime jaké je napéti v pfedpinaci vyztuZi podle
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navrhového pracovniho diagramu. Jakmile budeme mit napéti ve vyztuzi, tak mizeme pres
rovnovahu sil na prirezu zjistit Unosnost prarezu tak, Ze poscitame prispévky od betonu a
vyztuze.

Zjednodusené to ukazuje ndasledujici obrazek.

PfitiZeni na M3U

Ohybovy moment na mezi Unosnosti se pak prakticky ur¢i pomoci numerické integrace
v programu jako je tfeba Excel obecné dle vzorce:

[ oc* zci dA +f op * zpi dA = Mrd (s¢itani pFispévkd sil k momentové Gnosnosti)
Integrujeme po pracovnim diagramu.

Posouzeni bude provedeno pro mista s extrémnimi ucinky ohybovych momentu.

50750 60000 60000 60000 60000

g

40450

P
! P Pole 7 ! Pole 6 L pokes b Poked L Poes | B : i
IPold8 2 ] ! ! ! ! | Ph¢2 2 i Polf tf,
& & & ES 2 S ' '

451200

10.2.Posouzeni prifezu v prvnim poli:

POSOUZENI PRUREZU - MSU

MATERIALY posuzovanych prafezii

Beton C50/60 Pro posouzeni prifezu byl
Predpoklad - biliinedrni chovani materidlu vybran bi-linedlIni pracovni
foa= 50 Mpa diagram betonu. V Gvahu
Ve = 1,5 pripadal jesté parobolicko-
Olec= 0,9 rektanguldrni pracovni diagram,
fu= 30 MPa ale v rdmci jednodussi
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€0 = 0 numerické integrace byl zvolen
Eopl= 0,00175 pracovni diagram bi-linearni.
€= 0,0035
Vstupy pro prac. Diagram
f € Beton je uvaZovdn, Ze plsobi pouze v
0 0 tlaku, tahové plisobeni betonu je
30 0,00175 zanedbdno.
30 0,0035

Pracovni diagram betonu C50/60

35
30 30
30
25
= 20
2
©
< 15
10
5
0
0
0 0,00175 0,0035
pretvoreni
Betonarska vyztuz BS00B
fyk,c = '500 MPa
fyke = 500 MPa
Ye = 1,15 Pro ndvrh bylo mozné vyuZzit pracovni diagram se stoupajici druhou vétvi
fyac = -434,783 MPa pracovniho diagramu. Za pfedpokladu, Ze by pri¥fez v rdmci posouzeni
fyar= 434,783 MPa nevyhovoval, pfikrocilo by se k pfesnéjsSimu pracovnimu diagramu
Es = 200000 MPa betonarské vyztuze. Nicméné pouziti ziednoduseného pracovniho
Euke = -0,0500 diagramu posuzovani konstrukce udrZuje na strané bezpecné.
Eukt = 0,0500
Ep= 0,0022

Navrhovy pracovni diagram betonarské oceli - dle €SN EN 1992-1-1 a €SN EN 1992 - 2

Navrhovy pracovni diagram betonarské oceli - dle CSN
EN 1992-1-1 a CSN EN 1992 - 2

500,000
400,000
300,000
200,000
100,000
0,000
-100,000
-200,000
-300,000
-400,000

-0,050 0,000

-500,000

-0,036 -0,030 -0,024 -0,018 -0,012 -0,006 0,002 0,010 0,018 0,026 0,034 0,042 0,050
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Predpinaci vyztuz Y1860S7 - 15,7 - - dle CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992 - 2

fox = 1860 MPa
fooak = 1636,8 MPa
Vs = 1,15
Ep = 195000 MPa
foa = 1617,391 MPa
foo1d = 1423,304 MPa
€udf€uk = 0,909
€ud = 0,02
€uk = 0,022

Pracovni diagram prepinaci vyztuze
1800

1423,304 1600
1400

1200
1000
800
600
400
200

o

0 0,02
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Vnittni sily pro posouzeni:

20981,61
138499,70
138500,50

20454,17

B -152940,59
15294072

| -20857,55
156320,13
150320,34

20196,34
151438,74
151439,06

 -21279,15
-

Mkrajnl’pole= 50,404 MNmM

M nad prvni podporou = -138,5 MNmM

M pro druné pole = 75,2 MNmM

M nad druhou podporou = -152,9 MNmM

M posiednipole = 85,97 MNmM

M nad predpostedni podporou = =163,335 MINm
AMp =4,732 MNm

GEOMETRIE posuzovanych prarezi

o

Pfedpinaci vyztuz (Hodnota souradnice z je uvaZovdna jako vzddlenost od spodnich vidken)

Prirez v poli
Vyska priifezu = 2 m
Vrstva Plocha vyztuze sour. Z Pocatveclnl
napéti
1 0,0372 0,435 1142,220
2 * tlakovou Unosnost predpinaci vyztuze neuvazuji
3
Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 31
Pocet kabell = 8
Plocha jednoho lana = 150 mm?2

Pocatecni pretvoreni

0,006
2. Vrstva 3. Vrstva
15
0
150 mm?2 150 mm?2
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Celkoha plocha = 0,0372 m2 0 m2 0
Posouzeni

Vypocet sily v prepinaci vyztuZi po pfitizeni na mez Unosnosti

Celkové mozné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02

Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotitetni = 0,006

Rozdil pfetvoreni: Emsy = 0,014

Vyztuz je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti: fumso = 1519,437

Vypocet sily v pfepinaci vyztuZi po pfitizeni na mez Unosnosti:  Fwso = 56,52306 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od pfedpinaci vyztuze je rozdélena na tfi dilly:

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod kfivkou): 1/3xFwusu = 18,841 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFwmsu = 37,682 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): Nobaeinik = 0,109223 m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirGstek pretvoreni, hodnotu hobasnik pouze vynasobime
dvéma

Poloha neutrdlni osy vzhledem k tlaéenému betonu: z= 0,218447 m
Kontrola: g e . oy _ .

) Sily pGsobici na prifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobasni/2 * fcd = Fa= 18,841 MN
Pro druhou ¢ast: b * hobaeini * fcd = Fo= 37,682 MN
Celkem sily od betonu: Fc= 56,523 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fumso = 56,523 MN
Rozdil: Fc - Fvso = Fc - Fvsu = 0 MN
Prirez je v rovnovaze Celkovy moment unosnosti je sou¢tem prispévku k tomuto
Zjistovani momentu Unosnosti momentu od obou materidlt
Vyska prirezu: 2
Rameno pro silu Fcl = hobaeinic * 2/3 = fa = 0,072816 m
Ramenopro silu Fc2 = hobdeéinic/2 + Nobénik = o= 0,163835 m
MRp,betonu: Fa*ra + Fo*rae = MRo betonu: 7,545554 MNmM
Rameno pro pfepinaci vyztuz Fpredpéti = 1,246553 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fumso = 56,52306 MN
M -ropredpati: Fumso * Fpredpeti = Mpgopredpati: 70,45901 MNm
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prarezu: Mkeo = 78,00457 MNm

Med = 55,136 MNm < 78,005 MNm

Prirez tedy vyhovuje
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10.3. Posouzeni pro prirez nad prvni podporou:

GEOMETRIE posuzovanych prirezi

Predpinaci vyztuz (Hodnota souradnice z je uvaZovdna jako vzddlenost od spodnich vidken)
Prirez v poli
Vyska priifezu = 2 m
oy Y Pocatecni
Vrstva Plocha vyztuze sour. Z napéti Pocatecni pretvoreni Ztraty (%)

1 0,0744 0,135 1224,000 0,006

2 * tlakovou Unosnost predpinaci vyztuze neuvazuji

3

Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 31 15
Pocet kabell = 16 0
Plocha jednoho lana = 150 mm?2 150 mm?2 150 mm?2
Celkoha plocha = 0,0744 m2 0 m2 0
Posouzeni

Vypocet sily v pfepinaci vyztuZi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni pfedpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Ems = 0,014
VyztuZ je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti: fvso = 1512,424
Vypocet sily v prepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez
Unosnosti: Fumso = 112,5243 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuZe je rozdélena na tfi dilly:

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod 1/3xFuss= 37,508 MN

kfivkou):
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFuss = 75,016 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobdeinik = 1,25027 m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirGstek pretvoreni, hodnotu hessenik pouze vynasobime
dvéma

Poloha neutralni osy vzhledem k tlatenému betonu: z= 2,500541 m
Kontrola: e oy S .

) Sily pasobici na prifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobenic/2 * fcd = Fa = 37,50811 MN
Pro druhou ¢3st: b * hobaamik * fcd = Fo= 75,01622 MN
Celkem sily od betonu: Fc= 112,5243 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fmsu = 112,5243 MN
Rozdil: Fc - Fumsu = Fc - Fmso = 0 MN
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Prifez je v rovnovaze Celkovy moment unosnosti je souctem prispevku k tomuto
Zjistovani momentu Unosnosti momentu od obou materidli

Vyska prirezu: 3

Rameno pro silu Fcl = hobasinik * 2/3 = ra = 0,833514 m

Ramenopro silu Fc2 = hobdsinik/2 + hobainik = re= 1,875406 m

Mpo,betonu: Fa*ra + Fo*re = Mpo,betonu: 171,9494 MNm

Rameno pro prepinaci vyztuz [ predpsti = 0,364459 m

Sila od predpinaci vyztuze: Fmso = 112,5243 MN

Mropredpeti: Fuvso * Foredpeti = MRropredpeti: 41,01054 MNm

Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prifezu: Mgo = 212,9599 MNm

Med =-138,5 MNm < 212,9599 MNm

10.4. Posouzeni prurezu ve druhém poli:

GEOMETRIE posuzovanych prarezi

Predpinaci vyztuz (Hodnota souradnice z je uvaZovdna jako vzddlenost od spodnich vidken)
Prarez v poli
Vyska priifezu = 2 m
Vrstva Plocha vyztuze sour. Z Pocatvec’nl rn vy .
napeti Pocatecni pretvoreni
1 0,0372 0,435 1142,220 0,006
2 * tlakovou Unosnost predpinaci vyztuze neuvazuiji
3

Vstupni udaje

Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 31 15
Pocet kabell = 8 0
Plocha jednoho lana = 150 mm2 150 mm2 150 mm2
Celkoha plocha = 0,0372 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v pfepinaci vyztuzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni pfedpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pfetvoreni: Emsy = 0,014
VyztuZ je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti: fumso = 1519,437
Vypocet sily v pfepinaci vyztuZi po pfitizeni na mez Unosnosti:  Fwso = 56,52306 MN

Zjisténi polohy neutrdlni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuZe je rozdélena na tfi dilly:

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod krivkou): 1/3xFwss = 18,841 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFwso = 37,682 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobaeinik = 0,109223 m
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JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirGstek pretvoreni, hodnotu hossenik pouze vynasobime
dvéma

Poloha neutralni osy vzhledem k tlacenému betonu: z= 0,218447 m
Kontrola: g e oy - .

, Sily pasobici na prifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobaeni/2 * fcd = Fa= 18,841 MN
Pro druhou c¢ast: b * hobaemic * fcd = Fo= 37,682 MN
Celkem sily od betonu: Fc= 56,523 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fumso = 56,523 MN
Rozdil: Fc - Fmso = Fc - Fmso = 0 MN
Prdfez je v rovnovaze Celkovy moment unosnosti je souctem prispévku k tomuto
Zjistovani momentu Unosnosti momentu od obou materidli
Vyska prirezu: 2
Rameno pro silu Fcl = hobasinik * 2/3 = ra = 0,072816 m
Ramenopro silu Fc2 = hobdéini/2 + hobainik = e = 0,163835 m
Mo, betonu: Fa*ra + Fo*re = MRo,betonu: 7,545554 MNm
Rameno pro prepinaci vyztuz Fpredpsti = 1,246553 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fumso = 56,52306 MN
M -ropredpsti; Fmso * rpredpesti = M -gropredpsti; 70,45901 MNm
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prifezu: Meo = 78,00457 MNm

Med = 79,932 MNm > 78,005 MNm
Prirez tedy nevyhovuje.

Proto bude v tomto ptipadé pocitano i s betonarskou vyztuzi.

Pridavna betonarska vyztuz

Velikost nepokrytého momentu: Mroz = - MNm

Plocha betonarské vyztuze: Ao = 0,0196 m2

Napéti v betonarské vyztuzi: o= 435,0000 Mpa

Velikost sily od predpinaci vyztuze: Fo= 56,4915 MN

Velikost sily od bet. Vyztuze: Fo = 8,5369 MN

Pramér prutu betonarské vyztuze: b= 0,0250 m

Pocet pruta: n= 40,0000 (pro oba tramy)

Plocha jednoho prutu: A= 0,0005 m2

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod 1/3xFuss =

kfivkou): 21,67613 MN

Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFwmso = 43,35226 MN
hobaanik * 2/3

Rameno pro silu Fcl = = ra= 0,083689 m
hobdaini/2 +

Ramenopro silu Fc2 = hobéinik = re= 0,188488 m
Fa*ra +

Mgo petonu: Fo*ra = Mgo petonu: 9,98543 MNm

Rameno pro pfepinaci vyztuz [ predpsti = 1,313683 m

Sila od predpinaci vyztuze: Fmsu = 56,4915 MN
Fumso * rpredpeti

MRopredpeti: = MRopredpsti: 74,21191 MNm
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Mbet. Vy’ztui . Fuyztuz = 1,673683 m
nyztui = 14,28802 MNmM
Celkovy ohybovy moment Unosnosti s bet. Vyztuzi: M = 98,48536 MNmM

Med = 79,932 < Mgrq = 98,485 MNm

Prifez vyhovuje s uvazenim betonarské vyztuze.

10.5. Posouzeni prifezu nad druhou podporou:

GEOMETRIE posuzovanych prtifezu

Predpinaci vyztuz (Hodnota soufadnice z je uvaZovdna jako vzddlenost od spodnich vidken)
Prafez v poli
Vyska prirezu = 2 m
oy Y Pocateclni
Vrstva Plocha vyztuze sour. Z napéti Pocatecdni pretvoreni Ztraty (%)

1 0,0744 0,135 1231,000 0,006

2 * tlakovou Unosnost predpinaci vyztuze neuvazuji

3

Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 31 15
Pocet kabell = 16 0
Plocha jednoho lana = 150 mm?2 150 mm2 150 mm2
Celkoha plocha = 0,0744 m2 0 m2 0
Posouzeni

Vypocet sily v pfepinaci vyztuzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni pfedpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Emsy = 0,014
VyztuZ je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti: fvso = 1511,824
Vypocet sily v prepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez
Unosnosti: Fumso = 112,4797 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuzZe je rozdélena na tfi dilly:

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod 1/3xFuss = 37,493 MN

kFivkou):
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFusa = 74,986 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobdenk = 1,249774 m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirGstek pretvoreni, hodnotu hessenik pouze vynasobime
dvéma
Poloha neutralni osy vzhledem k tlatenému betonu: z= 2,499548 m
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Kontrola: e oy S .

, Sily pasobici na prifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobaeni/2 * fcd = Fa= 37,49322 MN
Pro druhou c¢ast: b * hobaemic * fcd = Fe= 74,98645 MN
Celkem sily od betonu: Fc= 112,4797 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fmso = 112,4797 MN
Rozdil: Fc - Fmso = Fc - Fmso = 0 MN
Prdfez je v rovnovaze Celkovy moment tinosnosti je souctem pfispévku k tomuto
Zjistovani momentu Unosnosti momentu od obou materidli
Vyska prirezu: 3
Rameno pro silu Fcl = hobasinik * 2/3 = ra = 0,833183 m
Ramenopro silu Fc2 = hobdsinik/2 + hobainik = re= 1,874661 m
Mpo,betonu: Fa*ra + Fo*re = Mpo,betonu: 171,8129 MNm
Rameno pro prepinaci vyztuz [ predpsti = 0,365452 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fmsu = 112,4797 MN
M -ropredpsti; Fmso * rpredpesti = M ropredpsti: 41,1059 MNm
Celkovy moment Gnosnosti posuzovaného prifezu: Mreo = 212,9188 MNm

Med =-152,9 MNm < 212,92 MNm

Prirez tedy vyhovuje

10.6. Posouzeni prirezu v poslednim poli:

Posouzeni
Vypocet sily v prepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pfetvoreni: Emsu = 0,014
Vyztuz je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti:  fwsu = 1519,437
Vypocet sily v pfepinaci vyztuZi po pfitizeni na mez Unosnosti: Fwso = 70,65382 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Pfedpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuzZe je rozdélena na tfi dilly:

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod kfivkou): 1/3xFwmso = 23,551 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFuso = 47,103 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobaeinik = 0,136529 m
JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirlistek pretvoreni, hodnotu hobaenik pouze vynasobime dvéma
Poloha neutralni osy vzhledem k tlatenému betonu: z= 0,273058 m
Kontrola: e oy L .

) Sily pasobici na prifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobaeni/2 * fcd = Fa= 23,551 MN
Pro druhou ¢3st: b * hobaemik * fcd = Fo= 47,103 MN
Celkem sily od betonu: Fc= 70,654 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fumso = 70,654 MN
Rozdil: Fc - Fmsu = Fc - Fmsu = 0 MN
Prifez je v rovnovaze Celkovy moment unosnosti je souctem prispévku k tom
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Zjistovani momentu Unosnosti momentu od obou materiali

Vyska prirezu: 2
Rameno pro silu Fcl = hobaeinik * 2/3 = a= 0,091019 m
Ramenopro silu Fc2 = hobaeini/2 + hobeinik = e = 0,204794 m
Mpo,betonu: Fa*ra + Fo*rae = Mpo,betonu: 11,78993 MNmM
Rameno pro prepinaci vyztuz Fpredpsti = 1,191942 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fumso = 70,65382 MN
MRopredpeti: Fuvsu * Foredpeti = MRopredpeti s 84,21524 MNm
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prifezu: Meo = 96,00517 MNm

Med = 90,706 < 96,005
Prirez tedy vyhovuje.

10.7. Posouzeni prirezu nad predposledni podporou:

GEOMETRIE posuzovanych prurezi

Pfedpinaci vyztuz (Hodnota soufadnice z je uvaZovdna jako vzddlenost od spodnich vidken)
Prarez v poli
Vyska prarezu = 2 m
oy Y Pocateclni
Vrstva Plocha vyztuze sour. Z napéti Pocatecni pretvoreni Ztraty (%)

1 0,0744 0,135 1231,000 0,006

2 * tlakovou Unosnost predpinaci vyztuze neuvazuji

3

Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 31 15
Pocet kabell = 16 0
Plocha jednoho lana = 150 mm?2 150 mm2 150 mm2
Celkoha plocha = 0,0744 m2 0 m2 0
Posouzeni

Vypocet sily v prepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni pfedpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni pfedpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pfetvoreni: EMs0 = 0,014
VyztuZ je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti: fuso = 1511,824
Vypocet sily v pfepinaci vyztuZi po pfitizeni na mez
unosnosti: Fumso = 112,4797 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuZe je rozdélena na tfi dilly:
Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod

kfivkou): 1/3xFwss= 37,493  MN
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Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFwso = 74,986 MN

Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobdenk = 1,249774 m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirGstek pretvoreni, hodnotu hossenik pouze vynasobime
dvéma

Poloha neutralni osy vzhledem k tlacenému betonu: z= 2,499548 m
Kontrola: e oy L .

, Sily plsobici na prifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobaenic/2 * fed = Fa = 37,49322 MN
Pro druhou c¢ast: b * hobaemic * fcd = Fe= 74,98645 MN
Celkem sily od betonu: Fc= 112,4797 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fmso = 112,4797 MN
Rozdil: Fc - Fumsu = Fc - Fumso = 0 MN
Prdfez je v rovnovaze Celkovy moment unosnosti je souctem prispévku k tomuto
Zjistovani momentu Unosnosti momentu od obou materidlt
Vyska prirezu: 3
Rameno pro silu Fcl = hobasinik * 2/3 = o= 0,833183 m
Ramenopro silu Fc2 = hobdéinik/2 + hobainik = re = 1,874661 m
Mpo,betonu: Fa*ra + Fo*re = Mpro,betonu: 171,8129 MNm
Rameno pro pfepinaci vyztuz [ predpsti = 0,365452 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fmso = 112,4797 MN
M -ropredpsti; Fmso * rpredpesti = M ropredpsti: 41,1059 MNm
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prifezu: Mreo = 212,9188 MNm

Med =-163,335 MNm <212,9188 MNm

Konstrukce z tohoto hlediska na pozadavky MSU vyhovuje.

10.8. Posouzeni na smykové Ucinky

Soucasti posouzeni je také navrh vyztuze. Extrémni ucinky jsou v misté mezilehlych podpor.
Na tyto sily je navrzena smykové vyztuz. Smykové vyztuz v polich je navrzena ze stejného
praméru, ale s vétsi roztedi.

Posouzeni na extrémni smykové namahani:
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VED,nad podporou = 13,197 MN

Vpole = 6,883 MN

Nad podorou

POSOUZENI PRUREZU - MSU

SMYKOVA UNOSNOST - POSOUZENI DLE €SN EN 1992-1-1

Geometrie prarezu:

Vyska: h= 3 m
Minimalni Sirka: bw = 09 m X2 1,8 m
Pozn.: Posuzovand konstrukce je dvoutram, proto je potfeba bw vyndsobit dvéma
Ohybova vyztuz: Symkova vyztuz - tfmeny
Kryti: c= 0,06 m Profil: b= 0,025 m
Primér vyztuze: ¢= 25 mm Stfiznost: 4
Mnoistvi vyztuze: ns= 6,666 Roztec: s= 0,1
Staticka vyska: d= 2,915 m Plocha: Asw1 = 0,000156
Rameno vnitfnich sil z = 2,6235 Assw,tram = 0,000625
Aprire: = 0,00125
Vlastnosti betonu
Char. pevnost fo = 50 MPa
Soucinitel mat. Ve = 1,5
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Redukéni souc. v
tlaku Olec = 0,9
Navrhova pevnost fea = 30 MPa
Soucinitel smyk.
Pev. V1= 0,48
Stanoveni smyskové unosnosti prvku

Unosnost tlagené
diagonaly: Vrdmax = @cw * bw ¥z * v1 * fa * (2*cotg®)/(1+cotg'20)
Vrd,max = 69,10683 MN
Aw = 0,5
Unosnost smykové vyztuie Veas = Aw/s * z * fywa * cotg®

Veas= 17831,6 kN

Asw = 0,00125 m2

fywa = 435 MPa
Navrhova hodnota posouvajici sily Ved 13196,66 < 17831,6

Stanoveni smyskové unosnosti prvku bez smykové vyztuze

- neni provedeno. Z letmého pohledu na vysledné vnitini sily je jasné, Ze se konstrukce bez
smykové vyztuZe neobejde.
- samotnd konstrukce nikdy nebude navrina bez smykové vyztuZe. VZdy je potfeba dodrZet
minimdini stupen
vyztuZen.

POSOUZENi PRUREZU - MSU

SMYKOVA UNOSNOST - POSOUZENI DLE €SN EN 1992-1-1

Geometrie prlrezu:

Vyska: h= 2 m
Minimalni Sirka: bw = 1,175 m X2 2,35 m
Pozn.: Posuzovand konstrukce je dvoutram, proto je potfeba bw vyndsobit dvéma

Ohybova vyztuz:

Kryti: c= 0,06 m Profil:
Pramér vyztuze: d= 25 mm  StfiZznost:
MnoiZstvi vyztuze: n= 6,666 Roztec:
Staticka vyska: d= 1,915 m Plocha:
Rameno vnitfnich sil  z= 1,7235

Vlastnosti betonu
Char. pevnost fo = 50 MPa
Soucinitel mat. Ve = 1,5
Redukéni soud. v
tlaku Olec = 0,9
Navrhova pevnost fa = 30 MPa
Soucinitel smyk. Pev. vi= 0,48

Symkova vyztuz - tfmeny

b= 0,025 m
1
s= 0,15
Aswi = 0,000156
Assw,tram = 0,000625
Aprie; = 0,00125

Stanoveni smyskové inosnosti prvku
Unosnost tlacené diagonaly: Vremax = acw * bw *z * v1 * fa * (2*cotg®)/(1+cotg 26)
59,27159 MN

VRd,max =
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Aw = 0,5
Unosnost smykové vyztuze — Veas = Asw/s * z * fua * cotg®
VRas= 7809,609 kN
Asw = 0,00125 m2
fywa = 435 MPa
Navrhova hodnota posouvajici sily Ved 6883 < 7809,609

Stanoveni smyskové unosnosti prvku bez smykové vyztuze
- neni provedeno. Z letmého pohledu na vysledné vnitini sily je jasné, Ze se konstrukce bez
smykové vyztuZe neobejde.
- samotnd konstrukce nikdy nebude navrina bez smykové vyztuZe. VZdy je potfeba dodrZet
minimdini stupen vyztuZeni.

V nabézich je navrzeno $16 po 150 4- stfizné. Mimo nabéhy ¢16 po 200 4- stfizné.

Konstrukce vyhovuje z tohoto MSU.

10.9. Posouzeni z hlediska krehkého lomu

Dle normy CSN EN 1992 — 1 — 1, ma byt brdnéno kiehkému lomu pretrienim predpinaci
vyztuze. Dle CSN EN 1992 — 2 se k tomuto Géelu navrhne betonarska vyztuz, ktera bude
varovat, pred eventudlnim kolapsem konstrukce.

Postu je nasleduijici:

1. zjistime kolik musime mit v prifezu predpinaci vyztuze, aby bylo za ¢asté kombinace
dosazeno mezni pevnosti betonu v tahu

2. Podle toho redukujeme vyztuZ pro posouzeni Gnosnosti

3. Posoudime na unosnost s takto omezenou vyztuzi, jestli ndm konstrukce za ¢asté
kombinace vyhovi
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Mkrajnl’ pole = 22,864 MNmM
Ivlprvnipodpora = '86,953 MNm

Mdruhe pole = 36,335 MNmM

Mdruhé podpora = '97,820 MNmM
Mposlednl’ pole = 46,820 MNm
MpFedposIednl’podpora = '104,129 MNmM

10.8.1 Posouzen/ krajniho pole

Vstupni tdaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 31 15
Pocet kabell = 1,51 0
Plocha jednoho lana = 150 mm2 150 mm2 150 mm2
Celkoha plocha = 0,007022 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v prepinaci vyztuZi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: EMsU = 0,014
Vyztuz je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti: fmso = 1518,589
Vypocet sily v prepinaci vyztuZi po pfitizeni na mez Unosnosti:  Fuso = 10,66277 MN
Zjisténi polohy neutralni osy
Pfedpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuze je rozdélena na tfi dilly:
Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod kfivkou): 1/3xFwusu = 3,554 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFuss = 7,109 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): Robaeinik = 0,020604 m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maiji stejny prirGstek pretvoreni, hodnotu hebaanik pouze vynasobime dvéma
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z= 0,041209

Poloha neutralni osy vzhledem k tlacenému betonu:

Kontrola:

Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast:
Pro druhou cast:
Celkem sily od
betonu:

Sily ptsobici na prirez musi byt v rovnovdze

b * hobaenik/2 * fcd =
b * hobaenik * fcd =

Celkové sily od predpinaci vyztuze:

Rozdil:
Prifez je v rovnovaze
Zjistovani momentu Unosnosti
Vyska prirezu:

Fc - Fuwsu =

Fei =
Fe =

Fc=
Fmso =

Fc - Fmso =

3,554
7,109

10,663
10,663
0

m

MN
MN

MN
MN
MN

Celkovy moment unosnosti je souctem prispévku k tomuto momentu od

Rameno pro silu Fcl = hobaani * 2/3 =

Ramenopro silu Fc2 =
MRo betonu:

Rameno pro prepinaci vyztuz
Sila od predpinaci vyztuze:

MRDpFedpét“

hobdénik/2 + hobemic =
Fcl*rcl + Fcz*rcz =

Fmso * rpredpsti =

Celkovy moment Gnosnosti posuzovaného prifezu:

obou materidlt

lc1 =

2 =
MRD,betonu:
Ipredpéti =
Fmso =
MRDpFedpétll:

Mro =

2
0,013736
0,030907
0,268522
1,423791
10,66277
15,18156
15,45008

MNm

MN
MNm
MNm

Bude potfeba betonarska vyztuz.

Bude uvaZovano s betonarskou vyztuzi ve dvou radach kazda rada deset prutl praméru 25

mm.

Velikost nepokrytého momentu:
Plocha betonarské vyztuze:
Napéti v betonarské vyztuzi:

Velikost sily od pfedpinaci vyztuze:

Velikost sily od bet. Vyztuze:

Primér prutu betonarské vyztuze:

Pocet prutd:
Plocha jednoho prutu:

Pridavna betonarska vyztuz

Mroz =
Ao =

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod

kfivkou):

Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*):

Rameno pro silu Fcl =
Ramenopro silu Fc2 =
MRD,betonu:

Rameno pro prepinaci vyztuz

Sila od predpinaci vyztuze:

MRDpFedpétlZ

Mbet. vyztuZ .

hobaeinik * 2/3

hobaeinik/2 +
hobéinik =
Fcl*rcl +

FCZ* 2 =

Fumsu * Foredpeti

- MNm
0,0196 m2
435,0000 Mpa
10,6628 MN
8,5369 MN
0,0250 m
40,0000
0,0005 m2
1/3xFmso =
2/3xFwmsu =
fc1 =
2 =
MRD,betonu:
Ipredpéti =
Fmsu =
MRDpFedpétll:

Fyyztuz =

(pro oba tramy)

6,399882
12,79976

0,024709

0,055651

0,870457
1,490798
10,6628

15,89604
1,850798

MN
MN

MNmM

MN

MNm
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Muyatus = 15,80004 MNm
Celkovy ohybovy moment Unosnosti s bet. Vyztuzi: M = 32,56654 MNmM
Takto navrZeni prurez jiz vyhovuje.
10.9.2. Posouzeni prifezu ve druhém poli:

Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 31 15
Pocet kabelll = 2,79 0
Plocha jednoho lana = 150 mm2 150 mm2 150 mm2
Celkoha plocha = 0,012974 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v prepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Ems = 0,014
Vyztuz je na mezi kluzu, z prac. diagramu odeéteme napéti: fmsu = 1518,589
Vypocet sily v pfepinaci vyztuZi po pfitizeni na mez Unosnosti:  Fwsu = 19,70141 MN
Zjisténi polohy neutrdlni osy

Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuze je rozdélena na tfi dilly:
Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod kfivkou): 1/3xFwmsu = 6,567 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFuss = 13,134 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobaeinik = 0,03807 m
JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirlistek pretvoreni, hodnotu hobaenik pouze vynasobime dvéma
Poloha neutralni osy vzhledem k tlatenému betonu: z= 0,076141 m
Kfjntrola: Sily pusobici na priifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobaeni/2 * fcd = Fa= 6,567 MN
Pro druhou ¢ast: b * hobaenik * fcd = Fo= 13,134 MN
Celkem sily od
betonu: Fc= 19,701 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fmsu = 19,701 MN
Rozdil: Fc - Fmso = Fc - Fvso = 0 MN
Prlfez je v rovnovaze Celkovy moment tinosnosti je souctem prispévku k tomuto momentu od
Zjistovani momentu Unosnosti obou material(
Vyska prilrezu: 2
Rameno pro silu Fcl = hobasnik * 2/3 = ra= 0,02538 m
Ramenopro silu Fc2 = hobasini/2 + hobeinik = re= 0,057106 m
Mro,betonu’ Fa*ra + Fo*ra = Meo,betonu: 0,916716 MNmM
Rameno pro prepinaci vyztuz [ predpsti = 1,388859 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fusu = 19,70141 MN
M ropredpati; Fmso * rpredpsti = M ropredpsti: 27,36249 MNm
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prirezu: Meo = 28,27921 MNm
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| zde bude potreba pouzit betonarskou vyztuz. Navrh vyztuze je stejny.

Pridavna betonarska vyztuz
Velikost nepokrytého momentu: Mroz = - MNm
Plocha betonarské vyztuze: Ao = 0,0196 m2
Napéti v betonarské vyztuzi: o= 435,0000 Mpa
Velikost sily od predpinaci vyztuze: Fo= 19,7014 MN
Velikost sily od bet. Vyztuze: Fo = 8,5369 MN
Pramér prutu betonarské vyztuze: b= 0,0250 m
Pocet pruta: n= 40,0000 (pro oba tramy)
Plocha jednoho prutu: A= 0,0005 m2
Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod 1/3xFuss =
kFivkou): 9,412763 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFwmsu = 18,82553 MN
hobaemic ¥ 2/3
Rameno pro silu Fcl = = ra = 0,036341 m
hobdenic/2 +
Ramenopro silu Fc2 = hobéinik = e = 0,08185 m
Fa*ra +
Mo, betonu: Fo*ra = MRo,betonu: 1,882945 MNm
Rameno pro prepinaci vyztuz Fpredpsti = 1,455867 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fumso = 19,7014 MN
Fmsu * rpredpsti
M -ropredpsti; = M -gropredpsti; 28,68263 MNmM
Mbet. V\'/ztui . Fvyztuz = 1,815867 m
Muyztuz = 15,50183 MNm
Celkovy ohybovy moment Unosnosti s bet. Vyztuzi: M = 46,0674 MNm
Takto navrzeny prafez jiz vyhovuje.
10.9.3. Posouzeni posledniho pole:
Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 31 15
Pocet kabelll = 3,64 0
Plocha jednoho lana = 150 mm2 150 mm2 150 mm2
Celkoha plocha = 0,016926 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v pfepinaci vyztuZi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pfetvoreni: EMs0 = 0,014
Vyztu? je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti: fmsu = 1518,589
Vypocet sily v prepinaci vyztuZzi po pritizeni na mez Unosnosti: Fwsu = 25,70364 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
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Sila od predpinaci vyztuZe je rozdélena na tfi dilly:

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod kfivkou):

Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*):

Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova):

1/3xFmso = 8,568
2/3xFwso = 17,136
hobdeinik = 0,049669

MN
MN
m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirlistek pretvoreni, hodnotu hoseenik pouze vynasobime dvéma
Poloha neutralni osy vzhledem k tlacenému betonu:

Kontrola:

Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast:
Pro druhou cast:
Celkem sily od
betonu:

b * hobaenik/2 * fcd =
b * hobaenik * fcd =

Celkové sily od predpinaci vyztuze:

Rozdil:
Prifez je v rovnovaze

Fc - Fmso =

Zjistovani momentu Unosnosti

Celkovy moment unosnosti je souctem prispévku k tomuto momentu od

Z=

0,099338

Sily ptsobici na prirez musi byt v rovnovdze

Fei =
Fe =

Fc=
Fuso =

Fc - Fmso =

obou materidlt

8,568
17,136

25,704
25,704
0

m

MN
MN

MN
MN
MN

Vyska prirezu: 2
Rameno pro silu Fcl = hobasni * 2/3 = o= 0,033113 m
Ramenopro silu Fc2 = hobéinik/2 + hobéinik = re = 0,074503 m
Mo, betonu: Fa*ra + Fo*rae = Mo, betonu: 1,560375 MNmM
Rameno pro prepinaci vyztuz [ predpsti = 1,365662 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fmsu = 25,70364 MN
M -ropredpsti; Fmso * rpredpsti = M ropredpsti: 35,10249 MNm
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prirezu: Mreo = 36,66286 MNmM
Bude potreba navrh betonarské vyztuze:
Pfidavna betonafska vyztuz
Velikost nepokrytého momentu: Moz = - MNm
Plocha betonarské vyztuze: Ap = 0,0196 m2
Napéti v betonarské vyztuzi: o= 435,0000 Mpa
Velikost sily od pfedpinaci vyztuze: Fo 25,7036 MN
Velikost sily od bet. Vyztuze: Fo 8,5369 MN
Priimér prutu betonarské vyztuze: o) 0,0250 m
Pocet prutd: n= 40,0000 (pro oba tramy)
Plocha jednoho prutu: A= 0,0005 m2
Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod 1/3xFuso =
kfivkou): 11,4135 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFwmso = 22,82701 MN
hobaeinik * 2/3
Rameno pro silu Fcl = = a= 0,044066 m
hobaeinik/2 +
Ramenopro silu Fc2 = hobéinik = re= 0,099248 m
Fa*ra +
MRD,betonu: Fo*re = Mo, betonu’ 2,76848 MNmM
Rameno pro prepinaci vyztuz Fpredpsti = 1,43267 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fumso = 25,7036 MN
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Fumsu * Foredpeti

Mropredpeti: = Mropredpeti: 36,82482 MNm

Mbet. Wztui . Fvyztuz = 1,79267 m
Muyyztus = 15,3038 MNm

Celkovy ohybovy moment Unosnosti s bet. Vyztuzi: M = 54,89709 MNm

Prifez s takto navrzenou vyztuzi vyhovuje.

10.9.4. Posouzeni nad prvni podporou:

Vstupni Udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 31 15
Pocet kabelll = 12,2 0
Plocha jednoho lana = 150 mm?2 150 mm2 150 mm2
Celkoha plocha = 0,05673 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v prepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Emsy = 0,014
Vyztuz je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti: fuso = 1509,824
Vypocet sily v prepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez
Unosnosti: Fuvsu = 85,65229 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuZe je rozdélena na tfi dilly:
Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod

kFinOU): 1/3XFMSU = 28,551 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFwmso = 57,102 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobdeinik = 0,906373 m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny pfirGstek pretvoreni, hodnotu hobdamix pouze vyndsobime
dvéma

Poloha neutralni osy vzhledem k tlacenému betonu: z= 1,812747 m
Kontrola: e oy L .

, Sily pasobici na prifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobsenik/2 * fcd = Fa= 28,55076 MN
Pro druhou ¢ast: b * hobaenik * fcd = Fo= 57,10153 MN
Celkem sily od betonu: Fc= 85,65229 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fumso = 85,65229 MN
Rozdil: Fc - Fvsu = Fc - Fvsu = 0 MN
Prlfez je v rovnovaze Celkovy moment tinosnosti je souctem pfispévku k tomuto
Zjistovani momentu Gnosnosti momentu od obou materidl(
Vyska prilrezu: 3
Rameno pro silu Fcl
= hobdemik ¥ 2/3 = Fa= 0,604249 m
Ramenopro silu Fc2
= hobdéinik/2 + hobeinik = re = 1,35956 m
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Mpo,betonu: Fa*ra + Fo*re = Mpo,betonu: 94,88474 MNmM
Rameno pro prepinaci vyztuz Fpredpsti = 1,052253 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fumso = 85,65229 MN
Mropredpeti: Frvsu * Foredpeti = MRopedpeti s 90,12789 MNmM
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prifezu: Meo = 185,0126 MNm

Prafez vyhovuje i bez pridavné betonarské vyztuze.

10.9.5. Posouzeni nad druhou podporou:

Vstupni Udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 31 15
Pocet kabelll = 12,9 0
Plocha jednoho lana = 150 mm?2 150 mm2 150 mm2
Celkoha plocha = 0,059985 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v prepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Ems = 0,014
Vyztuz? je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti: fwsu = 1509,824
Vypocet sily v prepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez
Unosnosti: Fumso = 90,56677 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuze je rozdélena na tfi dilly:
Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod

KFivkou): 1/3xFwmso = 30,189 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFwmso = 60,378 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobdeinik = 0,958379 m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny pfirGstek pretvoreni, hodnotu hobdamix pouze vyndsobime
dvéma

Poloha neutralni osy vzhledem k tlacenému betonu: z= 1,916757 m
Kontrola: e . oy . .

, Sily pusobici na prifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hovaenik/2 * fcd = Fa= 30,18892 MN
Pro druhou ¢ast: b * hobaemik * fcd = Fo= 60,37785 MN
Celkem sily od betonu: Fc= 90,56677 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fusu = 90,56677 MN
Rozdil: Fc - Fmso = Fc - Fvso = 0 MN
Prlfez je v rovnovaze Celkovy moment tinosnosti je souctem pfispévku k tomuto
Zjistovani momentu Gnosnosti momentu od obou material(i
Vyska prilrezu: 3
Rameno pro silu Fcl
= hobaemic ¥ 2/3 = ra= 0,638919 m
Ramenopro silu Fc2
= hobdeini/2 + hobeinik = re= 1,437568 m
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Mpo,betonu: Fa*ra + Fo*ra = Mpb,betonu: 106,0855 MNm
Rameno pro prepinaci vyztuz [ predpsti = 0,948243 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fmso = 90,56677 MN
Mropredpeti: Fuvsu * Foredpeti = MRopredpeti: 85,8793 MNm
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prifezu: Mreo = 191,9648 MNm

Prafez vyhovuje i bez pridavné betonarské vyztuze.

10.9.6. Posouzeni nad posledni podporou:

Vstupni Udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 31 15
Pocet kabelll = 13,2 0
Plocha jednoho lana = 150 mm?2 150 mm2 150 mm2
Celkoha plocha = 0,06138 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v prepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Emsy = 0,014
Vyztuz je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti: fuso = 1509,824
Vypocet sily v prepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez
Unosnosti: Fuvsu = 92,67297 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuZe je rozdélena na tfi dilly:
Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod

KFivkou): 1/3xFwmso = 30,891 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFwmso = 61,782 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobdeinik = 0,980666 m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny pfirGstek pretvoreni, hodnotu hobdamix pouze vyndsobime
dvéma

Poloha neutralni osy vzhledem k tlacenému betonu: z= 1,961333 m
Kontrola: e oy L .

, Sily pasobici na prifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobsenik/2 * fcd = Fa= 30,89099 MN
Pro druhou ¢ast: b * hobaenik * fcd = Fo= 61,78198 MN
Celkem sily od betonu: Fc= 92,67297 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fumso = 92,67297 MN
Rozdil: Fc - Fvsu = Fc - Fvsu = 0 MN
Prifez je v rovnovaze Celkovy moment tinosnosti je souctem pfispévku k tomuto
Zjistovani momentu Gnosnosti momentu od obou materidl(
Vyska prilrezu: 3
Rameno pro silu Fcl
= hobdemik ¥ 2/3 = Fa= 0,653778 m
Ramenopro silu Fc2
= hobdéini/2 + hobeinik = re = 1,471 m
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Mego petonu: Fa*ra + Fo*ro = M&o betonu: 111,0771 MNm
Rameno pro prepinaci vyztuz Fpredpsti = 0,903667 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fumso = 92,67297 MN
Mropredpeti: Frvsu * Foredpeti = MRopedpeti s 83,74553 MNm
Celkovy moment Gnosnosti posuzovaného prifezu: Meo = 194,8226 MNm

Opét prlifez vyhovuje bez pridavné vyztuze.

10.9.7. Shrnuti:
Odolnost prirezu:

MFrd krajni pole = 32,556 MNm

MFrd nad prvni podporou = -185,012 MNm
MErd pro druhé pole = 46,06 MNmM

|V|Frd nad druhou podporou = -191,964 MNmM
|V|Frd posledni pole = 54,897 MNmM

|V|Frd nad predposledni podporou = -194,822 MNmM

Navrhové hodnoty momenta:

Mykrajni pole = 22,864 MNm
Ivlprvm’podpora = '86,953 MNm
Mdruhe pole = 36,335 MNmM

Mdruhé podpora = -97,820 MNm
Mposlednl’ pole = 46,820 MNmM
MpFedposIedm’podpora = '104,129 MNmM

Konstrukce vyhovuje pozadavku na vylouceni kiehkého lomu.

10.10 Posouzeni Unavy

Pro posouzeni na Unavu vyuzijeme model zatizeni FLM3, ktery bude zkombinovan se stalym
zatiZzenim a s teplotou. Budou pouzity maxima a minima z vySe uvedenych moment( a

z téchto hodnot stanoven rozkmit napéti v betonu a nasledné posouzeni, jak ukazuji dalsi
tabulky.

10.10.1. Momenty od FML3
Posouzen bude prirez nad druhou podporou a ve druhém poli.
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10.10.2. Posouzeni betonu

POSOUZENi PRUREZU - MSU

POSOUZENI NA UNAVU

Casta kombinace konec Zivotnosti (G+ P) =

L . .. ) viz. Nize
Casta kombinace konec Zivotnosti (G +P) =

Moment
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Casta kombinace konec Zivotnosti (G +P +Qfat) =

Moment
Castd kombinace konec Zivotnosti (G +P +Qfat) =
" Castd kombinace konec Zivotnosti (G +P) =
Napéti ., . .. .
Casta kombinace konec Zivotnosti (G +P) = viz. Nize
Napéti Casta kombinace konec Zivotnosti (G +P +Qfat) =
Casta kombinace konec Zivotnosti (G +P +Qfat) =
Pro prarez v poli
Pro beton fck < 50MPa, je limitni podminka 0,9
Tabulta napéti
Vlakna Jednotlivé Casy zatizeni Povsouzeni na unavu jev pfovedeno dle
Nad podporou Ve stfedu rozpéti CSN_EN_1992-1-1, CLANKU 6.8.7.
Horni 5,78 4,82 5,54 7,7
Dolni 12,62 13,11 15,4 14,23
Navrhova hodnota Uunavové pevnosti betonu
fogfot = ka* Bec(to) *fea* (1-fo/100) = 24,88649 MPa
ki = doporucéena hodnotapro N=10+e6) = 0,85
exp(0,2*(1-
Beato) = V28/t0)) = 1,219926
stari betonu pfi vneseni prvniho cyklického
t0= zatizeni 360 dni
fa = navrhova pevnost v tlaku = 30 MPa
charakteristickd pevnost v
fa = tlaku = 50 MPa
Posouzeni Unavy betonu
Ocmax/feafat - 0,450¢min/fea fat < 0,5 0,083379 < 0,5
Ocmax = 5,54 . .
o = 77 Beton v poli vyhovuje

Pro prifez nad podporou

Pro beton fck < 50MPa, je limitni podminka 0,9
Tabulta napéti

VIskna Jednotlivé ¢asy zatizeni Povsouzen/' na unavu jev pfovedeno dle
Nad podporou Ve stfedu rozpéti ~ CSN_EN_1992-1-1, CLANKU 6.8.7.
Horni 5,78 4,82 5,54 7,7
Dolni 12,62 13,11 15,4 14,23
Navrhova hodnota unavové pevnosti betonu
fod far = k1* Bec(to) *fea*(1-fo/100) = 24,88649 MPa
ki = doporucena hodnotapro N=10+e6) = 0,85
exp(0,2*(1-
Beato) = V28/t0)) = 1,219926
stari betonu pfi vneseni prvniho cyklického
t0 = zatizeni 360 dni
faa = navrhova pevnost v tlaku = 30 MPa
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charakteristicka pevnost v

foc= tlaku = 50 MPa

Posouzeni Unavy betonu
Oc,max/feafat - 0,450¢min/feafat < 0,5 0,145099 < 0,5
Ocmax = 5,78

Beton nad podporou vyhovuje
Oc,min = 4,82 p p y j

Jak je vidét, beton na ucinky Unavy v pohodé vyhovi.

10.10.3. Posouzeni vyztuze

10.10.3.1. V poli

OVERENI VYZTUZE NA UCINKY UNAVY

Yf,FAT*AGS,equ(N') < AO'Rsk(N')/Ts,fat
diléi soucinitel pro tinavové zatiZeni, dle CSN EN 1992-1-

Yefat = 1,¢l.2.4.2.3 1
Aorsk(N')= 120 Mpa
ACsequ (N7)= AOsec*As =
ACse = rozkmit vyvolany modelem zatiZeni na Unavu 3, vyndsobeny soucinitelem, *viz nize
Ys fat = diléi soucinitel pro pred- vyztuz, dle CSN EN 1992-1-1,¢.2.4.2.4
Stanoveni soucinitele As

A= - konstrukce v poli 1,41

- zakrivené kabely v ocelovych

trubkdch

- spojity nosnik
- rozhodujici délka pricinkové cdry

- zakrivené kabely v ocelovych

A= hadicich 0,755
- pfedpokldddme dopravu na stfedni vzddlenosti
- kategorie dopravy 2

As= - zohlednéni ndvrhové Zivotnosti 1
- ndvrhond Zivotnost 100 let
- zohledriuje pohyb ndkladnich vozidel v ramci dopravnich

Aa= pruhd 1
90 % vsech ndkladnich vozidel se pohybuje v pomalém zat.
Pruhu.
- Ize uvaZovat jako 1
Pfat = - prfedpoklad je, Ze mame povrch dobré kvality 1,2
As= (Pfat R Ul PR PRl VL 1,27746
Posouzeni vyztuze na ucinky Unavy
Aorsk(N')= - dodatecné predepnutd vyztuZ v kovovych kandlcich 120 MPa
pro 1000000 cykli
- soucinitel pro podporové oblasti mezilehlych spojitych
AOCs e = mosti 1,70 1,7
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- soucinitel pro vschny ostatni

oblasti 1,40 1,4
ACsec = 21,2
AGsequ (N7)= 27,082152
Yirar* A0sequ(N") < Aors(N)/Ys tat 27,08215 < 104,347826

Vyztuz vyhovuje.

10.10.3.2. Nad podporou

OVERENI VYZTUZE NA UCINKY UNAVY

Yf,FAT*AGS,equ(N I) < AoRsk(N I)/Ts,fat
diléi soucinitel pro inavové zatizeni, dle CSN EN 1992-1-

Yefat = 1,¢l.2.4.2.3 1
Aork(N')= 120 Mpa
ACsequ (Nv)= Aosec*As =
ACsEc = rozkmit vyvolany modelem zatiZeni na Unavu 3, vyndsobeny soucinitelem, *viz nize
Ysfat = dil&i soucinitel pro pfed- vyztuz, dle CSN EN 1992-1-1,¢1.2.4.2.4
Stanoveni soucinitele As

A= - konstrukce v poli 1,4

- zakrivené kabely v ocelovych

trubkdch

- spojity nosnik
- rozhodujici délka pricinkové cdry

- zakrivené kabely v ocelovych

A= hadicich 0,755
- pfedpokldddme dopravu na stfedni vzddlenosti
- kategorie dopravy 2

As= - zohlednéni ndvrhové Zivotnosti 1
- ndvrhond Zivotnost 100 let
- zohledriuje pohyb ndkladnich vozidel v ramci dopravnich

Aa= pruhd 1
90 % vsech ndkladnich vozidel se pohybuje v pomalém zat.
Pruhu.
- Ize uvaZovat jako 1
Pfat = - pfedpoklad je, Ze mame povrch dobré kvality 1,2
A=@u*h*h*hs*\= 1,2684
Posouzeni vyztuze na Ucinky Unavy
Aoksk(N')= - dodatecné predepnutd vyztuZ v kovovych kandlcich 120 MPa
pro 1000000 cykli
- soucinitel pro podporové oblasti mezilehlych spojitych
ACs e = mosti 1,70 1,7
- soucinitel pro vschny ostatni
oblasti 1,40 1,4
ACsec = 26,99
AGseq (N7)= 34,234116
Yf,FAT*AOs,equ(N') < AORsk(NI)/Ts,fat 34,23412 < 104,347826
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Vyztuz vyhovuje.

10.11. Posouzeni na ucinky krouceni a interakci krouceni a smyku

Pro posouzeni ucinkd krouceni a jejich interakce, nebude uvazovano, Ze pro dosazeni

maximalniho krouticiho momentu a smykové sily nedosahneme v jedné kombinaci. Takto

posoudime oba nejhorsi stavy, které se na konstrukce mohou nachdzet na jiz navrzenou

vyztuz v predchozich krocich.

Posouzeni prirezu na kouceni
Unosnost tlacené diagonaly: Tramax = (2*tew*vi*fea* Ac*te )*(sin® + cosb)

Olew = 1,123
Ocp = Nea/Ac 4,80908
fa = 30
vi=0,6 * (1-fa/250) 0,48
Ned = 50
Ac= 2,032 m2
te= 0,4233 m2

Unosnost tla¢ené diagonaly: Tramax = (2*atew*vi*fea* Ac¥te ) *(sin® + cosB)=
Navrhovy kroutici moment Teq

Posouzeni Gnosnosti tlacené diagonaly: Ted/Tramax < 1
Posouzeni interakce smyku a krouceni pro tlaéenou diagonalu: Ves/Vramax + Tea/Tra < 1
Pro smyk Ved/Veramax =
Interakce
Pfevedeni krouceni na posouvajici silu
Ved;tmax = Tedmax/(2*Ak)*l;
Vedmax = Ved + Ved,Tmax
Posouzeni pricného tfrminku
Navrhovy kroutici moment Teq

Navrh podélného tfminku Profil: b=
Plocha tfminku:
Unosnost smykové vyztuze Vs = Aswfs * 2 * frua * cotg®

10764,5

1121,3
0,104166

0,178233
0,2824

275,9104
12593,06

1121,3
0,025
0,000156
2228,95

kN
kN

m
m2
kN

Pro prispévek k posouvajici sile, opét posoudime smykovou Unosnost.

Nad podorou

POSOUZENI PRUREZU - MSU

SMYKOVA UNOSNOST - POSOUZENI DLE €SN EN 1992-1-1
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Geometrie prirezu:

Vyska: h= 3 m
Minimalni Sirka: bw = 09 m X2 1,8 m
Pozn.: Posuzovand konstrukce je dvoutrdam, proto je potfeba bw vyndsobit dvéma
Ohybova vyztuz: Symkova vyztuz - tfmeny
Kryti: c= 0,06 m Profil: b= 0,025 m
Pramér vyztuZe: b= 25 mm Stfiznost: 4
Mnoistvi vyztuze: ns= 6,666 Roztec: s = 0,1
Staticka vyska: d= 2,915 m Plocha: Asw1 = 0,000156
Rameno vnitfnich sil z = 2,6235 Assw,trém = 0,000625
Apriiez = 0,00125
Vlastnosti betonu
Char. pevnost fo = 50 MPa
Soucinitel mat. Ve = 1,5
Redukéni souc. v
tlaku Olec = 0,9
Navrhova pevnost fa = 30 MPa
Soucinitel smyk.
Pev. V1= 0,48

Stanoveni smyskové Unosnosti prvku
Unosnost tlagené

diagonaly: Vrgmax = @cw * bw ¥z * v1 * fa * (2*cotg®)/(1+cotg’20)
VRdmax = 69,10683 MN
Aw = 0,5
Unosnost smykové vyztuie Veas = Aw/s * z * fywa * cotg®
Vrds= 17831,6 kN
Asw = 0,00125 m2
fywa = 435 MPa
Navrhova hodnota posouvajici sily Ved 12593,06 < 17831,6

Stanoveni smyskové unosnosti prvku bez smykové vyztuze
- neni provedeno. Z letmého pohledu na vysledné vnitini sily je jasné, Ze se konstrukce bez
smykové vyztuZe neobejde.
- samotnd konstrukce nikdy nebude navrina bez smykové vyztuZe. VZdy je potrfeba dodrZet
minimdini stupen
vyztuZen.

Tfminky budou uzaviené, aby byly uc¢inné v krouceni.
Priarez vyhovuje na ucinky krouceni a na interakce krouceni a smyku.

10.12. Posouzeni na ohyb v piicném sméru
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Pro potfeby posouzeni a ndvrhu betonafské vyztuze desky dvoutramu, byl vytvoren
dekosténovy model, ktery byl zatizen standartné, podle kapitoly zatiZzeni. Nosniky desky byly
modelovany jako Zebra. Byly vybrany stavy, které vyvozuji extrémni ucinky na desku.

10.12.1. Umisténi zatizeni dopravou na konstrukci

10.12.1.1. Pro prarez v krajnim poli
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10.12.2.2. Pro prafez nad podporou

10.12.2.3. Pro prlfez ve stredu rozpéti

10.12.3. Navrhové momenty
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10.12.3.1. Pro krajni pole

10.12.3.2. Pro prirez nad podporou

wjn 5¢°
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10.12.3.3. Pro stfed rozpéti

i\ Ez
10.12.4. Navrhové sily

Vzhledem k vysokym Spickam, a konzervativnimu modelovani Zeber (Zebra jsou obdélnikova,
nikoli lichobéZnikovd) budou uvazovany hodnoty krajni v misté zac¢atku a konce Zebra.

Posouzeni bude provedeno na metr sirky a tloustku desky uvazovanou jako jednotnou, a to
0,3 metru.

Posouzeni a navrh:

Prdmér prutu b= 0,016 | m
Plocha jednoho prutu: |Al = 0,000201 | m2
Rozted prutli= n= 150
Pocet prvklina 1l m: As = 6,666667
Plocha vyztuZe: As = 0,00134 | m2
Ocel B500B

fyk = 500 | MPa

vy = 1,15

fyd = 434,7826 | MPa

Beton C50/60

fck = 50 | MPa

yC = 1,5

fcd = 33,33333 | MPa

d= 0,242 | m

X = 0,021843 | m

€= 0,090262
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z= 0,233263 | m

Mrd = 135,8738 | kNm/m

Med = 61,8 kNm/m |OK pole

Med = 79,7 | kNm/m | OK nad podporou
ve druhém poli

Med = 62,08 | kNm/m |OK rozpéti

Navrzenad vyztuZz ¢ 16 po 150 mm, vyhovuje ve vsech prlifezech pro
zachyceni pticnych ohybd.

11. Zavér — vyhodnoceni

Navrzena konstrukce je posledni soucasti projektu estakady v Plzni na komunikaci 1/24.
Konstrukce se drzi rozmér(i a dimenzi, které byly pouZity ve dvou predeslych konstrukcich.
Konstrukce je navrzena jako dvoutrdmova, proménné vysky. Prifez dvoutramu je v poli
vysky 2 m a smérem k pilifim je konstrukce opatiena nabéhy, kde prirez nad podporou ma
3 m. Pfi¢né usporadani konstrukce je slozeno ze samotné komunikace Sitky 7,5 m a na kazdé
strané jsou umistény chodniky o Sifce 1,5 m. Na konzolové ¢3sti pficného rezu bude
umisténa monolitickd fimsa (na kazdé strané jedna). Rimsy budou upevnény pomoci kotev

k samotné nosné konstrukci. Na krajich komunikace budou osazena svodidla se stupném
zadrZzeni H2. Na krajich chodnik( budou umisténa zabradli se svislou vyplni a vysky 1,1 m.

V podélném sméru konstrukci tvori celkem osm poli. Dvé krajni pole maji podélnou roztec
40,25 m a 50,75 m. Zbylych Sest poli ma rozpéti 60 m. Nabéhy jsou v celkové délce 15 m.
Konstrukce je pomérné stihla, proto ndvrh predpéti byl pomérné obtizny. Nakonec byly
navrzeny dvé sady kabell, kazda po osmi kabelech. Sada jedna je vedena jako standartni
predpinaci vyztuz, kde v poli je vedeno s excentricitou a nad podporou je vedeny s maximalni
excentricitou. To oviem v poli vede k nebezpedi, Ze pfedpinaci vyztuz vyvodi pfilis velké
tahové namahani. Proto je do konstrukce navrZena druha sada, ktera je vedena v poli se
zapornou excentricitou a nad podporou s excentricitou maximalni. Takto navrzena vyztuz jiz
potfebnd posouzeni na dekompresi a omezeni napéti vyhovi.

Konstrukce byla posouzena v ramci MSP na dekompresi v kvazistalé kombinaci a v ¢asté
kombinaci. Kde bylo dodrZzeno omezeni 0,45 charakteristické pevnosti betonu v tlaku a
nulové tahové napéti. Dale bude konstrukce posouzena na MSP omezeni napéti. Napéti je

v tomto pripadé omezeno na 0,6 charakteristické pevnosti betonu v tlaku a pevnosti betonu
v tahu. Pro konstrukci je rozhodujicim ¢asem konec Zivotnosti, kde jsou ztraty predpétim
samoziejmeé nejvétsi.

Na MPS byla konstrukce posouzena i v rznych fazich vystavby.

V ramci MPU bude konstrukce posouzena na kombinaci ohybu a normalové sily, na smykové
ucinky, posouzeni z hlediska kifehkého lomu, na Ucinky Unavy na krouceni a interakci
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krouceni se smykem, a na pfi¢ny ohyb konstrukce (v tomto pfipadé je posuzovana deska
dvoutramu). Konstrukce byla posouzena v Sesti prlifezech a ve vSech posouzenich
konstrukce vyhovéla.

Takto navriend konstrukce vyhovuje na MSP a MSU.
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V Olomouci.
Dne: 18.5.2019

Podpis:
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