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1. PrGvodni zprava
Predmétem ndvrhu této konstrukce je silniéni most z pfedpjatého betonu. Konstrukce
prevadi komunikaci o Sifce 7,5 m a chodniky na kazdé strané komunikace o Sifce 1,5 m.

Nosna konstrukce je navrZena z betonu C50/60 — XF2. XD1, XC4. Konstrukce je navriena jako
spojitd o ¢trnacti polich, kde tfindct ma rozpéti 30 m a prostfedni pole ma rozpéti 40,08 m.
PFi¢ny rfez konstrukce je dvoutramovy nosnik o vySce 2 m. Konstrukce je predepnuta oceli
Y1860S7 — 15,7. Ddle je konstrukce vyztuzena vyztuzi B500B.

Na konstrukci je umisténa izolace z asfaltového izolacniho pdsu. Vozovka je ttivrsta. Obrusna
vrstva ACO 11+ v tloustce 40 mm. Lozna vrstva MA 16 IV v tloustce 40 mm. Celkova tloustka
vozovky 85 mm.

Dale jsou na konstrukci vybetonovany monolitické fimsy z betonu C30/37 — XF4, XD3, XC4,
vyztuzené vyztuzi B500B. Rimsy jsou kotveny pomoci kotev. Na fimsy je umisténo svodidlo se
stupném zadrZeni H2 a ocelové zdbradli se svislou vyplni vySky 1,1m.

Nosna konstrukce bude umisténa na hrncova loZiska na monolitickou spodni stavbu. Kde
spodni stavba bude zaloZena na vrtanych velkoprimérovych pilotdch. Podrobnych ndvrh
spodni stavby neni soucasti této prace.

2. Konstrukce

2.1. Schéma konstrukce- priény rez v poli

RADCICKA : O
J\/L | KARLOVARSKA
N CELSOVA SBK& MOSTU 12100 .
1, SIfA KOSHE KONSTRUKCE 11500 L
. ¥
30l [ aoo 500 3750 3750 0D, 1m0 1300
T chaonk 7 0N FROA JTN FRUA T R
. P P P o
% me) SVOLIDLG, SE STUPNEW ZADRIEN SWODILLD, SE STUPNEM ZARIENI-, | | F{TABRADLI SE SVISLOU VEPLMI {h = 1100 mm)
.- ACO 11+ 40 men . ] L
- wais v &0 mm i
N 5 mm :
8 V|- peCETEl wesrus I
ol E i |- K vorowy | & mn i
g ! !
= (-
F . 25 % HOSMA KONSTRUKCE C45,/55—gpec. WZ WATERIAL 25 % -
§ | —— —— .
=
i
R
KA Rlusa.—'/ % = 18 MONOUTICKA RS

2000

D54 TRAML 1
O5A TRRAMU 2
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2.2. podélny rez celé estakady

PODELNY REZ CELE KCE
M: 1:2000
PRYNI CAST KONSTRUKCE
TRETI CAST KONSTRUKCE DRUHA CAST KONSTRUKGE KCE VE SKLONU 050 %
KOE \E SKLONU 2,%5 % 452600 KCE VE SKLONU 0,50 % 433080 14
50750 60000 60000 50000 60000 60000 60000 40450 3, 30000, 0000, 30000, 30000 , 30000 , 30000 , 30000 , 400B0 _, 0000, 30000 , 30000 , 30000, 30000 , 30000 4, #1250 65000 1250
i
[ | I
T T i
[l )
MISTO PODELNEHO REZU

2.3. Podélny rez typickym polem

PODELNY REZ TYPICKEHO POLE 2. CASTI
M: 1:200

|
KONSTRUKCE S KONSTANTNIM PRUREZEM 30000

® ®
}

OCELOVE ZABRADLI SE SWISLOU VSPLNI, V¥3KY 1100 mm

'////////' ' 7, , //'//'/

HRNCOVE LOZISK0
— OCELOVE ZABRADLI SE SVISLOU V¥PLNI
ACO 11 40 mm
40 30 PODKLADNI BETON U;_150 o
Al (3}

|
i
\
| |
PODKLADNI BETON 1l 150 mm LA el 40 mm R
C25/50 = XAT (3] i iﬁL = beberel st 5 a i c2o/30
' — KCE VOZOWKY 85 mm ‘ ;

— NOSMA KONSTRUKCE C45/55-spec. VIZ MATERIAL r"——gl :& Q -
— PREDEPNUTY DVOUTRAM V¥3KY 2000 mm d =y, VELKOPROMEROVE PILOTY, #= 900 mm

STAVAJICI UROVEN TERENU

DET: A ‘T’ HRNCOVE _LOZISKO
|
|
|
f
|
I

VELKOPRUMEROVE PILOTY, ¢= 900 mm

Konstrukce bude posuzovana v mistech extrémnich Gcinka vnitfnich sil se zohlednénim fazi

vystavby

2.4. Prurezové charakteristiky

Prarezové charakteristiky jsou stanoveny v rdmci modelu, v programu SCIA 16.1. Vystupy
prarezovych charakteristik jsou soucasti priloh.
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b1 11500 _
| =
=
= y S &
o \ / =
= e
b5 20003 1675 “b4 2675
b2 1175
2.4.1. Prlifez v poli
= Vlastnosti
A [mn2] 8,4313e+00
Ay [m~2] 3.407%e+00
Az [m~2] 5,3409e+00
AL [mA2/m] 2,9060e+01
AD [m~2/m] 2,9060e+01
c¥USS [mm] 5750
cZUSS [mm] 1300
o [deg] 0,00
ly [m#4] 3,0128e+00
Iz [m*4] 6,7983e+01
iy [mm] 598
iz [mm] 2840
Wely [m~3] 2,3184e+00
Welz [m~3] 1,1823e+01
Wply [m#3] 0,0000e+00
Wolz Im~3] 0,0000e+00
3. Materialy
3.1. Beton

JelikoZ jsme jako konstrukci vybrali betonovou dvoutramovou konstrukci, bude potreba dle
normy CSN EN 206 a CSN P 73 2404 definovat beton jak pro nosné konstrukce, tak pro
jednotlivé konstrukéni prvky. Nejdrive se budeme zabyvat betonem jednotlivych
konstrukénich prvkd.
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RIMSY - C30/37 — XF4, XD3, XC4 (CZ F.2) — Cl, Dmax: 16 mm
PODKLADNI BETON - C25/30 — XA1 (3) Cl, Dmax: 32 mm

BETON NOSNYCH PRVKU:

PILOTY - C25/30 — XA1, XC2 (CZ F.2) Cl, Dmax: 16 mm
SPODNI STAVBA - C30/37 — XF4, XD2, XC4 (CZ F.2) Cl, Dmax: 16 mm
NOSNA KONSTRUKCE - C50/60 — XF2, XD1, XC4 (ClI F.2) Cl, Dmax: 16 mm

Stanoveni vypocetnich parametrd betonu
Stanoveni vlastnosti betonu nosné konstrukce C50/60 — XF2, XD1, XC4.
Charakteristickd pevnost v tlaku: fcc = 50 MPa

Ndvrhovd hodnota betonu v tlaku: feg = acc*fek/ye

Ve - Redukéni hodnota pro beton pro nds pfipad roven 1,5

acc - Redukéni soucinitel pro dlouhodobé nepfiznivé zplsoby zatéZovani: 0,90
fed = 0,90*50/1,5 = 30,0 MPa

fam = 3,8 MPa

Ecm = 36 GPa - se¢novy modul pruznosti

Ec = 1,05 * Ecm = 1,05 * 36 = 37,8 MPa

Vyse spoctené parametry plati pro beton stari 28 dni.

V rdmci prace je pocitano i s rGznymi fazemi vystavby, to znamena i proménlivymi parametry
betonu v ¢ase. To je dosazeno v ramci modelu TDA v programu SCIA. Posouzeni betonu

v prvnich fazich vystavby bude chtit poupravit vlastnosti betonu (V ¢ase t=10 dni ma jiz
beton vétsinu svych potfebnych pevnostnich charakteristik, beton je mozné odbednit jiz
napfiklad po tfech dnech, kde ma beton jiz pres 75% svych pevnostnich charakteristik.
Vlastnosti betonu se méni a budou ménit po celou dobu Zivotnosti.).

Smrstovani a dotvarovani betonu je feseno v ramci konstrukéniho modelu, v rdmci TDA
analyzy. V kazdé fazi vystavby je programem vynechan jeden volny zatéZovaci stav pro stalé
zatizeni od reologickych zmén dle zadanych parametr(.

3.2. Predpinaci ocel
Dle EN je potfeba vybrat oceli, které odpovidaji EN 10138. Material predpinaci oceli je

Y1860S7-15,7. Lana maji primér 15,7 mm. Podrobné materidlové charakteristiky jsou
uvedeny v tabulce.
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Charakteristiky predpéti:

Apl= 150 | mm (plocha jednoho lana)
fpk = 1860 | Mpa | (charakteristiska pevnost predpinaci oceli v tahu)
fp0,1k = 1636,8 | Mpa | (char. smluvni mez kluzu 0,1% pfedpinaci oceli)
Y= 1,15 (soucinitel materialu PV)
fpd = 1423,304 | Mpa (ndvrhova hodnota napéti predpinaci vyztuze)
predpoklad ztrat po 100 letech

25%
(100 let)= | 1067,478| Mpa

Predpokladame, Ze vyztuz povedeme v ocelovém kandlku o priméru 90 mm. PouZity jsou
lana s nizkou relaxaci.

3.3. Betonarska vyztuz

Stanoveno dle CSN 42 0139
Nasledujici hodnoty jsou stanoveny dle: CSN EN 1992 —1 -1 ed.2, CSN EN 1992 - 2

Betonarskou vyztuz vybereme typu B500B.

fyk = 500 MPa
fed = fu/vs = 500/1,15 = 435 MPa
Vs = 1,15

4. Zatizeni

4.1. VSeobecné

Zatizeni konstrukce a nasledné kombinace jsou stanoveny dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991.
v Ramci ndvrhu nosné konstrukce budou popsany nasledujici zatéZovaci stavy:

Vlastni tiha konstrukce

Ostatni stalé zatizeni
Nerovnomérné poklesy podpér
Reologické zmény

i A

10
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5. Zatizeni od dopravy LM1, FLM3
6. Zatizeni od teploty
7. ZatiZeni od stavenisté

Ostatni zatizeni (snih, vitr a dalSi zatizeni dopravou) nebudou uvazovana, dtivody budou
popsany v nasledujicich fadcich. Snih jako zatiZzeni nebude uvazovan. protoze v ramci zatizeni
stavenisté a pak provozu, zatiZzeni snéhem nikdy nepfesahne pravé zatiZeni stavenisté a
zatiZzeni dopravou. ZatiZzeni vétrem nebude uvazovano, protoZe se vitr v ramci kombinaci
nekombinuje s teplotou. Zatizeni dopravou LM2 a LM3 a zatiZeni chodci nepfesahne zatizeni
LM1, proto je v rdmci ndvrhu uvazovano pouze praveé zatizeni LM1.

4.2. Zatizeni stalé

4.2.1. ZatiZeni vlastni tihou

ZatiZeni vlastni tihou je stanoveno na zakladé priiezu konstrukce dle zésad CSN EN 1990 a
CSN EN 1991 — 1 - 1. Zati¥eni vlastni tihou je v ramci vyrobnich fazi konstrukce vnaseno
pomoci prirlistkd zatizeni od dané faze. Vzhledem k liniové podpofre, (bednéni)
betonovaného celku se vnesené zatiZeni v konstrukci projevi az po jejim odbednéni.

4.2.2. Ostatni stalé zatizeni

Ostatni stalé zatiZzeni bude na konstrukci vneseno po dokonceni betonaze posledniho dilu
konstrukce. JelikozZ je na kazdou ¢ast konstrukce 10 dni, je tedy ostatni stalé na konstrukci
vheseno v ¢ase t = 40 dni. (Cas je dllezity pro zatéZovaci stav od reologickych zmén).
Stanoveni velikosti ostatniho stalého zatizeni:

1. Zelezobetonové fimsy 2%0,66*25,0= 33,0 kN/m

2. NAIP5mm 11,5 * 0,005 * 23,0 = 1,323 kN/m

3. MA161IV40 mm 7,5*%0,04*250= 7,5 kN/m

4, ACO11+40 mm 7,5*%0,04*250= 7,5 kN/m

5. Svodidlo 2 * svodidlo 2,0 kN/m

6. Ocelové zabradli 2 * zabradli 2,0 kN/m
Celkem (8-80)m = 53,33 kN/m

Horna charakteristicka hodnota:

(g-8o)ksup = 33,0+ 1,4 * (1,323 +7,5+7,5)+2+2 = 59,85 kN/m
Dolni charakteristicka hodnota:

(g-go)kinf=33,0+0,8 (1,323 +7,5+7,5)+2+2 = 50,06 kN/m
V ramci vozovky je uvazovano +40% a -20% v nejistotach provadéni.

4.2.3. Zatizeni nerovhomérnymi poklesy

11
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V ramci posouzeni konstrukce je nutno uvazit nerovnomérné poklesy podpor. V nasem
pfipadé a pro potieby posouzeni konstrukce budou zadany ctyfi zatéZzovaci stavy (poklesy
kazdé jednotlivé podpory zvast). Pokles jedné podpory je 5 mm.

4.2.4. Reologické zmény

Tento zatéZovaci stav je generovan programem SCIA. Program v rdmci nastaveni fazi
vystavby umoznuje pravé kazdé fazi priradit pravé jedno stalé zatiZeni, jedno predpéti a
program si sam nechava volné misto pro stalé zatiZzeni od reologickych zmén. Toto zatiZeni je
generované programem.

4.3. Zatizeni proménné

4.3.1. Zatizeni dopravou LM1
Stanoveno dle €SN EN 1991 — 2, ¢lanek 4.3.2

SIRKA VOZOVKY w POCET SIRKA SIRKA zBYVAJiCI
ZATEZOVACICH ZATEZOVACIHO PLOCHY
PRUHU PRUHU w;
w<54m n=1 3m w—-3m
54<w<6m n=2 w/2 0
6m<w n = Int (w/3) 3m w-3xn

Tato navrhovana konstrukce ma Sifku vozovky 7,5 m. Proto mame na vozovce 2 zatéZovaci
pruhy, kazdy o Sifce 3 m, a zbyvajici plochu 1,5 m. Pro posuzovanou konstrukce plati jiz vyse

12
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napsané, a to, Ze mame dva zatéZzovaci pruhy o Sifce 3 m a zbyvajici plochu 1,5 m.

Q .... SOUCET ZATIZENI OD NAPRAY

/ \
VAR
e .
q ... 0D SPOJITEHD ZATIZEN]

400 3
it g
O I: j e
) v =
S| ZATEZOVACIPRUNT S
N >
(;)
0 O g 2
L
=
7 =
ZATEZOVACI PRUH 2 g :L
b K g
y ’ Q
ZBYVAJICI PLOCHA R

[X¢

2

1

V tomto schématu jsou napravové sily uvazovany jako koncentrované plosné zatizeni. Ve
vypocetnim modelu budou uvaZzovany jako osaméla bremena. Pro jednotlivé ndpravové sily
v jednotlivych pruzich je dle normy CSN EN 1991 — 2, déna jeji velikost a regulaéni soucinitel
a (jiny pro napravové sily a jiny pro spojité zatizeni). V tomto ptipadé pouzijeme regulacni
soucinitele pro skupinu pozemnich komunikaci 1.

Hodnoty uvazovanych

UMISTENI NAPRAVOVE SiLY Qi ROVNOMERNE ZATIZENI q;
PRUH CisSLO 1 300,0 kN 9,0 kN/m
PRUH CiSLO 2 200,0 kN 2,5 kN/m
ZBYVAJICi PLOCHA 0 kN 2,5 kN/m

13
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Hodnoty regulacnich soucinitelQ

SKUPINA a1 aa2 Q3 Oq1 Og2 Qg3
POZEMNICH
KOMUNIKACI
1 1,0 1,0 1,0 1,0 2,4 1,2

Stanoveni ndpravovych sil:

Q1 =300 kN

Q2 =200 kN

ao1=1,0

ag2=1,0

Celkova uvaZovand napravova sila: Q1 * aq1 + Q2 * aq2 =300 * 1,0 + 200 * 1,0 = 500 kN
Stanoveni velikosti spojitého zatizeni:
g1=9,0kN, w1 =3m
g2=2,5kN,w2=3m

O =2,5kN, ws=1,5m

aq1=1,0

Oq2 = 2,4

onp=1,2

Celkova uvazovana intenzita spojitého zatizeni: q1 * w1 * og1 + Q2 * W2 * 02 + ab * Wb * Qg2 =

14
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=9,0*3,0*1,0+25*3,0%2,4+25*15*1,2=27+9+4,5=40,5kN/m

1200

Q=500 kN 0=5C0 kN

05 kN/m

[ e J
\ \

4.3.2. Zatizeni modelem FLM3

Stanoveno dle CSN EN 1991 — 2, ¢lanek 4.6.4

ZatéZovaci model FLM3 je model zatizeni na Unavu, dle CSN EN 1991 — 2. Model ma ¢tyfi
napravy kazda z nic je stejna. Ndpravova sila 120 kN. Dotykova plocha je 400 x 400 mm,
nicméné pro modelovani konstrukce nejsou dulezita.

MODEL ZATIZEN] NA UNAVU 3

240 kN| 240 kN 72 kN1 T2 kN
SO O 1O
()
=
(N
O O ] [
L 1200 | 6000 1 1200 |

4.3.3. Zatizeni teplotou
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Pro stanoveni zatiZeni teplotou jsou mozné dva postupy. Postup 1 uvazuje pouze linearni
rozdilovou slozku teploty. Postup 2 zahrnuje i nelinedrni slozku teploty. Ke stanoveni ucink
teploty na konstrukci zvolime postup Cislo 1.

Navrhovana konstrukce je betonovy nosnik, takze dle .... stanovime:
ATM,heat =15°C
ATM,cooI =-8°C

Tyto hodnoty jsou uvazovany pro tloustku mostniho svrsku 50 mm. Mostni svrsek nasi
konstrukce je 85 mm, takzZe dle tab.... vybereme soucinitel ksur pro 100 mm, ktery je roven
0,7 a hodnoty pro 50 a 100 linearné interpolujeme.

ksur pro 85 mm = 0,745
ATM’heat * ksur =15 * 0,745 = 11,8 °C

ATM,cool * ksur =-8 * 0,745 =- 6,0 t,C

T-9°C T-6°C

Pribéh teploty po betonovém nosniku.
4.3.4. ZatiZeni stavenisté

ZatiZeni stavebnimi pracemi je uvaZovano na $itku nosné konstrukce 1 kN/m?2. Pro $itku
konstrukce 11,5 m je uvaZzované zatizeni 1 * 11,5 =11,5 kN/m.

5. Faze vystavby

PRUNI CAST KONSTRUKCE

DRUHA CAST KONSTRUKCE KCE VE SKLONU 0,50 %
KCE VE SKLONU 0,50 % 433080 v 149000
50000 , 30000 , 30000 ,, 30000 , 30000 , 30000 ., 30000 40080 30000 , 30000 , 30000 , 30000 , 30000 , 30000 i 41230 65000 41250
e om0 3o o o o o9 ) 30 o s oo a0 oo sl ossm estm sss0
Fue 1 'i Wty | | e '} Faze 11 '} et | | R 'I Fre 8 1| Fare 7 Fae s Fore s Feae 4 Fore 3 ez | P Fare s Fee 7 Fome T
| | | 1 | | S
% —— —=

Vybetonovane cca po 142 dnech ybetonovano cca po 32 dnech
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Prvni ¢ast estakady (viz vykres Podélny fez 1:2000) Bude rozdélena na jednotlivé faze
vystavby dle nasledujiciho klice.

1. Betonaz prvnicasti t=21dni
2. Betondz druhé ¢asti t=21dni
3. Betonaitreticasti t=21dni
4. BetonaZ Ctvrté ¢asti t=21dni
5. BetondZ paté casti t=21dni
6. BetondZ Sesté Casti t=21dni
7. BetondZsedmé casti t=21dni
8. Betondz osmé ¢asti t=21dni
9. Betondz devaté Casti t =21 dni
10. Betonaz desaté casti t =21 dni
11. Betonaz jedendcté ¢. t =21 dni
12. Betonaz dvanacté €. t=21dni
13. Betonaz tfindcté ¢. t=21dni
14. Betonadz ¢trnacté €. t=21dni
15. Konec vystavby t=10den
16. Konstrukce voz. t=377 dni
17. Uvedeni do provozu t =555 dni

18. Konec zZivotnosti t =36500 dni

V ramci betondze je do konstrukce vneseno i predpéti. Betondaz je modelovana pomoci
liniové podpory, ktera reprezentuje bednéni. Bednéni je uvazovano jako podpora v ose Z, tak
v ose X. Bednéni je po deseti dnech odebrano. Stalé zatiZzeni betonazi jednotlivych poli jsou
jejich vlastni tihy, neni-li uvedeno jinak

5.1. Faze jedna

Faze jedna vystavby zacind v ¢ase t = 0. V Case t = 0, je do bednéni nality beton. Beton je
oSetfovan 3 dny. Poté je do této ¢asti konstrukce vneseno predpéti, jeho velikost a
geometrie je feSena v pozdéjsich kapitolach. prvni faze konstrukce pusobi jako prosty nosnik
s previslym koncem, tedy jako staticky urcita konstrukce. Podpory jsou 30 m od sebe a

17
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previsly konec je délky 6 m.

5.2. Faze dva

Faze dva zacina v ¢ase t = 21,1 dne. V ¢ase t = 21,1 dne je do bednéni nality beton. Opét je
beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz ptsobi jako spojitd konstrukce o dvou polich

s previslym koncem délky 15 m. V tuto chvili je jiz vybetonovano prvni pole 30 m, druhé pole
30 m a previsly konec 6 m. Celkova délka konstrukce je tuto chvili 66 m. Stalym zatizenim

18
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této faze je vlastni tiha druhé ¢asti konstrukce.

Pozn.: Cervené zvyraznénd podpora zobrazuje odbednéni konstrukce a zelené zvyraznéni
ukazuje nové pridané prvky v dané fdzi vystavby. Klasické cerné prvky zobrazuji konstrukce jiz
zhotovené v predeslych fazich.

5.3. Faze tri

Faze tfi zacind v ¢ase t =42,1 dne. V ¢ase t = 42,1 dnd, je do bednéni nality beton. Opét je
beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz plsobi jako spojita konstrukce o tfech polich. V tuto
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chvili je jiz konstrukce spojita o tfech polich 0 96 m.

5.4. Faze Ctyri

Faze Ctyri zacind v Case t = 63,1 dne. V Case t = 63,1 dn(, je do bednéni nality beton. Opét je
beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz ptsobi jako spojita konstrukce o ¢tyrech polich

s previslym koncem.

5.5. Faze pét

Faze pét zacind v Case t = 84,1 dne. V Case t = 84,1 dn(, je do bednéni nality beton. Opét je
beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz plsobi jako spojita konstrukce o péti polich s previslym
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koncem.

5.6. Faze Sest

Faze Sest zacind v ¢ase t = 85,1 dne. V Case t = 85,1 dn(, je do bednéni nality beton. Opét je
beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz plsobi jako spojitd konstrukce o Sesti polich

s previslym koncem.

5.7. Faze sedm

Faze Sest zacind v ¢ase t = 105,1 dne. V Case t = 105,1 dnd, je do bednéni nality beton. Opét
je beton oSettovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz ptsobi jako spojitd konstrukce o sedmi polich
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s previslym koncem.

5.8. Faze osm

Faze osm zacind v ¢ase t = 126,1 dne. V Case t = 126,1 dn, je do bednéni nality beton. Opét
je beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz ptsobi jako spojitd konstrukce o osmi polich

s previslym koncem.

5.9. Faze deveét

Faze devét zacina v Case t = 147,1 dne. V Case t = 147,1 dn(, je do bednéni nality beton. Opét
je beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz plsobi jako spojitd konstrukce o deviti polich
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s previslym koncem.

5.10. Faze deset

Faze deset zacind v ¢ase t = 168,1 dne. V ¢ase t = 168,1 dnl, je do bednéni nality beton. Opét
je beton oSettovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz plsobi jako spojitd konstrukce o desiti polich

s previslym koncem.

5.11. Faze jedenact
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Faze jedenact zacind v ¢ase t = 189,1 dne. V Case t = 189,1 dn{, je do bednéni nality beton.
Opét je beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz plsobi jako spojita konstrukce o jedendacti polich

s previslym koncem.

5.12. Faze dvanact

Faze dvandct za¢ina v ¢ase t = 210,1 dne. V ¢ase t = 210,1 dnd, je do bednéni nality beton.
Opét je beton osetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz ptsobi jako spojita konstrukce o dvanacti polich

s previslym koncem.
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5.13. Faze tfinact

Faze tfinact zac¢ind v ¢ase t = 231,1 dne. V Case t = 231,1 dnl, je do bednéni nality beton.
Opét je beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotnd
konstrukce po odstranéni bednéni jiz plisobi jako spojitd konstrukce o tfinacti polich

s previslym koncem.

5.14. Faze Ctrnact

Faze ¢trndct za¢ina v Case t = 252,1 dne. V €ase t = 252,1 dnU, je do bednéni nality beton.
Opét je beton oSetfovan tfi dny. Poté je do betonové konstrukce vneseno predpéti. Samotna
konstrukce po odstranéni bednéni jiz ptsobi jako spojita konstrukce o ¢trnacti polich. Timto
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je konstrukce kompletni.

5.15. Faze patnact

V této fazi je konstrukce dokonéena a je odstranéno bednéni posledniho pole. Tato faze je
v modelu oznacena jako posledni faze vystavby. Bednéni bude 10 dni drzet konstrukci.

5.16. Faze Sestnact

V Case t = 377 dni je zapocata prace na vozovce a vybaveni kostni konstrukce. Stalym
zatiZzenim v této fazi je ostatni stalé zatizeni.
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5.17. Faze sedmnact

V Case t = 555 dni je celd estakdda uvedena do provozu.

5.18. Faze osmnact

V ¢ase t = 36500 dni je celd estakada na konci své predpokladané Zivotnosti.
6. Vnitfni sily

6.1. Model pro vypocet

Jako model pro posouzeni konstrukce z globalniho pohledu, byl zvolen model prutovy.
Prutovy model je schopen vérné vystihnout chovani konstrukce pro potreby posouzeni

z hlediska MSP a MSU. Pro posouzeni konstrukce v pficném sméru bylo potfeba vytvofit
model deskosténovy, ktery slouzi hlavné pro posouzeni chovani desky mezi tramy. Prutovy
model ma ddle tu vyhodu, Ze v rdmci TDA analyzy je schopen postihnout historii zatéZovani a
zmény materidlovych charakteristik v ¢ase. Tento pfistup ovsem funguje pouze pro 2D
modely, proto by 3D model pro globalni analyzu konstrukce tak vhodny nebyl.

6.2. Vnitrni sily od vlastni tihy.

Vnitrni sily od vlastni tihy jsou do konstrukce vnaseny postupné, jak se most postupné
realizuje. V rdmci realizace je nejdfive ptipraveno bednéni, do néj se umisti beton, ktery je tfi
dny oSetfovan, poté je do konstrukce vneseno predpéti a poté je konstrukce odbednéna. A

v dobé odstranéni bednéni zacne na konstrukci pusobit vlastni tiha realizovaného pole.
Konstrukce ma nékolik fazi vystavby a pro kazdou fazi ma vlastni zatéZovaci stav ,vlastni
tiha“, ktery pocita s vlastni tihou nikoli celé konstrukce, ale pouze pravé realizovaného pole.
Takze teprve aZ seCteme pomoci principu superpozice vSechny zatéZovaci stavy ,vlastni tiha
pole” dostaneme vysledné plsobeni konstrukce od celkové vlastni tihy. Pro prvni a druhé
pole bude tento postup podrobnéji rozebrdn pro presnéjsi predstavu.

Ve fazi jedna je do bednéni umistén beton. V tuto chvili na nosnou konstrukci (v tomto
pfipadé mysleno na tram), neplsobi Zadné vnitini sily. Nosnou funkci v této fazi prejima
vysuvna skruz.

Vzhledem k velkému mnozstvi vysledk(, zde budou uvedeny pouze vysledky pro ¢as uvedeni
do provozu a konec Zivotnosti (bude vyjadieno v ramci prirtstkl jednotlivych vnitfnich sil od
reologickych zmén). Jedinou vyjimkou bude ostatni stalé zatizeni, které je vneseno do
konstrukce o fazi dfive. Vnitfni sily jednotlivych fazi budou uvedeny vidy k danému
posouzeni dané faze.
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Zelenou jsou zobrazeny prvky v prvni fazi konstrukce.

V této fazi nejsou na konstrukci Zadné vnitini sily.

Ve fazi dvé, je bednéni prvni ¢asti odstranéno, a konstrukce jiz néjaké statické ucinky
vyvozuje. V této faze se betonuje druhé pole, které jak je vidét z nasledujiciho obrazku
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staticky nepUsobi, protoZze nosnou funkci opét prejima vysuvnad skruz.

V tuto chvili zacind pUsobit staticky prvni pole.

Takto je na konstrukci postupné nanaseno zatizeni od vlastni tihy k tomu prefazené zatizeni
od reologickych zmén v dané fazi.

6.3. Vlastni tiha — Pro dokonc¢enou konstrukci
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6.4. Ostatni stalé zatizeni — pro dokonceno konstrukci

6.5. Reologické zmény

Tyto Ucinky jsou feSeny jako pfirtstky k vnitinim silach k kazdé fazi konstrukce. Hodnoty
vnitfnich sil budou uvedeny v rdmci kombinaci pro jednotliva posouzeni v riznych ¢asech a
fazich konstrukce a pro rtizné pruarezy.

6.6. Vnitrni sily od zatizeni modelem LM1 -TS
6.6.1 Obéalka My — min
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6.6.2. Obalka My — max

6.7. Vnitini sily od zatizeni modelem LM1 — UDL
6.7.1. Obadlka My — min
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6.7.2. Obalka My — max

6.8. Vnitrni sily od zatizeni modelem FLM3 (Gnavovy model)
6.8.1. Obalka My — min

6.8.2. Obdlka My — max

6.9. Vnitrni sily od ohrati konstrukce
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6.10. Vnitrni sily od ochlazeni konstrukce

~4260,59
-4260,59
-4035,81
3195,98
433,16
3433,16
3417,52
335,00
= 337560
= -33m5.60
337440
3370,42
3371,83
3371,83
3371,59
3371,28
3375,56
3375,56
337144

6.11. Vnitrni sily od stavenisté
Jsou soucasti stavebnich fazi, v rémci kterych byly vytvofeny kombinace dle CSN EN 1990.
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7. Sestaveni kombinaci

Kombinace jsou sestaveny dle metodiky uvedené v CSN EN 1990 — Zasady navrhovani
konstrukci. Obecné pro mosty pozemnich komunikaci plati ur¢itd kombinacni pravidla. Zde
budou uvedena pravidla uplatnéna v ramci tohoto konkrétniho ndvrhu.

1. Soucasné zatiZzeni vétrem a teplotou se neuvazuje, pokud to neni v daném projektu
nezbytné nutné

Kazda konstrukce by se dle své povahy, zpisobu namahani a dalSim ocekavatelnym
predpokladiim méla posoudit z hlediska nasledujicich meznich stav(i Unosnosti:

1. EQU: ztrata statickeé rovnovahy konstrukce nebo jeji ¢asti

STR: vnitfni porucha popripadé nadmérna deformace nebo nosnych prvk(
GEQ: porucha nebo nadmérna deformace zakladové pady

FAT: unavova porucha konstrukce nebo nosnych prvkd

UPL: ztrata rovnovahy konstrukce nebo zakladove pldy v dusledku vztlaku
vody

6. HYD: nadzdvihovani dna, vnitrni eroze a sufose v zakladové pudé zpusobena
hydraulickymi spady

vk wmn

V nasem pfipadé se budeme vénovat posouzeni Cislo 2 a posouzeni Cislo 4.

V rdmci sestavovani kombinaci pro posouzeni MSU méme tii moznosti, jakym zptisobem
kombinace sestavit.

6.10: ZVG,J' + de_ “ya "g’P * P “yu VC{,l * Q.k,l “ya ZVQ_,I '\IJO,i * Q.I(,i

6.10a: 2Ve,i+ G “+Uve ¥ P+ ya1 Wo1 * Qi “+7 Zva,ibo; * Qu
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6.10'3: ZZJ VG,] + Gk,j .'.r+.'.r VP * P .’.’+h‘ VQ,I * Qk,l .'.r+.'.r ZVO,I l-IJD,I' * Qk,i
Kde: ve; jedilcisoucinitel j-tého staleho zatizeni

Gy;  je charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni

Vo je dil¢i soucinitel zatizeni od predpéti

P Je prislusna reprezentativni hodnota zatizeni od predpéti

Voa  je dilci soucinitel hlavniho proménného zatizeni

Qx: je charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni

Vai  je diléi soucinitel vedlejsiho i-tého proménného zatizeni

Qx;  je charakteristicka hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatizeni

o je kombinacni soucinitel pro hodnotu proménného zatizeni

U, je kombinacni soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

U, je kombinacni soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni
3 je redukéni soucinitel pro nepriznivé stalé zatizeni G

Pro tyto kombinace budou pouzity nasledujici soucinitele zatiZeni:

Zatizeni Nepfiznivé Ginky Pfiznivé Ucinky
Stala zatizeni Vesu = 1,35 Veinf = 1,00
Nerovnomeérné poklesy Yeset = 1,20 Veser = 1,20
iZeni dopravou na
Zat A fel el ya=1,35 ya=0,0
pozemnich komunikacich
Redukéni soucinitel § ¢€=0,85

Pro pfiznivé ucinky predpéti je soucinitel pro pfedpéti roven 1,00.
Kombinace pro posouzeni konstrukce v ramci MSP jsou kombinace:

1. Charakteristickd — pouzivand pro nevratné mezni stavy
2. Casta — pouzivana pro vratné mezni stavy
3. Kvazistdla — pouzivand pro dlouhodobé ucinky a vzhled konstrukce

Nékdy je mozZné se u mostli pozemnich komunikaci setkat také s kombinaci Obc¢asnou.
V tomto pripadé ovSem uvazovana nebude. Nasleduje kli¢ pro sestaveni kombinaci pro
posouzeni konstrukce v meznich stavech pouzZitelnosti.
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Charakteristicka kombinace zatizeni:

z Gk,j Ly P oy Q.k,l gt z LlJl,l' * Qk,i

Casta kombinace zatizeni:

z Gk}j 4‘|‘+|‘|‘ P ﬂ+h‘ L|J1'1:|]( O_k‘l h‘+h‘ z LIJ2,| E Q}(Ji

Kvazistala kombinace zatizeni:
z Gk}j a‘l‘+a‘l‘ P (|'+h‘ Z L|J'2'| E 3 O‘kli

Pro posouzeni v MSP jsou uvazovany nasledujici kombinaéni soudinitele:

Zatizeni Znacka Po g1 b2 P 1,infq
_ TS 0,75 0,75 0 0,8
Zatizeni dvojnaprava
dopravou grialMi uDL - (
- (rovn.
= Y 04 0,4 0 0,8
Zatizeni)
Zatlzeni it 0,6 0,6 0,5 0,8
teplotou
zatiieni - 3 I ’ W -] s rd rd
» Vzhledem k minimalnim G€inktm, zatizeni zanedbam
vetrem

Soucinitel pro stavenistni zatiZzeni je ve vSech kombinacich uvaZzovan jako 1.

V ramci kombinaci, je dle normy potreba posoudit konstrukci na ucéinky zemétreseni. Ale
jelikoz se konstrukce nachazi na Uzemi se zanedbatelnou seismickou aktivitou, toto
posouzeni neni vyzadovano. Pro oblast Plzeriska neni posouzeni povinné.

MAPA SEIZMICKYCH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

Referenéni zrychieni

https://www.casopisstavebnictvi.cz/nova-norma-pro-navrhovani-konstrukci-odolnych-proti-
ucinkum-zemetreseni N2126
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Vzhledem k obrovskému mnoZstvi vygenerovanych vysledkd, budou kombinace, které budou
vyvozovat extrémni namahani konstrukce uvedeny k pfisluSnému posouzeni.

8. Navrh predpéti

8.1. Obecné

Navrh predpéti byl pro tuto konstrukci proveden tak, aby v kvazistalé kombinaci se v Zadné
stavebni fazi a v zadném fezu nevyskytlo takové napéti pro vSechny kombinace a zatéZovaci
stavy. Zaroven byl kladen velky ddraz, aby na konci Zivotnosti v konstrukci zUstala tlakova
rezerva.

Pro tyto potieby byl v programu Excel sestaven vypocet, podle kterého bude predpéti
navrzeno.

Vstupy do tohoto vypoctu jsou vnitini sily od kvazistalych kombinaci jednotlivych fazi
vystavby. Dale jsou odhadnuty ztraty predpéti, jako okamzité 5%, ztraty pro uvedeni do

provozu 15% a na konci Zivotnosti je uvazovano 25% celkové ztraty napéti v predpinacich
kabelech.

8.2. Predbézny navrh predpinaci vyztuze

Navrh predpéti - predbézny

min (1488; 1440)

Maximalni napéti v prepinaci vyztuZi opmax
Op,max = 1440 MPa

Napéti po vneseni predpéti, kde prepoklddame ztraty 5% po zakotveni, 15% pro uvedeni do provozu a
25% na konci Zivotbosti

Op,mo = Opmax ¥0,95 = 1368 MPa
Opudp = Opmax ¥0,85 = 1224 MPa
Op e = Opmax ¥0,75 = 1080 MPa
Budeme uvaZovat, Ze pomoci predpéti vyrovname 80% - 100% vSech dlouhodobych zatiZeni
Zo,pole = 213,2825 kN/m Zatizeni vlastni tihou pro prarez v poli
8o,podpora = 259,925 kN/m Zatizeni vlastni tihou pro priifez na podporou
Aooke = 85313 m2 Plocha priifez(i na konstrukci
Apodpora = 10,397 m3
Gostatni stalé = 59,6 kN/m ZatiZeni ostatni stalé
Budeme se tedy snazit vyrovnat zatizeni 250
Celkem = 251,5543 kN/m kN/m

Navrh predpéti
p=8%*P*f/L"2
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Pole  Rozpéti

pole
30
30
30
30
30
30
30

40,08
30
30
30
30
30
30

O 0O NO UL B~ WN B

N S
w N = O

[y
o

" Pozadovana i
Vzepéti pyedpinaci plocha  Potet kabelli po 19 Navrh
sila lanech

0,9 31444,281 0,02911508 10,2158 0,0342
1,6 17687,408 0,01637723 5,7464 0,0171
1,6 17687,408 0,01637723 5,7464 0,0171
1,6 17687,408 0,01637723 5,7464 0,0171
1,6 17687,408 0,01637723 5,7464 0,0171
1,6 17687,408 0,01637723 5,7464 0,0171
1,6 17687,408 0,01637723 5,7464 0,0171
1,6 31570,184 0,02923165 10,2567 0,0342
1,6 17687,408 0,01637723 5,7464 0,0171
1,6 17687,408 0,01637723 5,7464 0,0171
1,6 17687,408 0,01637723 5,7464 0,0171
1,6 17687,408 0,01637723 5,7464 0,0171
1,6 17687,408 0,01637723 5,7464 0,0171
1,6 17687,408 0,01637723 5,7464 0,0171

Jelikoz je nas odhad ztrat velmi konzervativni, tak ndvrh predpnaci vyztuze bude v poli 6

kabel(, kazdé po 19 lanech a doplnéné o 4 kabely kazdy po 19 lanech. V poli bude predpéti

vedené s omezenou excentricitou, kdezto nad podporou bude vedena s excentricitou

maximalni.

Nasleduje predbéziné posouzeni napéti pro odhadnuty staticky neurcity moment od

predpéti.

NAVRH PREDPETI - navrh pro modelovani

ZAKLADNI UDAJE O MATERIALU A KABELU

Y1860S7 -
Vybrany material a primeér dratu: 15,7
Plocha jednoho dratu: 150,0 mm?2
Pocet dratl v kabelu: 22,0
Char. pevnost p. oceli v tahu (fpk): 1860,0 MPa
Char. smluvni mez kluzu (0,1%) : 1636,8 MPa
Navrhova hodnota napéti p.v. : 1423,3 MPa

VZNIKLE SiLY OD PREPINACICH KABELU
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Plocha jednoho dratu: 150,0 mm?2
Pocet dratli v kabelu: 19,0 n
Pocet kabel(: 6 n
Normalova sila od kabelll (UvaZované ztraty):
PFi napindni (0%) 24,339 MN
Po prvnich ztratach (5 %) 23,122 MN
Po uvedeni do provozu (15%) 20,688 MN
Na konci Zivotnosti (25 %) 18,254 MN
Vlastnosti betonového prarezu
Pocha betonového prirezu v poli Ap = 8,5313 m?2
Plocha betonového prarezu nad podporou An = 10,397 m?2
Prafez v poli
Prarezovy modul, horni vlidkna Wh = 2,32362 m3
Prarezovy modul, dolni vidkna Wd = 4,353448 m3
Prifez nad podporou
Prarezovy modul, horni vlidkna Wh = 4,092121 m3
Prafezovy modul, dolni vidkna Wd = 7,943529 m3
Vypocet (navrh excentricity)
Prirez v poli
Vyska priifezu = 2,00 m
Kryti = 0,09 m
Primér kabelového kanalku = 0,09 m
Vzdalenost k hornim vlaknim = 0,70 m
Vzdalenost k dolnim vldkndm = 1,30 m
Excentricita horni (eh) = 0,57 m
Excentricita dolni (ed) = 0,87 m
8.3. Napéti od predpéti v poli pro kvazistalou kombinaci
SOUCET NAPETI - V POLI
Pro predpéti Mp Np op
Moment (0%) Horn!’ 9,060 + -2,853 6,208
Dolni -4,836 + -2,853 -7,689
Moment (5%) Horn!' 8,607 + -2,710 5,897
Dolni -4,594 + -2,710 -7,304
Moment Horni 7,701 + -2,425 5,276
(15%) Dolni -4,111 + -2,425 -6,535
Horni 6,795 + -2,140 4,656
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Moment
(25%) Dolni -3,627 + -2,140 ‘ = -5,767
Od zatizeni My Soucet napéti
i -6,671 i -0,
M1 Hornj M1 Hornll 0,463
Dolni 3,560 Dolni -4,128
i -6,572 i -0,
M2 Horn! M2 Hornll 0,675
Dolni 3,508 Dolni -3,797
i -8,779 i -3,
M3 Horn! M3 Hornll 3,503
Dolni 4,686 Dolni -1,849
i -8,822 i -4,
Ma Horn! Ma Hornll 4,167
Dolni 4,709 Dolni -1,058

Prvni sada vyztuze bude v poli vedena s omezenou excentricitou a vyztuz v poli je vedena
s excentricitou maximalni.

8.4. Napéti od predpéti pro kvazistalou kombinaci pro prirez nad podporou

SOUCET NAPETI - NAD PODPOROU (PRIMY PRUT)
Pro predpéti Mp Np op
H i -5,918 + -2,853 = -8,771
Moment (0%) orn!
Dolni 3,159 + -2,853 = 0,306
H i -5,622 + -2,710 = -8,332
Moment (5%) orn!
Dolni 3,001 + -2,710 = 0,291
Moment Horni -5,030 + -2,425 = -7,455
(15%) Dolni 2,685 + -2,425 = 0,260
Moment Horni -4,439 + -2,140 = -6,578
(25%) Dolni 2,369 + -2,140 = 0,229
Od zatizeni My Soucet napéti
i 8,693 i -0,
M1 Horn! M1 Horn! 0,078
Dolni -4,640 Dolni -4,334
i 8,909 i R
M2 Horn! M2 Horn! 0,576
Dolni -4,755 Dolni -4,464
i 11,835 i .
M3 Horn! M3 Horn! 4,380
Dolni -6,317 Dolni -6,057
M4 Horn!' 11,835 M4 Horn!' 5,257
Dolni -6,317 Dolni -6,087

VyztuZ nad podporou bude doplnéna o dalsi 4 kabely.

KABELY PRO POKRYTi EXTREMU
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VZNIKLE SILY OD PREPINACICH KABELU
Plocha jednoho dratu: 150,0 mm?2
Pocet dratli v kabelu: 19,0 n
Pocet kabel(: 4 n
Normalova sila od kabelli (UvaZované ztraty):
Pfi napinani (0%) 16,226 MN
Po prvnich ztratach (5 %) 15,414 MN
Po uvedeni do provozu (15%) 13,792 MN
Na konci Zivotnosti (25 %) 12,169 MN
Vlastnosti betonového prarezu
Pocha betonového prirezu v poli Ap = 8,5313 m?2
Plocha betonového prifezu nad podporou An = 10,397 m?2
Prlfez v poli
Prarezovy modul, horni vlidkna Wh = 2,32362 m3
Prarezovy modul, dolni vidkna Wd = 4,353448 m3
Prifez nad podporou
Prarezovy modul, horni vidkna Wh = 4,092121 m3
Prarezovy modul, dolni vidkna Wd = 7,943529 m3
Prifez nad podporou
Vyska prirezu = 2,00 m
Kryti = 0,09 m
Primeér kabelového kanalku = 0,09 m
Vzdalenost khornim vlaknim = 0,70 m
Vzdalensot k dolnim vlaknlm = 1,30 m
Excentricita horni (eh) = 0,57 m
Excentricita dolni (ed) = 1,17 m

Od téchto kabel(i vznika nasledujici napéti.

SOUCET NAPETI - NAD PODPOROU (PRIMY nosnik)

Od zatizeni Soucet napéti
M1 Horn! 8,693 M1 Hornll -5,925
Dolni -4,640 Dolni -4,130
M2 Horn! 8,909 M2 Hornll -4,979
Dolni -4,755 Dolni -4,271
M3 Horn! 11,835 M3 Hornll -0,590
Dolni -6,317 Dolni -5,884
Ma Horn! 11,835 M4 Hornll 0,871
Dolni -6,317 Dolni -5,935
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Zde nam vznika drobny tah. Ale ztraty jsou odhadnuty s rezervou. Proto takto navrzenou
vyztuz nechame a modelujeme kabely v programu SCIA. Pro takto navrzené vznika na konci
zivotnosti drobny tah (0,871 MPa). Nicméné ztraty jsou odhadnuty na 25 %, coz je velmi
opatrny odhad, Cili je strané bezpecné a skutecné ztraty budou s nejvyssi pravdépodobnosti
mensi. Proto takto navrzené nechdme a modelujeme v programu SCIA.

8.5. Schéma predpéti

9. Posouzeni MSP

9.1. Obecneé

Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti bude provedeno v prvnim poli, nad prvni podporou,
ve druhém poli, nad stfedni podporou a v prostfednim poli. Mezni stavy budou posouzeny
pro ¢asy po betonazi prvniho pole, po betondzi druhého pole, v dobé ukonceni vystavby,

v dobé uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti. Bude posouzena dekomprese pro
kvazistalou a ¢astou kombinaci pro vSechny jmenované fezy a pro vySe uvedené casy.
Tlakova napéti jsou pro dekompresi omezena hodnotou 0,45 charakteristické pevnosti
betonu v tlaku. Tahova napéti jsou uvazovana jako nulova. Pro charakteristickou kombinaci,
je limit tlakové rezervy 0,6 charakteristické pevnosti betonu v tlaku. Pro tah je omezeno
napéti na stfedni hodnotu betonu v tahu.

V pripadé kvazistalé a ¢asté kombinace vychazi velmi podobné ne-li stejné hodnoty pro
stavebni stavy, protoZe ve stavebnich stavech se na konstrukci nenachazi Zzadné

z kratkodobych zatizeni. V pfipadé provoznich stava se jiz ¢asta a kvazistala kombinace
vyraznéji lisi.

9.2. Posouzeni po betonazi prvniho pole:
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i:
DEEEEES &8
N

15506,42

Mprvm’ pole = 15,506 MNm

Mhad prvni podporou = '20,194 MNmM

9.2.1. Posouzeni v prvnim poli

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
Yy . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 15,506 | MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
24,14
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 39,166 MN
Plocha posuzovaného priifezu A =| 8,531 m?2
Prarezovy modul k hornim vlakntm Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vlaknim Wd: = 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -0,87511 | MPa >0
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -6,57411 | MPa | <22,5
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>0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.2.2. Posouzeni pro priiez nad prvni podporou
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
LV . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-20,194
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
19,811
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 36,893
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Pratezovy modul k hornim vldaknm Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -4,1596 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ o/ / -4,412405 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

Konstrukce po betondz a predpnuti prvni pole vyhovuje. PoZzadavku dekomprese pro
kvazistalou kombinaci.

9.3. Posouzeni po betonazi druhého pole
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-21679,9%
-21679,98

-11448,28
-11448,26

8237,50 é

14912,22

Moprvni pole = 14,912 MNm
Moprvni podpora = -21,679 MINm
Madruhé pole = 8,237 MNm
Mdruhé podpora = -11,448 MNm

9.3.1. Posouzeni prvniho pole

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
i . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 14,912 | MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
24,14
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 39,166 MN
Plocha posuzovaného priifezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim vlaknim Wh: = 2,324 m3
Prarfezovy modul k dolnim viaknim Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -0,61947 | MPa >0
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -6,71056 | MPa | <22,5
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>0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.3.2. Posouzeni nad prvni podporou
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
21,672
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
19,811
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
ve sty od predpeti ip 36,893
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Pratezovy modul k hornim vldaknm Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -3,523523 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ o/ / -4,751906 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.3.3. Posouzeni druhého pole
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
Yy . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: = 8,237 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
15,148
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Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 38,777 MN
Plocha posuzovaného prifezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viakntm Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viaknim Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -1,57102 | MPa ——
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| 613274 | MPa ——
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.3.4. Posouzeni nad druhou podporou

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
 aix . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-11,448 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
17,432
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 37,337
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim vlidknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlaknim Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -6,951765 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -3,00193 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
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Konstrukce po betonazi a pfedepnuti vyhovi pozadavku dekomprese pro kvazistdlou
kombinaci.

9.4. Posouzeni po dokonceni celé konstrukce

2o oH oM BE U oywogoun ¥
il ol (I il allz, allliT -

I\/Iprvnl'pole= 15,277 MNmM

Mhnad prni podporou = '20,788 MNmM
Mdruhe pole = 6,555 MNmM

Mhad druhou podporou = '15,364 MNmM
Mhad stredni podporou = -25,805 MNm
Muye strednim poli = 18,345 MNm

9.4.1. Posouzeni v prvnim poli

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni

Prot=

Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 15,277 | MNm

Hodnota momentuod predpeti Mp: = 53124 MNm
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Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 38,777 MN
Plocha posuzovaného prifezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viakntm Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viaknim Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -1,1682 | MPa —
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| 634774 | MPa
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.4.2. Posouzeni nad prvni podporou

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
 aix . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-20,778
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
19,481
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 37,337
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim vlidknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -3,818292 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ P/ / -4,674397 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
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9.4.3. Posouzeni ve druhém poli

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 6,555 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
14,391
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 37,614 MN
Plocha posuzovaného prifezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim vidknm Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vidknim Wd: =| 4,353 m3
22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -1,03662 | MPa <> 0
22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -6,20889 | MPa <> 0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.4.4. Posouzeni nad druhou podporou
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
 alx . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-15,364
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
17,202
Hodnot dlové sily od predpéti Np: =
odnota normalové sily od predpéti Np 36,341
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Plocha posuzovaného prirezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim vliakntm Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vliakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -5,050733 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =
v/ P/ / -3,837532 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.4.5. Posouzeni nad stfedni podporou
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-25,805
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
24,662
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 37,068
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim vlidknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vldkndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -3,853037 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -4,607492 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.4.6. Posouzeni stfedniho pole
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POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-18,345
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
24,662
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 38,389
Plocha posuzovaného priifezu A =
8,531
Prarezovy modul k hornim viaknlm Wh: =
2,324
Prarezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -7,218386 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = -
v/ o/ / -3,048749 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

Posouzeni pro dokonéenou konstrukci splfiuje podminky dekomprese pro kvazistalou
kombinaci.

9.5. Posouzeni konstrukce v ¢ase uvedeni do provozu
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Mprvnipole = 20,354 MNm

Mhad prni podporou = -27,507MNm
Maruhé pole = 11,634 MNmM

Mhad druhou podporou = '20,321 MNmM
Mhad stredni podporou = '33,172 MNmM
Muve strednim poli = 25,758 MNmM

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
 aix . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-27,507
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
18,085
Hodnot dlové sily od predpéti Np: =
odnota normalové sily od predpéti Np 33,285
Plocha posuzovaného priifezu A =
8,531
Prarezovy modul k hornim vlaknm Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
e 0,153365 >0
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<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = !
v/ o/ / -6,065777 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

Zde uz pfi uvedeni do provozu neni dekomprese dodrzena, proto upravime predpinaci vyztuz
a zvedneme pocet kabell druhé sady ze 4 na 6 a provedeme opétovné posouzeni. Protoze
pro vice predpinaci vyztuze jsou problematictéjsi stavebni stavy.

9.6. Posouzeni po betonazi prvniho pole: Novy navrh

i:
DEDRRE S8
N

1550642

Mprvnipo|e= 15,506 MNmM
Mhad prvni podporou = ‘20,194 MNm

9.6.1. Posouzeni prvniho pole pro novy navrh:

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni

Prot=

Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 15,506 | MNm

Hodnota momentuod predpeti Mp: =| 25,013 | MNm
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Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 46,953 MN
Plocha posuzovaného prifezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viakntm Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viaknim Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -1,41215 | MPa ——
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -7,6874 | MPa
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.6.2. Posouzeni prarezu nad prvni podporou nového navrhu:

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-20,194
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
22,244
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 44,565
Plocha posuzovaného prirezu A =
8,531
Prarfezovy modul k hornim viaknm Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vldakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ p/Wh-N/ 6,10595 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ p/Wd-N/ 4,752815 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

55



DIPLOMOVA PRACE — NAVRH ESTAKADY NA SILNICI I/27 V PLZNI

9.7. Posouzeni po betonazi druhého pole: novy navrh

-21679,9%
-21679,98

-11448,28
-11448,26

14912,22

Moprvni pole = 14,912 MNm
Moprvni podpora = 21,679 MINm
Madruhé pole = 8,237 MNm
Mdruhé podpora = -11,448 MNm

9.7.1. Posouzeni prvniho pole: novy navrh

8237,50 é

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
o . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 14,912 | MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
25,013
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 46,953 MN
Plocha posuzovaného prirezu A =| 8,531 m?2
Pratezovy modul k hornim vlaknm Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vidknim Wd: =| 4,353 m3
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -1,15652 | MPa | <22,5
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>0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -7,82385 | MPa | ——
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.7.2. Posouzeni nad prvni podporou: novy navrh
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
 aix . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-21,679
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
22,244
Hodnot alové sily od predpéti Np: =
odnota normalové sily od predpéti Np 44,565
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim vlidakntm Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -5,466861 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ o/ / -5,093923 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.7.3. Posouzeni druhého pole: novy navrh
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
L ars . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: = 8,237 MNm
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Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
17,067
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 46,166 MN
Plocha posuzovaného prifezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viakntm Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vldknim Wd: =| 4,353 m3
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -1,61126 | MPa |— 0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -7,43964 | MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.7.4. Posouzeni nad druhou podporou: novy navrh

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
 aix . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-11,448
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
22,457
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 45,025
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim vlidknim Wh: =
2,324
Prifezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -9,154765 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -3,208231 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
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9.8. Posouzeni dokoncéené konstrukce: novy navrh

% &R 3% 8§88 38 &g &8 3 Ra 8% % =mm 3%
i, I il el [ Al i - (I Al -

Mprvnipole= 15,277 MNmM

Mhad prni podporou = -20,788 MNmM
Mdruhé pole = 6,555 MNmM

Mhad druhou podporou = '15,364 MNmM
Mhad stredni podporou = '25,805 MNmM
Muve stednim poli = 18,345 MNmM

9.8.1. Posouzeni prvniho pole: novy navrh

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni

Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 15,277 | MNm ro
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
25,013
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 46,166 MN
Plocha posuzovaného prirezu A =| 8,531 m?2
Pratezovy modul k hornim vliaknim Wh: = 2,324 m3
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Prarezovy modul k dolnim vldknim Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -1,22135 | MPa >0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -7,64776 | MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.8.2. Posouzeni nad prvni podporou: novy navrh
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
LV . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-20,788
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
22,244
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 44,705
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prarezovy modul k hornim vlaknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlaknim Wd: =
4,353
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -5,866724 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = -
v/ o/ / -4,905668 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.8.3. Posouzeni druhého pole: novy ndvrh

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
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2 . P t=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 6,555 MNm ro
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
17,067
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 46,331 MN
Plocha posuzovaného prifezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viakntm Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim vlaknim Wd: =| 4,353 m3
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -0,90673 | MPa >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -7,84535 | MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.8.4. Posouzeni prlrezu nad druhou podporou: novy navrh

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
 arx . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-15,364
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
22,244
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
ve sty od predpeti ip 45,025
Plocha posuzovaného prirezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
2,324
Prifezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -8,238522 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ P/ / -3,697268 >0
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Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.8.5. Posouzeni nad prostfedni podporou: novy navrh

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-25,805
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
28,163
Hodnot ilové sily od predpéti Np: =
odnota normalové sily od predpéti Np 44,421
Plocha posuzovaného priifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim vldaknm Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vliakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -6,221623 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = -
v/ o/ / -4,665187 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.8.6. Posouzeni stiedniho pole: novy navrh
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-25,805
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
28,163
Hodnota normalové sily od predpéti Np: = 45,639
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Plocha posuzovaného prirezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim viaknlm Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vliakndm Wd: =
4,353
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -6,364391 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ P/ / -4,807955 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

Po dokonceni vystavby konstrukce z hlediska dekomprese pri kvazistdlé
kombinaci vyhovuje.

9.9. Posouzeni v Case uvedeni do provozu: novy navrh

Mprvnipole = 20,354 MNmM

Mhnad prni podporou = -27,507MNm
Mdruhe pole = 11,634 MNmM

Mhad druhou podporou = '20,321 MNmM
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Mhad stredni podporou = -33,172 MNmM
Mve strednim poli = 25,758 MNm

9.9.1. Posouzeni prvni pole

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 20,354 | MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
23,762
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 44,906 MN
Plocha posuzovaného prifezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =| 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vidknim Wd: =| 4,353 m3
22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| 3,797 | MPa 0
22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -6,0465 | MPa < >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) =| 22,5 MPa
9.9.2. Posouzeni nad prvni podporou
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-25,805
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
21,354
Hodnota normalové sily od predpéti Np: = 43,464
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Plocha posuzovaného prirezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vliakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ p/Wh - N/ -3,179106 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ p/Wd-N/ 6,117059 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.9.3. Posouzeni ve druhém poli
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
L . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 11,634 | MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
16,555
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 44,555 MN
Plocha posuzovaného prirezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim vlidknim Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| 310472 | MPa ——
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -6,3529 MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.9.4. Posouzeni nad druhou podporou
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POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-20,321
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
19,639
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 43,554
Plocha posuzovaného prarezu A =
8,531
Prarezovy modul k hornim viaknlm Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -4,811693 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = -
v/ o/ / -5,261858 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.9.5. Posouzeni nad prostifedni podporou
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-33,721
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
27,289
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 43,626
Plocha posuzovaného prirezu A =
8,531
Pratfezovy modul k hornim vlaknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: = 4,353
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<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -2,345545 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = .
v/ P/ / -6,59109 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.9.6. Posouzeni ve stifednim poli
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 25,758 | MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
26,826
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 43,321 MN
Plocha posuzovaného prifezu A =| 8,531 m?2
Prarezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vidknim Wd: =| 4,353 m3
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -4,61826 | MPa >0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| 532321 | MPa —
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

Takto navrZené predpéti splriuje podminku dekomprese pro kvazistdlou
kombinaci.

9.10. Posouzeni dekomprese pro kvazistalou kombinaci na konci Zivotnosti
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27551,0%
27550,89
-20391,93
20392,04
22297,61
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'\/]prvm’pole= 20,332 MNmM

Mnad prni podporou = -27,551IMNmM
Mdruheé pole = 11,577 MNmM

Mhad druhou podporou = '20,392 MNmM
Mhad stredni podporou = '33,448 MNmM
Muve strednim poli = 25,658 MNmM

9.10.1. Posouzeni prvniho pole

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni

Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 20,332 | MNm ro
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
21,511
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 39,814 MN
Plocha posuzovaného prirezu A =| 8,531 m?2
Pratezovy modul k hornim vlaknm Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vlaknim Wd: =| 4,353 m3
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<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| 415942 | MPa — 0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -4,93763 | MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.10.2. Posouzeni nad prvni podporou
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
LV . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-27,551
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
19,352
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 38,736
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prarezovy modul k hornim vlaknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -1,01191 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = -
v/ o/ / -6,423792 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.10.3. Posouzeni druhého pole

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
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Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 11,577 | MNm rot
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
14,807
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 39,759 MN
Plocha posuzovaného prifezu A =| 8,531 m?2
Prarezovy modul k hornim viaknlim Wh: =| 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vldknim Wd: =| 4,353 m3
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -3,2703 | MPa >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -5,40231 | MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.10.4. Posouzeni prlifezu nad druhou podporou

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
 arx . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-20,392
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
14,507
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 37,459
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -1,858086 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -5,742575 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
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| Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) ‘ = ‘ 22,5 ‘ MPa | |

9.10.5. Posouzeni nad stfedni podporou

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-33,448
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
24,22
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
ve sty od predpeti ip 37,839
Plocha posuzovaného priifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vldkndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -0,463925 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ o/ / -6,555014 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.10.6. Posouzeni prostrfedniho pole
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 25,568 | MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
23,734
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 39,914 MN
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Plocha posuzovaného prirezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viaknm Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim vlaknim Wd: =| 4,353 m3

<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -5,46782 | MPa >0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -425726 | MPa [——
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

Konstrukce vyhovuje poZadavku dekomprese pro kvazistalou kombinaci na konci Zivotnosti.

9.11. Posouzeni dekomprese pro ¢astou kombinaci

Posouzeni dekomprese pro ¢astou kombinaci, bude proveden pro ¢as uvedeni do provozu a
¢as na konci Zivotnosti. Pro stavebni stavy budou vysledky kombinaci ¢asté a kvazistalé dosti
podobné, ne-li identické, protoze v téchto fazich se na konstrukci nenachazi zadné
kratkodobé proménné zatizeni (jako tfeba zatiZzeni dopravou..).

9.11.1. Posouzeni pro uvedené do provozu

-31263,03
-3126343
-25785.36
-25785,86

2UEF -

L 2371386
F 2371438
26012,98
2601348
b, 2557912
25579,62

I\/Ipr\/m'pole= 25,023 MNm
Mhnad prni podporou = —31,263MNm
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Madruhé pole = 15,412 MNm

Mnad druhou podporou = '23,714 MNmM
Mhad stredni podporou = ‘38,072 MNmM
Muve strednim poli = 30,776 MNmM

9.11.1.1. Posouzeni pro prvni pole

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
L . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 25,023 | MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
23,766
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 44,906 MN
Plocha posuzovaného prlifezu A =| 8,531 m?2
Prarezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -5,80464 | MPa —
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| 497494 | MPa —
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.11.1.2. Posouzeni pro prirez nad prvni podporou

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni

Prot=

Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-31,263

Hodnota momentuod predpeti Mp: = 21,354 MNm

73



DIPLOMOVA PRACE — NAVRH ESTAKADY NA SILNICI I/27 V PLZNI

Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 43,464
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim vliakntm Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vliakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -0,830184 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ p/Wd-N/ 7,370778 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.11.1.3. Posouzeni druhého pole
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
o . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 15,412 | MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
16,355
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 44,555 MN
Plocha posuzovaného prifezu A =| 8,531 m?2
Prarfezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -48167 | MPa | —
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| 543914 | MPa | ——
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
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9.11.1.4. Posouzeni prirezu nad druhou podporou

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-23,714
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
19,639
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
y 0c Preapetiip 43,554
Plocha posuzovaného priifezu A =
8,531
Pratezovy modul k hornim viaknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -3,351471 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = -
v/ o/ / -6,04124 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.11.1.5. Posouzeni na stredni podporou
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
 alx . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-38,073
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
27,284
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 43,626
Plocha posuzovaného priifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324
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Prifezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -0,470454 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = .
v/ P/ / -7,591906 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.11.1.6. Posouzeni ve stfednim poli
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
Y . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 30,776 | MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
26,424
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 43,351 MN
Plocha posuzovaného prirezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim vldknim Wh: = 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vidknim Wd: =| 4,353 m3
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -6,95435 | MPa >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -4,08174 | MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

Konstrukce vyhovuje poZzadavku dekomprese pfi ¢asté kombinaci v ¢ase uvedeni do provozu.

9.11.2. Posouzeni konstrukce na konci zivotnosti
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Mprvm’pole= 25,005 MNmM

Mhad prni podporou = -31,306MNm
Mdruhé pole = 15,354 MNmM

Mhad druhou podporou = '23,784 MNmM
Mhad stredni podporou = '38,348M Nm
Muve strednim poli = 30,676 MNmM

9.11.2.1. Posouzeni prvniho pole

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni

Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 25,005 | MNm ro
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
21,511
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 39,814 MN
Plocha posuzovaného priifezu A =| 8,531 m?2
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Prarezovy modul k hornim viaknlim Wh: =| 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viaknim Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -6,1705 | MPa >0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -3,86423 | MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.11.2.2. Posouzeni nad prvni podporou

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
 arx . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-31,306
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
19,758
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 38,731
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim vldknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlaknim Wd: =
4,353
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / 0,429962 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ o/ / -7,192481 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.11.2.3. Posouzeni druhého pole

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
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Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 15,354 | MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
14,807
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 39,459 MN
Plocha posuzovaného prirezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim vliakntm Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viaknim Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -4,86061 | MPa >0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| 449956 | MPa —
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.11.2.4. Posouzeni nad druhou podporou

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
 arx . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-23,784
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
14,507
Hodnot alové sily od predpéti Np: =
odnota normalové sily od predpéti Np 37,459
Plocha posuzovaného priifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -0,398295 >0
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -6,521727 <22,5
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>0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.11.2.5. Posouzeni nad prostredni podporou
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-38,348
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
24,22
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 37,839
Plocha posuzovaného prlifezu A =
8,531
Prarezovy modul k hornim viaknlm Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / 1,644854 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = -
v/ o/ / -7,680558 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.11.2.6. Posouzeni ve strednim poli

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni

Prot=

Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 30,676 | MNm

Hodnota momentuod predpeti Mp: = 53784 MNm
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Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 37,914 MN
Plocha posuzovaného prifezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim viakntm Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viaknim Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -7,41017 | MPa [
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -2,86099 | MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

Po posouzeni dekomprese pti ¢asté kombinaci ukazuje, Zze nad krajnimi podporami a nad
podporami ve stfedu pole budou vznikat pfi ¢asté kombinaci tahy. Maximalni tahova
namahani pfi ¢asté dosahuji 1,644 MPa, cozZ je hodnota cca tfikrdt mensi, nez je pevnost
betonu v tahu 4,1 MPa.

Proto i kdyz se pfi ¢asté kombinaci v konstrukci objevi tah, neni dosazeno tahové pevnosti
betonu a neméli by vzniknout trhlin. Za béZzného provozniho stavu (kvazistala kombinace), by
se jakékoli trhliny stejné zacelily (predpéti trhliny uzavre, protoze pfi kvazistalé kombinaci je
splnéna dekomprese).

9.12. Posouzeni konstrukce na MSP — omezeni napéti

Pro toto posouzeni pouZijeme charakteristickou kombinaci a omezeni napéti v betonu na 0,6
charakteristické pevnosti betonu v tlaku a na pevnost betonu v tahu. Posuzovat budeme
opét jako u casté kombinace, ¢as uvedeni do provozu a konec Zivotnosti. Jestli bude

v prlfezu presazena pevnost betonu v tahu, tak vzniknou trhliny a posoudime konstrukci
zda-li vyhovuje z hlediska Sirky trhlin.

9.12.1. Posouzeni pro uvedeni do provozu
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Mprvm’pole= 27,243 MNmM

Mhad prni podporou = -33,393 MNmM
Maruhé pole = 19,017 MNmM

Mhad druhou podporou = '25,483 MNmM
Mhad stredni podporou = '40,584 MNmM
Muve strednim poli = 34,090 MNmM

9.12.1.1. Posouzeni prvniho pole

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni

Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 27,243 | MNm ro
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
23,766
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 44,906 MN
Plocha posuzovaného priifezu A =| 8,531 m?2
Pratezovy modul k hornim viaknlm Wh: = 2,324 m3
Prarfezovy modul k dolnim vidknim Wd: =| 4,353 m3
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<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -6,76005 | MPa >0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -4465 | MPa —
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.12.1.2. Posouzeni nad prvni podporou
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
LV . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-33,393
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
21,354
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
y 0c Preapetiip 43,464
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim vlidknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vldkndm Wd: =
4,353
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / 0,086489 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ o/ / -7,860046 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.12.1.3. Posouzeni ve druhém poli

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese

Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
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Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 19,017 | MNm rot
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
16,455
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 44,555 MN
Plocha posuzovaného prifezu A =| 8,531 m?2
Prarezovy modul k hornim viaknlm Wh: =| 2,324 m3
Prarezovy modul k dolnim vldknim Wd: =| 4,353 m3
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -6,32512 | MPa >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -4,63403 | MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.12.1.4. Posouzeni nad druhou podporou

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-25,483
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
17,639
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 43,554
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / -1,729433 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -6,906991 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
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9.12.1.5. Posouzeni nad stredni podporou

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
Y . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-40,584
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
27,284
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
y 0c Preapetitip 43,626
Plocha posuzovaného priifezu A =
8,531
Pratezovy modul k hornim vldaknm Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim viaknim Wd: =
4,353
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / 0,610188 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ o/ / -8,16869 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.12.1.6. Posouzeni ve stfednim poli
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 34,09 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
26,724
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 43,301 MN
Plocha posuzovaného prirezu A =| 8,531 m?2
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Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =| 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viaknim Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -8,2456 | MPa >0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -3,38355 | MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.12.2. Posouzeni omezeni napéti na konci Zivotnosti

Posouzeni je zpracovdno obdobné jako posouzeni predchozi.
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I\/Iprvnl'pole= 27,225 MNmM

Mhad prni podporou = '33,436 MNmM
Mdruhe pole = 18,960 MNmM

Mhad druhou podporou = -25,554 MNm
Mhad stredni podporou = -40,860 MNm
Muve strednim poli = 33,991 MNm

9.12.2.1. Posouzeni prvniho pole

POSOUZENi PRUREZU - Posouzeni dekomprese
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Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 27,225 | MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
21,511
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 39,814 MN
Plocha posuzovaného prirezu A =| 8,531 m?2
Prafezovy modul k hornim vliakntm Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim viaknim Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -7,12591 | MPa >0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| 335429 | MPa —
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

9.12.2.2. Posouzeni nad prvni podporou

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
 arx . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-33,436
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
19,352
Hodnot alové sily od predpéti Np: =
odnota normalové sily od predpéti Np 38,736
Plocha posuzovaného priifezu A =
8,531
Pratfezovy modul k hornim vlaknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / 1,520776 >0
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -7,775594 <22,5
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>0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.12.2.3. Posouzeni druhého pole
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
i . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: = 18,96 MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
14,807
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 39,759 MN
Plocha posuzovaného prlifezu A =| 8,531 m?2
Pratezovy modul k hornim vlaknim Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim vlaknim Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -6,44767 | MPa >0
<225
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -3,70641 | MPa —
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.12.2.4. Posouzeni nad druhou podporou
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
 alx . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-25,554
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
14,507
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Hodnota normalové sily od pfedpéti Np: =
yodpredp P 37,459
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim viakntm Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =
v/ P/ / 0,363448 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = ’
v/ P/ / -6,928302 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa
9.12.2.5. Posouzeni nad prostredni podporou
POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
s ars . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =
-40,86
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
24,22
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =
yodpredp P 37,839
Plocha posuzovaného prifezu A =
8,531
Prafezovy modul k hornim viaknim Wh: =
2,324
Prafezovy modul k dolnim vlakndm Wd: =
4,353
<22,5
My/Wh + Mp/Wh - N/A = ’
v/ P/ / 2,725926 >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A = :
v/ P/ / -8,257572 >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
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| Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) ‘ = ‘ 22,5 ‘ MPa | |

9.12.2.6. Posouzeni ve stiednim poli

POSOUZENI PRUREZU - Posouzeni dekomprese
Vstupni Udaje pro posouzeni + posouzeni
Yy . Prot=
Hodnota momentu kvazistalé kombinace My: =| 33,991 | MNm
Hodnota momentuod predpeti Mp: = MNm
23,734
Hodnota normalové sily od predpéti Np: =| 37,914 MN
Plocha posuzovaného prlifezu A =| 8,531 m?2
Pratezovy modul k hornim viaknim Wh: = 2,324 m3
Prafezovy modul k dolnim vlaknim Wd: =| 4,353 m3
<225
My/Wh + Mp/Wh - N/A =| -8,85834 | MPa >0
<22,5
My/Wd+ Mp/Wd - N/A =| -2,08804 | MPa >0
Limit pro tahové napéti (pro k-s = 0) = 0 MPa
Limit pro tlakové napéti (0,45 *f) = 22,5 MPa

Z vyse uvedenych posouzeni vyplyva, ze v nadpodporovych oblastech vznika

v charakteristické kombinaci na konci Zivotnosti tah. Velikost tahového napéti, je viak mensi
nez je pevnost betonu v tahu. Proto konstrukce vyhovuje posouzeni na mezni stav omezeni
napéti. Zaroven tak bylo dokazano, Ze ani v charakteristické kombinaci, nevzniknou trhliny.

Proto Ize konstatovat, Ze konstrukce z hlediska MSP vyhovéla.

10. Posouzeni MSU

Mezni stavy Unosnosti budou provedeny pro tyto prarezy. Priifez v krajnim poli, prarez nad
prvni podporou prurez ve druhém poli, prarez nad druhou podporou, prifez nad stfedni
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podporou a prirez stredniho pole pole. Konstrukce bude posuzovana na konci Zivotnosti,
z dGvodu vneseni velkého mnozZstvi zatizeni (v kombinaci se ztratami nejhorsi stav pro
konstrukci). V rdmci meznich stavl Unosnosti bude konstrukce posouzena na kombinaci
normalovych Ucinkd a ohybového momentu, posouzeni smykové inosnosti, posouzeni pro
vylouceni kiehkého lomu, posouzeni Unavy a bude zohlednéno i krouceni konstrukce.

10.1. Posouzeni kombinace normalové sily a ohybového momentu
10.1.1. VSeobecné

Pro posouzeni konstrukce budeme uvaZovat, Ze konstrukce bude kolabovat pretrzenim
pfedpinaci vyztuze. Budeme v tomto vychdzet z pretvoreni a napéti pfedpinaci vyztuze

v charakteristické kombinaci. Poté bude konstrukce pfitizena na mezni pretvoreni predpinaci
vyztuze. Zjistime zda je predpinaci vyztuz na mezi kluzu. Pokud ano, konstrukce se skute¢né
porusi pretrzenim vyztuze. Podle pfitizeni zjistime jaké je napéti v pfedpinaci vyztuzi podle
navrhového pracovniho diagramu. Jakmile budeme mit napéti ve vyztuzi, tak mdzeme pres
rovnovahu sil na prifezu zjistit Gnosnost prirezu tak, Ze poscitame prispévky od betonu a
vyztuze.

Zjednodusené to ukazuje nasledujici obrazek.

Fitizeni na M3SU

Ohybovy moment na mezi Unosnosti se pak prakticky uréi pomoci numerické integrace
v programu jako je tfeba Excel, obecné dle vzorce:

[ac*zci dA + ap = zpi dA = Mrd (s&itani pFisp&vka sil k momentové Unosnosti)
Integrujeme po pracovnim diagramu.

10.1.2. Posouzeni MSU M-N

Posouzeni bude provedeno pro mista s extrémnimi ucinky ohybovych momentu.
Nasleduji navrhové pracovni diagramy a navrhové hodnoty:

Navrhové hodnoty pro beton:

POSOUZENI PRUREZU - MSU
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MATERIALY posuzovanych prifezt

Beton C50/60
Predpoklad - biliinearni chovani materialu Pro posouzeni prifezu byl
fo= 50 Mpa vybran bi-linealni pracovni
— diagram betonu. V Gvahu
Ye = 115 Vs . wawv Q
P 09 pripadal jesté parobolicko-
fcc_ . rektanguldrni pracovni diagram,
<= 30 MPa ale v ramci jednodussi
€= 0 numerické integrace byl zvolen
Ecpl = 0,00175 pracovni diagram bi-linearni.
Ecu = 0,0035
Vstupy pro prac. Diagram
f € Beton je uvaZovdn, Ze pusobi pouze v
0 0 tlaku, tahové plisobeni betonu je
30 0,00175 zanedbdno.
30 0,0035
Pracovni diagram betonu
Pracovni diagram betonu C50/60
35
30 30
30
25
= 20
]
&
< 15
10
5
0
0
0 0,00175 0,0035
pietvoreni

Navrhové hodnoty pro betonarskou vyztuz

Betonaiska vyztuz B500B
e = -500 MPa | Pro navrh bylo mozné vyuZit pracovni diagram se stoupajici druhou
fyke = 500 MPa vétvi pracovniho diagramu. Za predpokladu, Ze by prlrez v rdmci
Ve = 1,15 posouzeni nevyhovoval, prikrocilo by se k presnéjsSimu pracovnimu
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fyac = -434,783 MPa
fyac= 434,783 MPa
Es= 200000 MPa
Euke = -0,0500
Eukt = 0,0500
Epl= 0,0022

diagramu betonarské vyztuze. Nicméné pouziti zjednoduseného
pracovniho diagramu posuzovani konstrukce udrzuje na strané
bezpecné.

Pracovni diagram betonarské oceli:

N&vrhovy pracovni diagram betonaiské oceli - dle CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992 - 2

Navrhovy pracovni diagram betonarské oceli - dle CSN

EN 1992-1-1 a CSN EN 1992 - 2

500,000
400,000
300,000
200,000
100,000
0,000
-100,000
-200,000
-300,000
-400,000

-0,050 0,000 -0,036 -0,030 -0,024 -0,018 -0,012 -0,006 0,002 0,010 0,018 0,026 0,034 0,042 0,050

Navrhové hodnoty prepinaci vyztuze:

500,000

Pfedpinaci vyztuz Y1860S7 - 15,7 - - dle CSN EN 1992-1-1 a €SN EN 1992 - 2
fou = 1860 MPa
fp0,1k = 1636,8 MPa
Vs = 1,15
Ep = 195000 MPa
foa = 1617,391 MPa
foo1a = 1423,304 MPa
€udf/€uk = 0,909
€ud = 0,02
Euk = 0,022
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Pracovni diagram predpinaci vyztuze:

Pracovni diagram prepinaci vyztuze
1800

1423,304 1600
1400

1200
1000
800
600
400
200

o

0 0,02

Tyto parametry plati pro veskera posouzeni na MSU.

Prabéh momentd na MSU na konci Zivotnosti:

23 =
T3 S

51075,96
51076,47

-35655,27
-35655,95

B -34560,10
34560,91

Mprvnipole = 34,523 MNmM

Mhad prni podporou = ‘43,224 MNm
Mruhe pole = 25,096 MNmM

Mhad druhou podporou = '32,817 MNmM
Mhad stiedni podporou = '52,533 MNm
Muve strednim poli = 42,908 MNmM
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10.1.2.1. Posouzeni krajniho pole

Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 19 15
Pocet kabell = 8 0
Plocha jednoho lana = 150 mm?2 150 mm?2 150 mm?2
Celkohad plocha = 0,0228 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v pfepinaci vyztuzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZzné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Emsy = 0,014
VyztuZ je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti:  fuso = 1521,836
Vypocet sily v ptepinaci vyztuZzi po pritizeni na mez
unosnosti: Fuvsu = 34,69785 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-lineadrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuZe je rozdélena na tfi dilly:

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod kfivkou): 1/3xFwmsu = 11,566 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFuss = 23,132 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobaeinik = 0,067049 m
JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirGstek pretvoreni, hodnotu hossenik pouze vynasobime dvéma
Poloha neutralni osy vzhledem k tlacenému betonu: z= 0,134098 m
Kontrola: e . oy S .

) Sily pusobici na prifez musi byt v rovnovadze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobsenik/2 * fcd = Fa= 11,566 MN
Pro druhou c¢ast: b * hobaenik * fcd = Fo= 23,132 MN
Celkem sily od
betonu: Fc= 34,698 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fumso = 34,698 MN
Rozdil: Fc - Fvsu = Fc - Fvsu = 0 MN
Prifez je v rovnovaze Celkovy moment tinosnosti je souctem prispévku k tomuto momentu od
Zjistovani momentu Unosnosti obou material(
Vyska prlrezu: 2
Rameno pro silu Fcl =  hobaanix * 2/3 = ra = 0,044699 m
Ramenopro silu Fc2 = hobaeinik/2 + hobeinik = re = 0,100573 m
Mo betonu’ Fa*ra + Fo*ra = Mo, betonu’ 2,843447 MNmM
Rameno pro prepinaci vyztuz Fpredpsti = 1,230902 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fumso = 34,69785 MN
M ropredpsti: Fmso * rpredpesti = M ropredpsti; 42,70966 MNmM
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prirezu: Meo = 45,55311 MNm

Med = 39,473 MNm < 45,553 MNm

Vyhovuije.
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10.1.3. Posouzeni nad prvni podporou

Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 15 15
Pocet kabell = 12 0
Plocha jednoho lana = 150 mm?2 150 mm?2 150 mm?2
Celkohad plocha = 0,027 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v pfepinaci vyztuzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: |€w= 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Ems = 0,014
VyztuZ je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme
napéti: fmso = 1510,194
Vypocet sily v prepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez
unosnosti: Fumso = 40,77524 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuZe je rozdélena na tfi dilly:
Sila pro prvni¢ast pracovniho diagramu (plocha pod

Kfivkou): 1/3xFwso = 13,592 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFuso = 27,183 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): Nobdéinik = 0,453058 m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirtstek pretvoreni, hodnotu hosesnik pouze vynasobime
dvéma

Poloha neutralni osy vzhledem k tlatenému betonu: z= 0,906116 m
Kontrola: e oy S .

, Sily pusobici na prufez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobaeni/2 * fcd = Fa = 13,59175 MN
Pro druhou ¢ast: b * hobaenik * fcd = Fo= 27,18349 MN
Celkem sily od betonu: Fc= 40,77524 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fmsu = 40,77524 MN
Rozdil: Fc - Fmso = Fc - Fmso = 0 MN
Prirez je v rovnovaze Celkovy moment unosnosti je souctem prispévku k tomuto
Zjistovani momentu Unosnosti momentu od obou materidli
Vyska prirezu: 2
Rameno pro silu Fcl
= hobaeinik * 2/3 = ra= 0,302039 m
Ramenopro silu Fc2 = hobaenik/2 + hobeinik = re= 0,679587 m
M&o betonu: Fa*ra + Fo*ro = Mgo petonu: 22,57879 MNm
Rameno pro prepinaci vyztuz [ predpsti = 0,958884 m
Sila od pfedpinaci vyztuze: Fmsu = 40,77524 MN
Mpopredpet: Fuvsu * Foredpeti = MRopredpti: 39,09871 MNm
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prirezu: Mrgo = 61,6775 MNm

Med = 43,224 MNm < 61,6775 MNm
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10.1.4. Posouzeni druhého pole

Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 19 15
Pocet kabell = 8 0
Plocha jednoho lana = 150 mm?2 150 mm?2 150 mm?2
Celkohad plocha = 0,0228 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v pfepinaci vyztuzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZzné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Emsy = 0,014
VyztuZ je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti:  fuso = 1521,836
Vypocet sily v ptepinaci vyztuZzi po pritizeni na mez
unosnosti: Fuvsu = 34,69785 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-lineadrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuZe je rozdélena na tfi dilly:

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod kfivkou): 1/3xFwmsu = 11,566 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFuss = 23,132 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobaeinik = 0,067049 m
JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirGstek pretvoreni, hodnotu hossenik pouze vynasobime dvéma
Poloha neutralni osy vzhledem k tlacenému betonu: z= 0,134098 m
Kontrola: e . oy S .

) Sily pusobici na prifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobsenik/2 * fcd = Fa= 11,566 MN
Pro druhou c¢ast: b * hobaenik * fcd = Fo= 23,132 MN
Celkem sily od
betonu: Fc= 34,698 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fumso = 34,698 MN
Rozdil: Fc - Fvsu = Fc - Fvsu = 0 MN
Prifez je v rovnovaze Celkovy moment tinosnosti je souctem prispévku k tomuto momentu od
Zjistovani momentu Unosnosti obou material(
Vyska prlrezu: 2
Rameno pro silu Fcl =  hobaanix * 2/3 = ra = 0,044699 m
Ramenopro silu Fc2 = hobaeinik/2 + hobeinik = re = 0,100573 m
Mo betonu’ Fa*ra + Fo*ra = Mo, betonu’ 2,843447 MNmM
Rameno pro prepinaci vyztuz Fpredpsti = 1,030902 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fumso = 34,69785 MN
M ropredpsti: Fmso * rpredpesti = M ropredpsti; 35,77009 MNm
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prirezu: Meo = 38,61353 MNm

Med = 30,046 MNm < Mrd = 38,614 MNm

Vyhovuije.
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10.1.5. Posouzeni nad druhou podporou

Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 15 15
Pocet kabell = 12 0
Plocha jednoho lana = 150 mm?2 150 mm?2 150 mm?2
Celkohad plocha = 0,027 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v pfepinaci vyztuzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: |&uw= 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Ems = 0,014
VyztuZ je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme
napéti: fmso = 1510,194
Vypocet sily v ptepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez
unosnosti: Fumso = 40,77524 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuZe je rozdélena na tfi dilly:
Sila pro prvni¢ast pracovniho diagramu (plocha pod

Kfivkou): 1/3xFwso = 13,592 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFuso = 27,183 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): Nobdéinik = 0,453058 m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirtstek pretvoreni, hodnotu hosesnik pouze vynasobime
dvéma

Poloha neutralni osy vzhledem k tlatenému betonu: z= 0,906116 m
Kontrola: e oy S .

, Sily pusobici na prufez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobaeni/2 * fcd = Fa = 13,59175 MN
Pro druhou ¢ast: b * hobaenik * fcd = Fo= 27,18349 MN
Celkem sily od betonu: Fc= 40,77524 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fmsu = 40,77524 MN
Rozdil: Fc - Fmso = Fc - Fmso = 0 MN
Prirez je v rovnovaze Celkovy moment unosnosti je souctem prispévku k tomuto
Zjistovani momentu Unosnosti momentu od obou materidli
Vyska prirezu: 2
Rameno pro silu Fcl
= hobaeinik * 2/3 = ra= 0,302039 m
Ramenopro silu Fc2 = hobaenik/2 + hobeinik = re= 0,679587 m
M&o betonu: Fa*ra + Fo*ro = Mgo petonu: 22,57879 MNm
Rameno pro prepinaci vyztuz [ predpsti = 0,958884 m
Sila od pfedpinaci vyztuze: Fmsu = 40,77524 MN
Mpopredpet: Fuvsu * Foredpeti = MRopredpti: 39,09871 MNm
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prirezu: Mrgo = 61,6775 MNm

Med =32,817 MNm < 61,6775 MNm

98



DIPLOMOVA PRACE — NAVRH ESTAKADY NA SILNICI I/27 V PLZNI

10.1.6. Posouzeni nad stiedni podporou

Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 15 15
Pocet kabell = 12 0
Plocha jednoho lana = 150 mm?2 150 mm?2 150 mm?2
Celkohad plocha = 0,027 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v pfepinaci vyztuzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: |&uw= 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Ems = 0,014
VyztuZ je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme
napéti: fmso = 1510,194
Vypocet sily v ptepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez
unosnosti: Fumso = 40,77524 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuze je rozdélena na tfi dilly:
Sila pro prvni¢ast pracovniho diagramu (plocha pod

Kfivkou): 1/3xFwso = 13,592 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFuso = 27,183 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): Nobdéinik = 0,453058 m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirtstek pretvoreni, hodnotu hosesnik pouze vynasobime
dvéma

Poloha neutralni osy vzhledem k tlatenému betonu: z= 0,906116 m
Kontrola: e oy S .

, Sily pusobici na prufez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobaani/2 * fcd = Fa = 13,59175 MN
Pro druhou ¢ast: b * hobaenik * fcd = Fo= 27,18349 MN
Celkem sily od betonu: Fc= 40,77524 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fmsu = 40,77524 MN
Rozdil: Fc - Fmso = Fc - Fmso = 0 MN
Prirez je v rovnovaze Celkovy moment unosnosti je souctem prispévku k tomuto
Zjistovani momentu Unosnosti momentu od obou materidli
Vyska prirezu: 2
Rameno pro silu Fcl
= hobaeinik * 2/3 = ra= 0,302039 m
Ramenopro silu Fc2 = hobaenik/2 + hobeinik = re= 0,679587 m
M&o betonu: Fa*ra + Fo*ro = Mgo petonu: 22,57879 MNm
Rameno pro prepinaci vyztuz [ predpsti = 0,958884 m
Sila od pfedpinaci vyztuze: Fmsu = 40,77524 MN
Mpopredpet: Fuvsu * Foredpeti = MRopredpti: 39,09871 MNm
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prirezu: Mrgo = 61,6775 MNm

Med =52,533 MNm < 61,6775 MNm
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10.1.7. Posouzeni stifedniho pole

Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 19 15
Pocet kabell = 8 0
Plocha jednoho lana = 150 mm?2 150 mm?2 150 mm?2
Celkohad plocha = 0,0228 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v pfepinaci vyztuzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZzné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Emsy = 0,014
VyztuZ je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti:  fuso = 1521,836
Vypocet sily v ptepinaci vyztuZzi po pritizeni na mez
unosnosti: Fuvsu = 34,69785 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-lineadrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuZe je rozdélena na tfi dilly:

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod kfivkou): 1/3xFwmsu = 11,566 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFuss = 23,132 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobaeinik = 0,067049 m
JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirGstek pretvoreni, hodnotu hossenik pouze vynasobime dvéma
Poloha neutralni osy vzhledem k tlaéenému betonu: z= 0,134098 m
Kontrola: e . oy S .

) Sily pusobici na prifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobsenik/2 * fcd = Fa= 11,566 MN
Pro druhou c¢ast: b * hobaenik * fcd = Fo= 23,132 MN
Celkem sily od
betonu: Fc= 34,698 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fumso = 34,698 MN
Rozdil: Fc - Fvsu = Fc - Fvsu = 0 MN
Prifez je v rovnovaze Celkovy moment tinosnosti je souctem prispévku k tomuto momentu od
Zjistovani momentu Unosnosti obou material(
Vyska prlrezu: 2
Rameno pro silu Fcl =  hobaanix * 2/3 = ra = 0,044699 m
Ramenopro silu Fc2 = hobaeinik/2 + hobeinik = re = 0,100573 m
Mo betonu’ Fa*ra + Fo*ra = Mo, betonu’ 2,843447 MNmM
Rameno pro prepinaci vyztuz Fpredpsti = 1,230902 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fumso = 34,69785 MN
M ropredpsti: Fmso * rpredpesti = M ropredpsti; 42,70966 MNmM
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prirezu: Meo = 45,55311 MNm

Med = 47,858 MNM > 45,553 MNm

V tomto pripadé je potfeba vypoclet zovakovat a zahrnout do néj i pfispévek od betonarské
vyztuze.
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Velikost nepokrytého momentu: Mroz =
Plocha betonarské vyztuze: Ab =
Napéti v betonarské vyztuzi: o=
Velikost sily od predpinaci vyztuze: Fp =
Velikost sily od bet. Vyztuze: Fb =
Pramér prutu betonarské vyztuze: b=
Pocet prut(: n=
Plocha jednoho prutu: A=

Sila pro prvni¢ast pracovniho diagramu (plocha pod

krivkou):

Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*):
hobaenic * 2/3

Rameno pro silu Fcl = =

Nobaeini/2 +

Ramenopro silu Fc2 = Nobeinik =
Fcl*rcl +
MRD,betonu: Fcz*rcz =

Rameno pro prepinaci vyztuz
Sila od pfedpinaci vyztuze:
Fmsu * Ipredpéti

MRDpFedpét“ =

Mbet. VyztuZ .

Celkovy ohybovy moment Unosnosti s bet. Vyztuzi:

Pridavna betonarska vyztuz

0,0098
435,0000
34,6979
4,2684
0,0250
20,0000
0,0005

1/3XFMSU =
2/3XFMSU =

fc1 =
2 =

MRD,betonu:
Ipredpéti =

Fmso =

MRDpFedpétl:

Fvyztuz =

nyztui =
M =

MNm
m2
Mpa
MN
MN
m
(pro oba tramy)
m2
12,98876
25,97753
0,050148
0,112946
3,585412
1,414406
34,6979
49,07684
1,774406
7,57394
60,23619

MN
MN

MNmM

MN

MNmM

MNmM
MNmM

Med = 47,858 MNm < 60,236 MNm
Vyhovuje.

10.1.8. Vyhodnoceni

Konstrukce vyhovéla na posouzeni MSU na konci Zivotnosti v pfipadé kombinace normalové

sily a ohybového momentu.

10.2. Posouzeni smykové Unosnosti

Smykova vyztuz bude rozdélena na dvé oblasti. Podporovou (-/+ 5 metr( od podpory a
vyztuz v poli). Navrh bude zpracovan na zdkladé konstrukce na konci Zivotnosti.
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Ved = 8111,55 kN (podporova oblast)
Ved = 5465,22 kN (vyztuz v poli)

10.2.1. Posouzeni v poli

POSOUZENI PRUREZU - MSU

SMYKOVA UNOSNOST - POSOUZENI DLE €SN EN 1992-1-1

Geometrie prdfezu:

Vyska: h= 2 m

Minimalni Sitka: bw = 1,175 m X2 2,35 m

Pozn.: Posuzovand konstrukce je dvoutram, proto je potieba bw vyndsobit dvéma
Ohybova vyztuz: Symkova vyztuz - tfmeny

Kryti: c= 0,06 m Profil: b= 0,016 m

Pramér vyztuze: = 25 mm  StfiZnost: 4

MnozZstvi vyztuze: n= 6,666 Roztec: s = 0,25

Staticka vyska: = 1,915 m Plocha: Asw1 = 0,000201

Rameno vnitrnich sil z= 1,7235 Assw,ram = 0,000804
Aprivez = 0,001608

Vlastnosti betonu

Char. pevnost fo = 50 MPa

Soucinitel mat. Ve = 1,5

Redukéni souc. v tlaku  aec = 0,9
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Navrhova pevnost fau= 30 MPa
Soucinitel smyk. Pev. vi= 0,48
Stanoveni smyskové unosnosti prvku
Unosnost tlacené diagonaly:  Veamax = acw * bw ¥z * v1 * fa * (2*cotg®)/(1+cotg 20)

VRd,max = 59,27159 MN
Aew = 0,5
Unosnost smykové vyztuze — Veas = Asw/s * z * foua * cotg®
VRds = 6026,569 kN
Asw = 0,001608 m2
fywa = 435 MPa
Navrhova hodnota posouvajici sily Ved 5465 < 6026,569

Stanoveni smyskové unosnosti prvku bez smykové vyztuze
- neni provedeno. Z letmého pohledu na vysledné vnitrni sily je jasné, Ze se konstrukce bez
smykové vyztuZe neobejde.
- samotnd konstrukce nikdy nebude navrzna bez smykové vyztuze. VZdy je potreba dodrzet
minimdlni stupern vyztuZeni.

10.2.2. Posouzeni nad podporou

Nad podporou

POSOUZENI PRUREZU - MSU

SMYKOVA UNOSNOST - POSOUZENI DLE €SN EN 1992-1-1

Geometrie prirezu:

Vyska: h= 2 m
Minimalni Sitka: bw = 1,125 m X2 2,25 m
Pozn.: Posuzovand konstrukce je dvoutram, proto je potfeba bw vyndsobit dvéma
Ohybova vyztuz: Symkova vyztuz - tfmeny
Kryti: c= 0,06 m Profil: ¢ = 0,016 m
Primér vyztuze: b= 25 mm Stfiznost: 4
MnoZstvi vyztuze: n= 6,666 Rozted: s= 0,15
Staticka vyska: d= 1,915 m Plocha: Asi1 = 0,000201
Rameno vnitinich sil  z= 1,7235 Assw,tram = 0,000804
Aprirer = 0,001608
Vlastnosti betonu
Char. pevnost fo = 50 MPa
Soucinitel mat. Ve = 1,5
Redukéni sout. v
tlaku Olec = 0,9
Navrhova pevnost fau= 30 MPa
Soucinitel smyk. Pev. vi= 0,48

Stanoveni smyskové unosnosti prvku
Unosnost tlacené diagonaly: Vrdmax = aew * bw *z * v1 * f * (2*cotgB)/(1+cotg 26)
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VRd,max = 56,74939 MN
Aww = 0,5
Unosnost smykové vyztuie  Vedas = Aw/s * z * fyua * cotg®
Vrds = 10044,28 kN
sw = 0,001608 m?2
fywa = 435 MPa
Navrhova hodnota posouvajici sily Ved 8111,5 < 10044,28

Stanoveni smyskové tinosnosti prvku bez smykové vyztuze
- neni provedeno. Z letmého pohledu na vysledné vnitini sily je jasné, Ze se konstrukce bez
smykové vyztuZe neobejde.
- samotnd konstrukce nikdy nebude navrZna bez smykové vyztuZe. VZdy je potreba dodrZet
minimdlni stuper vyztuZeni.

U podpor je navrieno ¢16 po 150 4- stfizné. V poli $16 po 250 4- stfizné.
Konstrukce vyhovuje z tohoto MSU.

10.3. Posouzeni na ucinky kirehkého lomu

Dle normy CSN EN 1992 — 1 — 1, m& byt branéno kiehkému lomu pretrienim predpinaci
vyztuze. Dle CSN EN 1992 — 2 se k tomuto Géelu navrhne betonarska vyztuz, kterad bude
varovat, pred eventudlnim kolapsem konstrukce.

Postu je nasledujici:

1. zjistime kolik musime mit v prirezu predpinaci vyztuze, aby bylo za ¢asté kombinace
dosazeno mezni pevnosti betonu v tahu

2. Podle toho redukujeme vyztuZ pro posouzeni inosnosti

3. Posoudime na unosnost s takto omezenou vyztuzi, jestli nam konstrukce za ¢asté
kombinace vyhovi
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Momenty od Casté kombinace

BR  m®e o8 8) S% ax 83 sl gz g2 =R nw  2F
‘ e Al il o

10.3.1. Posouzeni prvniho pole

Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 19 15
Pocet kabelll = 2,1 0
Plocha jednoho lana = 150 mm2 150 mm2 150 mm2
Celkoha plocha = 0,005985 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v pfepinaci vyztuZi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Emsy = 0,014
VyztuZ je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti: fmso = 1521,836
Vypocet sily v pfepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez Unosnosti: Fwsu = 9,108187 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuZe je rozdélena na tfi dilly:

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod kfivkou): 1/3xFwusu = 3,036 MN

Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFuss = 6,072 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): Nobaeinik = 0,0176 m
JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirGstek pretvoreni, hodnotu hobsenik pouze vynasobime dvéma
Poloha neutralni osy vzhledem k tlacenému betonu: z= 0,035201 m
Kf)ntrola: Sily pasobici na prarez musi byt v rovnovdze

Sily od betonu:

Pro prvni ¢ast: b * hobaeini/2 * fcd = Fa= 3,036 MN

Pro druhou ¢ast: b * hobaeni * fcd = Fo= 6,072 MN
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Celkem sily od

betonu: Fc= 9,108 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fusu = 9,108 MN
Rozdil: Fc - Fmso = Fc - Fvso = 0 MN
Prirez je v rovnovaze Celkovy moment unosnosti je souctem prispévku k tomuto momentu od
Zjistovani momentu Unosnosti obou materidl

Vyska prirezu: 2
Rameno pro silu Fcl = hobasnik * 2/3 = fa= 0,011734 m
Ramenopro silu Fc2 = hobdsini/2 + hobsinik = ro= 0,026401 m
Mro,betonu? Fa*ra + Fo*ra = M Pgo,betonu’ 0,195931 MNmM
Rameno pro prepinaci vyztuz I predpti = 1,329799 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fusu = 9,108187 MN
Mpropredpeti: Fumsu * Foredpeti = MRopredpeti: 12,11206 MNm
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prirezu: Mgo = 12,30799 MNm

Jak je vidét, bude tfeba navrhnout betonarskou vyztuz.

Pfidavna betonaiska vyztuz

Velikost nepokrytého momentu: Mroz = - MNm

Plocha betonarské vyztuze: Ao = 0,0196 m2

Napéti v betonarské vyztuzi: o= 435,0000 Mpa

Velikost sily od pfedpinaci vyztuze: Fp = 9,1082 MN

Velikost sily od bet. Vyztuze: Fb = 8,5369 MN

Pradmeér prutu betonarské vyztuze: b= 0,0250 m

Pocet prutd: n= 40,0000 (pro oba tramy)

Plocha jednoho prutu: A= 0,0005 m2

Sila pro prvni¢ast pracovniho diagramu (plocha pod 1/3xFuss =

krivkou): 5,881687 MN

Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFwmso = 11,76337 MN
hobaanik * 2/3

Rameno pro silu Fcl = = ra= 0,022708 m
hobdeinic/2 +

Ramenopro silu Fc2 = hobéinik = re= 0,051145 m
Fa*ra +

MRo,betonu: Fo*re = MRb,betonu: 0,735203 MNm

Rameno pro prepinaci vyztuz [ predpsti = 1,496807 m

Sila od pfedpinaci vyztuze: Fmsu = 9,1082 MN
Fumso * Fpredpeti

Mpopredpet: = MRopredpti: 13,63319 MNm

Mebet. vyariZ : Fuyztuz = 1,856807 m

Muyztuz = 15,85133 MNm
Celkovy ohybovy moment Unosnosti s bet. Vyztuzi: M = 30,21972 MNm

Med = 25,005 MNm < 30,22 MNm

Vyhovuje
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10.3.2. Posouzeni nad prvni podporou

Vstupni udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 15 15
Pocet kabelll = 9,9 0
Plocha jednoho lana = 150 mm?2 150 mm?2 150 mm?2
Celkohad plocha = 0,022275 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v pfepinaci vyztuzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové moZzné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pretvoreni: Emsu = 0,014
VyztuZ je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti: fusu = 1510,194
Vypocet sily v ptepinaci vyztuZzi po pritizeni na mez
unosnosti: Fuvsu = 33,63957 MN

Zjisténi polohy neutrdlni osy
Predpoklad je bi-lineadrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuZe je rozdélena na tfi dilly:
Sila pro prvni¢ast pracovniho diagramu (plocha pod

KFivkou): 1/3xFwmsu = 11,213 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFuss = 22,426 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobaeinik = 0,373773 m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirGstek pretvoreni, hodnotu hessenik pouze vynasobime
dvéma

Poloha neutralni osy vzhledem k tlatenému betonu: z= 0,747546 m
Kontrola: e oy - .

) Sily pasobici na prifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobaeni/2 * fcd = Fa= 11,21319 MN
Pro druhou ¢ast: b * hobaeinic * fcd = Fo= 22,42638 MN
Celkem sily od betonu: Fc= 33,63957 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fumso = 33,63957 MN
Rozdil: Fc - Fuwsu = Fc - Fmso = 0 MN
Prdrez je v rovnovaze Celkovy moment unosnosti je souctem prispévku k tomuto
Zjistovani momentu Unosnosti momentu od obou materidl(i
Vyska prirezu: 2
Rameno pro silu Fcl
= hobaenix * 2/3 = Fa= 0,249182 m
Ramenopro silu Fc2
= hobdeini/2 + hobeinik = re = 0,56066 m
M&o betonu: Fe*ra + Fo*ro = Meo petonu: 15,36769 MNm
Rameno pro prepinaci vyztuz Fpredpsti = 1,117454 m
Sila od pfedpinaci vyztuze: Fumso = 33,63957 MN
Mpopredpet: Fumsu * Foredpeti = MRopredpeti s 37,59067 MNm
Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prirezu: Meo = 52,95836 MNm
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Zde po prvnich dvou posouzenich je vidét, ze prarezy nad podporou nebudou mit problémy
s kiehkym lomem. Bude to zplsobeno tim, Ze vedeni predpéti je maximalné efektivni, kdezto
v poli je nutno excentricitu redukovat. Tim nar(ista podil a dleZitost normalové slozky
predpéti a tim roste i nebezpedi kiehkého lomu.

Déle se tedy budeme vénovat prifezim v polich.

10.3.3. Posouzeni druhého pole

Vstupni Udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 19 15
Pocet kabell = 1,3 0
Plocha jednoho lana = 150 mm2 150 mm2 150 mm2
Celkoha plocha = 0,003705 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v ptepinaci vyztuZzi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové mozné pomérné pretvoreni pfedpinaci vyztuze: €ud = 0,02
Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze: Epotatetni = 0,006
Rozdil pfetvoreni: Emsy = 0,014
VyztuZ je na mezi kluzu, z prac. diagramu odecteme napéti: fmsu = 1521,836
Vypocet sily v pfepinaci vyztuzi po pfitizeni na mez Unosnosti: Fwso = 5,638401 MN

Zjisténi polohy neutralni osy
Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od ptedpinaci vyztuze je rozdélena na tfi dilly:

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod kfivkou): 1/3xFwss = 1,879 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFwmso = 3,759 MN
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova): hobdéinic = 0,010895 m
JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirGstek pretvoreni, hodnotu hobsenik pouze vynasobime dvéma
Poloha neutralni osy vzhledem k tlatenému betonu: z= 0,021791 m
Kontrola: e ., oy - .

) Sily pasobici na prifez musi byt v rovnovdze
Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast: b * hobdeni/2 * fcd = Fa = 1,879 MN
Pro druhou ¢ast: b * hobaenic * fcd = Fo= 3,759 MN
Celkem sily od
betonu: Fc= 5,638 MN
Celkové sily od predpinaci vyztuze: Fmso = 5,638 MN
Rozdil: Fc - Fmso = Fc - Fmso = 0 MN
Prifez je v rovnovaze Celkovy moment tnosnosti je souctem prispévku k tomuto momentu od
Zjistovani momentu Unosnosti obou material(
Vyska prlrezu: 2
Rameno pro silu Fcl =  hobasnik * 2/3 = o= 0,007264 m
Ramenopro silu Fc2 = hobdsini/2 + hobsinik = re= 0,016343 m
Mo betonu’ Fa*ra + Fo*ro = Meo,betonu: 0,075085 MNmM
Rameno pro prepinaci vyztuz predpsti = 1,343209 m
Sila od predpinaci vyztuze: Fusu = 5,638401 MN
M ropredpsti: Fmso * rpredpsti = M ropredpsti: 7,573552 MNm
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7,648637 MNm

| Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prirezu:

Mrero =

Bude potfeba navrhnout betonafskou vyztuz.

Pfidavna betonaiska vyztuz
Velikost nepokrytého momentu: Mroz = - MNm
Plocha betonarské vyztuze: As = 0,0196 m2
Napéti v betonarské vyztuzi: o= 435,0000 Mpa
Velikost sily od predpinaci vyztuze: Fp = 5,6384 MN
Velikost sily od bet. Vyztuze: Fb = 8,5369 MN
Pradmeér prutu betonarské vyztuze: b= 0,0250 m
Pocet prutd: n= 40,0000 (pro oba tramy)
Plocha jednoho prutu: A= 0,0005 m2
Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod 1/3xFuss =
krivkou): 4,725092 MN
Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*): 2/3xFwmso = 9,450184 MN
hobaanik * 2/3
Rameno pro silu Fcl = = o= 0,018243 m
hobdaini/2 +
Ramenopro silu Fc2 = hobénik = re = 0,041088 m
Fa*ra +
MRo,betonu: Fo*re = MRb betonu: 0,474487 MNm
Rameno pro pfepinaci vyztuz [ predpsti = 1,510216 m
Sila od pfedpinaci vyztuze: Fmsu = 5,6384 MN
Fumso * Fpredpeti
Mpopredpet : = MRopredpsti: 8,515206 MNmM
Mebet. vyarZ : Fuyatuz = 1,870216 m
Muyztuz = 15,9658 MNm
Celkovy ohybovy moment Unosnosti s bet. VyztuZi: M = 24,9555 MNm
Pro takto navrzeny pruarez je podminka splnéna.
Med = 15,354 MNm < 24,956 MNm
Vyhovuje.
10.3.4. Posouzeni stfedniho pole
Vstupni Udaje
Polocha posuzované vyztuze 1. Vrstva 2. Vrstva 3. Vrstva
Pocet lan v kabelu = 19 15
Pocet kabell = 5,2 0
Plocha jednoho lana = 150 mm2 150 mm2 150 mm2
Celkoha plocha = 0,01482 m2 0 m2 0
Posouzeni
Vypocet sily v prepinaci vyztuZi po pfitizeni na mez Unosnosti
Celkové mozné pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze: €ud = 0,02
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Pocatecni pretvoreni predpinaci vyztuze:

Rozdil pfetvoreni:

Vyztuz je na mezi kluzu, z prac. diagramu odeéteme napéti:
Vypocet sily v pfepinaci vyztuZzi po pfitiZzeni na mez
unosnosti:

Predpoklad je bi-linedrni pracovni diagram betonu.
Sila od predpinaci vyztuze je rozdélena na tfi dilly:

Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*):
Vypocet vysky pro druhou ¢ast (obdélnihova):

Poloha neutralni osy vzhledem k tlatenému betonu:
Kontrola:

Sily od betonu:
Pro prvni ¢ast:
Pro druhou ¢ast:
Celkem sily od

b * hovaenin/2 * fed =
b * hovsenik * fcd =

betonu:
Celkové sily od predpinaci vyztuze:
Rozdil: Fc - Fvsu =

Prirez je v rovnovaze

Zjistovani momentu Unosnosti

Vyska prirezu:

Rameno pro silu Fcl =  hobaanix * 2/3 =
Ramenopro silu Fc2 = hobdenik/2 + hobeinik =
MRo,betonu: Fa*ra + Fo*rae =
Rameno pro pfepinaci vyztuz

Sila od predpinaci vyztuze:

MPgopredpsti: Fumso * Poredpeti =

Celkovy moment Unosnosti posuzovaného prirezu:

Sila pro prvni¢ast pracovniho diagramu (plocha pod kfivkou):

Zjisténi polohy neutralni osy

Epotatetni = 0,006
Emsu = 0,014
fmsu = 1521,836
Fmso = 22,55361
1/3xFuso = 7,518
2/3XFMSU = 15,036
Nobdainik = 0,043582

Z=

Fa=
Fo=

Fc=
Fmsu =

Fc - Fvsu =

0,087164

Sily ptsobici na prarez musi byt v rovnovdze

7,518
15,036

22,554
22,554
0

obou materidl

[ =

2=
MRD,betonu:
Ipiedpéti =
Fmso =
MRDpFedpét":

Mro =

2
0,029055
0,065373
1,201356
1,277836
22,55361
28,81982
30,02117

MN

MN
MN
m

JelikoZ obé vétve prac. Diagramu maji stejny prirGstek pretvoreni, hodnotu hobsenik pouze vynasobime dvéma

m

MN
MN

MN
MN
MN

Celkovy moment unosnosti je souctem prispévku k tomuto momentu od

m
m
MNm
m
MN
MNm
MNm

Zde nam konstrukce tésné nevyhovi, proto navrhujeme betonarskou vyztuz.

Velikost nepokrytého momentu: Mroz =
Plocha betonarské vyztuze: Ap =
Napéti v betonarské vyztuzi: o=
Velikost sily od predpinaci vyztuze: Fp=
Velikost sily od bet. Vyztuze: Fb =
Pramér prutu betonarské vyztuze: b=
Pocet prut(: n=
Plocha jednoho prutu: A=

Sila pro prvnicast pracovniho diagramu (plocha pod

krivkou):

Sila pro druhou ¢ast pracovniho diagramu (*ditto*):
hobaanik * 2/3

Rameno pro silu Fcl = =

Pfidavna betonaiska vyztuz

0,0196
435,0000
22,5536
8,5369
0,0250
40,0000
0,0005

1/3XFMSU =
2/3XFMSU =

fc1 =

MNm

m2

Mpa

MN

MN

m

(pro oba tramy)
m2

10,36349 MN
20,72699 MN

0,040012 m
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hobdaini/2 +
Ramenopro silu Fc2 = Nobeinik = re=
Fa*ra +
MRD,betonuZ Fo*ra = MRD,betonuZ
Rameno pro prepinaci vyztuz [ predpti =
Sila od predpinaci vyztuze: Fmso =
Fumso * Fpredpeti
M propredpeti: = MRopredpéti:
Mbet. vyztuf . Fuyztuz =
nyztui =
Celkovy ohybovy moment Unosnosti s bet. Vyztuzi: M =

0,090117

2,282526
1,444844
22,5536

32,58643
1,804844
15,40772
50,27668

MNm

MN

MNm

MNm
MNm

Med = 30,676 MNm < 50,277 MNm
Vyhovuje.

10.3.5. Vyhodnoceni

Konstrukce byla doplnéna betondrskou vyztuzi, aby vyhovéla pozadavku na vylouceni

kifehkého lomu. Konstrukce v tomto sméru vyhovuje.

10.4. Posouzeni konstrukce na Unavu

Pro posouzeni na Unavu vyuZijeme model zatizeni FLM3, ktery bude zkombinovan se stalym
zatiZzenim a s teplotou. Budou pouzity maxima a minima z vySe uvedenych moment( a
z téchto hodnot stanoven rozkmit napéti v betonu a nasledné posouzeni, jak ukazuji dalsi

tabulky.
POSOUZENI PRUREZU - MSU
POSOUZENI NA UNAVU
Casta kombinace konec Zivotnosti (G+ P)
Moment L, . .. .
Casta kombinace konec Zivotnosti (G +P)
Casta kombinace konec Zivotnosti (G +P +Qfat)
Moment L. . . )
Casta kombinace konec Zivotnosti (G +P +Qfat)
Napét( Casta kombinace konec Zivotnosti (G +P)
P Casta kombinace konec Zivotnosti (G +P) viz. Nize
Napsti Casta kombinace konec Zivotnosti (G +P +Qfat) ’
P Casta kombinace konec Zivotnosti (G +P +Qfat)
Pro prarez v poli
Pro beton fck < 50MPa, je limitni podminka 0,9 L, .
Tabult <t Posouzeni na unavu je provedeno dle
abulta napetl o o ¢SN_EN_1992-1-1, CLANKU 6.8.7.
Vldkna Jednotlivé Casy zatizeni
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Nad podporou Ve stfedu rozpéti
Horni 3,877 2,811 7,406 4,278
Dolni 10,083 10,632 9267 10,617

Navrhova hodnota Uunavové pevnosti betonu

fed far = k1* Bec(to) *fea™ (1-fex/100) = 24,88649 MPa

ki= doporucena hodnotapro N=10+e6) = 0,85

Becto) = exp(0,2*(1-v28/t0)) = 1,219926

t0 = stari betonu pti vneseni prvniho cyklického zatizeni 360 dni

fa = navrhova pevnost v tlaku = 30 MPa

fa = charakteristicka pevnost v tlaku = 50 MPa
Posouzeni Unavy betonu

Ocmax/Tedfat = 0,450cmin/fedfat < 0,5 0,220236 <

Ocmax = 7,406

Beton li vwh j
Gomn = 4278 eton v poli vyhovuje

Pro prifez nad podporou

Pro beton fck < 50MPa, je limitni podminka 0,9
Tabulta napéti

OVERENI VYZTUZE NA UCINKY UNAVY

Tf,FAT*AOS,equ( N ,) < AcRsk( N ’ )/Ys,fat

Ye fat = diléi soucinitel pro tnavové zatiZeni, dle CSN EN 1992-1-1,¢.2.4.2.3 1
Aoesk(N')= 120 Mpa
AOsequ (N7)= ACsec*As =

ACsk = rozkmit vyvolany modelem zatiZzeni na Unavu 3, vyndsobeny soucinitelem, *viz nize
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0,5

Posouzeni na unavu je provedeno dle

0,5

Vigkna ESN_EN_1992-1-1, CLANKU 6.8.7.
Horni 3,877 2,811 7,406 4,278
Dolni 10,083 10,632 9267 10,617
Navrhova hodnota Uunavové pevnosti betonu
fcd,fat = kl*Bcc(to)*fcd*(l'fck/loo) = 24,88649 MPa
ki= doporucéena hodnotapro N=10+e6) = 0,85
Becto) = exp(0,2*(1-v28/t0)) = 1,219926
t0 = stari betonu pti vneseni prvniho cyklického zatizeni 360 dni
fa = navrhova pevnost v tlaku = 30 MPa
foc = charakteristicka pevnost v tlaku = 50 MPa
Posouzeni Unavy betonu
O'c,max/fcd,fat - 0,450c,min/fcd,fat < 0,5 0,104959 <
Oc,max = 3 877
’ ’ Beton v poli vyhovuje
Gemin = 2,811 poli vyhovu
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Ys fat = dilei soucinitel pro pred- vyztuz, dle CSN EN 1992-1-1,¢1.2.4.2.4
Stanoveni soucinitele As
A= - konstrukce v poli 1,41
- zakrivené kabely v ocelovych trubkdch
- spojity nosnik
- rozhodujici délka pricinkové cary =
A= - zakrivené kabely v ocelovych hadicich 0,755
- pfedpokldddme dopravu na stfedni vzddlenosti
- kategorie dopravy 2
As= - zohlednéni ndvrhové Zivotnosti 1
- ndvrhond Zivotnost 100 let
Aa= - zohledriuje pohyb ndkladnich vozidel v ramci dopravnich pruhd 1
90 % vsech ndkladnich vozidel se pohybuje v pomalém zat.
Pruhu.
- Ize uvazovat jako 1
Prat = - pfedpoklad je, Ze mdme povrch dobré kvality 1,2
A=@a ¥ ¥ ¥ As*ha= 1,27746
Posouzeni vyztuze na ucinky Unavy
- dodatecné predepnutd vyztuz v kovovych
Aorsk(N')=  kandlcich 120 MPa
pro 1000000 cykli
- soucinitel pro podporové oblasti mezilehlych spojitych mosti
ACsk = 1,70 1,7
- soucinitel pro vschny ostatni oblasti
1,40 1,4
ACsk = 20
ACsequ (N7)= 25,5492
Yf,FAT*AO'S,equ(NI) < AORsk(NI)/Ys,fat 25,5492 < 104,347826

Nad podporou

Pro beton fck < 50MPa, je limitni podminka 0,9
Tabulta napéti

Jednotlivé ¢asy zatiZeni
Uvedeni do provozu Konec Zivotnosti

Posouzeni na unavu je provedeno dle

Viakna ESN_EN_1992-1-1, CLANKU 6.8.7.

Horni
Dolni

Navrhova hodnota Uunavové pevnosti betonu

fed far = k1* Bee(to) *fea™ (1-fex/100) = 24,88649 MPa
ki= doporucena hodnotapro N=10+e6) = 0,85

Becto) = exp(0,2*(1-v28/t0)) = 1,219926

t0 = stafi betonu pfi vneseni prvniho cyklického zatizeni 360 dni
fa = navrhova pevnost v tlaku = 30 MPa
fo = charakteristicka pevnost v tlaku = 50 MPa
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Posouzeni Unavy betonu

Gc,max/fcd,fat - 0,450c,min/fcd,fat < 0,5 0,20493 < 0,5
Oc,max = 6
Oc,min = 2

Pro prifez nad podporou

Pro beton fck < 50MPa, je limitni podminka 0,9
Tabulta napéti

Vlakna Jednotlivé Casy zatizeni Povsouzenl'na dnavujevpfovedeno dle
Uvedeni do provozu Konec Zivotnosti CSN_EN_1992-1-1, CLANKU 6.8.7.
Horni
Dolni
Navrhova hodnota Ginavové pevnosti betonu
feafar = k1* Bee(to) *fea® (1-fe/100) = 24,88649 MPa
ki= doporucena hodnotapro N=10+e6) = 0,85
Becto) = exp(0,2*(1-V28/to)) = 1,219926
t0= stafi betonu pfi vneseni prvniho cyklického zatizeni 360 dni
fa= navrhova pevnost v tlaku = 30 MPa
fa = charakteristicka pevnost v tlaku = 50 MPa
Posouzeni Unavy betonu
Ocmax/ e fat - 0,450cmin/fea et < 0,5 0,20493 < 0,5
Ocmax = 6
Oc,min = 2

OVERENI VYZTUZE NA UCINKY UNAVY

Yf,FAT*AO'S,equ( N I) < AoRsk( N ’ )/Ys,fat

Yefat = dil¢i soucinitel pro unavové zatizeni, dle CSN EN 1992-1-1,¢.2.4.2.3 1
Aorsk(N')= 120 Mpa
AOCsequ (Nv)= ACsec*As =
ACsk = rozkmit vyvolany modelem zatizeni na Unavu 3, vyndsobeny soucinitelem, *viz nize
Ysfat = dilei soucinitel pro pred- vyztuz, dle CSN EN 1992-1-1,¢1.2.4.2.4

Stanoveni soucinitele As
A= - konstrukce v poli 1,4

- zakrivené kabely v ocelovych trubkdch
- spojity nosnik
- rozhodujici délka pricinkové cary =

A= - zakrivené kabely v ocelovych hadicich 0,755
- predpokladdme dopravu na stfedni vzddlenosti
- kategorie dopravy 2

As= - zohlednéni ndvrhové Zivotnosti 1

- ndvrhond Zivotnost 100 let

A= - zohledriuje pohyb ndkladnich vozidel v ramci dopravnich pruhu 1
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90 % vsech ndkladnich vozidel se pohybuje v pomalém zat.

Pruhu.

- Ize uvazZovat jako 1
Prat = - predpoklad je, Ze mame povrch dobré kvality 1,2
A=@a ¥ ¥ *As* Aa= 1,2684

Posouzeni vyztuze na ucinky Unavy
- dodatecné predepnutd vyztuZ v kovovych

Aork(N')=  kandlcich 120 MPa
pro 1000000 cykli
- soucinitel pro podporové oblasti mezilehlych spojitych mosti
ACsE = 1,70 1,7
- soucinitel pro vschny ostatni oblasti
1,40 1,4
DGk = 26
AGseq (N¥)= 32,9784
Yerar* A0sea(N') < Aors(N')/Yssat 32,9784 < 104,347826

Byl proveden posudek pro stfedni pole a stfedni podporu. Konstrukce vyhovuje.

10.5. Posouzeni krouceni
Nastaveni pohyblivého zatizeni od LM1 — TS pohyblivé zatizeni

I1 (-150) 12 (-150) 1(-0)
I3 (-100) 12 (-6)
=
L
Y Y
3,70 3.750 0,780730750
1,000 0.750 0,75p 2.250

L I I LI I

Pro posouzeni Ucinkd krouceni a jejich interakce, nebude uvazovano, Ze pro dosazeni
maximalniho krouticiho momentu a smykové sily nedosdhneme v jedné kombinaci. Takto
posoudime oba nejhorsi stavy, které se na konstrukce mohou nachazet na jiz navrzenou
vyztuz v predchozich krocich.

Posouzeni prarezu na kouceni
Unosnost tlacené diagonaly: Tramax = (2* aew*Vi*fea* Ac*te )*(sin® + cosB)

Olew = 1,123
Ocp = Ned/Ac 4,80908
fa = 30
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vi=0,6 * (1-f«/250) 0,48
Ned = 50
Ac= 1,233 m2
te= 0,4233 m2
Unosnost tla¢ené diagonaly: Tramax = (2*ctew*vi*fea* Ac*te ) *(sin® + cosB)= 6531,805 kN
Navrhovy kroutici moment Ted
= 651,23 kN
Posouzeni Unosnosti tlacené diagonaly: Tes/Tramax < 1 0,099701
Posouzeni interakce smyku a krouceni pro tlacenou diagonalu: Ves/Vramax + Tes/Tra < 1
Pro smyk Ved/Vrdmax = 0,12502
Interakce 0,224721
Pfevedeni krouceni na posouvajici silu
Vedmax = Tedmax/ (2% Ax)*|; 264,0835 kN
Vedmax = Ved + Ved Tmax 8375,63 kN
Posouzeni priéného tfrminku
Navrhovy kroutici moment Ted
= 651,23 kN
Ndavrh podélného tfminku Profil: b= 0,016 m
Plocha tfminku: 0,000064 m2
Unosnost smykové vyztuze Vras = Asw/s * 2 * fywa * cotg® 912,978 kN
Pro prispévek k posouvajici sile, opét posoudime smykovou Unosnost.
Nad podorou
POSOUZENI PRUREZU - MSU
SMYKOVA UNOSNOST - POSOUZENI DLE CSN EN 1992-1-1
Geometrie prirezu:
Vyska: h= 2 m
Minimalni Sitka: bw = 1,125 m X2 2,25 m
Pozn.: Posuzovand konstrukce je dvoutram, proto je potieba bw vyndsobit dvéma
Ohybova vyztuz: Symkova vyztuz - tfmeny

Kryti: c= 0,06 m Profil: b= 0,016 m
Pramér vyztuze: b= 25 mm Stfiznost: 4
MnozZstvi vyztuze: n= 6,666 Roztec: s= 0,15
Staticka vyska: d= 1,915 m Plocha: Asi1 = 0,000201
Rameno vnitfnich sil z= 1,7235 Assw,tram = 0,000804

Aprivez = 0,001608

Vlastnosti betonu

Char. pevnost fo = 50 MPa
Soucinitel mat. Ve = 1,5
Redukéni souc. v
tlaku Olec = 0,9
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Navrhova pevnost fa = 30 MPa
Soucinitel smyk. Pev. vi= 0,48

Stanoveni smyskové tnosnosti prvku
Unosnost tlacené

diagonaly: Vrd,max = acw * bw ¥z * v1 * fa * (2*cotg®)/(1+cotg 20)
VRd,max = 56,74939 MN
Aw = 0,5
Unosnost smykové vyztuie Vrds = Asw/s * z * fywa * cotg®
Vrds = 10044,28 kN
Asw = 0,001608 m2
fywa = 435 MPa
Navrhova hodnota posouvajici sily Ved 8375,634 < 10044,28

Stanoveni smyskové tinosnosti prvku bez smykové vyztuze
- neni provedeno. Z letmého pohledu na vysledné vnitini sily je jasné, Ze se konstrukce bez
smykové vyztuZe neobejde.
- samotnd konstrukce nikdy nebude navrina bez smykové vyztuZe. VZdy je potfeba dodrZet
minimdlni stupern vyztuZeni.

Trminky budou uzaviené, aby byly uc¢inné v krouceni.
Prirez vyhovuje na ucinky krouceni a na interakce krouceni a smyku.

10.6. Posouzeni na ohyb v pricném sméru

Pro potfeby posouzeni a navrhu betonarské vyztuze desky dvoutramu, byl vytvoren
dekosténovy model, ktery byl zatizen standartné, podle kapitoly zatizeni. Nosniky desky byly
modelovany jako Zebra. Byly vybrany stavy, které vyvozuji extrémni ucinky na desku.

10.6.1. Umisténi zatiZzeni dopravou na konstrukci

10.6.1.1. Pro prirez v krajnim poli
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. Ky tfdﬁ"//‘

/

10.6.2.2. Pro prlrez nad podporou
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10.6.2.3. Pro prirez ve stfedu rozpéti

10.6.3. Navrhové momenty

10.6.3.1. Pro krajni pole
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10.6.3.2. Pro prarez nad podporou

13082 ki

10.6.3.3. Pro stfed rozpéti

10.6.4. Navrhové sily

Vzhledem k vysokym $pi¢kam, a konzervativnimu modelovani Zeber (Zebra jsou obdélnikova,
nikoli lichobéZnikovd) budou uvazovany hodnoty krajni v misté zac¢atku a konce Zebra.
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Posouzeni bude provedeno na metr sirky a tloustku desky uvazovanou jako jednotnou, a to
0,3 metru.

Posouzeni a navrh:

Prdmér prutu b= 0,016 | m

Plocha jednoho prutu: | Al = 0,000201 | m2

Rozted prutli= n= 150

Pocet prvkli na1m: As = 6,666667

Plocha vyztuze: As = 0,00134 | m2

Ocel B500B

fyk = 500 | MPa

vy = 1,15

fyd = 434,7826 | MPa

Beton C50/60

fck = 50 | MPa

yc = 1,5

fcd = 33,33333 | MPa

d= 0,242 |m

X = 0,021843 | m

&= 0,090262

z= 0,233263 | m

Mrd = 135,8738 | kNm/m

Med = 61,8 | kKNm/m |OK pole

Med = 79,7 | kNm/m | OK nad podporou
ve druhém poli

Med = 62,08 | kNm/m | OK rozpéti

Navrzena vyztuz ¢ 16 po 150 mm, vyhovuje ve vsech prlifezech pro
zachyceni pficnych ohyba.

11. Zaver

NavrZend konstrukce je posledni soucasti projektu estakady v Plzni na komunikaci 1/24.
Konstrukce se drzi rozmér( a dimenzi, které byly pouzity ve dvou predeslych konstrukcich.
Konstrukce je navrZena jako dvoutrdmova, proménné vysky. Prifez dvoutramu je v poli
vysky 2 m a smérem k pilifim je konstrukce opatfena nabéhy, kde prirez nad podporou ma
3 m. PFri¢né usporadani konstrukce je slozeno ze samotné komunikace Sifky 7,5 m a na kazdé
strané jsou umistény chodniky o Sifce 1,5 m. Na konzolové ¢asti pricného rezu bude
umisténa monoliticka ¥imsa (na kaZdé strané jedna). Rimsy budou upevnény pomoci kotev
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k samotné nosné konstrukci. Na krajich komunikace budou osazena svodidla se stupném
zadrzeni H2. Na krajich chodnik(i budou umisténa zabradli se svislou vyplIni a vysky 1,1 m.

Konstrukci tvofi celkem 14 poli, kde 13 poli ma rozpéti 30 m a stfedni pole ma rozpéti 40,08
m. Jedna se o stfedni ¢ast navrhované estakady, kterd je porad vedena velmi nizko nad
terénem. Vzhledem k priibéhu vypoctu bylo nutno doplnit predpinaci vyztuz, protoze
puvodni navrh nedokazal udrzet v konstrukci tlak za kvazistalé kombinace. Nové navrzené
predpéti jiz podminku dekomprese splini.

Konstrukce byla posouzena v rdmci MSP na dekompresi v kvazistalé kombinaci a v ¢asté
kombinaci. Kde bylo dodrZeno omezeni 0,45 charakteristické pevnosti betonu v tlaku a
nulové tahové napéti. Dale bude konstrukce posouzena na MSP omezeni napéti. Napéti je

v tomto pripadé omezeno na 0,6 charakteristické pevnosti betonu v tlaku a pevnosti betonu
v tahu. Pro konstrukci je rozhodujicim ¢asem konec Zivotnosti, kde jsou ztraty predpétim
samoziejmeé nejvétsi.

Na MPS byla konstrukce posouzena i v rznych fazich vystavby.

V rdmci MPU bude konstrukce posouzena na kombinaci ohybu a normalové sily, na smykové
ucinky, posouzeni z hlediska kifehkého lomu, na ucinky Unavy na krouceni a interakci
krouceni se smykem, a na pricny ohyb konstrukce (v tomto pfipadé je posuzovana deska
dvoutramu). Konstrukce byla posouzena v Sesti prarezech a ve vSech posouzenich
konstrukce vyhovéla.

Takto navriend konstrukce vyhovuje na MSP a MSU.
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