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Abstrakt

Prace je zamétena na vyhledani a analyzovani astronomicky orientovanych lokalit

z predkolumbovského obdobi na uizemi dnesniho Peru. Prace obsahuje resersi literatury
na téma astronomické orientace historickych objektti po celém svété. Také seznamuje

S historii kultur, které se nachazely na izemi dneSniho Peru. Sbér dat probé&hl

v programu Google Earth. Vysledkem prace je analyza méfeného souboru pomoci
tabulek a grafii, které se nachazi v posledni kapitole. V zavéru prace probehla diskuze a
zhodnoceni efektivity pouzité metody a dosazeni vysledku.

Klicova slova

Peru, archeoastronomie, Inkov¢, archeologické pamatky, Google Earth, azimut,
slunovrat, rovnodennost, zenit, nadir, piedincké civilizace



Abstract

The thesis is aimed at search and analyse astronomically oriented pre-columbian
archeological sites in the area of Peru. The thesis contains literature search on the
astronomical orientation of historical sites around the world. It also introduces the
history of cultures that were in the area of Peru. Data was collected in Google Earth.
The result of the work is the analysis of the measured file using tables and graphs,
which are found in the last chapter. At the end of the thesis there was a discussion and
evaluation of the effectiveness of the method used and the achievement of results.

Keywords

Peru, archaeoastronomy, Incas, archaeological sites, Google Earth, azimuth, solstice,
equinox, zenith, anti-zenith, pre-Inca civilizations



Obsah

N 6 PPN 9
2 Dosavadni vyzkum v archeoastronomii — reSerse......cccccoevvvvvnrriiiiieiisisnnnneeinissnssnnneneessssssnns 10
2.1 ATTTKE, EQYPL ettt sttt ettt sttt sttt a e st e e et st et e e et et ene et et e e ne 10
2.2 Evropa — Megaliticka kultura; rondely a keltské svatynd na izemi CR .........ccooveverrrvererenrnnnnn. 15
2.3 ASIE: CINA, KAMBDOAZA ..ot eeee e e ee e eeeeseeeseeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesesesasesasesaseseseseseseseseeeses 22
2.4 IMIEZOBIMEITKE ... ettt ettt ettt ettt et b et n et n et nn e e en s 24

2.4.1 NeastronOmMICKE OTICNEACE. .....ccueervrerreerrterieerieenieesieesttesteesieesseesseesseesmeesseesseesseesneesneesneesnes 27
2.5 PRIU. .ot 29
2 ZAKIadni pojmy Z @STrONOMIE..ciccrceeiiiesseriisssnesisssnesiessssessessssessssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssss 42
2.1 SOUTAANICOVE SYSTEITLY ...eeuvervieueenrenterieetentesteetestestesseeseetesbesseessestesbeeasessesbesaeensenbesbesneensensesseensensen 42
2.2 VIPOCEY ettt bbb r e s 44

2.2.1 VYPOCLENE QZIMIULY ...eouveeureereeieeitenteerieenieenteesteesteesseesseesueesueesueesaeesseesnsesseesasesseesnsesnsesnes 45
2.3 POZOTOVANT IMESICE ...eveuvenriieeeeienieeieeteste sttt st s sr e e n e sreemeennens 47
2.4 Vysveétleni NEKLETYCh POJIMTL....ccveiuirueeieniiriietesie ettt ettt st te st sb e st eee st e sbe e eteneesbeeneeneas 48
3 HiStoricky VYVOj Perl.....uccciiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieitinienccienscsnssscsssssnesssssne s ssssse s sesssssesssssnnens 49
3.1 Predkeramické obdobi (4000-1800 pi.n.l.) - prvni monumentalni centra ........c.ccoeveevveeveerreeeneenns 49
3.2 Rané keramické obdobi (1800-1300 PE.NLL) .eceeiiiiiriiiiiiiieiieeieeie ettt seeeseeens 50
3.3 Formativni obdobi (1300-900 PIIL) ccueeriiriieieiiririieieese ettt bbb 51
3.4 Rany horizont (900-200 pi.n.1.) - Horizont Chavin .........c.cccceviviniiiiinininiiiiceieceeee, 51
3.5 Rané Intermedialni obdobi (200 pt.n.l. - 900 N.L) .eceeeiiriiiiieieeeeeecee e 53
3.6 Stiedni horizont (500-900 N.L) ...eiiiiieieeceeeee ettt 56
3.7 Pozdni intermedialni obdobi (900-1438 N.L)....ccuiiiriiiiiiiieie e 57
B8 TNCKA TIS -eureenteeteete ettt ettt ettt ettt et e et e et e et e et e et e e b e eabeeabeebeeneenreens 58
] 13 g 1 N 60
4.1 Postup ziSKAni @ ZPraCOVANT Qal.......ceerueeruerrieeriierieerieenieeneenieesieesieeseesteesaeesseesseesseesseesseenseesseensees 60
4.2 Piehled lokalit a jejich sIuneCnich OrieNtaCT .......eeververiiririeriene ettt 65

4.2.1 Piedkeramické 0DAODI .......coouiiiiiiiiieeie ettt 66

4.2.2 Rané keramicke obdODI ......ccceciriiriiiiiiiiiiccce e 67

4.2.3 FOrmativind ODAODI. ....cueriiruieiieieieniieiestesieeeee sttt 68

4.2.4 Rany (chavinsky) NOTIZONE.......c.cooiiiiiiiiiiie e 69

4.2.5 Rané intermedialni obdobi + Stfedni horizont...........ccceevirviiiiiniiiniiieecee e 70

4.2.6 Pozdni intermedialni ObdODI .........veviiiiiiiiiiiiiiei e 71



4.2.7 Pozdni (INCKY) NOTIZONE ..ottt s s 72

4.2.8 OSEANL. c.eeiviiiiiii ettt e e e e e s s s e e 74
5 Vyhodnoceni a diSKUZE .........uuuuuuuuuuuuuieiieeeteenaeeaneessaea e aaasaaassansaans 75
L2 N 79
POUZItE ZAT0JE coeeenrrnnerriiiiiiiiiiiiniiiiiiisisssntrre s ss s ssasss e sssssssass s e e s s ssssssssssnsenssssssssnns 80
T4 1B 1 TE) 1) 4 L N 85
SeZNAM Grafill .cceceveeeiiiiiiiiiiiiieiiirr e an e e s 87
SEZNAM TADUIEK c.veiiiiiieiiistertt et 88

SezNAM PFILON c.cuuevriiiiiiiiiittii s aaae e 89



CVUT v Praze

1 Uvod

Archeoastronomie je védni obor, ktery se zabyva astronomickou praxi davnych
civilizaci [1]. Spojuje do sebe nékolik veédnich oborti, jako archeologii, astronomii,
historii kultur ale také geodézii, nebot i ta je pfi archeoastronomickém prizkumu velmi
potiebna.

Cilem této diplomové prace je vyhledat a analyzovat orientaci vybranych
historickych objektii z predkolumbovské doby na uzemi Peru. Diraz byl kladen
zejména na orientaci spjatou se Sluncem. Bylo tfeba nalézt statisticky vyznamny pocet
vhodnych lokalit z riznych historickych obdobi Peru a o rlizné zemépisné poloze.
Historie Peru je velmi bohata a fada archeologickych lokalit nebyla dosud intenzivné
prozkoumana. Archeoastronomicky prizkum byl navic veden cilené jen u minima
objektl. Z tohoto hlediska archeoastronomie zkouma co, jak, a pro¢ davné kultury
pozorovaly, jak se jejich vira ¢i pozorovani promitaly do prostorové polohy a orientace
objektii. Vysvétleni, pro¢ jsou starobylé¢ stavby vyspélych historickych kultur
orientovany tak, jak jsou, je jednim zkli¢t k pochopeni jejich civilizace a historie.
Vedle orientace slunecni, kterou se tato prace zabyva nejvice, mély objekty jisté i
orientace kalendaini, podle sméru vychodu/zdpadu Slunce vztazenému k tehdejSimu
spolecensky vyznamnému dni, ktery dnes ale pravdépodobné jiz nezjistime.

Prace obsahuje reSerSi literatury na téma astronomické orientace historickych
objekti zcelého svéta. ReSerSe obsahuje archeoastronomicky vyzkum jak
nejznaméjsich sveétovych pamatek, jako jsou pyramidy v Kahife ¢i Stonehenge, ale také
objekty mén€ znamé. Obsahuje pamatky z Egypta, vyzkum megalitické kultury
vV Evropé€, zmifuje se o orientacich ¢inskych pyramid a Angkor Wat. Nejvétsi diraz je
kladen na objekty ve Stfedni a Jizni Americe, specidln€ na ty, nachazejici se v Peru.

Dale prace obsahuje stru¢nou historii kultur, nachazejicich se v pribéhu ¢asu na
uzemi Peru. Nachazelo se jich zde desitky, o fadé z nich archeologové zatim vi jen
malo, jelikoz az do ptichodu Spanéli neexistovaly pisemné zdznamy —
predkolumbovské kultury nepouZzivaly na Uzemi Jizni Ameriky pismo. Dlraz byl v
praci veden zejména na kultury, které vystavély vyznamné sidelni lokality, na uzemi
jejich vyskytu a zpasob stavby objektli, coz by pfi archeoastronomickém vyzkumu
mohlo byt uzitecné. Dalsi text se struéné vénuje astronomickym vypoctim,
zjednodusenych pro tuto praci, a vysvétleni nékterych pojmti.

vvvvvv

roztiidény podle stafi. Objekty jsou statisticky zpracovany a jsou zde uvedeny tabulky a
grafy pro lepsi orientaci v méfeném souboru. Na zavér je zhodnoceni celého méteného
souboru a diskuze.
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2 Dosavadni vyzkum v archeoastronomii — reserse

O tom, pro¢ stavéli nasi predkové nékteré objekty prave tak, jak je vidime dnes, vedou
veédci celého svéta debaty jiz nékolik desetileti. Archeoastronomie je jako védni obor
pomérné mlada, a i nyni se setkava s odbornou kritikou. Do oblasti archeoastronomie se
také pousti rtizni spekulanti a vyznava¢i UFO, coz ubird oboru v mnoha ocich na
vaznosti. V této kapitole se pokusim shrnout dosavadni vyzkum na nejznaméjsich a
nejvyznamnéjsich historickych objektech s astronomickou orientaci, pouze z literatury
zalozené na faktech, nikoliv na vife, Ze nasi planetu navstivili navstévnici z jinych
sveéta.

2.1 Afrika, Egypt

Nejznaméjsi oblasti s astronomicky orientovanymi stavbami je nejspise
staroveky Egypt. Egyptska spole¢nost byla nabozensky zalozena a jeji nabozenstvi byla
pevné spjato s astronomickymi pozorovanimi. Egyptané hledali na obloze odpovédi o
stvofeni svéta a pomoci mytl se ho snazili popsat. Pocatky staroveéké egyptské
astronomie sahaji do 3. tisicileti pf.n.l. Pozorovani jevii na obloze dokézali vyuzit v
praxi, o tom sveéd¢i orientace jejich pyramid, chramt a dalSich vyznamnych staveb, také
vyobrazeni oblohy s hvézdami a souhvézdimi na zdech a stropech nékterych chramu a
hrobek. Dokazali ptitom dosahnout piesnosti, ktera nema ve starovékém svété obdoby
[2]. Podrobné toto téma rozebira kolektiv autortt v knize Kapitoly z dejin egyptské
archeoastronomie, ktera je vystupem védecko-vyzkumného ziméru Ceského
egyptologického tustavu Filozofické fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Velky chram Ramsesse 11, ktery byl tidajné postaven jiz za doby jeho vlady (asi
1290 pi.n.l.), je jeden ze sedmi nibijskych chramii vybudovany Ramsessem II. Zdenck
Ministr (Ministr, 2008), Ze podle Bainese a Malka (Baines, Malek, 1996) dvakrat ro¢né
jejichz sochy byly postaveny v chramu, mezi nimi samotného Ramsesse II. Podle
Vernera (Verner a kol., 1997) byl chradm orientovéan k vychodu Slunce o rovnodennosti

2.

Také nejznaméjsi pamatky starovékého Egypta, pyramidy v Gize, byly peclivé
orientovany. Jejich zdkladny jsou orientovany do Ctyf svétovych stran, a to velmi
pfesné, napiiklad Velka pyramida v Gize se od piesnych zemépisnych smérti odklani
pouze o nékolik obloukovych minut (Magdolen, 2008) [2]. Tyto sméry mély pro
starovéké Egyptany velky vyznam. Vychodo-zapadni osa predstavovala proces zrozeni
a zaniku (kazdodenni cyklus Slunce), severojizni osa byla spojena s procesem

regenerace, podle feky Nilu, a tento smér také odpovidd sméru pozorovani
10
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cirkumpolarnich hvézd. Orientace pyramid a chrdmd do svétovych stran tedy
umociiovala vyznam téchto staveb. Odbornici maji v zdsad€ tfi moznosti toho, jak
mohli staii Egyptané dosdhnout takové ptesnosti, souvisi s pozorovanim drah hvézd a
také z pozorovani drahy Slunce pomoci méfeni délky stinu tyce. Podrobné o téchto
zkoumanych metodach lze docist v ¢lanku DuSana Magdolena (Magdolen, 2008).

Gizské pyramidy vSak maji i dalsi orientaci. Miroslav Verner (Verner, 2008)
shrnuje doklady vlivu slune¢niho kultu ve starovékém Egypté na uspotfadani pyramid na
pohiebisti. Pyramidy Chufa, Rachefa a Menkaurého jsou sefazené tak, ze spojnice jejich
jihovychodnich roht smétuje do Héliopole, centra slune¢niho ndbozenstvi.

Obr. 1 Spojnice pyramid v Gize s Heliopoli. Obrazek Google Earth, popis autorka

Podobné uspotradani je také mezi pyramidami v Abusiru, tady ale spojnice vede
severozapadnimi rohy. Mezi nimi a Héliopoli ovSem neexistuje pifima viditelnost kvili
pahorku, na kterém nyni stoji Citadela. Vladimir Briina (Briina, 2008) provedl méteni a
analyzy pro ovéteni této hypotézy a zjistil, ze linie gizskych pyramid smétuje k obelisku
Senusreta I. V Héliopoli s odchylkou jednoho metru na sever. Prohlasil také, Ze existuje
pfima viditelnost mezi pyramidami v Gize a obeliskem v Héliopoli. Naopak pifima
viditelnost mezi abusirskymi pyramidami a Héliopoli neexistuje [2].

Také u dalSich nabozenskych staveb této doby se predpoklada, Ze by mohly byt
zamérné orientovany. Jedna se egyptské chramy, kde mé&ly probihat ritudly, které mély
zachovat bozsky tad, proto by nebylo ptekvapivé, kdyby v jejich orientaci hrala
astronomie zasadni roli. K tomuto zavéru dosla Spanélsko-egypska expedice, které
zmé&fila n¢kolik set chramt na izemi starovékého Egypta [2].

Tento geodeticko-astronomicky prizkum chramt také ukazal, ze chramy jsou svou delsi
osou s mirnymi odchylkami kolmé k Nilu, ktery tvofi pomyslnou hlavni osu Egypta, a
ktery hral v zivoté tehdejSich obyvatel velkou roli. Astronomie méla vSak nejspi$ pfi

11
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stavbach chramu vétsi vahu. Jaromir Krej¢i (Krejéi, 2008) rozdé€luje podle vysledkili
méfeni expedice na n€kolik skupin dle jejich astronomické orientace:

1. Rovnodennostni — Tato skupina je nejhojnéji zastoupeni, osa chramii sméfuje na
Slunce v den rovnodennosti v okamziku, kdy se nad horizont vynofi cely slune¢ni

kotouc.

2. Slunovratova — Chramy v této skupin¢ jsou orientovany na vychod Slunce o zimnim
slunovratu, nejvice téchto chrami 1ze najit v Hornim Egypt¢ a v oazach.

3. Sezonni slune¢ni — Tyto chramy maji odchylky mezi + 11°az 13°. Je evidentni Ze tyto
chramy byly orientovany podle slunce, nejspiSe na jeho vychod v n&jaky dilezity den.

4. Skupina spojend s hvézdou Sirius — Hvézda Sirius, Egyptany nazyvana Sopdet, byla

pro tehdejsi pozorovani velmi dulezitd. Jeji heliakarni vychod ohlaSoval ptichod
Nilskych zaplav, proto byl jeji pohyb velmi peclivé sledovan. Tyto chramy maji
odchylky -19° (v obdobi Stiedni a Nova fise) a -16,25° (do konce dynastijského obdobi)

5. Skupina spojena s hvézdou Canopus — Podle vysledkit méfeni je prokézani této
orientace nejproblematictéjsi, tyto chramy maji orientaci 53° a 54,75°.

6. Polednikové — severni — Je také moZné, Ze tato skupina byla orientovana na nékteré
souhvézdi v blizkosti severniho polu.

7. ,.Ctvrtinovd‘‘ — Chramy v této skupiné maji osy orientované na severovychod nebo

na jihovychod.

Nejvice chrami spadéd do skupin 1, 6, a 7, je tedy vidét, Ze pro staré Egyptany byly
mély nabozensky divod; panovnik se mél po smrti odebrat mezi ,,neumirajici,,
cirkumpolarni hvézdy, a poté se slunecnim bohem putovat od vychodu k zapadu
oblohou. Vychod byl interpretovan jako misto zrodu nového Zivota, jsou k nému
orientovany Slune¢ni chramy, zatimco zapad byl spojovan se smrti, k nému byly
orientovany zadusni chramy a také hrobky. Cislo &tyfi, které spojuje svétové strany, se
objevuje i v jinych aspektech a ritualech starovékého Egypta, napiiklad ¢tyfi kanopy,
nadoby na ukladani vnitfnich orgdnt pii mumifikaci, ¢tyfi cihly pouZivané bc¢hem
porodu nebo chramové ritualy provadéné v obdobi Nové fise. Také hvézda Sirius byla
pro pozorovani a orientaci staveb dilezita, z prvniho pozorovani heliakického vychodu
Siria (Sotise) v roce byla ur¢ovana doba piichodu zaplav Nilu [2].

V oblasti Sahary a na dalSich mistech severni Afriky odhalil archeologicky
vyzkum pozlstatky néckolika prehistorickych regiondlnich ceremonidlnich center,
datovanych do doby Zelezné a pozd¢jsi. Mezi témito lokalitami vynikd regiondlni
ceremonialni centrum v Nabté, lezici asi 800 km jizné od Kéhiry. Tomuto centru se
vénovala Lenka Sukova (Lenka Sukova, 2008). Je vétsi nez doposud objevena centra,
zda se dlouhodob¢ vyuzivana a nesetkame se v ni pouze s nékolika izolovanymi objekty

12
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ale s celym komplexem ceremonidlnich staveb. Navic je to nejspiS nejstarSi dikaz
paleoastronomického pozorovani, datuje se do mladsiho (cca 5400 - 4600pi.n.l.) a
pozdniho (cca 4500 - 3100pt.n.1.) neolitu. Obsahuje fady megalitli, zdpadni a vychodni
komplexni struktury a také kruh zbudovany z piskovcovych blokt, slune¢ni kalendar.
Tento slune¢ni kalendai ma v sobé Ctyfi branky, kde jedna pohledova linie sméiuje
severojizn¢ a druha pohledova linie sméfuje k poloze Slunce pii vychodu v dobé¢ letniho
slunovratu pted piiblizn¢ 6tis lety, ktery byl pro tehdejsi obyvatele znamenal ptichod
desth. Vnitini bloky by podle Thomase Brophyho (Brophy, 2011) mély pfedstavovat
souhvézdi Orion [2].

Dalsi soucasti centra v Nabté jsou takzvané komplexni struktury. Jsou to rtizné
veliké bloky, opracované, nékdy do podoby schematizované lidské hlavy, a jsou
vSechny otocCeny k severu, tedy k té casti oblohy, kde se nachazi cirkumpolarni hvézdy,
kam Egyptané umistovali 1i§i vééného Zivota. Navic slouzi jako vychozi bod pro pét
fad megalith s astronomickou orientaci. Védci rozdélili tyto megality do péti skupin.
Autorka odkazuje na vyzkum Johna McKim Malvilla (Malvill, 2007), ktery jako prvni
proved] vyzkum téchto megalitli s cilem urcit jejich moznou orientaci na nebeska télesa
vyskytujici se v dob& neolitu na obloze v Nabté. Pomoci pozdéjSiho pfeméteni objektl
pomoci GNSS a druzicovych snimkt oblasti byla ptivodni tvrzeni upiesnéna, v nékolika
ptipadech také pozménéna, coz je detailné popsano u autori Thomase Brophyho a Paula
Rosena (Brophy, Rosen, 2008) [3].

Analyzy potvrdily, ze fady megalitlh v Nabté byly orientovany podle mista
vychodu nékterych jasnych hvézd, jez ozatovaly v obdobi 4600 do 3600 pi.n.l. no¢ni
oblohu nad ceremonialnim (Sukova, 2008). VSechny tfi fady megaliti skupiny A byly
uspofadany ve sméru vychodu hvézdy Arcturus v souhvézdi Pastyfe (alfa Bootis),
pfi¢emz se orientace fad méni s polohou vychodu této hvézdy zptisobenou precesi. Rada
A3 sméfuje na vychod této hvézdy v dobé 4600—4400 pi.n.1., fada A2 v obdobi 4300 -
4100pt.n.l. a fada Al mezi lety 4100-3900 pi.n.l. U dalsi fady megaliti B1 byla
stanovena orientace k pozici mista vychodu hvézdy Sirius v letech 4640 - 4400pt.n.l. a
také hvézdy alfa Centauri, coz byla v letech 4600 - 4300pt.n.1. tieti nejjasnéjsi hvézda.
Posledni tada megaliti B2 byla podle paleoastonomické analyzy pravdépodobné
orientovana na misto vychodu hvézdy Alnilam (epsilon Orion) (nejjasnéj$i hvézda v
souhvézdi Orion), vychodu hvézdy Sirius v letech 3700-3430pi.n.l. nebo také na
vychod slunce o zimnim slunovratu v letech 4400-4200 pi.n.l. [2]. S témito tvrzenimi
odkazuje autorka na autory Mallvila, Schilda, Wendorfa (2008), kteti ve své praci také
uvadi azimuty fad [4].

Mallvile (Mallvile, Schild, Wendorf, 2008) zminuje, ze fady megaliti A3/B2 a
A1/B1 spolu sviraji pravy uhel a zaroven spojuji Sirius s nejjasn¢j$i hvézdou severni
oblohy, coz je velmi zajimavy poznatek. Azimuty zjiS§téné z druzicovych snimki jsou
uvedené také v ¢lanku Satellite Imagery Measures of the Astronomically Aligned
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Megaliths at Nabta Playa, jsou porovnané s diive naméfenymi od Wendorfa a Malvilla,
lisi ale od uvedenych v knize African Cultural Astronomy, proto je zde nebudu uvadeét.

Egyptskd spoleCnost ale neni v Africe jedinym narodem, ktery stavél
astronomicky orientované objekty. ,,Dancing stones* Namoratunga II, nachdzejici se ve
stat¢ Kefa, je dal$i megalitickou stavbou, u které byla prokdzéna astronomicka
orientace.
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Obr. 2 Devatendct megalitii v Namoratunga II [6]

Zminuji se o ni naptiklad autofi Urama a Holbrook (2011). V lokalité, datované
asi kolem roku 300 pt.n.l. se nachdzi 19 kamennych pilifd, které jsou orientovany na
hvézdy a souhvézdi, autofi toho ale o lokalité pfili§ neuvadéji, odkazuji dale na knihu
Lynche a Robbinse (1978)[5]. Sutherland (2016) v c¢lanku na serveru
www.ancientpages.com také odkazuje na zminénou knihu Lynche a Robbinse (1978), je
ale mnohem podrobnéjsi. Uvadi naptiklad, ze pilite by mély byt orientovany na
souhvézdi a hvézdy — Trojuhelnik, Plejady, Orion, také hvézdu y Ori a Saiph, souhvézdi
Byka, a hvézdu Sirius [6].
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2.2 Evropa — Megaliticka kultura; rondely a keltské
svatyné na uzemi CR

Nejen staii Egyptané, Cifiané a Babylofiané méli netusené orientaéni schopnosti,
ale 1 stafi Evropané, jak dokazuji archeologické objevy z neddvné doby. Zatimco v
mlha, se hvézdy pozorovat nedaly. Nahradilo je proto Slunce, a protoze to se da
pozorovat pouze ze stalého mista, vznikaly jiz od neolitu v Evropé slunec¢ni svatyné.
Dokazuji to hroby objevené ve Stiedni Evropé, orientované tvaii ke Slunci, zaniklé
slunecni svatyné, rondely a svatyné Kelta-Boji, také nékteré pamatky megalitické
kultury [7].

Megalitickd kultura existovala svého ¢asu po celé Evropé. Nastup kiestanstvi
vSak zasadil prehistorickym pamatkam citelnou ranu, byly systematicky niceny jako
pohanska kulturni mista. Casto byly na mistech pivodnich pohanskych svatyni
postaveny kiestanské objekty. Zachované monumenty se tak nachazi ve velké mife v
téch castech Evropy, kde neprobihal historicky vyvoj tak piekotné a kde unikly
megality pozornosti. Nejvice se vyskytuji na britskych ostrovech, déle také na pobiezi
Portugalska a Spanélska [8]. U spousty z nich se pfedpoklada n&jaky astronomicky &i
kalendéaini vyznam. Mohou mit kruhovy tvar, mohou byt uspotadany v liniich v tzn.
kamennych tadach, nebo mohou byt jednotlivé vztyéené, potom se jedna o menhiry
nebo viziry. [9] [10]

Stonehenge, nachazejici se v jizni Anglii, je bezesporu nejznaméjsi evropskou
pamatkou, u které se pfedpoklada astronomicka orientace.
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Obr. 3 Stonehenge ([9] Autor: garethwiscombe)

Tento kruh z kamennych mnohatunovych kvadrt byl zaloZen kolem roku 3000
pf.n.l. ale béhem nasledujicich dvou tisic let byl nékolikrat upravovan. To je potifeba mit
na paméti pifi odhadu moznych funkci jednotlivych prvk Stonehenge. Aby bylo
snadnéjsi urcit, ke kterym prvkiim se astronomické pozorovani vztahuje, je potiteba
objekt trochu popsat.

Ke Stonehenge vedla cesta ohraniend z obou stran nasypem, kterd je i nyni na
satelitnich snimcich dobie patrna. Pred koncem cesty byla postavena brana z monoliti,
ze které nyni zbyl pouze tzv. Patni kdmen. Dalsi branou se poté veslo do kruhovitého
arealu, obehnaného naspem a piikopem. Areal tvofilo né€kolik soustfednych kruhi.
Prvni, vnéjsi kruh, byl tvofen soustavou Ausbreyovych jam, kruznice jimi tvofena je
velmi presna, rok vniku je kolem 2900 pi.n.l., pozd¢ji vsak byly jamy zasypany [10]. V
tomto kruhu jsou umistény ctyfi kamenné monolity, Stani¢ni kameny, které tvori
pomyslny obdélnik. Vztycené byly kolem roku 2600 pt.n.l. V tomto obdélniku lezi dva
mensi kruhy, oznafované jako Y a Z, tvofené 29 a 30 dirami. Po asi 23 metrech
dojdeme k hlavnimu kruhu, piivodné tvoteného tficeti kameny, které byly zastfeSeny
kamennymi pieklady, kterému se fika sarsensky kruh. Uvnité sarsenského kruhu byl
dvojity kruh z 85 tzv. modrokamenti. Tento kruh byl prvnim postavenym kamennym
kruhem ve Stonehenge, datuje se kolem roku 2550 pt.n.1., zatimco saracensky kruh byl
vytvoten kolem roku 2450 pt.n.l. Z nezndmych divodi byly modrokameny ptivodniho
dvojitého kruhu odstranény a nahrazeny sarsenskymi kameny. Poté bylo asi 50
modrokament navraceno dovnitf sarsenského kruhu, a utvotily mensi vnitini kruh.
Nejveétsi kusy modrokamenti poté stavitelé pouzili jako nejslavnéjsi kameny Stonehenge
— vnitini podkovu z tzv. Trilit, coz je trojice kament, dva svisle umisténé a na nich
polozeny vodorovné. Dvojice nosnik trilitdi jsou u sebe tak blizko, Ze mezi nimi ¢lovék
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neprojde. Nejmensi kameny poté byly usporddany do mensi podkovy uvnitf trilitd.
Otevienych konec podkov smétuje k severovychodni pfistupové cesté. V samotném
sttedu Stonehenge se nachazi Oltarni kdmen, na misto ho dopravili a vzty¢ili pfiblizné
kolem roku 2000 pi.n.l., nejspis se poté stal obiadnim symbolem [1],[10].

Ze ma Stonehenge néco spole¢ného s astronomickym pozorovanim se lidé
domnivali jiz od 19. stoleti, William Stukeley si v té dobé v§iml, Ze piistupova cesta do
arealu sméfuje do sméru, ve kterém vychazi Slunce v obdobi slunovratu. V knize
Schody ke hvezdam popisuje Anthony Aveni pocatky vyzkumu Stonehenge. Roku 1963
vySel v Casopisu Nature ¢lanek astronoma Geralda Hawkinse, ktery rozvinul teorii sira
Normanda Lockeyera (Lockeyr, 1894), ktery tvrdil, Ze cela fada starovékych chrami od
Egypta, véetn¢ Stonehenge, ma spojeni s nebeskymi télesy. Hawkins pomoci pocitaci
vypocital vyznamné sméry na Slunce a M¢ésic na horizontu. Snazil se ovéfrit, ze
Stonehenge by mohlo byt pravékou observatofi, kterd by zaznamenavala vyznamné
polohy Slunce a M¢gsice v opakujicich se periodach. Objevil nékolik vyznamnych
spojnic, které by mohly odpovidat vyznamnym astronomickym jeviim, jako vychody a
zapady Slunce o slunovratech, ¢i vychody a zapady Mésice. Sméry jsou v knize
Aveniho podrobné popsany; zmifiuje, ze je zajimavé, ze 14 z 24 sméru, které Hawkins
objevil, se vztahuji k vyznamnym poloham M¢sice. Potvrdil napiiklad, Ze spojnice
sttedu Stonehenge a Patniho kamene sméfuje piimo do mista, kde na horizontu vychazi
Slunce 21.6. Spojnice Stani¢nich kamenl poté ukazuji na sméry vychodii ¢i zapadi
Slunce a Mé&sice. Podrobné viz Obr. 2, ktery naznacuje zkoumané smeéry.

Aubreyovy jamy
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Obr. 4 Pohled na Stonehenge a jeho mozné astronomické funkce [1]

Pozdé€ji Hawkins zahrnul do hypotéz 1 Aubreyovy jamy. Ptredpokladal, ze byly
vyuzivany k pfedpovédi zatméni Slunce a Mé&sice. Popis prace s jamami a princip
mozné piedpovédi zatméni je v Aveniho knize Schody ke hvézdam, ve které Cerpal z
¢lanku A neolithic computer v ¢asopisu Nature od Hawkinse (1964).
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Jako vsechny neortodoxni teorie se i teorie o piedpovidani zatméni setkala s
kritikou odborné vetejnosti. Hawkinsonovi bylo vy¢teno, Ze jeho prace byla nepfesnd a
pii hledani shody mezi kameny a astronomickymi jevy pracoval s velkymi tolerancemi.
(Atkinson, 1966). Vice o teoriich Hawkinse se lze docCist v jeho knize Stonehenge
Decoded.

Studiem megalitickych staveb (nejen) v Britanii se zabyval také Alexander
Thom, skotsky inzenyr. Pfedpokladal, stejn¢ jako Hawkins, Ze mnohé z téchto staveb
slouzily jako starovéké observatoie, kde se jednotlivymi prvky stavby oznacovaly
vyznamné polohy Slunce a Mésice. Jeho ndzory pievzal a zptesnil. Jeho zavéry byly, ze
vetSina nepohiebnich megalitickych lokalit méla slouzit jako astronomické observatote,
orientované prevazné¢ k vychodim a zapadim Slunce pii slunovratech a ke ctyfem
extrémnim deklinacim M¢sice. Také predpokladal, Ze tyto observatoie zaroven slouzily
jako kalendare [10].

Aveni se ve své knize (Aveni, 2004) domniva, ze Stonehenge slouzil spise k
posvatnym pozorovanim, ne piimo k védeckym uceltim. Vyznacené extrémy Slunce a
Me¢ésice nemaji predpovidat zatméni, jako spiSe oslavovat mési¢niho a slune€niho boha.
Také mély nejspiSe urCovat Cas, Stonehenge tedy nazval posvatnou observatofi a
kalendafem [1]. Také Karel Sklenai (Sklenaf, 1996) se piiklani spiSe k symbolickému a
ritudlnimu vyznamu staveb [10].

Zikladni architektonicky prvek Pocet Doba vzniku Mozné astronomické vyuziti
komponent (pi.n.l.)

Patni kamen a pfistupova cesta 1 2600 Oznaceni letniho slunovratu

Sloupy u piistupové cesty 6 2700 Oznaceni severniho mési¢niho

extrému

Aubreyovy jamy 56 2900 Pocitadlo predpovédi zatméni

Dvoyjity kruh z modrych kameni 85 2550 -

Sarsensky kruh 30 2450 Pocitadlo dnii synodického mésice

Trility 5 2100 Slunovraty a mésiéni extrémy

Stani¢ni kameny 4 2600 Slunovraty a mési¢ni extrémy

Podkova z modrokament 19 1800 -

Kruh z modrokament 59 1800 -

Jamy Y aZ 30, 29 1800 Pocitadlo dnii synodického mésice

Tab. 1 Mozné astronomické funkce casti Stonehenge (prevzato a upraveno z [1])

Na vychod¢ Irska se nachazi neoliticky komplex Brii na Boinne (tdoli Boyne),
postaveny kolem roku 3200 ptf.n.l. V ném se nachézi mohylové monumenty Knowth,
Dowth a nejznaméjsi Newgrange. Neni zcela jasné k ¢emu Newgrange slouzil, je to sice
chodbovd mohyla, ale nalezeno bylo pouze pét ostatkli, coz je pii jeho velikosti
nezvyklé. Je vSak znamy diky jeho vztahu k astronomii. Postaveny je tak, Ze pfi
vychodu Slunce pfi zimnim slunovratu ozéfi prvni paprsky vchod a jak Slunce stoupa
nad obzor, proniknou jeho paprsky postupné az do vnitini komory, kde ozafi tii spiraly
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na konci chodby, dlouhé 20 m [7] [11]. Chodba je navic dvakrat mirné zalomena tak,
aby omezila pristup paprskl pravé jen na urcené dny, Slo tedy o imysl staviteld [10].

Obr. 5 Paprsek svétla putujici chodbou Newgrange [11]

Do monumentu Knowth smétuji vstupni chodby z vychodu a ze zapadu, coz
naznacuje srovnani s rovnodennostmi, ale toto tvrzeni nebylo nikdy spolehliveé
prokazano, piedevSim také proto, ze vchody jsou dnes jiz ponicené. Moznou
astronomickou orientaci vchodd zkoumal na Knowth Martin Brennan (1983). Ten také
ve své knize The Stars and the Stones vyslovil myslenku mozné orientace vchodt podle
Mgsice [12]. Také Dowth je spojovan s astronomickou orientaci. Slunce pti zapadu o
zimnim slunovratu osvétluje pfimo kameny v zadni ¢asti vnitini komory [13].

Ve Skotsku, na ostrové Orkney se nachéazi neoliticky komplex pojmenovany
Heart of Neolithic Orkney (oficidlni nazev UNESCO), ktery obsahuje 4 archeologické
lokality. Jednou z nich je komorova mohyla Maeshowe, kterd je, stejn¢ jako
Newgrange, orientovana tak, Ze o zimnim slunovratu osviti vychazejici Slunce zadni
sténu hrobky [14] [15].
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Obr. 6 Maeshowe - pohled na paprsek vychdzejiciho Slunce [15]

Astronomicky orientovanych pamatek se nachdzi na Britskych ostrovech cela
fada a nelze je vyjmenovat vSechny. Jednou z nich je naptiklad hrobka znama pod
nazvem Mound of the Hostages, kterd se nachazi blizko mésta Tara v Irsku. Stejné jako
dals$i hrobky [10] ma vstupni chodby orientované podle Slunce, v tomto pfipadé je
komora osvétlena rano kolem Samhainu (31.10-1.11.) a Imbolce (zacatek tnora) [16],
coz byly keltské svatky, které z astronomického hlediska vychazi jako ,,Ctvrtici den®,
tedy den v puli mezi rovnodennosti a slunovratem [17]. V blizkosti dal$iho irského
mésta Oldcastle se nachazi keltské pohiebist¢ Loughcrew, kde je zndma sluneéni
orientace mohyly T. Kamen, umistény na zadni stranu komory a pokryty symboly
Slunce, osviti Slunce pfi vychodu v den jarni a podzimni rovnodennosti. Dal$i mohyla L
je orientovana na vychod Slunce pfi Samhainu a Imbolce, slune¢ni paprsky osvétluji
vapencovy kamen v komote [18]. Jako posledni zminim Cairnpapple, tento monument
se nachazi ve Skotsku a jeho vznik se datuje do doby 3500 pi.n.l. NejspiSe je

........

ve Skotsku, zplisob jejich orientace a mozné astronomické vyuZiti viz naptiklad ¢lanek
od Euvana MacKie (1974) [20].

Na tzemi Stifedni Evropy lze najit také stopy po vyspélé orientaci pravékych
stavitelll. O astronomicky orientované stavby ve Stfedni Evropé se velmi zajimal Ing.
Zden€k Ministr. Své poznatky shrnuje ve své knize (Ministr, 2007), kde nejen ze
popisuje jednotlivé stavby a jejich vyznam, ale také velmi odborné vysvétluje moznosti
pravékého pozorovani oblohy a zéklady védecké archeoastronomie.

Ptikladem mtize byt stavba, fadici se mezi jedny z nejstarSich na svété. Datuje se
do poloviny 4. tisicileti pf.n.l. a nachdzi se u obce Makottasy, okres Kladno. Jedna se o
¢tverec o stran¢ 300 m, ktery by mohl vyznacovat slunovratové smeéry, nejspise to byl
objekt s kalendainim vyuzitim [7].
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Autor se v knize (Ministr, 2007) dale vénuje rondelim ve Stiedni Evrop¢, také
na izemi Ceské republiky. Jako piiklad zminim uvadény nejprozkoumangjsi rondel v
Cechach. Nachazi se mezi obcemi Té&etice a Kyjovice na Znojemsku. Pfi pohledu ze
sttedu rondelu vychazelo (a 1 dnes vychazi) Slunce ve dnech okolo jarni rovnodennosti,
a podle Ministra nejspis$ slouzil k pfedpovézeni slunovrati [7].

Dalsi zkoumanou oblasti v knize jsou svatyné Kelti-Boju. Keltové taktéz, jako
vétsina starovékych kultur, uctivali Slunce, coz je patrné v orientaci jejich staveb na
vyznamné vychody a zépady Slunce na horizontu. Jejich svatyné byvaji natocené piimo
ke slunci, pfipadné umisténé v krajing tak, aby se Slunce nachézelo nad urcitou horou v
urcitou ro¢ni dobu, nékdy jsou orientovany na vychod Slunce o samhainu (zacatek
listopadu) a beltine (konec dubna). Naptiklad svatyné u obce Libenice je umisténa tak,
aby Slunce vychazelo nad vrcholem Bucina cCtyficaty den po podzimni rovnodennosti.
Keltové-Bojové méli presny slunecni kalendat, podobné jako Mayové méli dvacitkovou
pocetni soustavu a dvacitka hrala v kalendéafi velkou roli, jejich rok zac¢inal dvé dvacitky
po podzimni rovnodennosti, svatyné u Libénice méla nejspiSe kalenddini vyznam a
méla hlidat zaGatek nového roku. Dalsi lokalitou jsou napiiklad M3enské Zehrovice,
odkud pochazi nalez hlavy keltského boZstva. Staré valy u svatyné jsou orientovany
smérem k vychodu Slunce o letnim a k zapadu o zimnim slunovrat, na rozdil od
ostatnich vali a pfikopi, které jsou ve sméru zédpadovychodnim. Déle jsou v knize
uvedeny svatyné Ludétov, Ttisov, Zavist a Skiipel ze kterych Ize také pozorovat Slunce
nad vrcholem urcité hory o slunovratech, rovnodennostech ¢i pii zacatku kalendaie
Keltd, dale také menhiry, které by mohly slouzit jako obzorové kalendare. [7]

Také nejstarsi slovanské rotundy jsou slune¢né orientovany. Pievlada orientace
vychodu slunce o rovnodennosti, ¢asta je také orientace do sméru, ve kterém vstupuje
Slunce do souhvézdi Byka (30 dni po jarni rovnodennosti, odchylka orientace 70° od
severu, také Ministrem nazyvana jako pohanska orientace) a také orientace ke Slunci o
letnim slunovratu. Pohanskou orientaci vykazuji naptiklad rotundy Levy Hradec,
Bude¢, Lukov, spousta rotund, v€etné prvnich dvou jmenovanych, byla pozdéji kvili
své orientaci zbofena a nahrazena kostely [7].

Zminéna je také orientace nejstarich kosteld v Cechach, z nichZ nékteré maji
také pohanskou orientaci, naptiklad kostely zasvécené Panné Marii jsou orientovany k
vychodu Slunce v den Nanebevzeti. Kostel ve tvaru rotundy v Holubicich zalozeny po
roce 1220 je postaveny tak, Zze na den Nanebevzeti (v roce 1220 to bylo 15.8.) je Slunce
v ose kostela a sviti pfimo do prostfedniho okna [7].

Za zminku také stoji kamenné fady na nasem tzemi. Nejznaméjsi z nich jsou
Kounovské kamenné tady, kde v ramci diplomové prace Jana Voracka (Voracek, 2016)
probéhlo podrobné mapovani s geodetickym zakladem. Z prace vyplyva, tyto fady mély
astronomicky vztah k vychodiim Slunce a Mésice v dobé zimniho slunovratu [21].
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Kazda kultura méla také specificky zpiisob pohibivéani, hroby orientované podle
sveétovych stran. Naptiklad kultura prototunéticka (2000 pt.n.1.) pohibivala téla ve sméru
zdpadovychodnim, s obli¢ejem otodenym k polednimu Slunci. Zenska téla sméfovala
hlavou smérem k vychodu, muzska téla zase smérem hlavou k zapadu. Zptisob orientace
podle Slunce a polohy zesnulého se také povazuje za mimotadny kulturni rys [7]. Vice
o pohfebistich z mlads$i doby kamenné (neolitu a eneolitu) ale také z obdobi Velké
Moravy, viz tieti kapitola ve knize Ing. Ministra (Ministr, 2007).

2.3 Asie: Cina, Kambodza

V okoli Xi’anu, hlavniho mésta tiSe Zapadni Han, které se proslavilo pfedevsim
diky nalezené hlinéné armad¢, se nachazi desitky pyramid, které se zdaji sméroveé
orientované severojiznim smérem, ale od tohoto sméru se ve skutecnosti trochu
odchyluji. Severojizné nejsou orientované pouze pyramidy, ale také cesty v jejich okoli,
poli¢ka, kanaly atd., ve smyslu ¢inského duchovniho principu feng-shui. Je znamo, ze
starovéci Ciané pouzivali kompas.

Obr. 7 Priklad jedné z cinskych pyramid; je zde vidét vyraznd odchylka od SJ sméru [22]

Zda byly pyramidy orientované podle kompasu, se pokusili ur¢it Charvatova,
Klokoénik, Kostelecky a Kolmas (2011). Kolektiv autori shrnuje provedena meéteni
azimutil na Google Earth. Osobni priizkum je v Ciné skoro nemyslitelny. V tabulce
uvedené v Clanku je 28 pyramid. Uvedené je i Zakazané mésto v Pekingu, které ma
odchylku 3-4° na zapad. Métené odchylky pyramid maji od 0° do 24° na vychodni i
zépadni smér. Mnohem podrobnéji je tento vyzkum popsan v ¢lanku stejnych autorii
Chinese tombs oriented by a compass: evidence from paleomagnetic pole changes
versus the age of tombs (Charvatova, Klokoénik, Kostelecky, Kolmas, 2011), v¢etné
postupu odecitani azimutli a postupu zjistovani staii stavby. U vétSiny Cinskych
pyramid je znamo, jak jsou staré, ¢insky kalendai pouziva 60lety cyklus a pievod na
kalendar kiestansky je bez neptesnosti. Polohu paleomagnetického pélu z doby stavby
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pyramidy ale neni mozné ptresné urcit, coz piinasi do vyzkumu znac¢né nepiesnosti [22]

[23].

Podle vyzkumu autorii odpovidaji odchylky od magnetického poélu
paleomagnetické deklinaci z obdobi vzniku staveb, s pfihlédnutim k tomu, ze neni
mozné ziskat presnd paleomagneticka data. Nékteré piiklady jsou uvedeny ve
zminéném c¢lanku. Zavérem autofi zminuji, Ze nebyly dochovdny zadné pisemné
prameny, které by odkazovaly na orientaci podle slunovratt ¢i rovnodennosti. Orientace
na polohu ménici magneticky pdl je tedy nejsnadnéjSim vysvétlenim ménicich se
orientaci staveb v ¢ase. Autofi se domnivaji, ze Fusonova hypotéza (Fuson, 1969) plati i
pro ¢inské pyramidy, toto tvrzeni bude mozné ovéfit az s dalsim vyzkumem. [22] [23]

V i1 Khmer, kterd se nachazela na uzemi nynéjsiho statu Kambodza, miZeme
nalézt desitky chrdmi, které vykazuji urcitou orientaci. Nejznaméjsi Angkor Wat se
nachézi hluboko v dzungli. Vybudovany byl starovékou civilizaci Khmerti kolem let
1113-1150 jako stiedisko pro nabozenské ucely, ale nejspis také pro pozorovani Slunce
a hvézd na obloze. Na rozdil od vétsiny khmerskych chrami, které jsou orientovany na
vychod, je Angkor Wat orientovan na zapad (nejspiSe kvili zasvéceni bohu).
Vyzkumnik Graham Hancock (Hancock, 1998) zkoumal ziizeni tohoto chramu spole¢né
se Santhia Faiia. Zjistil, ze chram do jisté miry kopiruje rozmisténi hvézd v souhvézdi
Draka asi kolem roku 10500 pi.n.l. a domnival se, Ze by mohl byt astronomicky
orientovany [24].

V roce 1969 publikoval Nafilyan Guy (Guy, 1969) vice nez 100 plankt a naértu,
které¢ byly vysledkem jeho vyzkumu na Angkor Wat. Jeho prace poskytla data pro
kompletni analyzu polohy chramu. Autoii Stencel, Gifford a Morén v ¢lanku pro
casopis Science (Stencel, Gifford, Mordn, 1976) uvadi astronomické orientace chramu.
Odchylka chramu ve sméru vychod-zapad je pouze 0,75°, zatimco ve sméru sever-jih je
odchylka nulova. Pokud by se clovék na den jarni rovnodennosti postavil na jizni okraj
pristupové cesty (pfed zapadni vstupni branu), uvidi vychazet Slunce pifimo nad
centralni vézi Angkor Wat. O tfi dny pozd€ji miize pozorovatel stojici na stiedu
pfistupové cesty znovu vidét vychdzet Slunce pfimo nad centralni vé&zi. Pokud
pozorujeme slunce od zipadni vstupni brany v den letniho slunovratu, uvidime ho
vychazet nad chramem Phnom Bok, vzdaleného 17 km severovychodnim smérem,

zatimco pfi zimnim slunovratu vychazi slunce nad chramem Kuk Bangro, nachazejicim
se 5 km jihovychodné [25].

Vice o astronomické orientaci Angkor Wat se lze docist také v ¢lanku od
Subhash Kak (2001) [26] nebo Magli (2017) [27].
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2.4 Mezoamerika

Staii Mayové vérili, ze bozska dvojcata, zakladatelé mayského vlddnouciho
rodu, kdyZ svou praci na stvofeni svéta dokoncila, zménila se v Mésic a Slunce, a 400
jejich pomocnikii se zménilo v hvézdy. Maysti vladci podfizovali svoje ¢iny pohybu
nebeskych téles, jejich prostrednictvim si vysvétlovali historické i1 spoleCenské jevy. Pii
tom kladli nejvétsi diraz na nebesky odkaz na vyznamného mayského bozstva — planety
VenuSe. Objevili 4 cykly jejiho pohybu a zjistili, Ze odpovidaji mnoha piirodnim
cyklim, byli také schopni zaznamenat jeji pohyb s vysokou ptesnosti. Vyobrazeni
VenusSe se také nachazi na mnoha fasadach a zdech [1].

V celé Mezoamerice lze nalézt stopy archeoastronomickych znalosti predku.
Stejné jako v Peru se uctival bih Slunce. V severozapadnim Mexiku mizeme nalézt
sidlo Alta Vista, postavené témef na obratniku Raka (23,5° s.8.), které bylo postavené
na tomto misté nejspiSe za ucelem presného urceni letniho slunovratu — 21.6. Na
obratniku Raka totiz v tento den nevrhd poledni Slunce zadny stin, protoze prochazi
pifimo nad hlavou pozorovatele. V rozvalinach Alta Visty byla také nalezena obiadni
cesta, ktera pfimo sméfuje smérem k vrcholu Picacho, z jejiho pohledu vychéazi Slunce
nad vrcholem ve dnech rovnodennosti. K tomuto vrcholu také smétuji osy kruht, které
vyznacuji pozorovatelnu na pahorku El Chapin, z této pozorovatelny se Slunce pii
vychodu o letnim slunovratu dotyka vrcholu hory [1].

Orientaci podle hvézdy by mohla mit také budova J v lokalité Monte Alban, coz
je zapotécka lokalita, ktera je jednou z nejstarsSich staveb v této lokalité. Zatimco ostatni
budovy maji striktn¢ severo-jizni smér, budova J je orientovana na severo-vychod. Jeji
tvar odpovida hvézdokupé Auriga a jeji orientace sméifuje do smeru heliaktického
vychodu hvézdy Capella (v letech 275 pt.n.l. az 100 n.1.), ktera je nejjasnéjsi hvézdou v
hvézdokupé Auriga. Heliakalni vychod této hvézdy navic vychazel na den, kdy prochazi
Slunce v této oblasti zenitem [28].

Teotihuacan byl postaven s jasnym urbanistickym planem. Meéstem prochézi
Ttida mrtvych kolem pyramidy Mésice, pyramidy Slunce az k Citadele a je odklonéna
15° £2° od severu na zapad [29]. Pro tuto orientaci existuje nékolik hypotéz. Dle
Malmstroma (1976) plati, ze pokud byl pozorovan zapad Slunce ke dni 13.8. (idajny
pocatek Mayského kalendare), jeho azimut byl kolmy na azimut Tfidy mrtvych [29].
Profesor Aveni (2004) zase zjistil, ze zde v prvnich stoletich n.l. dochazelo k
heliaktickému vychodu Plejad v den zenitového prichodu Slunce [1]. Klokoénik a
Kostelecky odkazuji na svou diivéjsi praci (Klokoénik, Kostelecky, Bohm, Vondrak,
Vitek, 2008), kde byla shrnuta fada namitek proti astronomickému vysvétleni. Naopak
se priklani spiSe k teorii o orientaci pomoci kompasu (viz nize) [29].

Na poloostrové Yucatan se nachézi zficenina mayského mésta z obdobi asi
600-900 n.l. - Chichén Itza. Na misté bylo provedeno méteni kompasem [29] [30].
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Quetzalcoatlova pyramida, nachézejici se v tomto komplexu, ma slunecni orientaci.
Severni schodisté je postavené tak, ze o rovnodennostech dela zvlastni stinovy efekt
sestupujiciho stinu. Dal§im zajimavym objektem v této lokalité je Caracol, kruhova
stavba, udajné astronomicka observatof. Mozné astronomické vyuziti predpoklada jiz
Morley (Morley, 1977) nebo Aveni (Aveni, 1977, 2011), z okének véze mohlo probihat
astronomicka pozorovani [29]. Kloko¢nik, Kostelecky, Vondrak a Vitek provedli
zaméteni véze a zjistili, ze vnéjsi dvefe mifi pfesné na sever, vnéjsi vychodni a zadpadni
dvefte jsou viici svétovym strandm nesymetricky odklonény. Stavba byla ale stavéna ve
dvou etapach, vnitini je asi z 9.stol.n.l., zatimco ta vnéjsi je o sto let starSi. Vnitini
stavba ma dvefe sméfujici na vychod Slunce o letnim slunovratu a druhé jihozapadni
dvefe smétujici ve sméru ziapadu Slunce o zimnim slunovratu. Schodist€¢ ma podle
autort odklonéni o 24°-25° od vychodu na sever, tedy do sméru zédpadu Slunce o letnim
slunovratu [30]. Podle vyzkumu Aveniho (Aveni, 2004) bylo odklonéno o 27,5° a

vyznacovalo nejseverngjsi smér zapadu Venuse [1].

Obr. 8 Caracol v Chichén Itzd, celkovy pohled (vlevo) [31]. Planek Caracolu (vpravo), Kresba
F. Vitek (2005). [29]

Dal§im komplexem je Dzibilchaltin, obii komplex, ktery je stale z ¢asti zakryty.
Ve vychodni ¢asti se nachdzi Chradm sedmi panenek, budova ¢tvercového ptidorysu.
Mistni badatelé maji ptredstavu, jak byla budova pouzivana jako slune¢ni kalendar,
nékteré vyznacné smeéry z vyhledi smétuji ke slunovratiim, rovnodennostem a nejspis k
dalSim smériim mezi t€mito extrémy. Okno ve stropé mohlo byt urceno ke sledovani
zenitovych prichodli Slunce a podle postaveni nebeskych objektli k ur€ovani zacatka
mésicti mayského kalendare [29] [30].

K extrémni deklinaci Venuse je nejspisSe odklonén Vladaitv paldc v Uxmalu.
Odklon 28° [1] je podle Aveniho (Aveni, 2004) orientace stavby k vychodu Venuse pfi
jeji nejveétsi elongaci a krajni deklinaci. Tuto skute¢nost ovéfili a potvrdili méfenim a
vypoctem Pavelka, Kloko¢nik, Kostelecky [30]. Palac se odliSuje od ostatnich budov,
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které jsou natoCeny 9-10° na vychod. Navic prostfedni vchod Vladatfova palace mifi
pfesné na stavbu v sousednim mésté, 15metrii vysoké pyramidalni stavbé (pyramida
Nohpat), ktery leZi na sméru k extrémni deklinaci Venuse [29].

V Palenque bylo diilezité mayské ceremonialni centrum, ve kterém se nachézi
nékolik dualezitych staveb. V pyramidé Chramu ndpisi se nachdzi hrobka
nejvyznamnéjSiho vladce Palenque, vladce Pakala, ktery v tehdej$im mayském
méstském stat¢ vladl od 12 let, zvan¢ho téz Slunecni S§tit. Neni pfekvapenim, Ze
Pakalova hrobka je zamérné orientovana [30]. Kloko¢nik a Kostelecky (2011) méftili na
misté odklon hrobky dilnim kompasem, prostorova orientace je jind nez orientace celé
pyramidy a nez dalSich staveb v Palenque. Predpokladanou orientaci byl smér na
vychod/zapad Slunce o slunovratu, i z diitvodu Ze Slunce bylo pro Pakala patrné nejvyssi
bozstvo. V podzemni hrobce bylo tfeba pouzit k méfeni sméru kompas, a protoze ten
méfi k magnetickému azimutu, byla zavedena mistni korekce, kterd byla ziskdna z
métené zékladny. Orientace hrobky byla stanovena na 24°+ 2° na vychod od severu,
hrobka je tedy kolma ke sméru vychodu Slunce o zimnim slunovratu (nebo zapadu
Slunce o letnim slunovratu) [32].

Obr. 9 Orientace krypty a sarkofagu [32]

Tikal, mayské mesto, se nachdzi na izemi dneSni Guatemaly a nejvétsi rozkvet
zazil v 6.-8. stol.n.l. Komplex obsahuje centralni nameésti se dvéma obfimi pyramidami,
Akropoli a dva komplexy palacii. Ve vzajemné orientaci pyramid je dle Malmstroma
(Malmstrom, 1976, 1978) zakodovana astronomicka symbolika. Pyramida III je od
pyramidy I postavena piesné na zapad. Spojnice pyramidy Il a pyramidy IV je ve
smeru vychodu Slunce o zimnim slunovratu, a spojnice mezi pyramidami I, IT a IV
smeiuje k zadpadu Slunce pozorovaného z pyramidy I 13.8., coz je pro tuto lokalitu
posvatné datum a je blizké druhému zenitovému prichodu Slunce. Tato teorie byla
potvrzena méfenim (Klokoénik, Kostelecky, Vondrak, Vitek, 2005) [29].

Archeologicky komplex Izapa obsahuje také slunecni orientace. Vrchol osidleni
v této lokalité byl mezi 600 pt.n.l. a 100 n.1. Osa hfisté na pelotu je ve sméru k vychodu
Slunce o zimnim slunovratu nebo k zapadu o slunovratu letnim. Dle Malmstroma

(Malmstrom, 1978) se ve sméru vychodu Slunce o letnim slunovratu nachazi hora
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Tajumulco, dalsi vysoké hory se nachdzi ve sméru vychodu Slunce o zenitovych
pruchodech [29].

2.4.1 Neastronomické orientace

Vyznamné stavby v Mezoamerice maji vSak prokazatelnou astronomickou
orientaci pouze v casti pfipadi. VEtSi podil maji stavby, které do této Skatulky
nezapadaji. Témeét vSechny maji viceméné severo-jizni smér, s vychodni odchylkou
nekdy az 25°, zadpadni odchylka byva velmi vzacna. Na prevazujici vychodni odchylku
orientace staveb ukazoval jiz Aveni (1980) [30].

Profesor Kloko¢nik (Klokoc¢nik, Vitek, 2005) spolu se svymi kolegy provedl
stovky méteni, kterymi chtél ovéfit, Zze referenéni smér zbudovanych staveb nebyl
astronomicky sever nebo jih, ale pohyblivy bod — magneticky po6l. Tuto hypotézu
vyslovil Fuson (Fuson, 1969), ktery se domnival, Ze stavby Olmékii a Mayti mohou byt
orientovany podle kompasu. Pfedmét pfipominajici kompas byl dokonce nalezen v San
Lorenzu (hlavni stfedisko Olméktli), podle radiokarbonatového datovani by predmét
mohl pochazet z doby 1400-1000 pi.n.l. [33] V této lokalit¢ jsou stavby také
orientovany severojizn¢ s mirnou odchylkou, dale také v olméckém stiedisku La Venta
a Tres Zapotec. Ovérit tuto teorii je vSak pomérné obtizné. Jak profesor Kloko¢nik
uvadi ve svém clanku (Klokoc¢nik, 2003) stavby, které by udajné mély byt stejné staré,
maji 1 stejnou odchylku od severojizniho sméru, coz by hypotéze odpovidalo. Nékteré
objekty dokonce prosly rekonstrukei a je poznat, ze se puvodni orientace zménila, coz
vedlo i k nepravidelnym tvarim staveb. Magneticky pol se vic¢i ose rotace vyrazné
pfesouva, coz obyvatelé Mezoameriky pfi n€kolikageneracnim méfeni mohli zjistit.
Kloko¢nik shromazdil v letech 2005-2007 mnoZstvi méteni, vysledky vydava v
samostatnych publikacich a dale v knize (Pavelka, Kloko¢nik, Kostelecky, 2013) [33].
Mgéfeni jsou také dostupna k nahlédnuti v online archivu [34].
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Obr. 10 Zména orientace v priibéhu prestavby jedné z budov v Uaxactinu [33]

K dispozici k vypoctu vysledki méli archeologicka data a zaznamy o stari
objektli, data narozeni ¢i smrti vyznaénych osob, také zvlaStni nebeské tkazy; celkoveé
1200 polozek ze 70 archeologickych lokalit. Mayska data Ize prepocist na kfest’ansky
kalendar, dale jsou k dispozici mapové podklady riznych kvalit [29].

Ttida Mrtvych v Teotihuacanu je dost pravdépodobné orientovana podle
kompasu, jeji odchylka (a odchylka celého mésta) odpovida paleomagnetické deklinaci
z doby jejiho vzniku. Také v lokalitich Atzompa a Monte Alban se shoduji zmétené
odchylky s palomagnetickou deklinaci. V praci [29] je odkazovano na dalSi prace
autorti, kde lze nalézt podrobné tabulky s jednolivymi méfenymi azimuty, viz
Kloko¢nik, Kostelecky, Vondrak, Vitek (2005) a Kloko¢nik, Kostelecky, Vitek (2007).

Dle zavéru profesora Kloko¢nika (2013) lIze fici, Ze kolerace mezi orientaci
staveb k aktudlnimu magnetickému polu a jejich stafi je znacna. Orientace staveb
zpravidla, az na astronomické observatote, souhlasi se smérem k magnetickému polu v
dobé vzniku, jehoZ poloha byla zrekonstruovdna z geofyzikalnich dat. Aby ale bylo
mozné potvrdit nebo vyvratit Fusonovu hypotéku, bude potieba dalsi a mnohem

presnéjsich dat [33].
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2.5 Peru

V Peru se nachdzi nepieberné mnozstvi pamatek, z nichz jen ¢ast zatim byla
podrobné prozkoumdana. Kdyz se fekne Peru, vétSina lidi si predstavi predevsim fisi
Inkt. Inkové uctivali Slunce, stejn¢ jako mnoho starovékych kultur. Neni tedy divu, Ze
jejich stavby mivaji sluneéni orientaci.

Z hlavniho mésta civilizace Inkii, Cuzko, se rozbiha systém neviditelnych linek
zvanych ceque, do kterych Inkové zakodovali mimotadné astronomické znalosti. Inkové
méli observatofe s okny sméiujici na vychody a zépady Slunce a také vyuzivali okolni
vysoké hory. Incka svatd mista (huacas), umisténa na horizontu z pozorovacich mist,
oznacovala polohy vyznamnych nebeskych objekt v Case. Inkové pozorovali nebeské
ukazy velmi pozorn¢ a z téchto pozorovani vyvinuli pfesny kalendar [1].

Ackoliv bylo staré Cuzko z velké Casti znieno, ze zaznaml Spanélskych
kronikéit si lze udélat predstavu o jeho organizaci. Srdcem starého Cuzka byl chram
Coricancha, Spanély nazyvany Chram Slunce, ktery nejspise slouzil k astronomickému
pozorovani. Chrdm byl zdobeny zlatem, stfibrem a drahymi kameny, zlatem byly
pokryty 1 zdi budov na strandch, kde vychazelo Slunce a byl zasvécen ctyfem
Coricanchy vedou linie paprsCitého systému ceque, ktery délil mésto na jednotlivé
ctvrti, zaroven delil 1 celou fi8i na 4 sekce. Na téchto liniich byly v fad¢ uspotfadany
huaca a svatyn¢. Ceque s tahnou krajinou a lze je vysledovat pomoci fady huacas (svaté
misto, mohou to byt ptirodni i umé¢lé chramy, kamenné utvary ¢i kopce, prameny nebo
vodni nadrze) [1].

Pomoci ceque byla organizovdna zemédélska Cinnost a velmi dilezité byly pro
astronomii. Ne¢kolik Span€lskych kronikaii se zmifluje o pozorovani Slunce na
horizontu Inky, naptiklad pomoci vztycenych slouptli, podobny popis systému zanechal
napiiklad jezuita a kronikar Bernabe Cobo (Cobo, 1653). Archeolog Brian Bauer
(Bauer, 1995) zmapoval co nejpodrobnéji systém ceque [35]. Zavérem jeho prace je, Ze
jednotlivé ceque se nerozbihaji paprskovité, ale znacné se odchyluji nebo se dokonce
orientaci v Cuzcu. Za Cuzcem, na vysokém kopci, byly podle kronikaiti vztyCeny pilite,
pomoci kterych Inkové sledovali Slunce a urcovali ¢as k setb¢ v jednotlivych oblastech
Peru. Pokud se ¢lovék z namésti v Cuzcu, kde se diive nachazelo ushnu, diva smérem k
hote Cerro Picchu, vidi zapadat Slunce nad ptikrym svahem severné od vrcholu v den,
kdy Slunce prochazi nadirem (pro Cuzko vychazi na 18.8.). O srpnu jako 0 vyznamném
setby, tedy vychazi na den prichodu Slunce nadirem. Do systému ceque byl tento den
ziejm¢ zahrnut tak, ze byla urCena protilehla poloha Slunce v den jeho prichodu
zenitem [35]. Vice o ceque Vv souvislosti s astronomii a konkrétné¢ s pozorovanim
MIé¢né drahy viz ¢lanek od Giulio Magli [36].
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Samotny chram Coricancha slouzil inckému panovnikovi k uctivani Slunce. Na
puvodnim misté stoji nyni kostel, ktery ma slunovratovou orientaci, 1ze se domnivat, ze
krats$i zed’ chramu byla orientovana souhlasné s osou dne$niho kostela [30]. Méfeni
prof. Aveniho (Aveni, 1975) ukdzaly, Ze orientace Casti chramu Coriancha odpovida
vychodu Slunce 25.5., pfibliznému vychodu Plejad a také sméru, kterym prochdzi
chramem jedna ceque, které sméiuje pravé do tésné blizkosti mista vychodu Plejad.
Jeho koncové huaca se navic podle kronikafe Coba oznacuje Susumarca, coz je jeden z
nazvu pro Plejady [1]. Aveni pise:

,Prvni uplnék po kaZdorocnim prvnim vychodu Plejad pred svitanim vidy urcoval
mésic, ve kterém se odehradl cervnovy slunovrat. * [1]

Heliakickym vychodem Plejad zaroven zac¢ina incky kalendaf. Systémem ceque byly na
horizontu k okoli Cuzka také oznaceny mista slunovratovych poloh Slunce. Péar piliii na
obzoru oznacoval misto zdpadu Slunce pii ¢ervnovém slunovratu, pozorovany z Lacco,
nachézejicimu se na sever od Cuzca. Dalsi dvojice sloupit potom oznacuje misto zapadu
Slunce v den prosincového slunovratu, pozorovaného z chramu Coricancha. Systém
ceque byl vyuzivany také jako kalendar [1].

Incké mésto Huaco Pampa je uspofaddno podobné jako staré Cuzco. Je délena
na Ctyfi SUyU a stavby v kralovské Ctvrti jsou orientovany smérem k vychodu Slunce v
den prichodu zenitem, jak by byl tento vychod pozorovatelny z Cuzca [1].

40 km severozapadné od Cuzka se nachazi inckd pevnost Ollantaytambo . Tvaru
a orientace staveb v této lokalité se vénovali naptiklad Salazar&Salazar (2005), Zawaski
a Malville (2007). Nachazi se zde Inticcahuarina (také Oltdr), objekt s vystupky a
vodorovnymi rampami, ktery slouzil k ur€ovani data ¢i ¢asu podle Slunce, uréovaného
pomoci stinu vystupku vrhaného v uréitou dobu na uréené misto [30]. Podle métenych
azimutli nema ani Chram Slunce, Chram vody nebo Chram deseti oken jednozna¢nou
slunecni orientaci [30].

Tym Hanzalova, Kloko¢nik a Kostelecky (2014) méfenim v terénu a v Google
Earth ovétovali teorie orientace Ollantaytambo a snazili se dokazat nebo vyvratit teorie
o ucelu této incké stavby, a protoze objekt se nachazi v horach, byl pouzit i digitalni
model terénu, aby bylo mozné zjistit pravy horizont. V ¢lanku New knowledge in
determining the astronomical orientation of Incas object in Ollantaytambo, Peru (2014)
se soustfedili na Chram Slunce. Testovali jeho orientaci k vychodu a zapadu Slunce o
zimnim slunovratu, také k vychodim Plejad ve tiech epochach. I s piihlédnutim k
terénu vSak orientace chramu ani jednomu astronomickému vysvétleni neodpovidala.
Nakonec nasli pozorovaci bod na pyramidé Pacaritanpu, ktera se nachdzi dole v udoli, a
ze kterého vedli spojnici s Chrdmem Slunce a Tvafi Inky. Azimut této spojnice je 62°,
coz odpovidéa vychodu Slunce o zimnim slunovratu na skute¢ném horizontu. I samotna
pyramida je slunovratové orientovéana, azimut zapadni svahu je 112°, coz odpovida
azimutu zapadu Slunce v ¢ervencovém azimutu na skute¢ném horizontu [37] [38].
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Obr. 11 Linie spojujici pyramidu, Chram Slunce a Tvar Inky (smér vychodu Slunce o zimnim
slunovratu) [38]

Machu Picchu je asi nejslavnéjsi pamatkou Peru. Vystavéné patrné Inky a
obyvané az do invaze Spanéld, nebylo nikdy $panély objeveno a zni¢eno. Orientaci
staveb v této lokalit¢ zkoumala fada védci, napiiklad Zawaski a Mc Kim Malville
(2007) a Mallvile (2010) zkoumal kosmologii Inki, na misté byla méfit i fada Cechd,
napiiklad Simek (2006) ¢ Klokoénik (2013). Na Machu Picchu se nachazi nékolik
huaca, které jsou orientovany s astronomickymi sméry. Je ji naptiklad Torreon, ktery je
spjat s vychodem Slunce o ¢ervnovém slunovratu, Chram Kondora, ktery je orientovan
podle vychodu Slunce v den, kdy prochdzi anti-zenitem a Intimachay, ktery je
orientovan do sméru vychodu slunce o prosincovém slunovratu [39].
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Obr. 12 a) Torreon, (b) detaily uvniti: chramu, méreny azimut A, odvozeny azimut B, (c) vychod
Slunce o cervnovém slunovratu, kdy paprsek dopadana kamen uvniti chramu, (d) Torreon a
jeho orientace [41]

Torreon, ¢ili Chram Slunce nebo Slune¢ni véz, se nachazi ve vychodni
casti. V dobé cervnového slunovratu vnikal hlavnim oknem paprsek Slunce, ktery
dopadal na obfadni oltaf. Na misté¢ méfili Pavelka a Kloko¢nik, a s ptihlédnutim ke
korekci na skuteCny horizont slunovratovou orientaci ovéfili. DalSi vyznamnou
budovou je Chrdam tri oken, ktery ma severovychodni orientaci. Ac¢koliv bylo na misté
meéfeno, nebyla nalezena zZadna astronomicka orientace [30].

Na samotném vrsku Machu Picchu se nachazi Intihuatana (v jazyce Kecua
Intiwatana). Je to vlastné gnomon vytesany do skaly, s fadou vylepseni. Cesti geodeti
z Gefosu méfili Intiwatanu laserovym dalkomérem, méfeny byly vSechny vystupky a
volné plochy byly doplnény body v pravidelném rastru, aby byl povrch modelu uceleny.
Celkem bylo naméfeno okolo 400 bodl. Hotovy model poté osvétlovali archeologové v
programu Allplan a zjistovali hru stinii v rizné dny a denni doby [30] [40].

Dal§i pamatkou, zaméfenou &eskymi geodety (Simek, GEFOS, Pavlik, Jang,
Nemetschek, 2000), je Yurac Rumi, neboli Bily Kdmen. Kamen o rozmérech 17x8x7m
se nachazi asi 40km od Machu Picchu. Do kamene jsou vytesany rtzné vycnélky,
rampy, schody, vyklenky a dal$i. Z méfenych dat byl vyhotoven 3D model Yurac Rumi
a byl podroben analyze v osvétlovani v softwaru Allplan. Vy¢nélky a rampy nebyly
urceny pouze pro dny slunovratu, ale i pii priichodu Slunce v zenitu jsou vidét stinové
efekty. Na severni sténé jsou tfi pravouhlé vystupky nad horni vodorovnou rampou, z
¢ehoz kazdy dosahuje v uréity den a hodinu na rampu [30] [40].
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Na jizni strané¢ kamene se nachdzi rizné platformy a schidky, které jsou osvétlovany
rizné v rizném c¢asovém obdobi [30], pfikladem mutze byt schudek, ktery je v poledne o
letnim slunovratu osviceny, zatimco v zimnim tone ve stinu [40].

Obr. 13 Detail opracovini Yurac Rumi [40]

Llactapata, dalsi Inckd stavba v udoli Urubamba, pravdépodobné slouzila, stejné jako
Machu Picchu, jako kombinace huaca a ushnus. Llactapata lze dosahnout tzkou a
nebezpecnou stezkou, nejspiS§ byl pfistup k ni omezeny a ceremonialy konané zde
nebyly vefejné. Nachazi se zde kanal, vedouci ode dveii pfimo ve sméru Machu Picchu.
Z téchto dvéti také bylo mozno pozorovat slunovratovy vychod Slunce v Cervnu a
vychod Plejad [39].

Tipén je dalsi stavbou, kde 1ze nalézt slunovratovou orientaci. Z budov Iglesia
Raqui, které se nachazi vedle teras, lze sledovat zédpad Slunce o ¢ervnovém slunovratu
nad Intiwatanou, ktera je vzdalena asi 350m [39].

Ve mésté Urubamba se nachazi palac Quespiwanka, na jehoz nadvoii lezi velky zulovy
kamen. Je lemovany kandlem, kterym i dnes teCe voda. Slunce, pozorované z jeho
blizkého okoli, se objevuje na slunovrat mezi dvéma pilifi, postavenymi vysoko nad
palacem [39].

Archeologicka lokalita Sondor, ktera se nachéazi asi 300km od Cuzco, je tvofena
Sesti terasami na kopci Apu Muyumuyu. Tato lokalita, na rozdil od vySe zminovanych,
neni spojena s cervnovym slunovratem. Pod terasami jsou tifi shluky budovy.
Nejvychodnéj$i z nich uzavird nadvofi, ze kterého je vidét nad vrcholem Apu
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Muyumuyu vychézejici Slunce v den jeho priichodu zenitem. Z dal§iho bloku budov je
nad timto vrcholem vidét vychod Slunce o prosincovém slunovratu. Zda se, Ze zenitovy
prichod Slunce bylo pro tuto lokalitu nejvyznamnéjsi, protoze i veliké schodisté,
vedouci na vrchol teras, je rovnobézné se smérem vychodu Slunce tento den. Jak Slunce
vychazi na obloze, stiny teras se zkracuji a mizi, dokud Slunce nedosahne zenitu [39].

Obr. 14 Schody vedouci smérem k zenitovému Slunci - Sondor [39]

Dalsi terasovitou stavbou je Moray, lezici 35km severozapadné od Cuzca, kterd
obsahuje nékolik kruhovych terasovitych staveb misovitého tvaru. Prvni hypotéza
predpokladala zemédélské vyuziti, to bylo ale vyvraceno, zaCala se tedy zkoumat
ceremonialni hypotéza. Tvarované panve mohly byt ,prevracené” huacas. K
dramatickému vetejnému obfadu mohlo dojit také ve dnech prichodu Slunce zenitem,
kdy terasy nevrhaly zadné stiny a svétlo Slunce §lo pfimo do zemé a bohyné
Pachamamy. Nejmensi kruhovitd stavba na jihu poté nejspiSe slouzila k oslavam
¢ervnového slunovratu. Jeji nejspodnéjsi terasa odpovida stinu, vrhanému vychazejicim
Sluncem v tento den. Nad ni se nachazi nejvhodné&jsi pozorovaci bod, kdy smér k
vychodu Slunce o ¢ervnovém slunovratu prochédzi obiadni ploSinou a vychod slunce
nastdva mirné na jih od Cerro Chicén. Obtadni budovy na severu sméiuji vchodem na
vychod Slunce o prosincovém slunovratu [42].

Na jezefe Titicaca lezi Ostrov Slunce, na kterém existoval v ¢asech Inkti chram,
zasvéceny Slunci a Mésici. Neékolik dobovych zaznamii se zminuje o oslavach
cervnového slunovratu samotnym Inkou. Nedavné archeoastronomické prace na
Ostrové Slunce tuto teorii podporuji a poskytuji pohled na to, jak mohla oslava
¢ervnového slunovratu vypadat jak pro navstévniky s nizkym postavenim, tak i pro
navstévniky vysoce postavené. K posvatné skale méla pristup pouze nejurozenéjsi
Slechta. Pfed posvatnou skalou se nachazi obdélnikové namésti o rozmérech 80 x 30 m.
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Samotna skala dominuje severovychodni strané¢ ndmésti a dosahuje vysky asi 5 metra.
Pti pozorovani z namésti svatyné bylo mozné pozorovat vychod Slunce o ¢ervnovém
slunovratu mezi dvéma sloupy na hiebenu Tikani, které tuto polohu oznacuji podobné,
jako pilife u Cuzca. Na toto ndmésti méli vSak piistup pouze vysoce postaveni lidé. Lidé
niz§iho ptivodu se ale také mohli oslav zucastnit, archeologicky priazkum nalezl malou
ploSinu mimo svatyni, kde bylo mozno se shromazdit a odkud byl vychod Slunce mezi
pilifi na obzoru také vidét [43].

Steven R. Gullberg, (Gullberg, 2010) se zabyval inckymi huacas v
jihovychodnim Peru, ve své studii se vénoval 29 lokalitim. Vyzkum zvaZoval orientace
staveb a také hry svétla a stini o vyznamnych dnech jako slunovraty, rovnodennosti ¢i
pruchod Slunce zenitem a antizenitem. Zjistil, ze 23 z téchto 29 lokalit ma spojitost se
Sluncem. Pro potieby studie rozdé€lil zkoumané objekty na skaly a ostatni objekty, a
dale na objekty s astronomickym vyznamem a bez astronomického vyznamu. Z
vyzkumu dale vyplyva, ze podil sledovani cervnového a prosincového slunovratu je
stejny, ackoliv prosincovy slunovrat nastavd v obdobi destli a proto je mensi moznost
pozorovani. Vyrazny rozdil v po¢tu pozorovani je mezi vychodem a zapadem Slunce o
slunovratech, zcela jisté¢ mél vychod Slunce vétsi obfadni vyznam. Déle studie naSla 5
spojeni se Sluncem prochéazejicim zenitem a 3 spojeni pro jeho priichod nadirem.
Nalezeno bylo také n€kolik orientaci s rovnodennostnim vychodem ¢i zapadem Slunce.
Clanek popisuje nékolik lokalit s astronomickou spojitosti, jako Kenko Grande s
,hlavou jagudra®“ ¢i jeskyné¢ Lacco, kdy v kazdé z nich je oltaf, osvétlovany
dimyslnymi otvory ve dnech slunovratu ¢i priichodu zenitem [44].

Vyzkum probihal i v souvislosti s pozorovanim Mé¢sice, 1 kdyZ na toto téma je
sepsano o mnohem mén¢ praci. Jednou z lokalit, kde byla tato pozorovani zkoumana je
Huanuco Pampa. Pino Matos (Matos, 2004) nalezl v této lokalit¢ mimo sluneénich
orientaci také nékolik smért, které by mohly odpovidat zapadiim/vychodiim M¢sice v

........

nedovoluji citovat vysledky. Vice viz ¢lanek [45].

Dalsi takovy ptipad byl zkouméan na Machu Picchu, v malé jeskyni Intimachay.
Jak bylo jiZ napsano vySe, vychodnim okynkem osviti jeskyni vychazejici Slunce o
prosincovém slunovratu. Zidtkowski, Kosciuk a Astete (2015) se ve své praci zajimali o
okénko severni, a z jejich zavéru vyplyva, ze mohlo byt pouzivani k pozorovani
nejsevernéjSi polohy Mésice. Dalsi lokalitou zkoumanou témito autory byla huaca
Cusilluchayoc (nebo také Amarumarcahuasi), nachazejici se v okoli Cuzco, autofi také
vyhotovili 3D model této jeskyné. Nachdzi se v ni dvé komory a v téchto komorach jsou
oltafe vyfezané ze skaly a priizory nahoru na oblohu. ,,Oltai* 1 ma na sobé vyfezany
tvar ptilmésice; pokud si pozorovatel sedne na n€j a podiva se prithledem nahoru, diva
se pod azimutem cca 221°. Této Casti oblohy mohl pozorovatel v patnactém stoleti vidét
fragmenty Mlécné drahy a souhvézdi Centaurus. ,,Oltai* 2 se nachdzi pifimo pod
vertikalnim kominem. Jsou na ném vytesané ,,schody*. Pozorovani provedena v noci ze
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dne 31. srpna 2012 ukézala, Ze se paprsky Mésice pohybuji podél schodisté a oltare.
7da se, ze tyto ,,schody* mohly pomahat sledovat posuny v poloze M¢sice [46].

Pfed Inky se ale v Peru nachdzely rtizné kultury a krdlovstvi, které nam
zanechaly mnoho pamatek. U nékterych jiz prob&hl archeoastronomicky vyzkum.
Nejprozkoumang;jsi lokalitou z ptedincké doby jsou geoglyfy u mésta Nazca. Nachdzeji
se na nahorni ploSiné Nazca o rozloze asi 500km2. Vznikly nanesenim nebo
odstranénim ¢asti povrchového materialu. Geoglyfy se déli na linie (nebo také paprsky),
z nichz nékteré maji délku mnoha kilometrti a spojuji vyznamna sidla, dale jsou tu
trapezoidy a plochy, nékdy stovky metr dlouhé, a poté n€kolik stovek obrazct riznych
velikosti, se zooformnimi naméty. Prizkum této pamatky probiha jiz n¢kolik desetilett,
védci vSak nejsou s feSenim této zahady o moc dale nez na zacatku. Jako prvni zacal
linie Nazca systematicky mapovat a studovat perudnsky archeolog Toribio Mejia
Xesspe (1926), obrazce bylo vSak v t¢ dobé mozné pozorovat pouze ze zemé nebo z
okolnich kopci. Xesspe se domnival, Ze se jedna o nabozenské slavnostni ulice. K této
hypotéze se pozd¢ji klonili i dal$i autofi, jako Hadingham (1988), Aveni (2000), Reindl
(2009). Velké plochy povazovali za mista, kde se lidé fadily pro nabozenské tkony,
Casto je tato teorie spojena s teorii kalendaini [30].

S astronomickou interpretaci linii ptisel jako prvni Paul Kosok (1941), v plosiné
vidé€l obrovsky astronomicky kalendar. V €ervnu roku 1941 si Kosok vSiml linii, které
se soustfedi k mistu zimniho slunovratu na jizni polokouli. Zacal geoglyfy studovat
spolecn¢ s Marii Reiche, peruansko-némeckou matematickou a archeolozkou. Reiche se
poté geoglyfim u Nazci se vénovala az do své smrti. Kosok s Reiche zacali tyto linie
studovat a snazili se zjistit jejich vyznam vzhledem k astronomii. V pozdéjsich letech
bylo na Zadost Reiche provedeno snimkovani Nazca linii z letadla spole¢nosti Servicio
Aerofotografico. To umoznilo lepsi interpretaci linii a obrazct. Své teorie publikovala v
knize Mystery of the desert (1968). Kniha obsahuje nakresy a fotografie jednotlivych
linii 1 symbolil zvifat, také jejich vzajemnou polohu a velikost. Reiche na konci knihy
také rozebira, jak mohla staroveéka civilizace vytvofit obrazy Vv tak obrovském métitku.
Domnivala se, Ze toho mohli dosahnout pouze velice kvalitnimi vypocCty a méfenim.
Podle ni si nejprve obraz vytvorili v malém meéfitku, pfesné¢ zméfili a vypocitali, a
nakonec piekreslili do méftitka nékolikanasobného. Zavérem vyslovuje teorii, Ze na
planiné¢ Nazca byla vytvofena starovékd hvézdnad mapa. Tato teorie lze t€zko popfit
nebo potvrdit, ale komplikovand zmét’ obrazcii a ¢ar by teoreticky mohla odpovidat
pohybim nebeskych téles [47]. Za svij vyzkum Reiche dokumentovala a zkoumala
velké mnozstvi obrazci. Ve své knize (Reiche, 1968) uvadi n€kolik obrazci, které
vykazuji astronomickou orientaci. Je jim naptiklad obrazec, ktery nazvala ,,Bird with
snakeline neck®, kde krk sméfuje ve sméru slunovratu. Déle naptiklad obrazek ptaka
(strana 41), jehoz zobdk konci ve skupiné rovnobéznych car, které miii do sméru
vychazejiciho Slunce pfi letnim slunovratu (21.12.). Dal§im obrazcem je v porovnani s
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ostatnimi mala kresba, o které se Reiche domniva, Ze by mohla byt velrybou, ¢i
legendarnim stvofenim. Jedna z dominantnich linii této kresby smétuje k zapadu slunce
21.12. Knihu dopliiuje také mnozstvi fotografii a vlastnoru¢nich nakresti v méfitku.
Dalsim obrazcem, ktery Reiche v knize uvadi, je spirala, od niz vede linie, o které se
domniva, ze mohla byt vytvoiena pro sledovani letniho slunovratu. Autorka uvadi
rovnou dv¢ linie, kazdd by mohla slouzit k pozorovani letniho slunovratu v raznych
casovych obdobich, nebot’ fada orientaci se v disledku precese zemské osy zménila.
Jedna odpovida obdobi mezi roky 350-950 n.l., druha pravdépodobné v obdobi 800-
1400 n.l. Dale uvadi, ze nckteré¢ dalsi linie maji pfimo severojizni pribéh a po obou
stranach maji symetricky seskupené linie, o kterych se domniva, ze by se mohlo jednat
o umélecké vyjadieni pohybu nebeskych teles. Nékteré jiné linie maji smér k jasné
hvézdé ¢i hvézdnému uskupeni, jako je Sirius nebo Plejady, v heliaktickém vychodu ¢i
zapadu v urcitou epochu [47].

Dokonce se snazila pfirovnat obrazce k znamym souhvézdim, je vSak
nepravdépodobné, ze by byla tato teorie spravna, protoze Nazkénci s nejvyssi
pravdépodobnosti neméli souhvézdi definovana tak, jak je zna nase civilizace [30].
Reiche také tvrdila, Ze si Nazkanci byli v€domi precese, ze sméry k vychodim a
zapadim hvézdnych objektl jsou proménlivé, a Ze to je ptivod trojuhelnika na planing.
Tuto teorii ale zatim nikdo neprovéfil. A¢koliv se v§echny teorie M. Reiche nepotvrdily,
ve studiu geoglyfi v Nazce sehrala asi nejvétsi roli. Jeji nejvetsi zasluhou je ochrana
celého tizemi a dokumentace geoglyfi [30].

Obr. 15 Geoglyf Opice [48]

Astronomickou hypotézu zpochybnil Gerald Hawkins (1973), ktery se proslavil
studiem Stonehenge. Provedl dikladné geodetické meéfeni, pomoci letecké
fotogrammetrie ziskal v roce 1973 sérii snimkil s vysokym rozliSenim ze stereokamery.
Vykreslil poté linie v pocitaci a analyzoval, zda odpovidaji astronomické hypotéze. K
analyze pouzil stejny software, jako na Stonehenge. Z jeho vyzkumu vyplynulo, Ze linie
nemaji zadnou astronomickou preferenci. Zjistil, ze jen malé procento z tehdy 500
identifikovatelnych Car muize byt astronomicky orientovana k vychodu ¢i zépadu
Slunce, hvézd a M¢sice, a tedy ze nemohou vysvétleny pomoci astronomie nebo
kalendate. Vysledky jeho statistiky ale byly zpochybnény, protoze nepocital s tim, ze v
oblasti Nazca, které lezi na jizni polokouli, jsou vidét jind souhvézdi nez na severni
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polokouli. Kritika se shodla na tom, Ze tento vyzkum nemuze byt bran jako posledni
slovo pro astronomickou hypotézu [48], [30].

Nazkanské geoglyfy se snazi fada védct vysvétlit i neastronomickymi
hypotézami, které zde v kratkosti budou zminény. V roce 1990 studoval Nazkanské
geoglyfy Anthony Aveni. Zavér jeho vyzkumu zni, Ze ptivod linii neni mozné zafadit
pouze do jedné hypotézy, nebot ptivod linii by mohl byt jak astronomicky, tak
umeélecky ¢i zemédélsky a mize vyjadiovat i rizné pohyby, jako tanec, cesty pro chiizi
¢i nabozenské obrady [49].

Dalsi hypotéza vysvétluje geoglyfy jako pozustatky gigantickych tkalcovskych
dilen. Henri Stierlin (1983) se domnival, ze dlouha vlakna, ze kterych jsou peruanské
tkaniny vyrobeny, byla roztahovana a poskladana na plani. Podobné technické vyuziti
naznacuje 1 jina hypotéza, ktera predpoklada, ze plan byla vyuzivana napi. na suSeni
plodin (Pavelka, 2008). David Johnson (2010) zkouma zajimavou hypotézu, Zze obrazce
souhlasi se zdroji pitné vody [30]. S dalsi hypotézou ptisel Jiti Sonnek (2009, 2013),
ktery obrazce vidi jako pracovni plochy pro vyrobu dlouhych lan [30], [50].

Diky M. Reiche se geoglyfy dostaly do UNESCO, jejich destrukce vsak stale
pokracuje, at’ jiz vlivem pfirodnich ukazii nebo postupnou industrializaci oblasti. Proto
tym védcti z HTW (a pozdéji se spolutidasti CVUT) prisel s feSenim. V roce 1995 bylo
rozhodnuto, Ze budou dosavadni a nové poznatky zpracovany do digitalni databaze.
Tento projekt mél za ukol sesbirat veskera existujici data o geoglyfech a ulozit je do
databaze, ktera umozni dalsi analyzy. Dale byl vytvofen NazcaGIS ktery umoznuje
prezentaci vysledkid — simulace, animace, mapy. Tento GIS byl vystaven na internet
[51].

V roce 1996 tym odbornikii vybral 9 geoglyfii a 19 linii, které byly jako prvni
zméfeny pomoci technologie GNSS a tachymetrie. Naméfend data byla poté
transformovana do statniho peruanského soutadnicového systému. Tento postup meéteni
je vsak na tak velikou oblast pfili§ zdlouhavy. V roce 1997 a 1998 proto probihalo
fotogrammetrické snimkovani oblasti, pofizeny byly cernobilé letecké métické snimky.
Snimkovani probihalo nad hlavni oblasti o velikosti 45x35km. Pro dalsi oblasti byly
pofizeny v roce 2003 druzicové snimky z druzice IKONOS s rozliSenim Im a o dva
roky pozdé&ji z druzice QuickBird s rozlisenim 0,6m. Tyto druzicové snimky pokryvaji
piredevsim severni a jizni ¢ast oblasti. Aby bylo mozné snimky transformovat, byly na
planiné vytvoieny pevné licovaci body, kterych bylo celkové 80. Soufadnice téchto
bodi byly zaméteny metodou GNSS RTK [51].

Aby bylo mozné ortogonalizovat letecké snimky, bylo potieba digitalniho
modelu reliéfu (DMR) oblasti. V té dobé vSak zadny pouzitelny DMR neexistoval,
proto musel byt vytvofen vlastni pomoci metod fotogrammetrie a aerotriangulace (179
snimkl). Automatizované zpracovani vSak selhalo, protoze povrch pousté je piilis
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homogenni. Bylo proto potieba udé¢lat DMR manuélné, coz znaéné zpomalilo postup
prace. V roce 2000 spustila NASA projekt SRTM — radarovou interferometrii byl
vytvoren model povrchu celé Zemé [51].

Samotnd vektorizace dat poté probihala manualné. V databazi je ve vysledku ulozeno
10 tis linii, tisice ploSnych obrazcl a stovky geoglyfii. Vytvofenad databaze se déli na
dva segmenty — archeologickou a administrativni. Po naplnéni databaze byly provadény
analyzy [51].

Na zékladé¢ predchoziho vyzkumu Reiche pracuje projekt se dvéma
astronomickymi teoriemi. Jednou z nich je, zda existuje korelace mezi liniemi a
vychody a zépady nebeskych téles. K tomu je také potieba DMR, nebot’ pozorovéani
vychodl a zapadii nebeskych teles zalezi na okolnim terénu. Pozice hvézd je mozné
ziskat z hvézdarskych rocenek, také pozice Slunce, Mésice a planet jsou zvefejnovany,
napi. V NASA. Diky témto datim se podafilo potvrdit ¢astecné teorii M. Reiche. Bylo
nalezeno nékolik linii, které odpovidaji zimnim ¢i letnim slunovratim nebo pohybim
jasnych hvézd. Kniha uvadi pouze tii ptiklady z n€kolika potvrzenych, naptiklad dvé
linie vedouci pfes obrazec s nazvem ,,Kondor* maji slunovratové azimuty; jedna
sméeiuje do sméru zédpadu Slunce o zimnim slunovratu (21.¢ervna), druha linie sméiuje
naopak do sméru zapadu Slunce o letnim slunovratu (21.prosince). Dalsim uvedenym
ptikladem je smér krku na obrazce ptaka, ktery Reiche nazyva ,,bird with serpentine
neck®, ktery sméfuje k bodu vychodu Slunce na zimni slunovrat. Déle se v knize uvadi
linie, kterou objevil Kosok (1941), a projekt potvrzuje, ze tato linie opravdu sméfuje
piimo do sméru zapadu Slunce na letni slunovrat [51].

Dalsi objekt zkoumani je korelace s pohyby jasnych hvézd. Prvni z potvrzenych
vysledki byla linie prochéazejici ptes obrazec ,,Pavouk®, kterd smétuje k vychodu
hvézdy Rigel, ktera byla kolem roku 100 pt.n.1. nejjasnéjsi hvézdou v souhvézdi Orion.
Dalsi pozoruhodnosti jsou tfi linie uvniti ,,Plaza de las Pleiades, 850m dlouhém a 90m
Sirokém obdélniku, které odkazuji na smér vychazejicich Plejad kolem roku 630 n.l.
Poslednim z uvedenych piiklad je tfi kilometry dlouha linie na jihu Palpy, ktera
sméfuje k nejjasnéjsi hvézdé Nazca doby, kterou byla hvézda Sirius [51].

Béhem polnich praci v roce 2004 bylo metodou GNSS zaméteno 18 linii, jejichz
délka zacind na 3km a nejdel$i méfi vice nez 12km a jejich azimuty byly porovnany s
nejjasnéj§imi hvézdami doby kultury Nazca. Bylo prokazano, ze dvanact z osmnacti
sledovanych linii ukazuje k bodu stoupani nebo klesani jasnych hvézd, a takova
korelace je statisticky pfili§ vyznamna na to, aby byl tento jev povazovan za ndhodny.
Podle vyzkumu M.Reiche maji n€které linie zaznamenavat také pohyby M¢ésice kolem
Zemé. Toto bude projekt Nazca mozna fesit v budoucnu [51]. Nekteré vysledky korelaci
linii ¢i geoglyfli s hvézdami jsou ale sporné — hvézd i linii je mnoho a pokud budeme
uvazovat dostatecné¢ dlouhou dobu, vzdy néjaka linie bude k jist¢ hvézdé ukazovat
(Pavelka, Teichert, 2013). Zcela prokazatelné jsou tedy zifejme jen orientace slunecni.
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Archeoastronomicky vyzkum na starSich pamatkdch v Peru provadéli i Cesti
odbornici, napt. Pavelka, Kloko¢nik, Kostelecky (2013). Pomoci dilniho kompasu
provedli né€kolik méfeni 1 na misté. Slunecni orientaci nasli u né€kolika pyramid
naptiklad v lokalit¢ Tucume, coz je velké pyramidové pole kultury Lambayeque. Dalsi
lokalitou bylo tudoli Moche, kde se nachazi pyramidy Slunce a M¢sice, vystavéné
stejnojmennou kulturou, a mésto Chan-Chan kultury Chimt. V piipadé Chan-Chan
nenalezli Zadnou znamou astronomickou orientaci, kazda citadela ve mést¢ ma jinou
vychodni odchylku od severojizniho sméru, jednim z vysvétleni by podle autori mohlo
byt, ze jednotlivé citadely maji orientaci podle vychodu/zépadu Slunce v den narozeni
vladce, jemuz citadela nalezela, nebo v den jeho usednuti na trin. Naproti tomu
pyramidy Slunce a Mésice jsou slunovratové orientovany svou kratsi stranou ve sméru
vychodu Slunce o letnim (nebo zapadu o zimnim) slunovratu [30].

Dalsi ptedinckou pamatkou o znamé astronomické orientaci je Chankillo. Jde o
2500 let starou stavbu neznamé kultury, nejvEtsi stavba na kopci ma elipsoidicky tvar a
nedaleko od ni se nachazi na skalnim hiebeni tzv. Ttinact vézi. Mozny astronomicky
vyznam Tfinacti vézi odhalili Ghezzi a Rugless (2007) [30], ktefi identifikovali dvé
pozorovaci mista, jedno na zdpad a druhé na vychod od rozvalin. Tyto body jsou
vytvofeny tak, ze ze zapadniho pozorovaciho bodu je vidét vychazejici Slunce o
¢ervnovém slunovratu na zacatku (vé€z 1) a o prosincovém vychazi na konci. Z
vychodniho pozorovaciho bodu potom vidime zépad Slunce o prosincovém slunovratu
na zac¢atku linie a o ¢ervnovém slunovratu na konci linie. Dal$i véZe oznacuji pravidelné
useky, nejspiSe také dny prichodu Slunce zenitem a nadirem a uprostfed rovnodennost
[52]. K ¢emu slouzila velka pevnost na kopci, obehnana silnou zdi, je zatim zahadou,
mohla by mit vyznam v souvislosti ke zdroji pitné vody [30]. Astronomickému
vyznamu se také vénovala Amelia Carolina Sparavigna a ve své praci pouzila software
Sollumis [53], ktery dokaze spocitat azimuty vychodu a zapadu slunce v kterykoliv den
pro jakoukoliv polohu na Zemi a pomoci n¢ho simulovala azimuty vychodi a zapada
Slunce z obou pozorovacich bodu [54].
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Obr. 16 zdpady Slunce pozorované z vychodniho stanovisté [52]

Slunovratové orientace l1ze nalézt také v arealu Caral, véetné hlavni pyramidy v aredlu.
Vybudovala ho neznama kultura kolem roku 3000 pt.n.1. [30].

Archeologicka lokalita Sechin se nachédzi na soutoku fek Casma a Sechin a
naléza se v ni n¢kolik archeologickych nalezist’ — Sechin Alto, Sechin Bajo, Taukachi-
Konkan a Chram Sechin. U prvnich tfech lze najit velmi vyznamné slunovratové
orientace, které dominuji celkovému sméru nalezi$t; chram Sechin vSak Zadnou
specialni orientaci nema, ackoliv §lo pravdépodobné o vyznamny chram [30].

O orientaci vybranych predinckych staveb v Peru pisi i Kloko¢nik, Kostelecky
(2014) také v ¢lanku pro ¢asopis Pokroky matematiky, fyziky a astronomie [41].

Vyzkum neastronomické orientace provadéli v udoli Casma Silvia Motta a
Adriano Gaspani z Istituto Nazionale di Astrofisica (Narodniho tstavu astrofyziky) v
Milang. Pracovali se 40 lokalitami z pfedinckého obdobi, vyznamné azimuty mé&fili na
Google Earth a snazili se dokdzat ¢i vyvratit hypotézu, ze by objekty mohly byt
orientovany podle toku feky Casma. Dle jejich zavéru spolu orientace feky a objektl
koreluji, pfi vystavbé téchto mist se pravdépodobné promitl vyznam vody. Autofi
zaroven doplnuji, ze fada mist obsahuje zaroven i astronomické orientace, coz se
chystaji ovéfit v dal§im vyzkumu [55].
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2 Zakladni poymy z astronomie

Cerpano z [56] a z vlastnich zapiski z hodin Teoretické geodézie.

2.1 Soutadnicove systémy

V geodetické astronomii se ke kosmickym télesim méii sméry, nebo uhly mezi
télesem a zvolenymi zakladnimi rovinami. Pro astronomické vypocty existuje nékolik
soutadnicovych soustav. Zakladni dé€leni je typl soutadnicovych soustav je:

1. Sféricka souradnicova soustava

2. Pravouhla souradnicova soustava

3. Astronomicka soufadnicova soustava
4. Drahové elementy

Sféricka soustava je realizovana zékladni rovinou a zakladnim smérem a
nebeskd sféra je nahrazena kouli o jednotkovém poloméru. Podle polohy stfedu koule
hovofime o soustave:

a. Topocentrické — vV pozorovacim stanovisti

c. Heliocentrické — ve stfedu Slunce ...a dalsi

Pravouhla souradnicova soustava urcéuje polohu bodu pomoci tfi kolmych
jednotkovych vektort ex, ey, ez Poloha libovolného bodu se poté vyjadii jako linearni
kombinace vektoru baze.

Astronomické souradnicové soustavy se vyuzivaji pro urcovani poloh
kosmickych téles. Pro ur€ovani soufadnic miizeme zvolit tii zékladni roviny

a. Rovina obzorniku (rovina kolmd na svislici v misté
pozorovani)

b. Rovina rovniku (rovina kolma na osu rotace Zemg¢)

c. Rovina ekliptiky (rovina drahy Zemé& kolem Slunce)

Podle toho se poté déli souradnicové soustavy na:

A. Obzornikova souradnicova soustava
- Obzornikovd soufadnice prvniho druhu - zékladnim smérem je
svislice v bod¢ pozorovani, kde je umistén stied jednotkové koule.
Rovina kolmé& na smér svislice umisténa ve stfedu koule protne
jednotkovou kouli v horizontu. Svislice protina jednotkovou kouli ve
dvou bodech, vbodé Z (zenit) a vbodé N (nadir). Uhel mezi
vertikalni rovinou prolozené objektem H se méii od mistniho
poledniku po horizontu zapornym smérem a nazyva se azimut A.
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Azimut je zavisly na Case a s piibyvajicim Casem roste. Nabyva
hodnot na intervalu od 0° do 360°.

obzornikové soufadnice druhého druhu se méti po vySkové kruznici
(rovina kolma na spojnici Z a N) prolozené zvolenou hvézdou. Udava
se bud jako vyska H (thel, ktery svirda smér ke hvézdé s rovinou
horizontu) nebo zenitova vzdalenost z (Uhel méfeny od zenitu
K hvézde)

B. Rovnikova souradnicova soustava

zékladnim smérem je smér rotaéni osy Zemé, zékladni rovinou je
rovina svétového poledniku. Jednim ze =zdkladnich sméra je
deklinace 9, coZ je uhlova vzdalenost méfena po mistnim poledniku
od rovniku az po smér ke kosmickému télesu. Nabyva hodnot -90°< 6
> 90°. Druha rovnikova soufadnice je dvojiho typu — zavisla na ¢ase a
nezavisla na Case:

V prvni rovnikové soustave métrime hodinovy uhel t a méfi se od
praseciku mistniho poledniku s rovnikem. Hodinovy uhel je tedy
zavisly na rotaci Zem¢, udavame ho v hodinach a o prvni rovnikové
soustaveé hovofime jako o na Case zavislé.

V druhé rovnikové soustavé prochdzi zakladni rovina tzv. jarnim
bodem. Od této roviny se méii rektascenze a. Udava se v ¢asovych
jednotkach a pro vztah s hodinovym uhlem plati vztah s= a+¢, kde
Sje mistni hvezdny cas. Tato soustava neni zavisla po pozici
pozorovatele ani na rotaci Zemé, a proto se vyuZziva pii sestavovani
katalogti hvézd, efemerid Slunce, Mé&sice a planet.

C. Soustava ekliptikalnich souradnic

Rovnik a ekliptika se protinaji v rovnodennostnich bodech, bodé
jarnim Y a bod€ podzimnim Q. M¢ti se ekliptikdlni Sirka B a
ekliptikalni délka B. Uhel, pod kterym se protinaji rovnik a ekliptika
se nazyva sklon ekliptiky .

Dalsi body, které je zajimavé zminit jsou body slunovratové, a to bod
zimni Yo a bod letni 5. Od toho jsou poté pojmenovany vedlejsi
roviny, rovnobézné srovnikem a prochézejici t€émito body, jako

obratnik Kozoroha a obratnik Raka.

43



CVUT v Praze

2.2 VypocCty

Astronomicky azimut se méti od mistniho poledniku po horizontu.
Vypocet pouzivaného vzorce vychdzi ze sférické trigonometrie:

cos(90 — §) = cos(90 — ¢) - cos(90 — z) + sin(90 — @) - sin(90 — z) - cos(180 — A)

Obr. 17 Prevod mezi obzornikovou a rovnikovou souradnicovou soustavou [56]

Pro azimut libovolného vychodu ¢i zapadu Slunce plati specidlni vzorec, kde uvazujeme
z=90°, po upravé tedy plati:

sind
COSA = —

; kde 0 je deklinace Slunce a ¢ je zemépisna SiFka.
cos@

O specialnich dnech slune¢niho cyklu, jako jsou slunovraty, zname deklinaci
Slunce, protoze pro ni v tyto dny plati zvlastni pravidla (viz vyse).

Pro letni a zimni slunovrat plati, Ze vtento den Slunce dosdhne nejvétsi
deklinace, kterd nyni ¢ini 6=23°27° (diky mensi pfesnosti potiebné pro tuto praci se
pocita s hodnotou 23,5°).

Pro dny jarni a podzimni rovnodennosti plati, Ze se Slunce promita do jarniho
(podzimniho) bodu a jeho deklinace je 6=0°.
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Pro zemépisné Sitky mezi 23,5° jizné a 23,5° severné (neboli mezi obratniky) lze
pozorovat dva prichody Slunce zenitem. Pfimo na obratnicich lze pozorovat prichody
zenitem ve dni slunovratu, na obratniku Raka o Cervnovém slunovratu, na obratniku
Kozoroha o prosincovém slunovratu. Pro starovéké obyvatele mohl mit tento den
zvlastni vyznam, nebot’ stiny se postupné zkracuji, az mizi pravé ve chvili, kdyz je
Slunce v zenitu. Je znamo né¢kolik pamatek, které tuto teorii potvrzuji, nékteré pyramidy
nebo stavby byly budovany s izkou vertikalni Sachtou, kdy bylo mozno sledovat na dné
Sachty paprsek slunce ptesné pii prichodu zenitem. Timto méli stavitelé kalendéini
pomtucku fungujici s piesnosti jednoho dne. Protoze Peru na téchto zemépisnych Sitkéch
lezi, mizeme pocitat azimut vychodu Slunce pro den prichodu zenitem. Tento den
nastava v kazdé zemépisné Sifce v jiny den a musi platit, ze & = ¢, tedy ze deklinace
Slunce se musi rovnat zemépisné Sitce, odkud vychod pozorujeme. Podobné pravidlo
plati i pro prichod nadirem, a to ze 6 = - ¢.

Azimuty vychodl a zapada se pocitaji na tzv. idealnim horizontu, tj. vySka nad
obzorem se ptredpoklada 0° (neboli zenitova vzdalenost je 90°). Pokud bychom chtéli
pocitat azimuty na pravém horizontu, musime znat prab¢h terénu v okoli pozorovatele.
Naptiklad v horach se azimut vychodu Slunce ve vyskach 10°, 20° a 30° nad obzorem
lisi 0 3°, 7° a 13° [29].

Pro potieby archeoastronomickych vypoctl, které maji nizkou pozadovanou
piesnost asi +1°, Ize nékteré astronomické vypolty zjednodusit. Naptiklad deklinace
Slunce je povazovana za konstantni. Také refrakce je zjednoduSovana, uvazovana je pro
idedlni horizont, coz ve vypoctenych azimutech udéla chybu mensi nez 0,1°.

2.2.1 Vypoctené azimuty

Samotné vypocCty predpokladanych azimuti vychodt Slunce pro vyse zminéné
dny byly provedeny pomoci skriptu v programu MATLAB, ktery jsem pro tuto praci
napsala. Podrobn¢ vypsané azimuty jsou knahlédnuti v Priloze ¢.1.,skript je
v elektronické ptiloze.

Nasledujici mapy na Obr. 18 a Obr. 19 ukazuji graficky hodnoty azimutu pro
jednotlivé zemépisné $irky.
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Obr. 18 Grafické zobrazeni zmén v hodnotach azimutu vychodu Slunce pri priichodu nadirem
(vlevo) a zenitem (vpravo). Zdroj podkladii: [63]
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Obr. 19 Grafické zobrazeni zmén v hodnotdach azimutu vychodu Slunce pri zimnim slunovratu

(vlevo) a letnim slunovratu (vpravo) Zdroj podkladii: [63]
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2.3 Pozorovani Mésice

vvvvvv

vzdy po roce 0 dni slunovratu objevuje na tom samém misté (pokud zanedbame pro
tento ucel v Case se meénici sklon ekliptiky). Pohyb Mésice po obloze probiha v kratSim
intervalu, v cyklu drakonickych mésict (27,2 dni). Za tuto dobu M¢sic dosdhne dvou
tzv. lunovratd, tedy severni a jizni mezni polohy. Na rozdil od Slunce se ale v ¢ase méni
i polohy téchto meznich poloh v cyklu 18,6 let. Mezni polohy M¢sice osciluji mezi tzv.
vysokym a nizkym lunovratem. Znamena to, ze M¢sic mlize vychazet (a zapadat)
neni pfimo v roviné ekliptiky, ale je k ni sklonéna o 5,15°. Zaroven ale neni stacionarni
a otaci se. Z tohoto divodu se deklinace v priibéhu tohoto otd¢eni méni v rozmezi od
+19° az do £29 °. Téchto mési¢nich extrémi dosahuje Mésic vzdy po 9,3 roku [57]
[58]. Hezky je vyvoj vidét na Obr. 20.

Severni zapad Severni vychod

Mésice Mésice

Vychody Mésice béhem
vysokého lunovratu

Zépady Mésice b&éhem ¢
nizkého lunovratu Jizni zédpad Jizni v.7chod /
Mésice

Vychody Mésice béhem

. nizkého lunovratu
Mésice

o)

Obr. 20 Slunovraty - vychody a zapady Slunce nad obzorem. Lunovraty - vychody a zdapady
Luny nad obzorem. Rozdil mezi vysokym a nizkym lunovratem. [58]

Je zfeymé, Ze prave tyto extrémni vychody/zédpady Mésice mohly starovekeé
pozorovatele zaujmout.

- Pro vysoky lunovrat plati : & = £(23.5°-5,15°)
- Pro nizky lunovrat plati : O = +(23,5°+5,15°) [57]

Vzorec pro vypocet vychodu Mésice pii meznim lunovratu plati stejny, jako
vyse pro Slunce.
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Azimuty vychodu Mésice v téchto Ctyfech extrémech se na izemi Peru pfili§
neméni. Zjednodusené jsou uvedeny vypoctené azimuty vychodt Mésice v Tab. 2.

Zemépisna Sitka: 1°-15°.8. 15°-18°j.5.
Vysoky severni lunovrat 61° 60°
Vysoky jizni lunovrat 119° 120°
Nizky severni lunovrat 71° 71°
Nizky jizni lunovrat 109° 109°

Tab. 2 Azimuty vychodii Mésice v lunovratech

2.4 Vysvétleni nékterych poymt

V reSersi se uvadi vyraz heliakicky vychod. Co to znamena?

Heliakicky vychod je v den, kdy se poprvé v pribéhu roku objevi nebesky objekt
(nejcastéji hvézda) na ranni obloze tésn¢ pied vychodem Slunce. Pro starovékeé

obyvatele Zemé mély tyto dny zvlastni vyznam, naptiklad Egyptané podle heliakického
vychodu Siria urcovali zacatek zaplav Nilu, jak jiz bylo v resersi fe¢eno [59].
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3 Historicky vyvoj Peru

Nasledujici kapitola ¢erpa z [60] a [61], pokud neni uvedeno jinak. Dé€leni horizonttu a
obdobi je pievzato z [60], totéz déleni po pouzito pro méiené lokality.

Dnesni Republika Peru se nachazi v Jizni Americe, v oblasti nazyvané Centralni
Andy. Zabira nejen samotné pohofi, ale také ¢ast amazonského pralesa na vychod¢ a na
zapad¢ pobtezni pousté, vyznacuje se tedy vysokou biologickou diverzitou.

D¢&jiny osidleni Peru jsou velmi bohaté, zacinaji n€kolik tisic let pf.n.l., kdy na
se na uzemi usadily skupiny lovci a sbéracu, které priSly ze severu za zvéti. Jiz
v osmém tisicileti zacal Clovék zde obdélavat trodna tdoli (coz dokazuji nalezy
zamérn¢ péstovanych fazoli) a usadil se v jeskynich. Jednou takovou jeskyni je El
Guitarrero v Callejonu Huaylas, ve vrstvach z obdobi 8600-8000 pi.n.l. byly nalezeny
zbytky tkaniny. V tomto obdobi se také zacalo rozvijet zemédé€lstvi, péstovanymi
plodinami byla paliva paprika, fazole, o dva tisice let pozdéji dyn¢é a kukufice.

3.1 Pfedkeramické obdobi (4000-1800 pt.n.l.) - prvni
monumentalni centra

Od roku 3000 pt.n.l. se kulturni vyvoj zrychlil, nastala pfeména na méstsky
zpusob Zivota a zacala se rozvijet monumentalni architektura. Na pobieZi se rozvijely
vesnice bez monumentdlnich staveb. V centrdlnim pobiezi se vSak zacala rozvijet
samostatnd administrativni a nabozenska stfediska. Poprvé se zde ukazuje fenomén
pohibivani budov; pokud mély byt prestavény ¢i zbourany, byly misto toho peclivé
pokryty pytli naplnénymi oblazky, a poté se na nich znovu stavélo. Ke stavbé dulezitych
objektii se na pobfezi pouzivaly cihly suSené na slunci, adobe, v horach se uZzival
kamen. Objevily se stupnovité stavby, na vrcholcich se nachdzely mistnosti a mala
nadvoii. Na vrchol byl pfistup pouze po schodisti a rampé, a pravdépodobné do téchto
mist méli pristup pouze knézi a vyvoleni lidé.

Caral

V udoli Supe se v tomto obdobi rozvijela civilizace Caral. Jedna se o nejstarsi
dosud znamou civilizaci na americkém kontinentu. V 1udoli se nachazi 18 dosud
objevenych meést, nejvétsSim z nich je Caral, po kterém byla cela civilizace
pojmenovana. Podle radiouhlikové metody datovani mésto existovalo jiz v roce 2627
pt.n.l., pravdépodobné je vSak mnohem star$i. Byl postaven lidmi, ktefi byli vysoce
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organizovani politicky i socialn¢; vladcové Caralu ziejmé vladli uskupeni, které
ovladalo i jind méstskd centra v udoli. V mést¢ se nachazi celkem tficet dva
architektonickych celkl, dodnes je odkryto alesponi castecné Sest pyramidovych
konstrukci a n€kolik mensich ¢i vétSich budov, jako chramy, sklady, a obytné ctvrti.
Nejveétsi komplex nejen ve méste, ale také v celém udoli, je Templo Mayor. Sklada se z
dvacet metrti vysoké stupniovité pyramidy, na jejimz Upati se nachdzi kruhové zapusténé
politickd a administrativni moc celého statu. Moc mésta nejspiSe sahala i do vedlejSich
udoli Pativilky, Huaury a Fortalezy.

Dalsi dulezitou lokalitou v udoli feky Supe je Aspero. Ma zna¢nou rozlohu a
nachazi se zde Sest velkych a jedenact mensich pyramidovych celkii. Nejvice studované

v

a nejznamg;jsi jsou zde dva objekty; tzn. ,,Pyramida idoli* a ,,Obé&tni pyramida“.

Dnes je znamo asi padesat center postavenych v této dob¢, z nichz vétSina se
nachdzi na pobiezi. Dvé lokality ale byly dikladné¢ prozkoumény i v horskych
oblastech. Jsou jimi Kotosh u Huanuca a La Galgada v departmentu Ancash.

3.2 Ran¢ keramickée obdobi (1800-1300 pi.n.l.)

Prvni keramika se na izemi Peru objevila kolem roku 1800 pt.n.l. a trvalo asi 500 let,
nez se rozsifila po celém uzemi. I ta nejstar$i keramika je dokonale vyrobena a
vSeobecn¢ prevladd nazor, ze keramika byla dovezena ze severu z Uzemi dne$ni
Kolumbie.

V této dobé se lidé intenzivnéji veénovali zemédélstvi a zalinali stavét
monumentalni komplexy i na Upati hor a ve stfedni ¢asti fi¢nich tokd. Zatimco v

vvvvvv

vvvvvv

zména architektonickych plant center na Ssevernim pobteZzi. Ke stupfiovitym pyramiddm
se pridavaji dvé symetrickd postranni kiidla, takze ptidorys staveb ziskava tvar U,
vet§inou otevieny na vychod.

Nejvyznamnéjsi a nejprostudovangj$i komplex této doby je Caballo Muerto v
udoli Moche. Sklada se z osmi huacas [62], z nichz nejznaméjsi je Huaca de los Reyes.
Zde se nachazely dvé pyramidalni stavby, které spolu s kiidly vytvarely jiz zmifiovany

pudorysny tvar U.

V udoli Casmy se nachdzi hned n¢kolik objekti, jejichz vznik se datuje do
tohoto obdobi. Je jimi napfiklad Las Aldas, nebo imponujici komplex Sechin Alto, kde
se nachazi obrovskd pyramida o stranach tii set metrti a vysky tficet pét metri. O kus
dale se nachazi Cerro Sechin, slavny komplex tvoreny tfistupfiovou stavbou a vnéjsimi
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zdmi sestavenymi z blokl. Na kazdém z blokt je vyryta lidska postava nebo jeji cast a
prave tato ¢ast komplexu pfitahuje nejvice pozornosti. Nikde v Peru se nenaslo nic
podobného a ucel stavby zlstava zdhadou.

Také oblast dnesniho hlavniho mésta Limy byla husté osidlena. V udoli feky
Chilléon a Rimac se objevuji impozantni centra, z nichz nejdilezitéj$i je Garagay.
Slouzilo nejspiSe jako ceremonidlni centrum, nikoliv méstské, a 1 zde ma
architektonicky plan tvar U. V horskych oblastech je stdle mnoho obydlenych jeskyni a
pfichod keramiky nemél mnoho vlivu na kvalitu zZivota zdejSich obyvatel. Néktera
nabozenskd centra z predchoziho obdobi byla opusténa, pohibena ¢i1 zniCena,
archeologoveé to vysvétluji pravdépodobnou zménou ndbozenstvi.

3.3 Formativni obdobi (1300-900 pi.n.l.)

V této epose je jiz v kazdém udoli zemédélstvi zalozené na zavodinovacich
systémech a diky prebytkiim se dale buduji monumentalni sidla. Poprvé se objevuje
zpracovani zlata. Ve vysSich ¢astech ficnich tdoli kontroluji ceremonidlni sidla ptitok
vody, ale také vyménu zbozi mezi pobfezim, horami a pralesem. Na pobiezi se
pokracuje s budovanim chramii ve tvaru U, vétSina téchto chrdmu byla také urcena pro
néjaky druh astronomického pozorovani a s nim spojenych ritudli.

Monumentalni centra slouzila jako ceremonidlni a ve vystavbé je znacny rozdil
mezi ceremonialnimi centry a sidlisti. Mezi nejznamé;jsi sidla této doby patii Puncuri v
udoli Nepena, coz je maly pahorek vytvoreny stavbami ze suSenych cihel, dilezity pro
své¢ dobie zachovalé terasy, schodiSté¢ a nadvofi, zdi jsou omitnuté a pomalované
barvami. Déle v tidoli Casma je to Mojeque a v horach se nachdzi Pacopampa, zde stal
ttistupiiovy chrdm s vnitinimi chodbami a zapusténym nadvotim.

3.4 Rany horizont (900-200 pi.n.l.) - Horizont Chavin

Vysledkem ptedchoziho vyvoje je kultura Chavin, nebo také Horizont Chavin.
Toto obdobi trvalo nékolik set let a vliv a kulturni prvky ovliviiovaly velkou ¢ast

vvvvvv
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za Spanélské kolonizace vypravéli domorodi obyvatelé, ze zde bylo dilezité nabozenské
centrum, kam smétovaly tisice poutnikli. Centrum zaniklo nahle asi v letech 200 pi.n.l.,
bylo mnohokrat zaplaveno a stavby na povrchu jsou ponicené, protoze slouzily jako
zasobarna kamenii. Centrum vzniklo kolem roku 900 pi.n.l. Tvofi ho nékolik
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pyramidovych staveb s podzemnimi chodbami, zapu$téna patia, brany a terasy
a Templo Nuevo, (Novy chram). Stary chram byl postaven ve tvaru U, otevieny na
vychod. Stavba se skladad z centralni platformy, dvou kiidel a zapusSténého atria, pod
budovou a atriem se nachazi sit’ chodeb. V jedné z nich stoji socha boha El Lanzon,
ktery je hybridem hada, koCkovité Selmy a Clovéka. U nadvoii byly objeveny dvé
chodby, a jedna z nich ziejmé slouzila k provozovani rituali. Byly zde nalezeny stovky
keramickych nadob, zbytky lidskych i zvifecich tél. Ritudly zde konané byly zasvécené
kultu vody a byly vyznamné nejen pro okolni kraj, ale i pro mnoho dalSich ¢asti Peru.
Novy chram je ptestavbou pravého kiidla Staré¢ho chramu a je mohutnéjsi nez ptivodni
stavba. Zasvéceny mohl byt bohu se Zezly s rysy kockovité Selmy (konkrétné jaguéra),
zobrazenému na stéle, ktery je v pozd¢jsi peruanské historii dualezity, a byva pozdé&ji
identifikovan jako incky bih Viracocha. Toto zobrazeni 1ze mimo chavinského uméni
nalézt i na keramice, textiliich a kamennych pfedmétech z pozdé¢jsi doby. Mnoho
predmétii s timto vyobrazenim se vyskytuje po celém Peru, nejednalo se tady nejspis o
boha pouze Chavinské kultury. Toto naboZenstvi bylo nejvice rozsitené v letech 400-
200 pt.nl., sahalo od mésta Lambayeque na pobiezi az po Iku a v horach od Pacopampy
po Ayacucho. Staré chramy v centrech z minulého obdobi byly pfestavény nebo byly
postaveny nové, aby vyhovovaly ideologii prichazejici z Chavinu. V celém Chavinu
nebyly nalezeny zaddné pozistatky po obytnych budovach (Stingl, 1966), byl ziejmé
pouze hlavnim stfediskem rozvijejiciho se kultu [60].

Jizni Peru a kultura Paracas

Do jizniho Peru vliv Chavina jiz nezasahl. V oblastech Cuzka a Altiplana se
civilizace rozviji nezavisle, ackoliv archeologové prokazali, ze existovaly styky s
pralesem a jezerem Titicaca. V oblastech Cuzka existovaly v této dobé pravdépodobné
jen pomérné samostatné vesnice, které spolu obchodovaly. Jednou z nich je Marcavalle
na pfedmésti Cuzka.

Kultura Paracas se rozvijela v jizni ¢asti pobiezi dnesniho Peru v letech 1000-
200 pt.n.l. Jméno dostala podle poloostrova Paracas, ktery je jednim z nejsusSich mist
na Zemi, a na kterém si tato kultura zfidila pohiebisté. Zdej$i suchy pisek téla
mumifikoval a ta se zachovala v perfektnim stavu pies dva tisice let. V udoli Chincha
védci zdokumentovali nékolik méstskych komplexti, obsahujicich pyramidové pahorky,
celé komplexy, vcetné samotnych pyramid, jsou orientovany vychodo-zapadné.
Komplex Soto se sklada ze tii pyramid, na ose dlouhé téméf tisic metrti. Dalsi komplex,
San Pablo, se sklada ze ¢tyf pyramid. Nejvétsi stavbou v tidoli byla Huaca Santa Rosa,
jedna z nejstarSich pyramid této kultury, jez je ptes Ctyfi sta metri dlouha a vice nez sto
Ctyficet metrt Sirokd. Diky svému umisténi v centru udoli a kolosalnim rozmérim byla
hlavnim chramem, dnes na ni ov§em stoji moderni vesnice Santa Rosa.
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3.5 Rané Intermedialni obdobi (200 pi.n.1. - 900 n.l.)

V tomto obdobi nastal nebyvaly rozkvét femesel a regiondlnich kultur.
Dusledkem rozvinutého zeméd¢€lstvi se rozristalo obyvatelstvo a valecné konflikty,
vedené za ucelem ziskani pudy, byly bézné. O nékterych kulturach z této doby toho
vime pomérné hodné, nékteré jsou vSak dosud neprobadané. Jednou z takovych kultur
je Kultura Vicus (200 pr.nl. - 500 n.l.), ktera se rozvijela na severu Peru, u hranic s
Ekvadorem. O architektufe Vicus toho neni moc zndmo. Dosud bylo nalezeno nékolik
sidlist a dveé pyramidové stavby, ale vyznamny archeologicky prizkum zde zatim
neprobehl. Ve znamost tato kultura vesla diky keramice, kterd se dochovala v hrobech
na rozsahlych pohtebistich.

V letech 400-200 pif.n.l. se v udolich fek Chicama, Viri a Moche rozvijela
center této kultury. Salinarské chramy jsou malé a nejCastéji se stavély pouze malé
vesnice. Vyjimkou je Cerro se Arena, kde se zachovaly stovky kamennych domu a
pritomnost vétSich domt s povrchovou tpravou a nadvotfimi naznacuje jistou vladnouci
hierarchii.

Kultura Gallinazo, nebo také VirQ, se rozvijela v letech 300 pif.n.l. az 300 n.1.
Vznikla v udoli feky VirQ, ¢asem se rozsifila od udoli Santy a Nepenii na jihu az po
Lambayeque, Zani a Jequetepeque na severu. Zpocatku stavéla sidlist€ v dolni ¢asti
udoli, pozdé&ji se zacaly stavét znovu pyramidové chramy, na strategickych mistech se
stavélo opevnéni; nejimpozantnéjsi z nich je lokalita El Castillo Tomabal.

Kultura Moche

Kultura Moche je jednou z nejznaméjsich a védecky nejprobadanéjsich kultur v
Peru. Vznikla nejspiSe v prvnich tfech stoletich pied nasim letopoctem a existovala az
do roku 700 n.l., kdy podlehla okupaci kultury Huari. Rozpinala se od mést
Lambayeque az po Huarmey. Hlavnim méstem, ze kterého Mochikové fidili celou
kulturu, byla lokalita Moche ve stejnojmenném tudoli, nyni znama piedev§im kvili
Chramu Slunce a Chramu M¢sice. V kazdém udoli se nachazela lokalni hlavni meésta,
kterému se podiizovaly okolni usedlosti. Ve vSech vétsich 1 mensich méstech byly velké
chramy, kde se konaly ndboZenské ceremonie a obéti.

Huaca del Sol (Chram Slunce) v lokalit¢ Moche je povazovana za jednu z
nejvetsich staveb predkolumbovské Ameriky. Pivodné byla dlouhd 493 metrti, na
vySku ma necelych 50 metri a méla ptidorys ve tvaru kiize. Tato struktura byla i
obyvana. Naproti tomu Huaca de la Luna (Chram M¢sice) je mensi, a plnila posvatnou
funkei.
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V kazdém udoli postavili Mochikové velké mnozstvi monumentalnich staveb.
Dalsi vyznamnou stavbou je komplex El Brujo, ve kterém se nachazi Huaca El Brujo a
Huaca Cao Viejo. Zde archeologicky vyzkum dale pokracuje. V této lokalité bylo
nalezeno dokonale mumifikované télo Zeny, pojmenované Pani z Caa. V hrobé bylo
nalezeno velké mnoZstvi krasné keramiky, nadhernych $perkd a latek. Zena méla na
sob¢ tetovani a byla pravdépodobné vysoce postavenou knézkou s vésteckymi
schopnostmi.

Dalsi slavnou lokalitou této kultury je Sipan. Nachazi se zde dvé pyramidy, ale
znamou se tato lokalita stala diky nalezenému bohatému hrobu. Hrob Péna ze Sipanu
patfil starému muzi, pohiben byl s nesmirnym pokladem a doprovazelo ho osm lidi.

Mochikové méli perfektné zvladnuty systém zavlazovani a védci vypocitali, Ze
Mochikové byli schopni v dolni ¢asti udoli obd€lavat o polovinu vétsi plochu, nez je
mozné dnes s modernimi stroji (Moseley a Feldman, 1985).

Kolem roku 600 n.l. zapocal upadek kultury Moche, z hlavniho mésta Moche se
vétsina obyvatel prest¢hovala do mésta Galindo. Mochicka civilizace postupné zmizela,
ale diky jejimu zakladu vznikly nové vyspélé kultury Lambayeque a Chimu.

Dnes je keramika kultury Moche velmi cenénou a obdivovanou ¢asti muzejnich
sbirek, zejména pro kvalitu a Casté erotické vyjevy.

Kultura Lima

Kultura Lima se rozvijela na misté nynéj$iho hlavniho mésta a v jeho blizkém
okoli. Tato kultura je vyjimecnd svymi monumentalnimi stupfiovitymi pyramidami,
kterych je dodnes v hlavnim mésté nékolik, ackoliv mnoho z nich byla v minulosti
odklizeno, kdyz jim jest¢ nebyla uzndna nalezitd historicka dulezitost. Znamymi
pamatkami je naptiklad komplex Culebras nebo Cerro Trinidad v udoli Chancay, c¢i
Maranga u feky Rimac, coZ bylo hlavni mésto tohoto udoli a velké ndbozenské a
administrativni stfedisko. Ve své dob¢ ziskala tato oblast velkou prestiz, coz se odrazi v
keramice a textiliich. To se zménilo az pfichodem kultury Huari.

Kultura Nazca

Kultura Nazca patii mezi nejznaméjsi kultury v Peru a centrum rozvoje se
nachazelo v povodi Rio Grande. Je pravdépodobné, ze nazkanskéd kultura je jistym
pokraCovanim kultury Paracas. V udoli feky Nazca bylo zalozeno hlavni mésto
Cahuachi, které¢ se stalo nabozenskym a administrativnim centrem. Na jizni Casti
pobiezi je to jediné stiedisko, které se svou mohutnosti mize rovnat komplexiim na
severu. Naléza se zde tficet Ctyfi pyramidovych chramu, odd€lenych otevienymi
prostory, nejspi$ nddvotfimi ¢i naméstimi. V komplexu nebyly nalezeny zadné stopy po
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meéstské i vojenské aktivité, celé mésto bylo vénované kultu a bydleli zde nejspise
pouze kn¢zi. Ti byli také pravdépodobné témi, co navrhli a nechali vytvofit znamé linie
a gigantick¢é obrazce na blizké planiné¢ (pamp¢). Cela lokalita je otoCend na sever
Ve 3.stol.n.l. bylo ale mésto opusténo kvili dvéma piirodnim katastrofam, zptisobenym
znasobenym efektem EI Nino. Lidé cely zni¢eny komplex pravdépodobné pokryli
piskem a hlinou. Pozd¢ji byla zalozena v blizkosti sidelni jednotka, dnes zvana La
Estaqueria. Jedna se o sérii obdélnikovych zakladen, postavenych z adobe, v jedné z
nich se nachéazelo celkem 240 sloupt z kmene stromu rohovniku. Né&které maji na konci
vidlici; existuji nazory, Ze vidlice nesly stfechu, jiny nazor je, Ze se mohlo jednat i 0
astronomickou observatof.

Také Nazkové potiebovali ke svému zeméd¢€lstvi vodu; vyftesili tento problém
vsak trochu jinak nez lidé na severu. Budovali rezervoary, kam svadéli vodu z
podzemnich zdroji siti slozitych nadzemnich i podzemnich kanala (puquios). Mnohé z
téchto kanalt se pouzivaji dodnes.

Horské oblasti - Cajamarka a Recuray

V horské oblasti se rozvijela v oblasti Cajamarky stejnojmennéd kultura. O
organizaci téchto lidi zatim mnoho znamo neni, archeologicky priizkum zatim prob¢hl
jen na nékolika lokalitach. Tato kultura stavéla opevnéna sidlisté na vrcholcich kopci,
coz ukazuje na neklidnou dobu. Kolem roku 400 n.l. bylo postaveno velké opevnéné
mésto Marcahuamachuco. Dal§imi zndmymi lokalitami jsou Cerro Amaru, slouZzici jako
ceremonialni centrum, pevnost Cerro Tuscan nebo obytné centrum Cerro Sazon.

V Callejon de Huaylas se rozvijela kultura zvana Recuray, na vychod¢ sahala k
fece Maraiion a na zapad¢ do hornich udoli feky Moche, Viri, Santa, Casma a
Huarmey. Jednim z prvkd, které proslavily tuto kulturu, byly velké kamenné sochy,
ptredstavujici pfedevsim bytosti spojujici kockovité Selmy a hady, ¢i tzn. obétni hlavy.
Sochy byvaly postavené na volnych prostranstvich a pravdépodobné hraly dilezitou roli
pii nabozenskych ceremonialech. Kultura Recuray byla nejspi$ vojensky organizovana,
blizce spjata s nabozenstvim. To vysvétluje i opevnéna sidlisté Mochiki ve vysSich
¢astech udoli. Dilezité lokality byly Pashash, Catac, Tambo ¢i Shumay.

V oblasti dnesniho Ayacucha se rozvijela kultura Huarpa. Stavéli predevsim
sidlisté v udoli, vétsinou malé osady zemé&délcii. Vyjimkou je jen Nahuimpuquio, které
bylo hlavnim centrem této kultury.
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Jizni Peru - Pucara a Tiahuanaco

U jezera Titicaca se rozklada Altiplano, coz znamena doslova vysoka rovina.
byla stejnojmenny komplex Pucara, ktery se nachazi v departementu Puno. Nejvétsi a
nejznaméjsi stavba se jmenuje Calasaya a rozklada se na svahu kopce. Hlavni chram je
zapustény do zemé, uvnitf je fada mistnosti s oltafi a na centralnim nadmésti se nachazi
hrobky. Celd pfedni ¢ast stavby je ozdobena kamennymi sochami, které jsou velmi
znamé a obsahuji typické vzory Chavinu.

V jizni Casti Altipldna se rozrasta kultura Tiahuanaco. Centrem této kultury je
lokalita Tiahuanaco, ktera se naléza jiz na uzemi dnes$ni Bolivie, ale svym rozvojem a
rysy je Tiahuanaco kultura peruanska. Mnoho prvkl se shodnych s kulturou Pucara a
Chavin. Nejzndméjsi stavbou v této lokalit¢ je Calasasaya, obrovska terasa, velmi
blizko se nachazi Polopodzemni chram. V Calasasaye byla také nalezena tzn. Slunecni
brana, coz je asi deset tun vazici kus andezitu, bohaté zdobeny reliéfem, s otvorem pro
dvefe. Tiahuanaco se stalo prvnim statem Centralnich And, ktery sjednotil rizné
narody; dnes jiz vime, ze se tak stalo vojenskou silou. Dal§imi centry dilezitymi pro
tuto kulturu byla Luqurmata a Pajchiri. Ve 13.stoleti kultura Tiahuanaco zcela zmizela.

3.6 Stiedni horizont (500-900 n.l.)

V této dobé se v oblasti Ayacucha objevila kultura Huari, zvana také Wari.
Vznikla spojenim kultury Huarpa a Nazca. Hlavnim centrem této kultury bylo mésto
Huari, které bylo nejen administrativnim centrem, ale také centrem vojenskym. Odtud
byly provadény vypady a v 6.-7. stoleti n.l. doSlo k maximalni expanzi fiSe Huari.
Dosahovala od Cajamarky na severu az po feku Sihuas a v horach dosahla dnesniho
mésta Sicuan. V dobytém kraji stavél lid kultury Huari cesty a zavodniovaci kanaly, také
pevnosti, ale ceremonidlnich staveb bylo nalezeno malo. Po celém Peru rozsifili
nabozenstvi Boha se zezly. Vystavéli také mnoho velkych mést po celém impériu, které
dodrzuji definované architektonické plany a velmi se podobaji hlavnimu méstu Huari.
Hlavnim nédbozZenskym centrem byl Pachacamac v udoli feky Lurin. Postavili také
meésto Pikillacta, jedno z nejstudovanéjSich mist Peru, diive pfipisované pozdéjsi Incké
fiSi. Postavena byla pravdépodobné jako politické a naboZenské centrum, pro svou
Dalsi vyznamné mésto, jejichz architektonicky plan je pro kulturu Huari typicky, je
Viracochopampa. Zanik tiSe Huari byl ndhly a zatim z neznamého diivodu. Jednou z
pticin mohl byt silny fenomén El Nifo.
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3.7 Pozdni intermedialni obdobi (900-1438 n.l.)

vvvvvv

okupaci zlstavaji. Na severnim pobiezi se ve velké mife zaCala budovat rozlehla mésta.
U jezera Titicaca se rozvijela kralovstvi Lupaca a Colla, znamé je také regionalni
panstvi Huanca ve Stfednich Andidch nebo Chinca a Ica na jiznim pobfezi, ale
archeologické vyzkumy zatim chybi. U Cuska se rozviji mald etnickd skupina, ktera
byla pozd¢ji zékladem pro vznik Incké fiSe.

Po ukonceni okupace Huari vznika v udoli Huaura a Chillén kultura Chancay.
Ani zde nebylo provedeno mnoho vyzkumu, nalezena byla tii velkd sidlisté: Huaral
Viejo, které bylo kompletné zniceno zemédé¢lci, a Pisquillo Chico a Lumbra.

V tudoli Chincha se rozvijela kultura Chincha. Hlavni komplex byl tvofen
mohutnymi pyramidovymi komplexy La Centinela, La Cumbe a Tambo de Mora. V
udoli bylo nalezeno vice pyramidovych staveb, ale nebyly dosud prozkoumany. Po
dobyti Inky bylo mnoho staveb piestavéno, proto je t¢zké odlisit typickou architekturu
Chincha.

Na Altiplanu vzniklo v této dobé po zaniku Tiahuanako n¢kolik menSich ¢i
vetsich kralovstvi. Typickym projevem téchto narodit byly pohiebni véze, podle tradice
v nich byli uchovani nacelnici.

Kralovstvi Chimor a Lambayeque

Kultura Chimu vznikla znovuzrozenim mochické kultury s prvky Huari. V této dob¢ se
zacalo stavét slavné mésto Chan Chan. Pocatek kralovstvi Chimor spadéd o par stoleti
pozdéji, kolem roku 1300. Nejvetsi rozlohy dosahla tiSe za vlady posledniho krale
Minchancamana, nazyvaného také Chimo Capac, hranice fiSe sahaly na severu do
Chimo Cépac byl tedy poslednim nezavislym kradlem Chimoru. Je zajimavé, ze v
nékterych tdolich byl nejvyssim bohem M¢sic, dokonce mu Chimuové piisuzovali vétsi
moc nez Slunci.

Samotné mésto Chan-Chan je dnes dosti poni¢ené a jeho centrum se sklada z
deseti citadel (nebo palacti). Nevznikly soucasné, ale postupné. V kazdé z nich je
domniva, Ze platformy byly postaveny na pocest mrtvého krale. Kdyz kral zemftel, jeho
mésto bylo zapeceténo a spolu s nim byly pohibeny obéti. V blizkosti Chan-Chanu se
nachdzi dvé ceremonidlni centra, Huaca Esmeralda a Huaca del Dragén. Dulezitou
lokalitou byl také Farfan v tidoli Jequetepeque nebo Pacatnamu, obranné a ceremonialni
centrum
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Stat Lambayeque, nebo také Sican, se rozvijel v udoli feky Lambayeque, Reque
a Chancay. Jeho kultura vznikla spojenim kultury Huari a Cajamarky. Kolem roku 900
se hlavnim méstem stala lokalita Batan Grande, kde se naléza 17 koénickych pyramid.
Po dlouhém obdobi sucha byly chramy ziejmé zapaleny a opustény a bylo zalozeno
nové hlavni mésto Tucume. Jedna se o nejvetsi komplex prehistorickych pyramid v celé
Jizni Americe, nachazi se jich zde dvacet Sest. Postaveno je kolem kopce La Raya.
Kolem roku 1350 bylo kralovstvi dobyto kralovstvim Chimor. O popularizaci Tucime
se zaslouzil napf. zndmy cestovatel a moteplavec Thor Hayerdall.

3.7.2 Kultura Chachapoyas

Na vychodnich svazich And, v oblasti porostlé hustym pralesem, se nachazelo
uzemi kultury Chachapoyas. Zanechali po sobé mnoho lokalit, z nichZ nejznamé;jsi je
Gran Pajatén a Kualép, kde probehl prvotni vyzkum. VSechny jimi zbudované lokality
jsou typické kruhovymi zdénymi stavbami na terasach zbudovanymi na svazich kopct.
I tento néarod si pozdé&ji podrobili Inkové, ackoliv byli Chachapoyas dobii bojovnici a
boje trvaly delsi dobu.

3.8 Incka 1ise

Pocatky Inkd jsou dosud zahaleny zdhadou, ackoliv byla jejich mocna fise
vyvrcholenim dé&jin Peru. O Incké kultufe toho vime nejvice diky Spanélim, kteii #si
dobyli a rozvratili, ale zanechali ndm mnoh¢é pisemné doklady. Pivodni Inkové byli
pravdépodobné skupinou ptistéhovalct, etnikem, které si postupné podrobilo ostatni
narody, zijici v udoli Cuzka. Jejich viidcem byl dle vypravéni Manco Cépac. Po dobyti
celého udoli zacal §itit povésti o svém bozském ptivodu a postavil si své sidlo v Cuzku.
Zde se shromazd'ovala moc civilni, vojenska, justi¢ni i ndbozenska. Moc Inkti v tdoli
zatim nebyla pfili§ silnd, upevnila ji az vyhrand véalka s kmenem podrobenych
Alcahuist.

Prvnim vladcem, ktery zacal dobyvat tizemi sousednich nérodi, byl Inka Roca.
Byl také prvnim, ktery opustil titul Capac a ptijal titul Inka. Zavedl také zvyk, Ze kazdy
nastupujici inka si vybuduje vlastni sidlo a byvaly palac pienecha potomkim
predchiidce. V dobé, kdy byl zavrazdén tehdejsi vidce Inki Yahuar Huaca 1 se svou
rodinou, stat upadl do chaosu. PfiStim Inkou se stal Jatun Topac, ktery se nechal
pfejmenovat na Viracocha. Jeho néslednikem se stal syn Urco, ktery svym neschopnym
Urcem utekli, do ¢ela obrany se postavil jeho jiny syn princ Cusi Yupanqui. Ten byl po
vyhrané valce jmenovan inkou a piijal jméno Pachacutec. Timto vitézstvim zapocala
nova éra a vznikla velka fiSe Inkt, kterd byla nejvétsi isi v predkolumbovské Americe.
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Ackoliv tato slavna tiSe trvala pouze necelé stoleti, byla dovrSenim rozvoje trvajiciho
nékolik tisic let. V roce 1532 Cuzko dobyli $panélsti conquistadofi v ¢ele s Pizzarem.
Incky odpor skoncil v roce 1572, kdy byl popraven posledni inka Tupac Amaru.

Inkové po sob¢ zanechali perfektni silnice s milniky, cestovnimi stanicemi a
zasobarnami. Zajimavosti také je, Ze ackoliv je fiSe zndma jen jako Incka fiSe, ve
skutecnosti je jeji ndzev Tawantinsuyu, coz z jazyka kecua pielozeno znamena ,,Ctyfi
svétove strany*.
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4 Sbér dat

Peru je stidle rozvojova zemé¢ a mapové podklady jsou cCasto zastarale¢ a
nevyhovujici. Letecké snimky, které by byly pro dokumentaci paméatek pfinosem, jsou
tajné a vétSinou Spatné dostupné. Jedinou moznosti, jak ziskat ptehled o dané lokalité,
jsou druzicové snimky. Software Google Earth je program, ktery uvetejituje druzicové
snimky (ortofoto) celého svéta zdarma. Diive poskytoval rozliseni v fadu desitek metrt,
ale dnes je jiz situace jina. VétSina obydlenych lokalit je nyni zobrazena na datech z tzv.
submetrovych druzic (Ikonos, QuickBird, GeoEye), které maji velikost pixelu bézn¢ 50
cm. [30] Software poskytuje také digitalni model terénu, jeho ptesnost je ale nizka.

Sbér dat probihal v softwaru Google Earth Pro, verze 7.3.2.5776. Jedna se o
Casové a finan¢né nejméné ndrocny zpusob ziskani dat tohoto typu z velké plochy.
Velkou nevyhodou je oproti osobni navstéve lokality to, Ze z druzicovych snimki nelze
zjistit detaily, které jsou patrné pii pohledu ze zemé& pii navstévé objektu, napiiklad
kterym smérem miii okna, zda je objekt vyvysSend plosina ¢i nikoliv atd. Celkové klady
této metody ale mnohonasobné¢ vyvazuji zapory, a proto je tento software vyuzivan v
pracich tohoto typu stale Castéji jako nastroj pro zakladni prizkum.

4.1 Postup ziskani a zpracovani dat

Postup ziskani a zpracovani dat byl nasledujici:

1) V prvni fazi bylo potieba vyhledat obecné jednotlivé lokality, soufadnicove je
urCit, zjistit jejich stafi a pfipadné, ke které kultufe nalezely. Pokud bylo u
lokality moZné zjistit jméno, bylo zjiStovano, zda neexistuje nakres, mapa nebo
planek této lokality, které by pomohly ur¢it vyznamy jednotlivych struktur. Je
plosing, nez V rezidencni zastavbe, a ackoliv kvalita obrazovych dat, dostupnych
v aplikaci Google Earth, je ve vétsin€ oblasti vysoka, na nékterych mistech nelze
spolehlivé struktury odlisit, at’ jiz vinou nizsi kvality snimka ¢i kvali Spatnym
podminkdm piimo v lokalit¢ (napfiklad z Césti zasypana lokalita piskem).
Google Earth nabizi také moznost prohlédnout si star§i snimky, mohl byt tedy
vybran i snimek starSiho data, na kterém je lokalita Iépe vidét.

2) Po ziskani dostupnych dat o lokalité probéhlo samotné méfeni. Google Earth
nabizi moZnost méfeni v map¢, funkci jménem Pravitko, kde se da vybrat také
zptisob méfeni (obrazec, linie, 3D linie...). Pro tuto praci bylo pouzito pouze
méteni pomoci linie. Program vypocitd délku zadané linie a jeji kurz, coz je
vyraz, ktery se pouziva misto azimutu v nautice a zemépise [30]. K méfeni byly
vybrany vzdy vyrazné a vyznamné sméry. Jedna se naptiklad o smér zastavby,

orientaci pyramidy, orientaci chramu atd. Po¢et méfenych azimutd se lisil podle
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Clenitosti lokality. Pokud se jednalo o velké mésto s mnozstvim budov, mohl
pocet métenych kurzt ¢itat pies dvacet (napiiklad v Chan-Chan bylo méfeno 35
vyznamnych azimutd). Na nékterych mistech bylo mozné zméfit na zakladeé
predchoziho vyzkumu i sméry, které nebyly uréeny piimo strukturou, ale pouze
mistem, odkud bylo mozno pozorovat nebesky jev (napfiklad na lokalité
Chankillo). VSechny méfené azimuty byly uloZeny jak v samotném Google
Earth, tak pfepsany do tabulky Excel, pfipravené pro nasledné zpracovani.
Celkem bylo zméteno 176 lokalit po celém Peru z riiznych ¢asovych obdobi a
1159 azimut. Sméry byly méfeny vzdy v prvnich dvou kvadrantech v rozsahu
0°-180°. Tabulky s méfenymi azimuty, soufadnicemi a dal§imi podrobnostmi
jsou k nahlédnuti kvuli své velikosti pouze v elektronické pftiloze.

CSqmer

LVelarde

Chen Chen

.
Sabeninto Bandelies

=

STSCHUDI
CRIVErO
Loz

‘Chaiguac

Google Earth

P 1970 Datum, snimkfi:10/18/2018 820 86" ) 79°04:32.44%Z, vys. 30 m  vyska pohledu 1.93km

Obr. 21 Priklad vybéru vyznamnych sméri na lokalité Chan-Chan
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3)

4)

Lokality byly podle doby vzniku rozdéleny na 8 skupin. Zékladni ¢lenéni bylo
ptevzato od Farfanové-Barriosové (Pohrbend tajemstvi starého Peru, 2009).
Samostatné jsou uvedeny lokality vybudované Inky a poté je zvlast' skupina
lokalit, u kterych neni znama doba vzniku.

(1) 4000-1800 pi.n.1. Pfedkeramické obdobi

(2) 1800-1300 pi.n.l. Rané keramické obdobi

(3) 1300-900 pt.n.l. Formativni obdobi

(4) 900 pt.n.l. - 200 n.l. Rany (Chavinsky) horizont

(5) 200 pi.n.l. - 900 n.l. Ran¢é intermedialni obdobi + Stiedni
horizont

(6) 900-1438 n.1. Pozdni intermedialni obdobi
(7) 1438-1533 n.1. Pozdni (Incky) horizont
(8) Ostatni

V programu Octave byl naprogramovan skript na vypocet azimutli vychoda
Slunce ve vyznamné dny v zavislosti na zemépisné Sifce. Zahrnut byl vypocet
pro letni a zimni slunovrat, rovnodennost, den prichodu Slunce zenitem a den
pruchodu Slunce nadirem (neboli antizenitem), viz kapitola 2. Azimut vychodi
Slunce pro slunovraty a rovnodennosti se na tzemi Peru neméni. Naopak k
prichodu zenitem (a nadirem) dochédzi na kazdé zemépisné Sifce v jiny den,
proto se méni 1 azimuty vychodu Slunce. Zapady Slunce pocitany nebyly,
protoze plati:

J— (e}
Azépad 21.6 — Avychod 21.12.7F 180
j— o
zapad 21.12 — Avychod 216.7F 130
j— o
zapad rovnodennost — Av;’whod rovnodennost+ 180

J— [0}
zapad zenit — Av;’rchod nadir ™ 180

e e S

j— o
zapad nadir — Av;’Ichod zenitT 180

A tedy pokud byly astronomické azimuty meéfeny v rozsahu 0°-180°, nelze
zjistit, zda se orientovali davni stavitelé¢ podle vychodu ¢i podle zapadu. Bylo by
mozné pouzit digitdlni model terénu, ale protoze v této praci jde spiSe o
statistiku slune¢né€ orientovanych lokalit, nebylo tieba rozliSovat mezi vychody a
zapady Slunce.
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5) Poté byly v tabulce vyhodnoceny vSechny naméfené azimuty. Kazda lokalita
byla poté oznacena podle zjisténé orientace. Tabulky jsou k nahlédnuti v Ptiloze
2-9. Ke kazdému objektu byla také vyhotovena mala pichledka s legendou, na
které struktufe byly azimuty méteny. Piiklad takové piehledky je na Obr. 21.
Jednd se o objekt Huaca Catalina, ktery je orientovan K vychodu Slunce o
rovnodennosti (azimut 88°) a k vychodu Slunce v antizenitu (80°). Dalsi obrazek
Obr. 22 ukazuje tabulku Huaca Catalina, do které byly méfené azimuty
zapisovany.

Huaca Catalina
Legenda
& 174°
Je 1780
oo 80°
Je 88°

7 Huaca Catalina

IHuaca €atalina

%2 N
Google'Earth

)
\magz @2l Dlsi(cln=

Obr. 22 Huaca orientovand k vychodu Slunce o rovnodennosti

rampa 88
o & Wl 770 118 1AM - . komplexni orientace 80 Lima
12°5'13.24"177° 1'5.17"Z udoli Chillon Huaca Catalina - 174 500 5 600
178

Obr. 23 Tabulka objektu Huaca Catalina
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Google Earth

Pt Lirdest £ Caper

age & 7010 Tiardl

Obr. 24 Google Earth také umoziuje simulovat pohyb Slunce. Timto Ize ziskat zajimavé
pohledy, i z hlediska orientace objektii. (nahore Purgatorio, dole Taukachi-Konkan.)

64



CVUT v Praze

4.2 Piehled lokalit a jejich slunecnich orientaci

Amazonas

Boliv

L. _W_a.Paz‘

A { WA
US Dept of State Geographer 3 b INT | E h
Image Landsat / Copernicus \ b - t

© 2018 Google <0 @.og e a r

Data SIO, NOAA, U.S Navy, NGA, GEBCO

S 80/mf vyska pohledu 2516.16 km

Obr. 25 Meérené lokality

V nasledujicich podkapitolach jsou rozdéleny métené lokality podle historickych
obdobi.
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4.2.1 Predkeramické obdobi

Z tomto obdobi jsou méfeny predev§im lokality kultury Caral. Casto se jedna o
velmi erodované pyramidy. U 60 % analyzovanych lokalit byla slune¢ni orientace
nalezena, dvé z téchto lokalit maji navic slune¢ni orientace dveé. Nejvice je zastoupen
vychod Slunce o prosincovém slunovratu.

Pocet lokalit 15

Lokality slune¢n¢ orientované 9

ztoho nalezeno:

vychod Slunce 21.12. nebo zapad

Slunce 21.6. S
vychod Slunce 21.6. nebo zapad 1
Slunce 21.12.
vychod/zapad Slunce 2
rovnodennost
vychod (zapad) Slunce v den
prachodu zenitem (nadirem) 2
vychod (zapad) Slunce v den 1

prachodu nadirem (zenitem)

Tab. 3 Nalezené slunecni orientace na lokalitach z predkeramického obdobi

ROZLOZENIi ORIENTACIH

vychod Slunce 21.12.
nebo zapad Slunce
21.6.

SN 27%
bez slunecni orientace

40%

vychod Slunce 21.6.
nebo zapad Slunce
21.12.

6%

ch:i,(\zs."’::r::;:nce vychod/zapad Slunce
d : rovnodennost
nadirem (zenitem) vychod (zapad) Slunce 11%
5% v den prichodu
zenitem (nadirem)
11%

Graf 1 Nalezené slunecni orientace na lokalitiach z predkeramického obdobi
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4.2.2 Rané keramické obdobi

Celkem 67 % z analyzovanych lokalit v tomto obdobi ma slune¢ni orientaci.
Z toho tii lokality maji dvé nalezené slune¢ni orientace a dvé lokality maji tfi nalezené
slune¢ni orientace. Nejveétsi Cetnost maji oba slunovraty, zatimco rovnodennostni
orientace nebyla nalezena zadna.

Pocet lokalit 15
Slunecnich orientaci celkem? 10
ztoho nalezeno:
vychod Slunce 21.12. nebo zapad 6
Slunce 21.6.
vychod Slunce 21.6. nebo zapad 6
Slunce 21.12.
vychod/zapad Slunce rovnodennost 0
vychod (zapad) Slunce v den 3
pruchodu zenitem (nadirem)
vychod (zdpad) Slunce v den 9
pruchodu nadirem (zenitem)

Tab. 4 Nalezené slunecni orientace na lokalitach z rané keramického obdobi

ROZLOZENI ORIENTACI

vychod Slunce 21.12.
nebo zapad Slunce 21.6.
23%

bez slunecni orientace
33%

vychod Slunce 21.6.

vychod (zapad) Slunce v nebo zépad Slunce

den prichodu nadirem

21.12.
(zenitem) 2%
8% jod (zépad) Slunce v
den prichodu zenitem
(nadirem) vychod/zapad Slunce

rovnodennost
0%

12%

Graf 2 Nalezené slunecni orientace na lokalitach z rané keramického obdobi
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4.2.3 Formativni obdobi

V tomto obdobi nebylo nalezeno pfili$ lokalit, proto vysledky nemusi odpovidat
skutecnosti. Nalezena byla jedina orientace, a to k vychodu Slunce o dni jeho prichodu
antizenitem.

Pocet lokalit 3

Slunec¢nich orientaci celkem? 1
ztoho nalezeno:

vychod Slunce 21.12. nebo 0

zapad Slunce 21.6.
vychod Slunce 21.6. nebo

0
zapad Slunce 21.12.
vychod/zapad Slunce 0
rovnodennost
vychod (zapad) Slunce v den 0
prichodu zenitem (nadirem)
vychod (zapad) Slunce v den 1

prichodu nadirem (zenitem)

Tab. 5 Nalezené slunecni orientace na lokalitach z formativniho obdobi

ROZLOZENI ORIENTACI

vvd:co)sﬁzadpeandnill:nce vychod Slunce 21.12.
0% nebo zapad Slunce
21.6.
vychod (zapad) Slunce 9%
v den priichodu
zenitem (nadirem)
0%

vychod Slunce 21.6.
nebo zapad Slunce
21.12.

0%

vychod (zapad) Slunce
v den prichodu
nadirem (zenitem)
33%

bez slunecni orientace
67%

Graf 3 Nalezené slunecni orientace na lokalitach z formativniho obdobi
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4.2.4 Rany (chavinsky) horizont

V chavinském horizontu také nebylo nalezeno pfili§ lokalit. Tfi z péti lokalit
maji prokazanou slunecni orientaci.

Pocet lokalit

Sluneénich orientaci celkem?

ztoho nalezeno:

vychod Slunce 21.12. nebo
zapad Slunce 21.6.
vychod Slunce 21.6. nebo
zapad Slunce 21.12.
vychod/zapad Slunce
rovnodennost
vychod (zdpad) Slunce v den
pruchodu zenitem (nadirem)
vychod (zipad) Slunce v den
prichodu nadirem (zenitem)

Tab. 6 Nalezené slunecni orientace na lokalitach z raného horizontu

ROZLOZEN{ ORIENTACE

vychod Slunce 21.12. vychod Slunce 21.6.
nebo zépad Slunce 21.6. nebo zapad Slunce
0% 21.12.

20%

bez sluneéni orientace
40%

vychod/zapad Slunce
rovnodennost
20%

vychod (zépad) Slunce v
den prichodu nadirem
(zenitem)

0%

vychod (zépad) Slunce v
den prichodu zenitem
(nadirem)

20%

Graf 4 Nalezené slunecni orientace na lokalitach z raného horizontu
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4.2.5 Rané intermedialni obdobi + Stfedni horizont

Pro potieby této prace bylo obdobi Stfedniho horizontu spojeno s ranym
intermedidlnim obdobim, protoze se Casové piekryvaji. Celkem 65 % analyzovanych
lokalit ma slune¢ni orientaci. Z toho tfi lokality maji dvé orientace, a dv¢ lokality maji
tii orientace.

Pocet lokalit 49
Sluneénich orientaci celkem? 32
ztoho nalezeno:
vychod Slunce 21.12. nebo zapad 10
Slunce 21.6.
vychod Slunce 21.6. nebo zapad 7
Slunce 21.12.
vychod/zapad Slunce 9
rovnodennost
vychod (zapad) Slunce v den 6
pruchodu zenitem (nadirem)
vychod (zapad) Slunce v den 7
prichodu nadirem (zenitem)

Tab. 7 Nalezené slunecni orientace na lokalitach z raného intermedialniho obdobi

ROZLOZENIi ORIENTACI

vychod Slunce 21.12,
nebo zapad Slunce 21.6.
17%

bez sluneéni orientace
35%

vychod Slunce 21.6.
nebo zapad Slunce
21.12.

11%

vychod/zapad Slunce
rovnodennost
15%
vychod (zapad) Slunce v
den prichodu nadirem
(zenitem)
12%

vychod (zapad) Slunce v
den priichodu zenitem
(nadirem)

10%

Graf 5 Nalezené slunecni orientace na lokalitach z raného intermedialniho obdobi
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4.2.6 Pozdni intermedialni obdobi

Toto obdobi zahrnuje predevsim lokality kultury Chimu, Chancay, Sicén a
Chincha. Ackoliv i kultura Chachapoyas zanechala mnoho pamatek, vétSina z nich se
nachazi na zarostlém uzemi a nelze je ze satelitnich snimkt zméfit. Celkem 72 %
analyzovanych lokalit je slune¢né orientovanych. Z toho tii lokality maji dvé sluneéni
orientace a dv& lokality maji tfi slunecni orientace. Nejvice lokalit mélo orientaci
Kk vychodu Slunce v den jeho prichodu zenitem.

Pocet lokalit 29
Slune¢nich orientaci celkem? 21
ztoho nalezeno:
vychod Slunce 21.12. nebo 6
zapad Slunce 21.6.
vychod Sluince 21.6. nebo 3
zapad Slunce 21.12.
vychod/zapad Slunce 4
rovnodennost
vychod (zapad) Slunce v den
. . 13
prichodu zenitem (nadirem)
vychod (zapad) Slunce v den 2
prichodu nadirem (zenitem)

Tab. 8 Nalezené slunecni orientace na lokalitach z pozdniho intermedidlniho obdobi

ROZLOZENIi ORIENTACI

vychod Slunce 21.12.
nebo zapad Slunce
21.6.

16%

bez slunecni orientace
28%

vychod Slunce 21.6.
nebo zapad Slunce
21.12.

8%

vychod/zdpad Slunce
rovnodennost

vychod (zapad) Slunce 10%

vden prichodu
nadirem (zenitem)
5%

vychod (zapad) Slunce

v den prichodu

zenitem (nadirem)
33%

Graf 6 Nalezené slunecni orientace na lokalitach z pozdniho intermedidalniho obdobi
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4.2.7 Pozdni (Incky) horizont

Ze byli Inkové vyznavadi Slunce je vieobecné znamo, jejich kultura je protkana
znalosti astronomie. Vladce Inka byl povaZovéan za potomka boha Slunce. Neni proto
divu, ze pfevazna cast inckych pamatek je slunecné orientovana, 88 % analyzovanych
lokalit méfenych v této praci ma alesponl jednu slunecni orientaci. Dvanact lokalit ma
struktury orientované podle dvou slune€nich orientaci, Ctyfi lokality maji tfi slunecni
orientace a jedna dokonce Ctyfi. U nékterych lokalit jiz archeoastronomicky vyzkum
probéhl, a proto byly do nasledujici tabulky zahrnuty i orientace, které se nevztahuji
k pevné struktufe, ale spiSe k prostorovym pohledovym liniim [37] [38] [30]. Pomér
mezi slune¢nimi orientacemi je zde nejvice vyrovnany.

Vysledky se shoduji s praci Gullberga (2010) [44], ktery se ve své studii zaméfil
na 29 inckych lokalit v jthovychodnim Peru. Dne jeho zavéru 79 % téchto lokalit ma
alespon jednu slune¢ni orientaci, také zjistil, ze lokality jsou castéji orientovany
k vychodu Slunce neZ k jeho zapadu, a Ze o trochu vice orientaci se vztahovalo
k cervnovému slunovratu nez k prosincovému. Ackoliv vmé praci vysel pomér
cervnového a prosincového slunovratu naopak, rozdil neni pfili§ velky.
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Pocet lokalit 33
Sluneénich orientaci celkem? 29
ztoho nalezeno:
vychod Slunce 21.12. nebo 13
zapad Slunce 21.6.
vychod Slunce 21.6. nebo 10
zapad Slunce 21.12.
vychod/zapad Slunce 1
rovnodennost
vychod (zapad) Slunce v den 1
prichodu zenitem (nadirem)
vychod (zapad) Slunce v den 7
prichodu nadirem (zenitem)

Tab. 9 Nalezené slunecni orientace na lokalitach z inckého obdobi

ROZLOZENI ORIENTACI

bez slunecni
orientace
12%

vychod Slunce 21.12.
nebo zapad Slunce
21.6.

22%

vychod (zapad)
Slunce v den
priichodu nadirem
(zenitem)
12%

vychod Slunce 21.6.
nebo zapad Slunce
21.12.

17%

vychod (zapad)
Slunce v den
prichodu zenitem
(nadirem)
19%

vychod/zapad Slunce
rovnodennost
18%

Graf 7 Nalezené slunecni orientace na lokalitach z inckého obdobi
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4.2.8 Ostatni

V této kategorii jsou zafazeny lokality, u kterych nebylo mozné prokazatelné
urcit stafi. Nachazi se vétSinou v udolich, kde se vystiidalo v pribéhu veékl vice kultur,
a proto ani z n¢kterych map osidleni udoli, které 1ze nalézt, nelze rozeznat, do kterého
obdobi lokalita patfi. Jedna se predev§im o udoli feky Nepena, Huarmey a Casma-
Sechin.

67 % nalezenych analyzovanych lokalit m4 slune¢ni orientaci, nejcast¢jsi
orientaci je vychod Slunce o prosincovém slunovratu. Pét lokalit mé dvé slunecni
orientace, u jedné byly slune¢ni orientace nalezeny 3.

Pocet lokalit 27
Sluneénich orientaci celkem? 18
ztoho nalezeno:
vychod Slunce 21.12. nebo zapad 10
Slunce 21.6.
vychod Slunce 21.6. nebo zapad 4
Slunce 21.12.
vychod/zapad Slunce 5
rovnodennost
vychod (zapad) Slunce v den 2
prichodu zenitem (nadirem)
vychod (zapad) Slunce v den 4
prichodu nadirem (zenitem)

Tab. 10 Nalezené slunecni orientace na lokalitach nezndmého stdri

ROZLOZENi ORIENTACI

vychod Slunce 21.12.
nebo zapad Slunce 21.6.
27%

bez slunecni orientace
33%

vychod Slunce 21.6.
nebo zépad Slunce
21.12.

11%

vychod (zapad) Slunce v
den prichodu nadirem
(zenitem) vychod/zépad Slunce
11% wychod (zépad) Slunce v rovnodennost
den prichodu zenitem 13%
(nadirem)
5%

Graf 8 Nalezené slunecni orientace na lokalitach nezndamého stdri
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5 Vyhodnoceni a diskuze

Celkem

bylo vramci této diplomové prace zméfeno 176 lokalit v

Casovém rozpéti vice nez pét tisic let. Nejstarsi lokality sahaji dale nez 3000 pi.n.l.,
nejmladsi jsou z doby Incké tise. Nejvétsi pocet lokalit v této praci spada do doby po
zacatku naseho letopoctu, nékteré starSi lokality z doby pied naSim letopoc¢tem nebylo
mozné najit, ackoliv byla znama piiblizna poloha a nazev.

123 ze 176, tedy 70% analyzovanych lokalit je slune¢né orientovanych. Mnoho
Z nich ma vice nez jednu slunec¢ni orientaci.

Celkem 50 lokalit m¢lo alespon jednu orientaci ve sméru vychodu
Slunce 21.12. nebo zapadu Slunce 21.6.

Celkem 32 lokalit m¢lo alesponi jednu orientaci ve sméru vychodu
Slunce 21.6. nebo zapadu Slunce 21.12.

Celkem 32 lokalit mélo alespon jednu orientaci ve sméru
vychodu/zapadu Slunce o rovnodennosti.

Celkem 38 lokalit mélo alespon jednu orientaci ve sméru vychodu
(zapadu) Slunce v den priuchodu zenitem (nadirem).

Celkem 24 lokalit mélo alesponi jednu orientaci ve sméru vychodu
(zapadu) Slunce v den pruchodu nadirem (zenitem).

Pomeér slunecneé a neslunecne
orientovanych lokalit

Bez nalezené
slunecni
orientace
30%

Slunecné
orientovanych
lokalit
70%

Graf 9 Pomer slunecné a neslunecné orientovanych lokalit
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Nasledujici Graf 9 ukazuje pomér neslunecnich a sluneCnich orientaci
Vv jednotlivych casovych obdobich. Jak jiz bylo napsédno v ptedchozi kapitole,
procentualné nejvice téchto orientaci je v lokalitich z inckého obdobi. V kazdém z
obdobi, krom¢ formativniho, ma vice nez polovina zkoumanych mist slune¢né
orientované struktury.

® Pocet lokalit w z toho celkem sluneénich orientaci
0 10 20 30 40 50 60

15

3000-1800PR.N.L.

1800-1300PR.N.L.

1300-900PR.N.L.

900-200 PR.N.L.

49

200 PR.N.L.-900N.L.

900-1438N.L.

INKOVE

OSTATNI

Graf 10 Pocet slunecnich orientaci rozdélenych podle historickych obdobi

Je tedy patrné, ze slune¢ni orientace méla velky vyznam po celou historii vyvoje
kultur na tzemi dne$niho Peru. V méfeném souboru se nevyskytuje napadny pokles
podilu slune¢né orientovanych lokalit v jednotlivych obdobich, kterych je celkem osm.
Ackoliv ve dvou obdobich je naméfeno malo objektl, a jsou tedy statisticky nepiesné,
pouze V jednom obdobi nedosdhla slune¢ni orientace 50% (byla nalezena pouze jedna

slune¢né orientovana lokalita ze tfi méfenych lokalit) — tim je vySe zminéné formativni
obdobi.
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Graf 10 ukazuje rozlozeni druhu slune¢nich orientaci v celém souboru. Je zde
patrné, zZe lehce prevazuje orientace k vychodu Slunce o letnim (prosincovém)
slunovratu. Nejméng¢ je lokalit, které maji struktury orientované podle vychodu Slunce
ke dni jeho prichodu nadirem.

Da se fici, se pozorovani Slunce bylo dilezité ve vSech vyznamnych dnech
slune¢niho cyklu, ackoliv slunovraty vyznamné pievazuji. To lze také vyCist z vyzkumi
uvedenych v reSersi — slunovratova orientace je zminéna mnohem castéji nez zbyvajici
tii.

ROZLOZENIi VYSKYTU SLUNECNICH ORIENTACI LOKALIT

vychod Slunce 21.12.
nebo zapad Slunce 21.6.

20%
bez slunecni orientace

30%

vychod Slunce 21.6.
nebo zdpad Slunce
21.12.

13%

vychod (zapad) Slunce v
den priichodu nadirem
(zenitem)

9%

vychod/zapad Slunce
rovnodennost
13%

vychod (zapad) Slunce v
den priichodu zenitem
(nadirem)

15%

Graf 11 RozloZeni druhu slunecnich orientaci v celém souboru
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Posledni Graf 11 ukazuje pocet jednotlivych azimutlt. Z grafu je patrné, ze
slunovratové azimuty 114° a 66° z méfeného souboru zna¢né vystupuji. Taktéz
rovnodennostni azimut 88° je vyznamny. Velky vykyv je také vidét v oblasti azimuta
95°-105°, coz jsou azimuty odpovidajici vychodu Slunce o dni prichodu zenitem pro
rizné zemepisné Sitky. Ze souboru métenych azimuti dale vystupuje také azimut 150°.
Je pravdépodobné, Ze se jednd o specificky vychod néjaké vyznamné hvézdy.
Detailnéjsi graf azimutt je v Priloze ¢.10.

RozloZeni azimutl v méfeném souboru
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Graf 12 RozloZeni azimutii v méreném souboru

M¢éfené azimuty byly také porovnany s vypocltenymi azimuty vychodii Mésice
pro lunovraty, ale v grafu tyto hodnoty pfili§ nevy¢nivaji. Nejvétsi vykyv lze v grafu
zaznamenat Vv oblasti vychodu Mésice pro vysoky jizni lunovrat (119° na idedlnim
horizontu), ale oproti orientacim slune¢nim je tento vyskyt zanedbatelny. Orientace na
Meésic tedy pravdépodobné nebyla prilis Casta.
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6 Zaver

Hlavnim cilem této prace bylo vyhledat na uzemi Peru vhodné lokality, pomoci
nastroje Google Earth zméfit azimuty vyraznych struktur a analyzovat méfeny soubor.

Prace obsahuje reserSi existujici literatury na téma astronomické orientace
historickych objektli po celém svété, s dlirazem na oblast Peru. Poté nasleduje kapitola 0
astronomickych vypoctech uzitych v této praci. Dalsi kapitola se snazi o struéné shrnuti
historie Peru, popisuje nejznaméjsi kultury. Dale prace popisuje zptisob sbéru dat a
vyhodnoceni. Vyhodnoceni dat bylo provedeno v tabulkach, pro lepsi pfedstavu jsou
k dispozici piehledné grafy, ukazujici poméry a procenta jednotlivych druhti orientaci.
Lokality bylo tfeba vyhledat casové a polohové rozdilné. Vétsinu lokalit bylo mozno
Casov¢ zaradit do jednotlivych historickych obdobi Peru a ¢asto byla znama i kultura,
ktera dany objekt postavila. Nejvice lokalit bylo nalezeno na stfednim a severnim
pobiezi, coz odpovida i uzemi, které bylo v historii nejvice osidlené.

Dle vysledk Ize fici, ze pro starodavné kultury Peru bylo Slunce tak dulezité, ze
podle n¢&j Casto orientovaly své stavby i v lokalitach, kde takova orientace piinasela
praci navic. Je pravdépodobné, ze pro n¢ byly zvlastni nejen dny, zkoumané v této
praci, mozna své stavby orientovali podle vyznamnych kalendafnich dnd, které dnes jiz
nemame jak zjistit. Hlavni nabozenstvi Slunce bylo navic doplnéno dal§imi méné
vyznamnymi kulty Mésice ¢i hvézd. V historickych spolecenstvich lze téZ predpokladat
respekt k horskym vrcholiim a uctivani vodu. Mnoho zde nevysvétlitelnych orientaci by
mohlo byt vztazeno k témto modlam. Existuji také prace, které odkazuji na spojitost
staveb s extrémnimi vychody a zapady Mésice [45] [46]. V této praci ale neni
vyznamna orientace na Mésic prokazana.

Rada mist zistava astronomicky neprozkoumana a tak je zde jesté mnoho
prostoru na dal$i vyzkumy.
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Ptiloha ¢. 1 Tabulka vypoctenych azimuti

| vysledné azimuty vychodd Slunce |

| Zemépisna 11 slunovrat | slunovrat | rovnodenost | den priachodu | den prichodu |
| Zifka 11 prosincovy | Eervnovy | | zenitem | nadirem
1° 114° 66° a0 a1° 89°
2° 114° 66° a0° 92° 88°
3° 114° 66° 90° 93° 87"
4° 114° 66° a0® 94° 86°
5° 114° 66° a0® 95° 85°
6° 114° 66° a0 96° 84°
7 114° 66° a0° 97 83°
8° 114° 66° 90° 98° 82°
9 114° 66° a0® 99 81°
10° 114° 66° a0® 100° 80°
11° 114° 66° a0 101° 79°
1z2° 114° 66° a0° 102° 78"
13° 114° 66° 90° 103° 77"
14° 114° 66° a0® 104° 7e®
15° 114° 66° a0° 106° 74°
16° 115° 65° a0 107° 73°
17° 115° 65° a0° 108° 72°
18° 115° 65° 90° 109° 71°
19° 115° 65° a0® 110° 70*®
20° 115° 65° a0° 111° 69°
21° 115° 65° a0 113° 67"
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Ptiloha €. 2 Tabulka slune¢nich orientaci - pfedkeramické obdobi

Nazev Geografickd oblast kultura 114° rovnode- m._:za e
nost orientace?

1 Kotosh Huanuco - 1 1
2 Caral udoli Supe Caral 1 1
3 Aspero udoli Supe Caral 0
4 Alpacoto udoli Supe Caral 0
5 La Galgada udoli Tablachaca - 1 1
6 Las Shicras udoli Chancay Caral 1
7 Pueblo Nuevo adoli Supe Caral 1
8 Miraya udoli Supe Caral 0
9 Lurihuasi udoli Supe Caral 1 1
10 Bandurria udoli Huaura - 1 1
11 Era de Pando udoli Supe Caral 1 1
12 Caballete udoli Paramonga Caral 1 1
13 Cerro Lampay udoli Paramonga Caral 0
14 Huaural udoli Huaura Caral 0
15 Huaca El Paraiso udoli Chillon - 0

Pocet 5 2 9
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Nazev Geograficka oblast kultura 114° 66° rovniode- zenit | antizenit m._E.onE
nost orientace?
1 Sechin Alto udoli Sechin - 1 1
2 Cerro Sechin udoli Sechin -
3 Garagay udoli Rimac -
4 Mangomarca udoli Rimac -
5 Las Haldas udoli Casma - 1 1 1
6 Taukachi-Konkan udoli Sechin - 1 1
7 San Diego udoli Sechin - 1 1
8 Sechin Bajo udoli Sechin - 1 1 1
9 Pampa Rosario udoli Casma Casma
10 Huerqueque udoli Sechin - 1 1 1 1
11 Pallka udoli Casma - 1 1
12 Chankillo udoli Casma - 1 1 1
13 K'anamarca udoli Apurimac K’ana 1 1 1 1
14 Bahia Seca udoli Casma -
15 | Pampa de los Perros udoli Chillon - 1 1
10
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Priloha ¢. 3 Tabulka slunec¢nich orientaci - Rané keramické obdobi
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Priloha ¢. 4 Tabulka slunec¢nich orientaci - Formativni obdobi

CVUT v Praze

Nazev Geograficka oblast kultura 114° O zenit m._Eami
nost orientace?
Punkuri Udoli Nepena -
Pampa de Llamas udoli Casma -
Pacopampa Udoli Cajamarca - 1
Pocet 0 0 0 1
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Nézev Geografické oblast kultura 114° 660 |™V™% | et | antizenit Sluneéni
nost orientace?
1 Chavin de Huantar Callejon de Conchucos Chavin
2 Soto Chinca Paracas 1 1
g San Pablo Chinca Paracas 1 1
4 Caylan udoli Nepena Chavin 1 1
5 Manchay Bajo udoli Lurin 2000-500 pt.n.L
Podet 0 1 1 1 0 3
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Ptiloha ¢. 5 Tabulka slune¢nich orientaci - Rany horizont

94



CVUT v Praze

Piiloha ¢. 6 Tabulka slune¢nich orientaci - Rané intermedialni obdobi

Nazev Geograficks oblast kuitura 140 | e6o |9 st | antigen | Stumednd
nost orientace?

1 El Castillo Tomabal udoli Vira Virt 0
2 Gallinazo udoli Vira Vira 1 1
8 V1 udoli Vira Vira 1 1
4 \/2 udoli Virt Vira 0
5 V3 udoli Virt Vira 1 1
6 Huaca del Sol udoli Moche Moche 1 1
7 Huaca de la Luna udoli Moche Moche 1 1
8 El Brujo udoli Chicama Moche 1 1
9 Sipan udoli Chancay Moche 0
10 Galindo udoli Moche Moche 1 1
11 | Dos Cabezas pyramid [ tudoli Jequetepeque Moche 1 1
12 Chequén idoli Jequetepeque Moche 1 1
13 Maranga udoli Rimac Lima 1 1 1
14 Cahuachi udoli Nazca Nazca 1 1
15 Los Paredones udoli Nazca Nazca 1 1
16 Taruga udoli Nazca Nazca 0
17 Cajamarquilla udoli Rimac Huari 0
18 | Marcahuamachuco La Libertad ajamarka/Recurey/Huari 0
19 Viracochapampa La Libertad Huari 1 1
20 Cerro Amaru La Libertad Cajamarka 1 1
21 Pumapunku Altiplano Tiahuanaco 1 1
22 Cerro Culebras udoli Chillon Lima 0
23 Wariwilca udoli Mantaro Huari 0
24 Arwaturo Ayacucha Huarpa 1 1
25 Saltur udoli Chancay Moche 1 1
26 Pachacamac udoli Lurin Huari 1 1
27 Cerro Batl Mariscal Nieto Province Huari 1 1
28 V4 udoli Virt Vira 0
29 Cerro Arena udoli Moche Salinar 1 1
30 Pukara department Puno Pucara 1 1
31 Pikillacta tidoli Urubamba Huari 0
32 Conchopata Ayacucho Huari 0
& Huari Ayacucho Huari 1 1 1 1
34 Cerro Patapo udoli Chancay Huari 0
85 Huilcahuain udoli Paria Huari nebo Recuay 1 1
36 Rumicolca udoli Urubamba - 0
37 Catac Callejon de Huaylas Recuay 1 1
38 Pashash Callejon de Huaylas Recuay 1 1 1 1
39 Yaynu Callejon de Huaylas Recuay 1 1 1
40 | Castillo de Huarmey I. udoli Huarmey Huari 0
41 Huancarpon udoli Nepetia Recurey 0
42 Pafiamarca udoli Nepeia Moche 0
43 Huambacho udoli Nepetia Moche 0
44 Huaca Catalina udoli Chillon Lima 1 1 1
45 Huaca Huantille udoli Rimac Ischma/Huari 1 1
46 | Huaca Huallamarca udoli Rimac Lima 1 1
47 Huaca Pucllana udoli Rimac Lima 1 1
48 Huaca Bellavista udoli Chillon-Rimac Yschna 1 1
49 Huaca Grande udoli Lurin Moche 1 1

Pocet 10 7 9 6 7 32
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Priloha ¢. 7 Tabulka slunec¢nich orientaci - Pozdni intermedialni obdobi

Nézev Geografick4 oblast kultura 114° 660 |9 | et | antizeni sluneéni
nost orientace?

1 Farfan udoli Jequetepeque Chini 1 1
2 Cerro de la Virgen tdoli Moche Chimi 0
3 Pacatnamu udoli Jequetepeque Chimi 1 1
4 Huaca Esmeralda tdoli Moche Chima 0
5 Huaca El Dragon udoli Moche Chimi 1 1
6 Menocucho udoli Moche Salimar-Chim{ 0
7 Tucume udoli La Leche Sican 1 1 1
8 Batan Grande udoli La Leche Sican 1 1
9 Apurlec udoli Motupe Sican 1 1
10 Huaca Chotuna udoli Lambayeque Sican 1 1
11 | Chotuna Chornancap | udoli Lambayeque Sican 1 1 1
12 Kuélap severni Andy Chachapoyas 0
13 Lumbra udoli Chancay Chancay 0
14 Chancay-unknown udoli Chancay Chancay 0
15 Pisquillo udoli Chancay Chancay 1 1 1 1
16 La Centinela udoli Chico Chincha 0
17 Tambo de Mora udoli Chico Chincha 1 1
18 La Cumbre udoli Matagente Chincha 1 1
19 Mateo Salado udoli Rimac Ychsma 1 1
20 Paramonga Fortaleza Chimi 1 1 1
21 Manchan tdoli Casma Chima 1 1
22 Chan Chan udoli Moche Chima 1 1
23 Huacatambo udoli Nepena Chima 0
24 | Pampa de las Flores udoli Lurin - 1 1
25 Purgatorio Casma-Sechin - 1 1 1 1
26 Panquilma udoli Lurin - 1 1
27 Huaca La Luz udoli Rimac - 1 1
28 Huaca Monterrey udoli Rimac Chima 1 1
29 Pedreros udoli Rimac Chima 1 1

Pocet 6 3 4 13 2 21

96



CVUT v Praze

Pfiloha ¢. 8 Tabulka slunec¢nich orientaci - Pozdni horizont

Nazev Geografické oblast kultura 114° 66° rovnode- zenit | antizenit w._.Emmi
nost orientace?

1 Mawk'allagta Inkové 1 1 1
2 Tarahuasi Inkové 0
3 Patallacta Inkové 1 1 1
4 Sayacmarca Inkové 1 1
5 Intipata Inkové 1 1
6 Witlay Wayna Inkové 1 1 1
7 Puyupatamarca Inkové 0
8 Chachabamba Inkové 1 1
9 Moray Inkové 1 1 1
10 Coricancha Inkové 1 1
11 Sacsayhuaman Inkové 1 1 1
12 Puka Pucara Inkové 1 1
13 Ollantaytambo Inkové 1 1 1 1 1
14 Samanco Inkové 1 1
15 Palacio Oquendo udoli Chillon Inkové 0
16 Huaca Oquendo Inkové 1 1
17 Tambo Colorado udoli Pizca Inkové 1 1
18 | Huaca Tambo Inga udoli Lurin Inkové 1 1
19 Q'enco Inkové 1 1 1
20 Huarcapay Inkové 1 1 1 1
21 Curamba Inkové 1 1 1 1
22 Ruinas de Sondor Inkové 1 1 1
23 Runkuragay Inkové 1 1
24 Llactapata Inkové 0
25 Llactapata - 2 Inkové 1 1
26 Tipén Inkové 1 1 1
27 Pukara tipon Inkové 1 1 1
28 Machu Picchu tdoli Urubamba Inkové 1 1 1
29 Wagrapukara Inkové 1 1 1
30 Choquequirao Inkové 1 1 1 1
31 Huacopampa Inkové 1 1
g | e SATIETEET g o Chillon- Rimac Inkove 1 1 1 1
33 Nieve udoli Lurin Inkové 1 1 1

Podet 13 10 11 11 7 29
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Nézev Geografické oblast kultura 140 | 6o |0V onit | antizenic | Stumednf
nost orientace?
1 N1 udoli Nepena - 1 1
2 N2 udoli Nepetia - 1 1
3 N3 udoli Nepena -
4 N5 udoli Nepena - 1 1
5 S1 udoli Santa - 1 1
6 H1 udoli Huarmey - 1 1
7 H2 udoli Huarmey - 1 1
8 H3 udoli Huarmey -
9 H4 udoli Huarmey -
10 H5 udoli Huarmey - 1 1 1
— 11 H6 udoli Huarmey -
m 12 H7 udoli Huarmey -
m 13 H8 udoli Huarmey - 1 1
®) 14 H9 tidoli Huarmey -
- 15 H10 udoli Huarmey - 1 1 1
2 16 H11 tidoli Huarmey - 1 1 1
= 17 L1 tdoli Lurin - 1 1
. m 18 Cantina Casma-Sechin -
o 19 c1 Casma-Sechin -
Lpuu 20 C10 udoli Sechin - 1 1
mev 21 C6 Casma-Sechin - 1 1 1 1
m 22 Cc7 Casma-Sechin - 1 1
.m 23 c8 Casma-Sechin - 1 1 1
A 24 C2 Casma-Sechin - 1 1
ka 25 C5 Casma-Sechin - 1 1
hUu 26 C4 Casma-Sechin -
m 27 C3 Sechin - 1 1 1
° o Pocet 10 4 5 2 4 18
g S
> 2
O VD«“
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Pfiloha ¢. 10 RozloZzeni mé&fenych azimutt v souboru
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Ptiloha ¢. 11 Elektronicke ptilohy

- Lokality_obrazky — obrazky (ptehledky) lokalit rozttidéné ve
slozkéach

- Tabulky.xlsx — tabulky méfenych azimutt, rozdélené na listech podle
obdobi

- Vypocetni skript — skript.m

- Mcéfeni na Google Earth ve formatu *.kmz
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