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Abstrakt

Tato prace se zabyva implementaci webové aplikace, kterd pomuze c¢lentim
orchestru pripravovat se na koncerty tim, ze umozni snadno distribuovat noty
mezi jednotlivé hudebniky.

Budu zkoumat, jak se noty mezi ¢leny orchestru sdileji v soucasné dobé
a identifikuji problémy, které tyto postupy maji. Na zakladé této reserse na-
vrhnu funkéni pozadavky, které aplikace bude splnovat, aby nedostatky sou-
casného stavu odstranovala.

Aplikaci néasledné implementuji a otestuji v provozu. Budou ji pouzivat
¢lenové Prazského filmového orchestru k pripravam na koncerty.

Klicova slova Java, webova aplikace, noty, orchestr

Abstract

This thesis deals with the implementation of a web application that helps
orchestra members to prepare for concerts by allowing them to easily distribute
sheets among individual musicians.

I will examine how the sheets between the members of the orchestra are
currently shared and identify problems, that these solutions bring. Based on

vii



them I will describe functional requirements that the application will support
to eliminate problems of the current state.

Then the application will be implemented and tested in production. It will
be used by the members of the Prague film orchestra for preparations for the
concerts.

Keywords Java, web application, sheet, orchestra

viii



Obsah

1 Cil prace

I‘Z Teoreticka Eésd

2.1 Reserse existujicich feéeni .....................
.2 Prehled pouzitych technologii a postupd .............
D.3  Shrnutf vysledkii reSersd . . . . . . .

|3 Analyza a néer

3.1 Navrh aplikacd ...........................
3.2 Analyza funkénich poiadavkd ...................
3.3 Analyza nefunkénich poiadavkd ..................

|4 Implementacel

1.1 Vytvoreni proiektd .........................
1.2  Datova vrstval ............................
1.3  Business Vrstval ...........................
1.4  Klientska vrstval ..........................
1.5  Vysledek implementace{ .......................

E Testovén}

5.1 Lok&lni testovéuni ..........................
5.2 Uzivatelské testovan] . . . . . . . . .. ... ... ... ... ..
6.3 Vyhodnoceni testovani a dalsi vyvoj aplikacel ..........

»

N

vé

ix

15
15
16
23

25
25
26
29
31
34

37

37

37

39

41



|A Seznam pouzitych zkratekl

B Obsah p¥ilozeného CD

C Uzivatelska p¥iruckd

43

45

47



Seznam obrazku

2.1 Trivrstva architektura podle JavaEE specifikace [4]| ......... 7
».2 Druhy klienti [4] . . . . . . . . 8
3.1 Komunikace mezi vrstvami aplikace [17] (upraveno)l ........ 16
3.2 Model pHpadit uZit] . . . . . oo 17
1.1 Formuldr na vytvoreni security realmd ................ 26
1.2  Diagram tfid .............................. 28
1.3 Databazovy modej ........................... 30

xi






Uvod

Tématem mé bakalarské prace je aplikace pro distribuci not v orchestru. Noty
jsou pro orchestr zasadnim pracovnim néstrojem, bez véasné a presné distri-
buce not orchestr nemutze plnit sviij acel. Jednou z dilezitych roli v orchestru
je archivar not. Ten se stard o to, aby kazdy ¢len orchestru mél noty, které
potfebuje pro svij nastroj na planované koncerty. Archivar musi na zakladé
programu koncertu pripravit noty pro vSechny skladby a vSechny nastroje.
Ty se potom doru¢i vSsem tucinkujicim. Je také zodpovédny za to, aby noty
existovali ve vice exemplarich pro pripad, Ze se nékteré ztrati. Prace archivare
provadénd rucné je tedy velmi naroc¢né, ¢asové i organizacné. V dnesni dobé
lze noty ulozit do databaze a kategorizovat je podle skladeb a nastroji. Tato
¢innost se da tedy zautomatizovat.

Cilem této prace je navrhnout a implementovat systém, ktery usnadni dis-
tribuci not jednotlivym ¢lentim. Noty budou ulozeny v elektronické podobé.
Budou tak kdykoli k dispozici k vytisknuti a budou také zdlohovany. Archi-
var nebude muset posilat noty hudebnikiim jednotlivé. Bude stacit, kdyz do
systému zada, jaké skladby jsou na programu. Kazdému hudebnikovi systém
zobrazi pro dany koncert seznam not pro jeho nastroj. Toto reseni usetri praci
a Cas archivari. Hudebnici se budou moci pripravovat na koncert efektivnéji,
protoze nebudou muset cekat, az jim archivar preda vsechny noty osobné.

Toto téma jsem si zvolil, protoze je mi velmi blizké. Jsem ¢lenem Prazského
filmového orchestru, kde dosud noty distribuujeme ruc¢né a zefektivnéni této
¢innosti pro mé bylo vyzvou.
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Cil prace

Hlavnim cilem této préce je vytvorit webovou aplikaci, kterd pomuze ¢lentim
orchestru pripravovat se na koncerty tim, ze umozni snadno distribuovat noty
mezi jednotlivé hudebniky. K tomu bude potieba splnit nasledujici diléi cile:

1. Seznamit se s technikami, které se v orchestrech pouzivaji pro distribuci
not mezi jednotlivé ¢leny v soucasné dobé.

2. Identifikovat problémy soucasného stavu.

3. Seznamit se s technologiemi vyvoje enterprise webovych aplikaci v jazyce
Java

4. Na zdkladé reSerse navrhnout funk¢ni pozadavky aplikace tak, aby ne-
dostatky soucasného stavu odstranovala.

5. Aplikaci implementovat a otestovat v provozu.
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Teoreticka cast

2.1 Reserse existujicich reseni

Zde se budu zabyvat postupy, které se pouzivaji v orchestrech k distribuci not
dnes.

2.1.1 Prazsky filmovy orchestr

V Prazském filmovém orchestru se pro sdileni not pouziva disk Google, na
kterém ma archivar také zalohovanu vétsinu not (nékteré noty jsou vsak ar-
chivovany pouze v papirové podobé). Pokud hudebnikovi pted koncertem chybi
néjaké noty, musi si je vyhledat ve zkusebné, kde jsou noty uskladnény. Miize
také napsat archivaii a ten pro néj vytvori na Google disku specialni slozku
s notami, kterou se ¢lenem orchestru potom sdili.

2.1.2 Smyccovy orchestr Primavera—Hradec Kralové

V tomto orchestru se o archivovani not stara sdm dirigent. Noty existuji pouze
v papirové podobé, elektronicky ulozeny nejsou. Pokud ¢len orchestru potte-
buje néjaké noty, vyzaduje to osobni setkani s dirigentem. Ten originaly na-
kopiruje a predé zadateli.

2.1.3 Orchestr ZUS JiZni m&sto

Zde ma archival noty ulozené na pocitaci lokalné na disku. Pokud clen or-
chestru potfrebuje sehnat néjaké noty, musi osobné pozadat archivare o jejich
vytisknuti. Budou mu pak predany osobné na zkousce.

2.1.4 Existujici aplikace

Zkoumal jsem, zda néjaky software specializujici se na distribuci not existuje.
Objevil jsem aplikaci forScore. Ta umoznuje archivovat a sdilet noty v digi-
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talni podobé. Je urcena pro hudebniky, ktefi pouzivaji tablety pro zobrazovani
not. Umoznuje jim noty popisovat, otacet stranky klepnutim na obrazovku
a mnoho dalsich véci. Nicméné aplikace se nespecializuje na usnadnéni distri-
buce not mezi vétsi mnozstvi ¢lend, sdileni porad vyzaduje osobni pristup ke
kazdému ¢lenovi — vytvoreni a odeslani slozky kazdému hudebnikovi [1]. Navic
hudebnikt, ktefi pii vystoupeni hraji z elektronickych zafizeni misto not je
zatim mensina.

2.2 Prehled pouzitych technologii a postupi

2.2.1 Trivrstva architektura

Trivrstva architektura je navrhovy vzor rozdélujici funkénosti aplikace na tii
spolupracujici moduly (vrstvy). Tato architektura umozinuje kazdou vrstvu
vyjmout a nahradit bez nutnosti zasahu do vrstev ostatnich — napriklad zmeéna
uzivatelského rozhrani neovlivni vypocty, které aplikace provadi. V tiivrstvé
architekture se objevuje vrstva datova, Aplikacni a Klientska.

Datova vrstva zajistuje ukladani, zpristupnéni a konzistenci dat. Vystavuje
API, které umoznuje pracovat s daty bez nutnosti vytvareni zavislosti
v ostatnich vrstvach. Nejcastéji tuto vrstvu tvori databiazové systémy,
v nichz jsou data ulozena.

Aplikaéni vrstva (téz ,,Business“ vrstva) obsahuje vétsinu funkc¢nosti apli-
kace a manipulaci s daty. Prijima pozadavky od klientské vrstvy a na
jejich zékladé ziskédva a zpracovava data z vrstvy datové. U webovych
aplikaci tuto vrstvu tvori komponenty nasazované na aplika¢ni server.

Prezentacni vrstva (téz ,,Klientskd“ vrstva) se stard o zobrazeni aplikace
klientovi. Zpracovava uzivatelovy pozadavky a predava je aplikacni vrstve.
Vysledky, které obdrzi nasledné prezentuje uzivateli. Ve webovych apli-
kacich je tato vrstva tvorena obsahem generovanym webovymi prohli-
zeci. [2]

2.2.2 JavaEE (Enterprise Edition)

JavaEE je sada rozhrani API, které ma za cil usnadnit vyvojafim tvorbu
Enterprise aplikaci. To je aplikace

— Robustni, bezpecna, rozsiritelna a skalovatelna.
— Obsluhujici velké mnozstvi klient.

— Pracujici s rizné velkymi a rozlicnymi daty uloZenymi v riznych dato-
vych systémech.

— Komunikujici s dal$imi systémy pomoci definovanych rozhrani. [3]
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Obrazek 2.1: Trivrstva architektura podle JavaEE specifikace [4]

JavaEE vyuzivd vicevrstvou architekturu. Aplikaéni logika je rozdélena
na komponenty podle funkce. Tyto komponenty jsou instaloviny na rtznych
zalizenich v zavislosti na vrstvé, do které patri. Na obrazku je zobrazend
architektura podle specifikace JavaEE. Ptestoze se na obrazku vyskytuji ctyti
vrstvy, povazuje se architektura za trivrstvou. Komponenty jsou provozovany
ve tfech prostfedich — databazovy server, aplikacni server a klienttv pocitac.
Ja ve své aplikaci budu vyuzivat technologii JSP (Java Server Pages) pouze
pro vytvoreni ivodni obrazovky, pro zbytek uzivatelského rozhrani vyuziju
framework Vaadin.

Klientska vrstva mtze byt naprogramovana i v jiném jazyce nez v Javé.
Jsou dva druhy klienti — Webovy klient a Klientska aplikace.

» Webovy prohlize¢ komunikuje s webovou vrstvou pomoci HTTP/S proto-
kolu. Webovd vrstva ndsledné interpretuje klientské poZadavky business vrstvé,
kterd je obsluhuje. Odpovéd (response) pak vyuzZivd stejny protokol a pripadné
sezeni (session).“[2] Takovému klientu se fika , tenky klient“.

Klientské aplikace oproti tomu mohou komunikovat primo s Enterprise
Java Beany a preskocit tak vrstvu webovou. Pokud je to vyzadovano, mize
klientska aplikace komunikovat i s webovou vrstvou pres protokol HTTP. Ta-
kovému klientu se fika ,, Tlusty klient“.[4]

Na obrazku @ je znazgornéno, jak tyto druhy klientti komunikuji se zbyt-
kem aplikace.

Prehled technologii JavaEE pouzitych v této aplikaci:

Enterprise Java Beans (EJB) EJB je komponenta, kterd se stard o im-
plementaci ¢asti obchodni logiky.
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Obrazek 2.2: Druhy klientu [4]

import javax.ejb.EJB
import myPackage.MyBean
public class MyClass{
CEJB
MyBean bean;

bean.method () ;

Vypis kédu 1: Ziskani reference na EJB

Podle [p] EJB muzeme délit na Session beans a Message driven
beans

Session beany rozdélujeme na stavové a bezstavové.

,, Bezstavové beany neuchovdvaji stav relevantni pro klienta mezi obsluhou
jeho jednotliviich poZadavki. Pro obslouZeni kazZdého poZadavku klienta
je mu vZdy na serveru pridélena samostatnd instance, kterd je vyhrazena
pouze tomuto klientovi v rdmci jednoho daného poZadavku — z tohoto
diuvodu jsou bezstavové beany prirozené vldknové bezpecné. V ramci jed-
noho wvolani metody (pozZadavku) lze pouZit i datové atributy instance
beanu, ale neni zaruceno, Ze se jejich obsah pri dalsim voldni nezmend.
Bezstavové beany se na serveru obvykle sdruzuji v poolu, ze kterého jsou
odebirdny pro obslouZeni poZadavku a ndsledné se do néj zpét vraci. Trida
predstavujici bezstavovy bean musi byt anotovdna @Stateless

Stavové beany oproti tomu uchovdvaji svuj vnitrni stav. KazZdému kli-
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entovi je pridelena jedna stavovd beana, kterd se pro daného klienta
pouzivd pro obsluhu vsech jeho pozZadavku. V rdmci Zivotniho cyklu sta-
vového beanu mize dojit k jeho pasivaci (uloZeni pomoci persistentni
vrstvy) provddénou kontejnerem za tucelem uvolnéni paméti na serveru.
Trida predstavujict stavovy bean musi byt anotovdna @Stateful®

Message driven beans jsou bezstavové beany umoznujici asynchronné
zpracovavat zpravy. Funguji podobné jako action listener, ale misto
udélosti prijimaji JMS zpravy. Zpravu muze poslat jakakoli Java EE
komponenta, ale i aplikace, kterd nepouziva technologii java. 6]

V této aplikaci pouzivam pouze bezstavové session beany.

Pokud chceme v aplikaci ziskat referenci na EJB, nepouzivame kli¢ové
slovo new, ale vyuzijeme dependency injection. Pokud oznac¢ime t¥idu
anotaci @EJB, muzeme k beané pfistupovat a volat jeji funkce (viz.
ukazka kdu [I). [i]

JAX-RS Jax—RS je rozhrani usnadnujici tvorbu RESTovych webovych slu-
zeb ,, Webovd sluzba je softwarovy systém umoznujict interakci dvou stroju
na siti. Pro komunikaci s webovou sluzbou se pouzivd protokol SOAP nebo
technologie REST. ProtoZe ale firewally neddveruji prichozim zpravdm,
je treba vyuzit tzv. tunelovdni. Mechanismus tunelovdni funguje tak, Ze
SOAP zprdava se zabali do obecného protokolu (napr. HTTP, SMTP nebo
MQseries), kterému firewall divéruje. Po prichodu firewallem se pri-
jemci dostane poZadovand zprdva.“[5]

REST je zptisob komunikace s webovou sluzbou, ktery vyuziva protokolu
HTTP. Pomoci anotaci se k metoddm webové sluzby prirazuji HT'TP
operace (GET, PUT, POST, DELETE).

V ukéazce kodu E je ukédzané, jak se pouzivaji webové sluzby s Jax—
RS. Anotace @Path nad tridou upresnuje, ze tfida bude webova sluzba
a specifikuje jeji URI relativné viaci korenové URI aplikace. URI lze
déle rozsitovat, aby byl zajistén pristup k jednotlivym metodam. Zaslani
HTTP pozadavku GET na /targetPath by tedy spustilo metodu getAll,
kdybychom chtéli zavolat metodu getSpecial, musel by byt pozadavek
zaslan na /targetPath/special.

Jak se pise v [8] Pomoci zévorek v anotaci @Path muzeme specifiko-
vat argumenty pro volanou metodu, se kterymi pak muzeme pracovat.
Pozadavek /targetPath/item/666 by tedy spustil metodu getSingleltem
s argumentem ¢d=666.

Bezpecnost O sluzbach poskytovanych JavaEE ohledné bezpecnosti se vice
zminim v sekci ,, Aplika¢ni servery*

JNDI (Java Naming and Directory Interface ) je API, které umoziuje pro-
gramatorum vyhleddvat data a zdroje na zakladé jejich jmen. V této

9
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@Path("/targetPath")
public class MyService{

OGET
String getAllItems(){

}

OGET
@Path("special")
String getSpecialltem(){

}

OGET
@Path("/item/{id}")
String getSingleItem(OPathParam("id") int id){

}

Vypis kédu 2: Pouziti restové webové sluzby

aplikaci se sluzba JNDI bude pouzivat zejména k vyhledani JDBC zdroje
a security realmu.

2.2.3 Aplikacni servery

Protoze je JavaEE pouze rozhrani, je potfeba jeho implementace. Knihovny,
které implementuji funkcionality specifikované JavaEE jsou oznacovany po-
jmem aplikacni server. ,, Kromé toho poskytuje aplikacni server dalsi klasické
sluzby jako napriklad administratorskou konzoli, logovdni a podobné.

Na aplikacni server se nasazuji takzvané komponenty, coZ jsou zakladni
jednotky, ze kterych je sloZena viyslednd aplikace. “[2]

Komponent existuje nékolik druhi, pro tuto aplikaci jsou dilezité prevazné
Webové komponenty — servlety, JSP soubory a JSF soubory a Enterprise
JavaBeans (EJB) komponenty - javovské t¥idy, které tvori logiku aplikace
a manipuluji s daty (viz. sekce ,,JavaEE®).

., Predtim nezZ muze byt komponenta spusténa, musi byt prirtazena do tak-
zvaného kontejneru. KaZdy kontejner spravuje komponenty urcitého typu a po-

skytuje jim svou funkcionalitu. Funkcionalita jednotlivych kontejneri je ddna
specifikaci Java EEX [2]

10
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Aplikac¢ni server ndm také poskytuje prostiedky naptiklad pro konfiguraci
datovych zdroju a zabezpeceni aplikace.

2.2.3.1 Vytvoreni datového zdroje

1. Administrator od vyrobce databéze ziskda JDBC driver a ten nainstaluje
do AP serveru (Casto staci jej nakopirovat do slozky, ve které jsou sdilené
knihovny).

2. Nastavi connection pool — nakonfiguruje: user, password, url, nazev da-
tabdze (a fadu dalsich, vyrobcem definovanych parametri).

3. Nastavi jdbc zdroj a ten nasméruje na pozadovany connection pool

» Twiirce aplikace pak nezajistuje pripojeni k databdzi (user, password, port,
url) ani neresi zda connection bylo jiz vytvoreno, ¢i bude teprve vytvoreno.
Neresi vgkon databdze. Pro tvurce je dulezité wvést klicovy ndzev datového
zdroje, a JNDI sluzba jiZ predd pozZadované pripoji aplikaci sama.” 2]

2.2.3.2 Zabezpeceni aplikace

Aplikace Java EE se skladaji z komponent, které mohou obsahovat chranéné
i nechranéné prostiedky. Casto je tfeba chranit zdroje, aby k nim mohli pfi-
stupovat pouze opravnéni uzivatelé. Aplika¢ni servery ndm se zabezpecenim
pomahaji. Lze vytvorit security realm, kde bude specifikovana mnozina uzi-
vateli. Tém budou nésledné pfifazeny role. (Ukdzka vytvofeni realmu bude
v praktické ¢asti této prace). Pii pokusu o pristup k chranénému zdroji bude
aplikace vyzadovat uzivatelské jméno a heslo. Po zadani téchto udajt je in-
formace predana aplikacnimu serveru. Ten tidaje zkontroluje a povoli nebo
zamitne pristup k chrdnénému zdroji. [9]

2.2.4 Objektové relacni mapovani

Jak se piSe v [10]: ,, ORM je technika, kterd ndm umozrnuje mapovat objekty
(pouzivané v objektovych programovacich jazycich) do relacni databdzové struk-
tury. Prindsi to efekt prdce s ,virtudini databdzi, kde k datim uloZengm v re-
lacnich strukturdch pristupujeme jako k bézngm objektim pouZitiych v daném
programovacim jazyce.

Jddro celého problému mapovdani objekti na relacni struktury tkvi v tom,
ze relacni datovou jednotkou je tabulka (entita), kterd je fakticky dvourozmeér-
nym polem—sloupce jsou domény a radky jsou hodnotami téchto domén. Objekt
je oproti tomu vicedimenziondlni struktura (referencni datovy typ). Ta, diky
vlastnosti sklddani, je témer vidy slozena z tady dalsich (mensich) objekti
a elementdrnich (primitivnich) datovijch typi. Takovou strukturu neni mozné
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fakticky uloZit do databdze jinak nez jako celek (Oracle, Informiz, DB2 umoz-
nuji ukladat objekty primo do specidlniho datového typu ,Object®), to je ale
z hlediska nezdvislosti dat na vrstve, kterd s daty pracuje nevhodné.

Abychom se vyhnuli komplikacim s uloZenim dat a jejich transformaci,
zavedeme mechanismus mapovdni relacnich entit na objekty, které zachovdva
datovou bezpecnost (nemize dojit ke zméné dat v databdzi, aniZ by zména
nebyla potvrzena a korektné dokoncena diky transakénimu zpracovdni) — je
tedy perzistentni. ©

V Javé se pro ORM pouzivaji knihovny implementujici JPA (Java Persis-
tence APT), které poskytuje programétorské rozhrani pro mapovéni. Existuje
nékolik implementaci JPA, napiiklad knihovny EclipseLink, Hibernate nebo
OpenJPA. V této aplikaci jsem se rozhodl pouzit technologii EclipseLink,
protoze se jedna o referen¢ni implementaci JPA.

Mapovani spoc¢iva ve vytvoreni entitnich tiid. Instance entitni tfidy repre-
zentuje jeden fadek v tabulce relac¢ni databéaze, jednotlivé atributy predstavuji
sloupce tabulky. Pomoci anotaci muzeme detailnéji specifikovat, jakym zpi-
sobem méa byt mapovani provedeno. Ukédzka kédu pro vytvoreni a pouzivani
entitni tiidy bude v praktické ¢asti této prace.

Nékteré atributy entitni tfidy nebudou pouzivané ¢asto. Pro zlepseni vy-
konu muzeme specifikovat, ze se budou z databaze nacitat pouze data, kterd
budou potfeba. Ostatni atributy se nactou az v okamziku, kdy k nim bude
vyzadovan pristup. Této technice se ikd Lazy loading. [11]

JPA také specifikuje vlastni dotazovaci jazyk—-JPQL. To je jazyk velmi
blizky jazyku SQL, ale dotazuje se nad objektovym modelem misto databdzo-
vého. Knihovna implementujici JPA dotaz napsany v JPQL pred provedenim
prelozi do jazyka SQL. Ten uz umi zpracovat databaze, v niz aplikace data
ukldda. Chceme-li tedy zménit databdazi, neni potfeba dotazy prepisovat, bu-
dou spravné prelozeny automaticky.[12]

Objektové relacni mapovani umoznuje programatorovi efektivné vytvorit
datovy model. Na zdkladé entitnich ttid, jejich atributl a vztah mezi nimi
se automaticky vygeneruji databazové tabulky. Diky tomu je mozné vytvorit
datovy model pouze pomoci programovaciho jazyka, ktery vyvojar pouziva.

2.2.5 Maven

Maven je nastroj usnadnujici sestaveni a spravu projekti. Podporuje hlavné
jazyk Java. Jeho tvirci urcili pét oblasti, které by mél Maven pokryvat.

1. Usnadnéni procesu buildovani
2. Jednotny systém buildovani

3. Poskytovani kvalitnich informaci o projektu

W

. Poskytovani direktiv pro ,best practices”

12



2.3. Shrnuti vysledkt reserse

5. Poskytnuti transparentniho pfidavani novych funkci.

., Zakladnim principem fungovani Mavenu je popsdni projektu pomoci Pro-
ject Object Model (POM). Tento model popisuje softwarovy projekt nejen z po-
hledu jeho zdrojového kdodu, ale véetne zdvislosti na externich knihovndch. po-
pisu procesu buildovdni a rizngch funkci s tim spojengch (jako je spousténi
testi, sbirdni informaci o zdrojovijch kédech a podobné).* [113]

Project Object Model se zapisuje ve formatu XML. Klicova cast sou-
boru popisujici POM je seznam externich knihoven, na kterych projekt za-
visi (dependencies). Maven pak automaticky vyhledd a nainstaluje potfebné
knihovny. Samotné vyhleddvani probihd v definovanych tlozistich (reposi-
tory). Vyhledavani zavislosti je tranzitivni — spoleéné s knihovnami které jsme
definovali se stahnou i jejich dependencies. Diky tomu sta¢i do souboru napsat
seznam pouze téch knihoven, na kterych nas projekt zavisi primo.[[14]

2.2.6 Vaadin

Vaadin je framework, ktery umoznuje vytvorit webové uzivatelské rozhrani
kompletné v jazyce Java, jako pri vyvoji bézné desktopové aplikaci. Kéd uzi-
vatelského rozhrani je provozovan na aplikaénim serveru spole¢né s business
vrstvou, nasledné je prelozen do javascriptu a interpretovan pomoci GWT
(Google Web Tooliktu) v internetovém prohlizeéi uzivatele. Pro programa-
tora to znamend, ze se pro tvorbu uzivatelského rozhrani nemusi ucit javascript
ani jiné webové technologie (HTML, CSS, ...), vSe muze napsat v Javé.[[L5]

Vaadin je komponentné rizeny framework. ,, Obsahuje velkou sadu bézné
pouZivanych komponent pro tvorbu webovych aplikaci. K dispozici je seznam
a online ukdzky vcéetné zdrojovych kédu. Komunita vjvojdri priddvd neustdle
nové komponenty a sdili je s ostatnimi jako takzvané doplriky (add-ons). Vy-
uztvd lazy loading (liné nacitini). Data nejsou nahrana ihned, ale aZ kdyz
jsou potreba. Tim je dosazZeno rychlijch odezev pri komunikaci mezi klientem
a serverem.“[16]

2.3 Shrnuti vysledki reserse

7Z reserse vyplyva, ze ve zkoumanych orchestrech se k distribuci not nevyuziva
zadny specialni software. Nékde jsou noty ulozeny elektronicky a mohou byt
posilany e-mailem, ale prevazuje archivace not v papirové podobé. Takové
feseni ma nékolik nevyhod. Pokud si ¢lenové orchestru berou noty z fyzickych
slozek, snadno se ztrati prehled o tom, kolik vytiskil od dané skladby je jesté
k dispozici, a nebo jestli jsou uz vsechny rozebrané. Pokud potom prijde do
orchestru novy ¢len, nemusi uz potfebné noty ve skladisti najit. Je vhodné, aby
noty byly ulozeny alespon v néjaké elektronické podobé. Pokud elektronicka
zaloha neni a fyzické kopie se ztrati, musi se noty znovu nakoupit a to stoji
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vydaje. Rovnéz elektronické ulozeni—tteba i v lokdlnim tlozisti—umoznuje
distribuci not zptsobem, ktery nevyzaduje fyzické setkani.

Vsechna zkoumand feseni vyzaduji osobni komunikaci s archivatem. Ten
ma& potom hodné prace a nema moznost noty distribuovat hromadné. I sdileni
not pres Google disk vyzaduje osobni ptistup ke kazdému hudebnikovi. Vznikéa
tak velké mnozstvi slozek, které je pak potfeba promazavat.

Vytvoreni aplikace, ktera se na danou problematiku specializuje tedy usnadni
zivot jak archivaiim not, tak hudebnikim. Ti budou mit noty pfed koncertem
k dispozici diive a tim paddem budou moci déle cviéit.
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KAPITOLA 3

Analyza a navrh

3.1 Navrh aplikace

Aplikaci naprogramuji pomoci technologii popsanych v teoretické ¢asti této
prace.

Implementa¢nim jazykem bude Java. Jako aplikacni server jsem se roz-
hodl pouzit Glassfish, protoze se jedna o referencni implementaci rozhrani
JavaEE. Pro tvorbu vétsiny uzivatelského rozhrani pouziji framework Vaadin.
Uvodni obrazovku obsahujici piihlagovaci formuldf vytvoiim pomoci techno-
logii HTML a CSS. Jako datové tlozisté bude pouzita databaze Derby. Pro
objektové-relacni mapovani bude pouzita knihovna EclipseLink.

Bude pouzita tiivrstva architektura. Datovou vrstvu bude realizovat da-
tabdze Derby a entitni tfidy. Business vrstvu budou tvorit Enterprise Java
Beany (EJB), které budou manipulovat s daty z databaze. S datovou vrstvou
budou komunikovat pomoci JDBC driveru. Business vrstva bude vystavovat
RESTové rozhrani pro klientskou vrstvu. Klientskou vrstvu budou tvorit tridy
volajici RESTové sluzby, Vaadin servlety a tfidy generujici obsah webovych
stranek. Na obrazku B.1 je znazornéno, jak spolu jednotlivé vrstvy komunikuji.

Vsechny vrstvy aplikace jsou nasazeny na aplikacnim serveru, klient pro
pouzivani aplikace potiebuje pouze webovy prohlizec.
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(serviet)

| REST

Java EE container

IJDBC

-
—

Obrézek 3.1: Komunikace mezi vrstvami aplikace [@] (upraveno)

Database

3.2 Analyza funkénich pozadavku

Funkéni pozadavky jsem navrhnul tak, aby odstranovaly problémy soucas-
nych postupt distribuce not. Archivar nebude muset komunikovat s kazdym
hudebnikem zvlast, noty budou distribuovany hromadné. Noty budou ulozeny
v elektronické formé. Budou tak kdykoli k dispozici a nebude hrozit jejich
ztrata. Hudebnici diky rychlé distribuci not budou mit vice ¢asu se na kon-
cert efektivné pripravit. Funkéni pozadavky detailné zpracuji pomoci pripadi
uziti.
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Registrace a pihlaseni Aplikace

Registrace

Uprava hesla

Prihlaseni

Zobrazit seznam udaosti

~ ]

Uzivatel \\

=7

sincludes

Zobrazeni konkrétnich

not —_———_ =
sinclude =

Zobrazit detailu akce

Sprava nastrojd

Sprava not

—
—

Adm inis(rétor\

T

Spréva uddlosti

Sprava uFivateld

Sprava skladeb

Sprdva uZivateld Potwrzovani registraci

Obrazek 3.2: Model pripadi uziti

Na obrazku @ je videét, ze v aplikaci budou dva druhy uzivateli — bézny
uzivatel a administrator. Bézny uzivatel si bude moci zobrazit seznam nad-
chéazejicich akci a u kazdé z nich noty pro svij nastroj. Bude mu umoznéno
zménit si své heslo. Administrator bude moci vykonavat vse, co bézny uzivatel,
ale bude mit k dispozici jesté dalsi funkénosti. Bude autorizovan k provadéni
CRUD operaci nad udélostmi, skladbami a notami. Jeho zodpovédnost bude
také schvalovat uzivatelské registrace. Kazdému uzivateli bude moci priradit
nastroje, jejichz noty pak bude mit v aplikaci zptristupnéné. Bude také oprav-
nén k udéleni administratorskych prav ostatnim uzivateltim.

3.2.1 Funkcnosti pristupné béznému uzivateli
UC1-Prihlaseni

Cil: Prihlaseni registrovaného uzivatele do aplikace.
Hlavni scénar
Vychozi podminky: Uzivatel je na obrazovce pro piihlaseni.

1. Uzivatel vyplni uzivatelské jméno a heslo do prislusnych policek.
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2. Systém zkontroluje zadané tdaje, uzivatele ptihlasi a zobrazi domov-
skou obrazovku. Pokud zadané tidaje nejsou spravné, zobrazi stranku
vyzyvajici k opakovani prihlaseni.

UC2—-Registrace

Cil: Podani z4ddosti o pfistup do aplikace
Hlavni scénar
Vychozi podminky: uzivatel je na obrazovce pro prihlaseni.

1. Uzivatel klikne na tlacitko , register”.
2. Systém zobrazi obrazovku pro registraci.

3. Uzivatel vyplni své skute¢né jméno, prihlasovaci jméno, heslo a vybere
z nabidky néstroju ty, pro které bude chtit dostavat noty. Pokud pri-
slusny nastroj neni v evidenci, bude uzivateli pridélen dodatecné.

4. Uzivatelova zadost je nyni podand, ¢ekd na schvaleni od administratora.

UC3-Zména hesla

Cil: Uzivatel zméni své heslo pro pristup do aplikace.
Hlavni scénar
Vychozi podminky: Uzivatel je na obrazovce zobrazujici jeho profil.

1. Uzivatel klikne na tlacitko ,,Change password“.
2. Systém zobrazi formulaf pro zménu hesla.

3. Uzivatel do prvniho zad4a své soucasné heslo, nové heslo a pro kontrolu
nové heslo jesté jednou a klikne na tlacitko ,, Confirm new password“.

4. Pokud je soucasné heslo spravné a nové heslo bylo zadano dvakrat stejné,
systém uzivateli heslo zméni. V opa¢ném piipadé ho upozorni na chybné
zadany udaj.

UC4—Zobrazeni seznamu nadchazejicich akci

Cil: Uzivatel si zobrazi seznam nadchézejicich akci setazeny podle data.
Hlavni scénar
Vychozi podminky: uzivatel je na domovské obrazovce.

Seznam nadchazejicich akci je zobrazen na domovské obrazovce.
Alternativni scénar
Vychozi podminky: uzivatel neni na domovské obrazovce.

1. Uzivatel v menu vybere polozku ,,Home".

2. Systém zobrazi seznam nadchazejicich udélosti.
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3.2. Analyza funkénich pozadavki

UC5—Zobrazeni detailu akce

Cil: Uzivatel si zobrazi podrobnosti o konané akci spolu se seznamem not,
které na akci bude potiebovat.

Hlavni scénar

Vychozi podminky: uzivatel je na domovské obrazovce.

1. Uzivatel provede UC4—Zobrazeni seznamu akci.

2. Uzivatel klikne na tlacitko ,, Detail“ vedle akce, jejiz podrobnosti si chce
zobrazit.

3. Sytém zobrazi podrobnosti o konané akci spolu se seznamem not, které
uzivatel bude potiebovat.

UC6—Zobrazeni konkrétnich not

Cil: Uzivatel si zobrazi pozadované noty ve formatu pdf.
Hlavni scénar
Vychozi podminky: uzivatel je na domovské obrazovce.

1. Uzivatel provede UC5—Zobrazeni detailu akce.
2. Uzivatel klikne na tlacitko ,, View* vedle ndzvu not, které si chce zobrazit.
3. Systém zobrazi noty ve formatu PDF, ty budou k dispozici ke stazeni
nebo k tisku.
3.2.2 Funkénosti pristupné pouze administratorovi
UCT7—-Sprava nastroja

Cil: Spravovat seznam nastroji vcéetné zobrazovani not pro jednotlivé na-
stroje.

Hlavni scénar—zobrazit noty pro dany nastroj

Vychozi podminky: Administrator je na domovské obrazovce.

1. Administrator v menu vybere polozku ”Instruments”.
2. Systém zobrazi seznam vSech evidovanych nastroja.
3. Administrator zvoli nastroj, pro ktery chce zobrazit seznam not.

4. Systém zobrazi pozadovany seznam not, kazdé noty bude mozné zobrazit
ve formatu PDF.

Alternativni scénar—pridat novy nastroj
Vychozi podminky: Administrator je na obrazovce se seznamem vsech
evidovanych nastroji.
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1. Administrator vyplni ndzev nastroje, ktery chce pridat a klikne na tla-
¢itko ,,Add instrument®.

2. Systém prida nastroj do evidence, novy nastroj se ihned objevi v se-
znamu vsSech nastroju.

UC8—Sprava skladeb

Cil: Spravovat seznam skladeb véetné priddvani, upravovani a mazani skla-
deb.

Hlavni scénar—zobrazit seznam not evidovanych pro danou skladbu.
Vychozi podminky: Administrator je na domovské obrazovce.

1. Administrator v menu vybere polozku ,, Musical pieces overview*.

2. Systém zobrazi seznam vsSech evidovanych skladeb, u kazdé bude moz-
nost zobrazit noty, které ke skladbé patii, editovat skladbu a skladbu
smazat.

3. Administrator zvoli skladbu, pro kterou chce zobrazit seznam not.

4. Systém zobrazi pozadovany seznam not, kazdé noty bude mozné zobrazit
ve formatu PDF.

Alternativni scénar—Pridat skladbu do evidence.
Vychozi podminky: Administrator je na domovské obrazovce.

1. Administrator v menu vybere polozku ,, Create musical piece”.
2. Systém zobrazi formuldr pro vytvareni skladeb.

3. Administrator vyplni néazev skladby. Pokud chce priradit ke skladbé
noty, které jsou jiz evidované u jiné skladby, zada jejich nazev a klikne
na ,, Add sheet*. Tyto noty budou ve vysledku prifazeny pouze k nové
vytvorené skladbé.

4. Administrator klikne na ,,Save musical piece*.

5. Systém prida skladbu do databaze.

UC9-Sprava not

Cil: Spravovat seznam not.

Hlavni scénar—Pridat noty do evidence.

Vychozi podminky: Administrator je na domovské obrazovce. V evidenci
jiz je néstroj, pro ktery jsou noty urceny a skladba, ke které noty patii.

1. Administrator v menu vybere polozku ,, Create sheet®.
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4.

5.

. Systém zobrazi formular pro vytvareni not.

Administrator ve formuléfi vyplni nézev, pod kterym noty budou ulo-
zeny, vybere nastroj, pro ktery jsou noty urceny a skladbu, ke které noty
patri.

Administrator nahraje noty ve formatu PDF a klikne na ,,Save sheet“.

Systém prida noty do evidence.

Alternativni scénar—Upravit tidaje o existujicich notach.
Vychozi podminky: Administriator je na domovské obrazovce. V evidenci
jiz je nastroj, pro ktery jsou noty uréeny a skladba, ke které noty patii.

1.

2.

ucC

Administrator v menu vybere polozku ,,Sheet overview*.

Systém zobrazi seznam vsech evidovanych not, u kazdych bude moznost
noty zobrazit, editovat idaje o notach a noty smazat.

Administrator klikne na tlacéitko ,,edit“ vedle not, které chce upravovat.

Systém zobrazi obrazovku pro vytvareni not s predvyplnénymi tdaji,
které jsou nyni u not ulozeny.

Administrator provede upravy a klikne na ,,Save sheet”.

Systém upravi udaje o prislusnych notach.

10—Sprava udalosti

Hlavni scénar—Vytvorit novou udalost.
Vychozi podminky: Administrator je na domovské obrazovce. V evidenci
jiz jsou skladby, které se na udélosti budou hrat.

1

2.

4.

5.

. Administrator v menu vybere polozku ,, Create event®.
Systém zobrazi formulaf pro vytvareni udalosti.

Administrator ve formulafi vyplni ndzev udalosti, doplnujici informace
o udalosti, vybere datum a skladby, které se na udalosti budou hrat.

Administrator klikne na ,, Save event®.

Systém pridd udalost do evidence.

Alternativni scénar—Upravit tidaje o existujici udalosti. Vychozi pod-
minky: Administrator je na domovské obrazovce. V evidenci jiz jsou skladby,
které se na udélosti budou hrat.
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. Administrator klikne na tlac¢itko ,, Edit“ vedle udélosti, kterou chce upra-

vit.

. Systém zobrazi formular pro vytvareni udéalosti s predvyplnénymi tidaji,

které jsou u udalosti nyni evidovany.

. Administrator provede upravy a klikne na ,, Save event®.

. Systém upravi udaje o prislusné udélosti.

UC11-Sprava registraci

Hlavni scénar—Potvrdit registraci uzivatele.

Vychozi podminky: Administrator je na domovské obrazovce.

1.

2.

Administrator v menu vybere polozku ,, Users waiting for approval®.

Systém zobrazi seznam registraci, které je tfeba schvalit. Registraci bude
mozné prijmout nebo zamitnout.

. Administrator klikne na ,, Approve* vedle uzivatele, jehoz registraci chce

potvrdit.

. Dany uzivatel se nyni mtze ptihlasit do aplikace. U udélosti se mu zob-

razuji noty na nastroje, které uvedl pri registraci.

UC12-Sprava uzivateltu

Hlavni scénar—Pridélit uzivateli novy nastroj.
Vychozi podminky: Administrdtor je na domovské obrazovce. V evidenci
je nastroj, ktery bude uzivateli pridélen.

1.

2.

22

Administrator v menu vybere polozku ,, Existing users®.

Systém zobrazi seznam vsech uzivatelti.

. Administrator klikne na , Detail“ vedle uzivatele, jemuz chce pridélit

novy nastroj.

. Systém zobrazi profil uzivatele spolu s formulafem na pridélovani na-

strojt.

. Administrator vybere nastroje, které chce uzivateli pridat (mize je i ode-

birat) a klikne na tlacitko ,,save®.

Uzivateli se nyni u udalosti budou zobrazovat noty na vsechny ptidélené
nastroje.



3.3. Analyza nefunkénich pozadavki

Alternativni scénar—Pridélit uzivateli administratorska prava.

Vychozi podminky: Administrator je na obrazovce s profilem uzivatele,
kterému chce pridélit administratorska préava.

1.

Administrator klikne na ,,Set this user admin®“.

2. Dany uzivatel je nyni také administratorem a ma zpristupnéné vsechny

funkce a néstroje.

3.3 Analyza nefunkcénich pozadavku

Identifikoval jsem nésledujici nefunkéni pozadavky:

1.

2.

Noty budou ulozeny v databézi ve formatu PDF.

Uzivatelé se prihlasuji uzivatelskym jménem a heslem.

Aplikace bude zdokumentovana v uzivatelské prirucce.

Aplikace nebude mit optimalizované uZzivatelské rozhrani pro mobilni

telefony.
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Implementace

Pti implementaci jsem postupoval podle navrhu aplikace. Postupné jsem vy-
tvarel jednotlivé vrstvy trivrstvé architektury. Popis téchto vrstev je v teore-
tické ¢asti této prace a v kapitole Ndvrh.

4.1 Vytvoreni projektu

4.1.1 Pripojeni k databazi

Nejprve jsem vytvoril databazi, ve které aplikace bude persistentné uklddat
potfebna data. Pro tento ucel jsem vytvoril databazové schéma Orchestra.
Na aplika¢nim serveru jsem vytvoril connection pool slouzici jako soubor
znovupouzitelnych pripojeni k pravé vytvorené databazi. V tomto poolu jsou
informace o typu databaze, serveru, na némz je databéze provozovana, a auto-
rizaéni udaje, které se pouziji pri navazovani spojeni. Vytvareni novych spojeni
je Casové velmi naro¢né. Server si proto v poolu udrzuje informace o dostup-
nych pripojenich. Kdykoli aplikace vyzaduje spojeni s databézi, bude ji pridé-
leno nékteré z poolu. Po uzavieni se spojeni do connection poolu vraci.

Daéle jsem nad connection poolem vytvoril JDBC Resource s nazvem
jdbc__orchestra. Pro propojeni vrstvy obchodni logiky s aplikaénim serverem
je treba definovat, ktery JDBC zdroj bude pouzivan. K tomu slouzi soubor
persistence.xml. Tam jsem zadal nazev pouzivaného zdroje. Také jsem zde
nakonfiguroval, Zze knihovna pouzitd pro objektové—rela¢ni mapovani bude Ec-
lipse Link.

4.1.2 Autentizace uzivatelu

Pro ovérovani prihlasovanych uzivatelt jsem vyuzil sluzeb aplika¢niho serveru.
Postupoval jsem podle ndvodu [18]. Vytvoril jsem JDBC security realm.
V ném jsou specifikované databizové tabulky, v nichz jsou ulozena uzivatelska
jména, hesla a role. Pri prihlasovani uzivatele aplikacni server automaticky
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4. IMPLEMENTACE

Configuration Name: server-config

Realm Name: jdbc_orchestra_realm

Class Name: com sun enterprise security auth realm jdbc JDBCRealm

Properties specific to this Class

JAAS Context: * jdbcRealm
Identifier for the login module to use for this realm

JNDI: jdbc_orchestra
JNDI name of the JDBC resource used by this realm

User Table: * users
Name of the database table that contains the list of authorized users for this realm

User Name Column: * login
Name of the column in the user table that contains the list of user names

Password Column: * password
Name of the column in the user table that contains the user passwords

Group Table: * user_group
Name of the database table that contains the list of groups for this realm
Group Table User Name Column:  ||ogin
Name of the column in the user group table that contains the list of groups for this realm

Group Name Column: * groupname
Name of the column in the group table that contains the list of group names

Obrazek 4.1: Formulai na vytvoreni security realmu

verifikuje vyplnéné tidaje v nakonfigurovanych tabulkach. Na obrazku @ je
formular, ktery je potieba pii vytvoreni security realmu potfeba vyplnit.

Potom v souboru web.xml specifikuji ¢asti aplikace, které budou security
realmem chranény. Také zde specifikuji JNDI nazev realmu, jenz se ma pouzit
pii autentifikaci uzivateld. Viz. obrazek

Dilezita radka je <form-login-page>/login. jsp</form-login-page> uda-
vajici stranku, kterd obsahuje pfihlasovaci formular (konkrétné , login.jsp“).
Toto je jedind Cast uzivatelského rozhrani, kterda nebude vytvorena pomoci
frameworku Vaadin, ale pouzitim technologii HTML a CSS.

4.2 Datova vrstva

Datovou vrstvu realizuje databazové schéma Orchestra. Toto schéma obsa-
huje prislusné tabulky a rela¢ni vazby mezi nimi. Celé schéma jsem nechal
automaticky vytvorit systémem EclipseLink na zakladé entitnich tr¥id pomoci
objektové relacniho mapovani. Proto bylo potfeba peclivé definovat entitni
tridy a vazby mezi nimi. Ty jsou popsany anotacemi.

Aby aplikace byla schopnd udrzovat vSechna data potifebnd pro realizaci
pripadi uziti, navrhnul jsem nasledujici entity:

Instrument Tato tiida reprezentuje nastroj.

Musical piece Triida reprezentujici jednu skladbu.
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4.2. Datova vrstva

<security-constraint>

<web-resource-collection>
//Na url /ui se dostanou pouze registrovani uZivatelé
<web-resource-name>Vaadin application</web-resource-name>
<url-pattern>/ui/*</url-pattern>

</web-resource-collection>

<auth-constraint>
//VpusSténi budou uZivatelé, kter?i maji roli "User” nebo "Admin"
<role-name>user</role-name>
<role-name>admin</role-name>

</auth-constraint>

</security-constraint>

<login-config>
<auth-method>FORM</auth-method>
//Pouzivd se realm s timto jménem
<realm-name>jdbc_orchestra_realm</realm-name>
<form-login-config>
//Zde specifikuji, kterd strdnka zobrazi, kdyZ je vyZadovdno prihldsSent,
//a kterd stranka informuje o tom, Ze prihldseni mebylo uspésné
<form-login-page>/login. jsp</form-login-page>
<form-error-page>/loginError. jsp</form-error-page>
</form-login-config>
</login-config>

}

Vypis kodu 3: Soubor web.xml

Sheet Trida zastupujici jeden vytisk not. Noty u sebe eviduji, k jaké skladbé
se vazi a pro jaky nastroj jsou urceny.

Event Trida reprezentujici akci. Akce u sebe eviduje seznam skladeb, které
se na ni budou hrat.

User Tato trida reprezentuje uzivatele. Uzivatel ma jméno, heslo a seznam
nastrojii, na které hraje.

UnverifiedUser Trida reprezentujici uzivatele, ktery se do aplikace zaregis-
troval, ale jeho zadost jesté nebyla schvalena administratorem.

User__Group Pii vytvareni security realmu na aplika¢nim serveru bylo po-
treba specifikovat tabulku, ve které je ulozeno, do jaké skupiny jsou uzi-
vatelé zatazeni. V této aplikaci rozlisuji dvé skupiny uzivateli-administratory
a bézné uzivatele.
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User UnverifiedUser User_Group
login: string {id} - login: string {id} - groupname: string
name: string - name: string - login: string {id}
password: string - password: string
0. 0.*
0.* /O *
Instrument
Id: long {id}
name: string
1
0.*
Sheet MusicalPiece Event
Id: long {id} ~ 1d: long fid} gate:_da_te .
name: string 0.* 1l - name: string 0.* 0.*]" ;‘r'lmpm_];' StinE
pdfFile: byte [ ] Id: long {|. }
name: string

Obréazek 4.2: Diagram trid

Na obrazku @ je zachycen diagram znézornujici atributy tiid a vazby mezi
nimi. Tento diagram je pouze na konceptudlni trovni, nezachycuje metody,
které tridy maji. V ukézce kédu { je implementace entitni tfidy reprezentu-
jici noty. Jedna se o entitni tiidu, proto je nad definici tiidy pouzita anotace
@Entity. Tridu budu potiebovat reprezentovat ve formatu XML pro pfenos
pomoci RESTovych sluzeb. K tomu slouzi anotace @XmlRootElement. Dalsi
anotace specifikuji, jakym zpusobem se atributy tf¥idy namapuji na sloupce
v databdzi. Anotace @Id specifikuje atribut, ktery bude pouzity jako identi-
fikdtor. Anotace @ManyToOne oznacuji, ze atribut predstavuje rela¢ni vazbu
a specifikuje jeji kardinalitu. Atributy realizujici rela¢ni vazbu musi byt také
entitni tfidy, nebo jejich kolekce (zde konkrétné tridy MusicalPiece a Instru-
ment musi byt entitni.)

Specialni anotaci také potfebujeme, pokud pracujeme se sloupcem typu
Lob. LOB znamend Large Object a sloupce s timto typem se pouzivaji k ukla-
dani velkého mnozstvi dat (zde se do atributu pdfFile uklada soubor PDF
s notami). Pristup k témto sloupecktim vyzaduje specidlni volani JDBC Dri-
veru [11] (to je komponenta, kterd vytvaii spojeni s databézi, pres které je
pak mozné vykondvat CRUD operace).

Knihovna EclipseLink potom na zakladé entitnich tiid, jejich atributu
a vzajemnych vztahi vygeneruje tabulky databazi. Na obrazku je zna-
zornéno, jaké tabulky se v databazi vytvorily. Obecné jako identifikatory en-
tit pouzivam automaticky vygenerované hodnoty typu Long, pouze entity
User a UnverifiedUser jsou identifikovany atributem ,login“ typu Var-
char. Vztahy typu Many to Many byly dekomponovany na dvé vazby typu
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4.3. Business vrstva

@Entity

0XmlRootElement

public class Sheet implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id
OGeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;
QLob
@Column (columnDefinition="BL0OB")
private byte[] pdfFile;
private String name;

@ManyToOne

@JoinColumn(name = "piece")
private MusicalPiece piece;
@ManyToOne

@JoinColumn(name = "instrument")

private Instrument instrument;

Getters and Setters

Vypis kédu 4: Entitni tfida pro noty
One to Many a byly pro né vytvoreny vazebni tabulky.

4.3 Business vrstva

Na zékladé mnou navrzenych entitnich tiid jsem vytvoril generickou tridu
AbstractFacade. Ta obsahuje obecny pristup k manipulaci s entitami. Jsou
zde preddefinované metody realizujici zékladni CRUD operace. Tyto metody
miuzu dale podle potreby rozsifovat. Tato tfida je na ukézce kddu p.

Pro kazdou entitni tfidu jsem vytvoril enterpirse Java Bean. Ten bude
pouzit jako RESTova webova sluzeb. To nam umozni anotace @Path. Tyto
beany rozsituji tfidu AbstractFacade a konkretizuji ji pro praci s jednim
typem entit. Do kazdé beany jsem doplnil formou vytvoreni novych metod
funkcionality specifické pro jednotlivé typy entit. Pro kazdou entitu jsem pridal
moznost vyhledéni podle jména (atributu ,name*).

V beané manipulujici se skladbami jsem upravil metodu pro mazani. Je
zajisténo, aby se smazand skladba odstranila i z programi vSech planovanych
akci.
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Instrument

«column»
*PK ID: LONG
NAME: VARCHAR(50)

User_Instrument

«column»
*pfK USER_ID: VARCHAR(50)

«PK»
+  PK_Instrument(LONG)

(INSTRUMENT = ID)
|
«FK»

0.*

Sheet

«column»
*PK ID: LONG
NAME: VARCHAR(50)
INSTRUMENT: LONG
FK  PIECE: LONG
PDFFILE: BLOB

«FK»
+  FK_Sheet_MusicalPiece(LONG)

«PK»
+  PK_Sheet(LONG)

=

Users

«column»
*PK LOGIN: VARCHAR(50)

0.*

(PIECE =1D)
«FK»

MusicalPiece

«column»
*PK 1D: LONG
NAME: VARCHAR2(50)

«PK»
+  PK_MusicalPiece(LONG)

(INSTRUMENT_ID=1D) |, ]
o o PfKINSTRUMENT_ID: LONG (USER_ID = LOGIN) PASSWORD: VARCHAR(S0)
- 0. «FK» 1 NAME: VARCHAR(50)
«FK» -
+  FK_User_Instrument_Instrument(LONG) «PK»
+  FK_User_Instrument_Users(VARCHAR) +  PK_Users(VARCHAR)
«PK»
’] +  PK_User_Instrument(VARCHAR, LONG)
(INSTRUMENT_ID = ID)
N
«FK»
0.* UnverifiedUser_Instrument B UnverifiedUser S|
«columny» «column»
(USER_ID = LOGIN) ¥ ;
*pfKUSER_ID: VARCHAR(S0) PK LOGIN: VARCHAR(50)
*pfKINSTRUMENT_ID: LONG 0.* «FK» 1 NAME: VARCHAR(50)
PASSWORD: VARCHAR(50)
«FK»
+  FK_UnverifiedUs_UnverifiedU_01(VARCHAR) «PK» L
+  FK_UnverifiedUse_Instrument_01(LONG) +  PK_UnverifiedUser(VARCHAR)
«PK» 1
+  PK_UnverifiedUs_01(LONG, VARCHAR)
(LOGIN = LOGIN)
i
«FK»
L
User_Group E
«column»
*pfK LOGIN: VARCHAR(50)
GOUPNAME: VARCHAR(50)
«FK»
+  FK_User_Group_UnverifiedUser(VARCHAR)
«PK»
+ _PK_User_Group(VARCHAR)
Event_Piece =]
«columny» Event B
*pfk EVENT_ID: LONG
*pfk PIECE_ID: LONG «column»
- “PK ID:
(PIECE_ID = D) (EVENT 1D =1D) PK ID: LONG
FKn 0| «ro NAME: VARCHAR2(50)
" |+ FK_Event_Piece_Event(LONG) 0.* «FK» 1 DESCRIPTION: VARCHAR2(50)
DATE: DATE
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«PK»
+  PK_Event_Piece(LONG, LONG)

Obrazek 4.3: Databdzovy model

«PK»
+  PK_Event(LONG)




4.4. Klientska vrstva

public abstract class AbstractFacade<T> {

private Class<T> entityClass;

public AbstractFacade(Class<T> entityClass) {
this.entityClass = entityClass;

b

protected abstract EntityManager getEntityManager () ;

public void create(T entity) {
getEntityManager () .persist(entity);

b

public T find(Object id) {
return getEntityManager().find(entityClass, id);

}

Vypis kodu 5: Genericka tiida pro manipulaci s entitami

Nejvice funkcionalit bylo potreba naimplementovat do beany poskytujici
metody pro manipulaci s notami. Doplnil jsem moznost vyhledat noty podle
nastroje a skladby, k niz jsou noty pritazeny. Je k dispozici i metoda, kterd
pro zadanou akci najde vsechny noty, jenz se vazi na skladby hrané na udéa-
metoda je v ukazce kodu f.

Do beany pracujici s uzivateli jsem ptidal metodu, ktera se stard o prideé-
leni uzivateli administratorska prava. VSechny uzivatelské registrace schvaluje
administrator. Pti prvotnim spusténi aplikace ale zddny administrator neexis-
tuje — nedalo by se tedy do aplikace zaregistrovat. Vytvoril jsem pro tento
ucel metodu, kterd vytvori administratora s preddefinovanym uzivatelskym
jménem a heslem za predpokladu, ze v aplikaci zadny administrator neni.

4.4 Klientska vrstva

Implementaci klientské vrstvy jsem zahdjil vytvorenim tiid, které zaobaluji
volani RESTovych sluzeb business vrstvy. V ukézce kédu g je vidét kus jedné
takové tiidy. Za povSimnut{ stoji fadka
webTarget = client.target(BASE_URI) .path("...")
Zde se nastavuje adresa, na kterou se budou zasilat pozadavky. Tuto adresu
muzeme naddle rozsifovat v jednotlivych metodach. Pozadavek se pak zasle
takto:
return resource.request(MediaType.APPLICATION_XVML) .get (responseType) ;
Toto je pozadavek GET, ostatni druhy pozadavkti mizeme zaslat podobné
pomoci .post(), .put() a .delete().
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@Stateless
@Path("eu.cz.fit.vahaltol.orchestraapplication.sheet")
public class SheetFacadeREST extends AbstractFacade<Sheet> {
Q@PersistenceContext (unitName = "OrchestraAppPersistence")
private EntityManager em;
QEJB
private InstrumentFacadeREST ifr;
public SheetFacadeREST() {
super (Sheet.class) ;

}

@Path("/{id}/pdf")

@Produces ("application/pdf")

public Response getPdf (CPathParam("id") Long id){
byte [] result = (byte [])em.createQuery(
"SELECT s.pdfFile FROM Sheet s WHERE s.id = :id")
.setParameter ("id", id)
.getSingleResult();
ByteArrayInputStream is = new ByteArrayInputStream(result) ;
Response.ResponseBuilder responseBuilder = Response.ok((Object) is);
responseBuilder.type("application/pdf");
responseBuilder.header ("Content-Disposition", "filename=test.pdf");
return responseBuilder.build();

Vypis kédu 6: RESTova sluzba pro manipulaci s notami

@XmlRootElement
public class Events {
private List<Event> events = new ArrayList<>();
public List<Event> getEvents() {
return events;
}
public void setEvents(List<Event> events) {
this.events = events;

}

Vypis kédu 7: Trida zaobalujici kolekci udalosti
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public class EventClient {

private WebTarget webTarget;

private Client client;

private static String BASE_URI;

public EventClient(String baseURI) {
BASE_URI = baseURI;
client = javax.ws.rs.client.ClientBuilder.newClient();
webTarget = client.target (BASE_URI).
path("webresources/eu.cz.fit.vahaltol.orchestraapplication.event");

}

public <T> T find_XML(Class<T> responseType, String id){
WebTarget resource = webTarget;
resource = resource.path(java.text.MessageFormat.format ("{0}",
new Object[]1{id}));
return resource.request(javax.ws.rs.core.MediaType.APPLICATION_XML)
.get (responseType) ;

Vypis kédu 8: Trida volajici RESTové rozhrani

Metody téchto ttid potom voldm, kdyz potiebuji ziskat data nebo s nimi
manipulovat.

Pri volani pozadavku GET je potieba upresnit, jaky objekt je ocekavan
v odpovédi (response type). Casto je potfeba ziskat kolekei objekt, ale kolekei
nelze jako response type pouzit (nelze napsat .get(List<Event>.class)).
Vytvoril jsem tedy t¥idy reprezentujici kolekce entitnich t¥id (napriklad pro
entitni tfidu ,, Event® jsem vytvoril tiidu ,, Events®, ktera je v ukdzce koédu
H) Response type pak bude Events.class a ke kolekci pak ziskam pristup
pomoci Events.getEvents ()

Uzivatelské rozhrani je realizovano pomoci dvou Vaadin servletu. Prvni
predstavuje rozhrani pro registraci uzivatele a je dostupny po kliknuti na tla-
¢itko ,, register” na tivodni obrazovce. Druhy servlet prezentuje vSechny ostatni
funkcionality aplikace a pro jeho zobrazeni je vyzadovano prihlaseni uzivatele.

Obrazovky jsem navrhnul tak, aby korespondovaly s pripady uziti. Vy-
tvoril jsem toolbar, ktery slouzi k navigaci mezi obrazovkami. Pocet polozek
v toolbaru se odviji od toho, zda je prihldseny uzivatel administrator. Ad-
ministrator ma oproti béznému uzivateli zptistupnéné obrazovky umoznujici
provadéni CRUD operaci nad skladbami, notami, akcemi a ostatnimi uzivateli.

Pro kazdou obrazovku jsem vytvoril tfidu, kterd generuje jeji obsah. Po
kliknuti na polozku v toolbaru se zavola ttida zodpovédna za generovani pii-
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slusné obrazovky. Plocha stranky se pak vyplni novym obsahem. Toto reSeni
pouziva pro zobrazeni uzivatelského rozhrani pouze jednu stranku, jejiz obsah
se dynamicky meéni. To znamend, ze uzivatelské rozhrani je celé na jednom
URL.

Nejvétsi problém pfi tvorbé uzivatelského rozhrani pro mé byla manipulace
se pdf soubory. Bylo tfeba zajistit, aby uzivatel mohl nahrat soubor, ten se
spravné ulozil do databaze a nasledné ho bylo mozné zobrazit.

Vaadin nam poskytuje komponentu zobrazujici dialog pro vybér souboru,
ktery mé byt nahran. Pro jeji pouziti je tfeba naprogramovat , receiver”. Ten
Iika, co se ma_se souborem po nahrani stat. Klicové casti této tridy jsou
v ukazce kédu g. Tlac¢itko pro nahravani souboru pak vytvorim takto:

Upload upload = new Upload("Upload pdf file", new FileUploadReceiver());

Zobrazovani pdf souboru jsem vyTtesil tak, ze oteviu nové okno prohlizece.
Presméruji ho na adresu, kde je RESTova sluzba, ktera pdf soubor vraci (po-
psand v ukézce kédu fj vyse). Prohlize¢ se o zobrazeni postara sdm. Nevyhoda
tohoto feseni je, ze prohlize¢ muze zablokovat vyskakovani nového okna a uzi-
vatel ho musi explicitné povolit.

Jak jsem zminil v sekci Autentizace uzivateli, uvodni obrazovka apli-
kace neni vytvorena pomoci frameworku Vaadin, ale pouzitim HTML a CSS.
Aby styl stranky vypadal podobné jako u zbytku aplikace, aplikoval jsem na
komponenty stejné CSS styly, jaké pouziva Vaadin. Obrazek hudebnikd pou-
Zity na této obrazovce pro mé vytvoril pan Petr Netik.

Ukéazka uzivatelského rozhrani je uvedena v prirucce k aplikaci, ktera je
v priloze této prace.

4.5 Vysledek implementace
Aplikace je vytvorend a pokryva vSechny specifikované pripady uziti. Je nasa-
zend na aplika¢nim serveru, ktery mi poskytla spoleénost Uspin a je pripra-

vena pro pouzivani v praxi. Fungovani aplikace je zdokumentovano v uziva-
telské prirucce, ktera je dostupné v priloze této préce.
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public class FileUploadReceiver implements Upload.Receiver{

private String fileName;
private ByteArrayOutputStream baos = new ByteArrayOutputStream() ;

public ByteArrayOutputStream getStream(){
return baos;

}
@0verride
public OutputStream receiveUpload(String filename, String mimeType) {
this.fileName = filename;
baos.reset();
return baos;
}
b
n

Vypis kédu 9: Upload receiver

35






KAPITOLA 5

Testovani

5.1 Lokalni testovani

Aplikaci jsem otestoval manualnim provadénim pripada uziti. Nalezl jsem né-
kolik chyb, které bylo potieba opravit (napiiklad zobrazeni detailu akce, na
které se nehrély zadné skladby, koncilo chybou).

Dale jsem testoval, jak aplikace funguje v riznych webovych prohlizecich.
Zpocatku jsem mél problém vytvorit tvodni obrazovku tak, aby se spravné
zobrazovala v prohlizeci Internet Explorer, ale i to se nakonec podarilo. Apli-
kaci jsem testoval v prohlize¢ich Google Chrome (verze 73.0.3683.103 ),
Mozilla Firefox (verze 65.0.2), Microsoft Edge(verze 17.17134) a Inter-
net Explorer (verze 11.0.120). Ve vSech téchto prohlizecich aplikace funguje.

5.2 Uzivatelské testovani

Po odstranéni chyb nalezenych pii manualnim testovani jsem aplikaci zpristup-
nil svym kolegtim z Prazského filmového orchestru, aby ji mohli pouzivat. Pro-
toze v aplikaci dosud nebyla zadnda data, archivar do ni musel vSechny skladby
a noty zadavat ru¢né. Toto je ¢asové velmi naroc¢né, a tak v systému nejsou
vSechny planované akce. Pokud uz v systému potrebnd data jsou, vytvoreni
udalosti a distribuce not mezi jednotlivé ¢leny je velmi jednoducha. Po na-
hrani not do systému aplikace praci archivari znacné urychli. V systému jsou
registrovani i nékteri hudebnici, ktefi nemaji administratorské prava a aplikaci
pouzivaji pouze pro zobrazovani planovanych akci a not.

Pfi testovani s vétsim mnozstvim dat se ukdzalo, ze nékteré akce (napfi-
klad zobrazeni seznamu vsSech not) se pfi vétsim mnozstvi zpracovanych dat
zpomaluji. Problém byl zptsoben tim, ze pii vyzadani seznamu not od RES-
Tové sluzby se prenasely i soubory pdf. To pienos velmi zpomalovalo. Prenaset
pdf soubory neni pri zobrazeni seznamu not potreba. Pdf soubor bude ziskan,
az kdyz bude vyzadovano jeho zobrazeni. K tomu slouzi vySe zminéna metoda
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getPdf (ukézka koédu B) Toto TeSeni zobrazeni seznamu vSech not vyrazné
urychlilo.

5.3 Vyhodnoceni testovani a dalsi vyvoj aplikace

Od uzivatelt jsem dostal nékolik naméta na vylepseni uzivatelského rozhrani,
zéddné dalsi chyby ve fungovani aplikace ale nalezeny nebyly. Aplikace se uzi-
vatelim libi, po zaddni not a skladeb distribuci not opravdu zefektiviuje.
Ukéazalo se tedy, ze aplikace je provozuschopnd na skuteénych datech a svij
ucel plni.

V budoucim vyvoji aplikace se zamérim na zlepseni uzivatelského rozhrani.
Daéle bych chtél aplikaci rozsirit tak, aby ji mohlo pouzivat vice orchestri
zaroven.
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Zaver

Cilem této prace bylo navrhnout a vytvorit aplikaci, kterda bude umoznovat
snadnou distribuci not mezi jednotlivé ¢leny hudebniho orchestru.

Nejprve jsem se seznamil s postupy, které se pouzivaji k distribuci not
v orchestrech v dnesni dobé. Z této reserse vyplynulo, Ze se v orchestrech ke
sdileni not mezi hudebniky zadny specidlni software nepouziva a tato aplikace
usnadni zivot jak hudebniktim, tak i archivaiim not, ktefl hudebnikiim noty
posilaji. Na zdkladé reSerse jsem navrhnul funkcénosti aplikace a popsal je
pomoci pripadu uziti.

Dale jsem se seznamil s technikami pouzivanymi pro tvorbu webovych apli-
kaci v jazyce Java. Pomoci téchto technologii jsem aplikaci naimplementoval
a nasadil do produkce na aplikacni server.

Aplikace rozdéluje uzivatele do dvou skupin. Administrator muze vytva-
ret v aplikaci udalosti, k nimz prirazuje skladby, které se na ni budou hrat.
Déle spravuje databézi not, skladeb a nastroji, které jsou v aplikaci evidovany
a schvaluje zadosti uzivatelt o pristup do aplikace. Bézny uzivatel si pak v apli-
kaci muze zobrazit seznam nadchézejicich akci a u kazdé bude mit pristupné
noty na nastroje, na které hraje.

Aplikace nyni prochézi uzivatelskym testovanim, aby se ukézalo, zda je
pouzitelna v praxi. Pouzivaji ji ¢lenové Prazského filmového orchestru pro
pripravu na koncerty. Budu rad, pokud se aplikace bude i nadéle pouzivat
a usnadni zivot jak hudebnikim, tak archivaiim not.

Prace na této aplikaci mé bavila a byla pro mé cennou zkusenosti. Jsem
rad, ze jsem si vyzkousel projit celym procesem vyvoje webové aplikace od
navrhu pres implementaci po testovani. Vyzkousel jsem si nové technologie
pro tvorbu jak backendu, tak frontendu aplikaci. Vétsinu znalosti potfebnych
pro tvorbu této aplikace jsem ziskal na pfedmétu BI-TJV vyucovaném ve
druhém roc¢niku a pti konzultacich se svym vedoucim. Ziskané zkuSenosti mi
pomuzou dalsi aplikace tvorit rychleji a efektivnéji.
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0 aplikaci

Aplikace slouZi ¢lenim orchestru pro zalohovéni not v elektronické podobé a pro efektivni
pfipravu na koncerty a zkousky. Zobrazuje hudebnikim seznam nadchazejicich akci. U kazdé akce si
hudebnik mlze zobrazit noty, které bude potfebovat. Zobrazi se pouze noty na nastroje, které ma
uzivatel v aplikaci pfidélené.

Registrace a prihlaseni

NOTYSEK - Aplikace pro distribuci not v orchestru

D% Ceské vysoké uceni technické v Praze
/WS FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGI

Username:

Password:

Login

Register

o, 3
UsrPIN
A

Supported by Uspin
Obrézek 1 - Uvodni obrazovka

Pokud v aplikaci jesté nemdte ucet, kliknéte na Uvodni obrazovce na tlacitko ,Register”. Ve
formuldfi vyplrite své celé jméno, zvolte si uZivatelské jméno a heslo. UZivatelskym jménem a heslem
se budete pozdéji do aplikace pfihlasovat. Ddle v tabulce zaskrtnéte nastroje, na které hrajete. Noty
na tyto nastroje Vam bude aplikace zobrazovat u kazdé udalosti. (Pokud nastroj, na ktery hrajete,
neni v nabidce, nezaskrtdvejte nic, pokraCujte vregistraci a poté se osobné domluvte
s administratorem, aby Vam nastroj pridélil dodatecné). Kliknéte na tlacitko ,Register” a vyckejte, nez



administrator potvrdi vasi registraci. (Komunikaci mezi uzivatelem a administratorem se tato aplikace
nezabyva. Pfedpoklada se, Ze ¢len orchestru ma na administratora kontakt).

Enter your name

Pick a login name

Enter password

O Choose instruments that you play
O Piano
O Housle
O Hoboj
O Basa
Register
Login

Obrazek 2 - Registracni formulaf

AZ Vas ucet bude schvélen, do aplikace se pfihlasite zadanim uZivatelského jména a hesla do
pfislusnych policek na ivodni obrazovce.

7

Funkcionality pristupné béZnému uZivateli

Zobrazeni seznamu nadchazejicich udalosti
Seznam nadchdzejicich uddlosti uvidi uzivatel hned poté, co se do aplikace pfihlasi. Tuto
obrazovku Ize kdykoli zobrazit kliknutim na tlacitko ,Home”.
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Home Profile Logout

Name Date

Plze 31.03.2019
Slovensky rozhlas 20.04.2019
Litoméfice 4052019

Datum konani

Nazev udalosti Zobrazeni detailu

udalosti

Obrazek 3 - Domovska obrazovka béiného uZivatele

Zobrazeni detailu akce se seznamem not
Na domovské obrazovce kliknéte na tlacitko , Detai

14

vedle prislusné akce, kterou si chcete
zobrazit.

Na obrazovce s informacemi k akci uvidite nazev akce, popis, seznam skladeb, které se budou
hrat a seznam not, které budete potrebovat. Pokud mate v aplikaci pfistup k notdm na vice nastroj(,
mUZete noty filtrovat podle nastroje, ktery si chcete zobrazit. Tladitko ,View” vedle kazdych not je
zobrazi ve formatu PDF v novém okné prohlizece.
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Home Profile Logout

Nazev udalosti
Plzen
/ Doplnujici informace
Pieces played on this event. Sheets for this event: Choose instrument
Name Name
Mouse Hunt Mouse Hunt - hoboj
Skladba1

Zobrazeni prislusnych
Skladby, které se na udalosti not
budou hrat
Noty na nastroje, které jsou uZivateli v
aplikaci dostupneé

Obrazek 4 - Detail udalosti

Uprava hesla

V sekci ,,Profile” si mGZete zobrazit své prihlasovaci Udaje spolec¢né s nastroji, ke kterym mate
v aplikaci pfistup. Chcete-li si zménit heslo, kliknéte na ,Change password” a objevi se pfislusny
formula¥. Do prvniho policka napiSte své soucasné heslo, do druhého nové heslo a do tretiho nové
heslo zopakujte. Pro uloZeni nového hesla kliknéte na ,,Confirm new password*.

Home Profile Logout
Name

Login
Zobrazi formular pro
Change password=—=——""zménu hesla

My instruments:
Hoboj

Basa

Obrazek 5 - Profil uZivatele
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02

Old password
New password

New password

Confirm new password

Obrazek 6 - FormulaF na upravu hesla

Funkcionality pristupné Administratorovi

Administratorova domovska obrazovka vypadd podobné jako u bézného uZivatele, ale md v menu
zpfistupnéno vice funkci.

Home Events v Musical pieces v Sheets v Instruments Users v Profile Logout

Name Date

Plzeit 31.03.2019
Slovensky rozhlas 20.04.2019
Litom@fice £.05.2019

Remove

Remove

Remove

Obrazek 7 - Domovska obrazovka administratora
Evidovani nastroja
Seznam nastrojl si administrator miZe zobrazit kliknutim na tlacitko , Instruments” v menu.
V tabulce vlevo je zobrazen seznam jiz evidovanych nastroji, po kliknuti na néktery z nich se

v tabulce vpravo ukaZzou vsechny noty, které jsou pro dany nastroj k dispozici. Pro vytvofeni nového
nastroje staci vyplnit nazev a kliknout na ,Add new instrument”.



Home Events v Musical pieces ~ = Sheets v Instruments Users v Profile Logout
Add new instrument  ——————— Pfiddni nového nastroje

Instrument

Sheet
Housle Kocka leze dirou - piano
Hoboj
Basa Noty evidované pro

oznadéeny nastroj

Seznam existujicich nastroju

Obrazek 8 - Obrazovka na evidenci nastrojt

Evidovani skladeb

Pro zobrazeni existujicich skladeb kliknéte na tlacitko ,Musical pieces” v menu a nasledné
zvolte moZnost ,Pieces overview”. V tabulce vlevo se zobrazi vSsechny dosud evidované skladby.
Kliknutim na tlacitko ,Sheets” vedle skladby se zobrazi v tabulce vpravo seznam not, které jsou
k dané skladbé evidovany. Tlacitko ,edit” Vam umozni zménit Udaje o pfislusné skladbé a tlacitko
,Remove” skladbu smaze.

Home Events v Musical pieces v Sheets v Instruments Users v Profile Logout

Piece Sheet

Mouse Hunt Mouse Hunt - housle

Skakal pes Mouse Hunt - piano

Kogka leze dirou

Mouse Hunt - hoboj

Seznam existujicih skladeb Kliknuti na "Sheets" zde zobrazi

seznam not, které jsou pro pfislusnou
skladbu evidovany

Obrazek 9 - Pfehled existujicich skladeb

K vytvoreni nové skladby opét kliknéte na tlacitko ,Musical pieces”, ale vyberte moznost
,Create piece”. Do formulare vyplrite nazev skladby. MUzZete k vytvarené skladbé pridat jiz existujici
noty, které jsou jiz pfirazené k jiné skladbé. Vybrané noty se pridavaji do seznamu vlevo. Po uloZeni
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budou vybrané noty pfifazené pouze knové vytvorené skladbé. Pro editaci jiZz existujici

Home Events v Musical pieces v Sheets v Instruments Users v Profile Logout

Piece name:

Mouse Hunt Nazev skladby
Selecones Add this sheet

MoZnost pFidani jiz existujicih
not ke skladbé

O Name

O Mouse Hunt - housle

m] Mouse Hunt - piano

O Mouse Hunt - hoboj

Noty, které jsou u skladby
evidovény

Save this piece ————————— UloZeni skladby

Obrazek 10 - Formulaf pro vytvofeni / editaci skladby

Zalohovani not

Seznam jiZ existujicich not je pfistupny pod polozkou ,Sheet overview”. Kliknutim na
tlacitko ,,View" vedle not se zobrazi PDF soubour s notami v novém okné prohlizece. Tlacitko ,edit”
Vam umozni zménit Udaje o prislusnych notéch a tladitko ,Remove” noty smaze.

Home Events ~ Musical pieces ~ Sheets ~ Instruments Users + Profile Logout

Name

Mouse Hunt - housle ‘ View ‘ ‘ Edit ‘ | Remove |
Mouse Hunt - piano ‘ View ‘ ‘ Edit ‘ | Remove |
Mouse Hunt - hoboj ‘ View ‘ ‘ Edit ‘ | Remove |
Kocka leze dirou - piano ‘ View ‘ ‘ Edit ‘ | Remove |
Kogka leze dirou - basa ‘ View ‘ ‘ Edit ‘ | Remove |
Skakal pes - housle ‘ View ‘ ‘ Edit ‘ | Remove |

Obrazek 11 - Pfehled evidovanych not

Pro vloZeni not do evidence kliknéte na tlacitko ,,Sheets” v menu a nasledné zvolte moznost
,Create sheet”. Pfi vytvareni not jiz musi byt v evidenci skladba, které noty budou patfit a nastroj,
pro ktery jsou urceny. Do formulare vypliite nazev, pod kterym budou noty uloZzeny, vyberte skladbu,
ke které noty patfi, a zvolte ndstroj, pro ktery jsou noty urceny. Nasledné kliknéte na tlacitko
,Upload” a vyberte soubor PDF s notami. Pro uloZeni not kliknéte na ,Save this sheet”. Chcete-li
pokracovat ve vytvareni dalSich not, kliknéte na ,,Add next sheet”.



Home Events v Musical pieces v Sheets v Instruments Users v Profile Logout

Sheetname: ' poyse Hunt - piano —————————— Nazev pro noty

Select piece for this sheet

Mouse Hunt Skladba, ke které budou

noty pfifazeny
Choose instrument

Piano Nastroj, pro ktery jsou
Upload pdf file noty urceny
Upload Tlacitko pro vybér souboru PDF s

notami
Save this sheet

Tlacitko pro uloZeni not

Add next sheet Tlacitko, které zahaji vytvareni
novych not

Obrazek 12 - FormulaF pro vytvofeni / editaci not

Vytvoreni a editace udalosti

Pro vytvofeni nové udalosti kliknéte na ,Events” a vyberte polozku ,Create event”. Do
formulare vypliite nazev akce, nize muzete pridat dopliujici informace o udalost. Dale kliknutim na
obrazek kalendare budete moci vybrat datum udalosti. Nakonec vyberte skladby, které se na udalosti
budou hrat (vybér vidy potvrdte tlacitkem ,Add piece”). Pokud si prejete nékteré skladby ze
seznamu odstranit, oznacte je kliknutim do ctverecku vedle jejich nazvu a klinéte na ,Remove
selected”. Udalost uloZite tlacitkem ,Save this event”.
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Home Events v Musical pieces v Sheets v Instruments Users v Profile Logout

Eventname: | | itomgrice Nazev udalosti
Jen smycce
Dopliujici
informace

Event date: 4519 ‘\\

Select musical piece

Datum
Add this piece

Vybér skladeb

Name

Skakal pes

Kotka leze dirou

Tabulka se skladbami
hranymi na udalosti

Tlacitko na odebrani
vyznacenych skladeb

Remove selected

UloZeni udalosti

Save this event
Obrazek 13 - FormulaF pro vytvoreni / editaci udalosti

Potvrdit / odmitnout registraci uzivatele

Ucet se registrovanému uzivateli zpfistupni a7 poté, co jeho registraci potvrdi néktery
z administratord systému. Seznam uZivatell cekajicich na schvéleni je mozné zobrazit kliknutim na
moznost ,Users” v menu a nasledné na ,Waiting for approval®. V tabulce je vidét jméno a login
uzivatele. Tlacitko ,Approve” jeho Zadost potvrdi, ,,Reject” ji zamitne.

Home Events v Musical pieces + Sheets + Instruments Users +~ Profile Logout

O MName User name

] Franta Pelikan frape’

Obrazek 14 - Seznam uZzivatelt ¢ekajicich na schvaleni

Pridélit uzivateli administratorska prava

Administrator si mUZe zobrazit profil jakéhokoli registrovaného uZivatele. Pro zobrazeni
seznamu vsech uZivatel kliknéte na ,Users” v menu a nasledné zvolte moznost ,Existing users”.
V tabulce jsou jména registrovanych uZivateld. Tlacitkem ,Detail” si zobrazite uZivatellv profil,
tladitko ,Remove” uZivatele smaze.



Home Events v Musical pieces v Sheets v Instruments Users v Profile Logout

admin

Honza Vomacka

Obrazek 15 - Seznam existujicich uZivatelt

Kdyz si jako administrator zobrazite néci profil, miZete mu pfifadit dalsi nastroje, jejichz noty
uZivatel pak bude mit zpfistupnéné u nadchazejicich koncertl. Vyberte nastroj, ktery chcete pfidat a
potvrdte vybér tlacitkem ,Add instrument to user”. RovnéZz mlZete uZivateli nastroje odebirat.
Oznacte nastroje v tabulce a kliknéte na ,,Remove selected”. Pro uloZeni zmén provedenych s nastroji
uzivatele kliknéte na tlacitko ,Save”.

Kliknutim na ,Set this user admin“ udélite uZivateli administratorska prava a pfistup ke viem
nastrojim. Tato akce je nevratna.

Home  Events v = Musical pieces v = Sheets v  Instruments  Users v = Profile = Logout
Name:
Login:

Choose instrument Add instrument to the user

Vybér nastroje

u} instruments
0 Hoboj
0  Basa
Nastroje, které ma
uzivatel k dispozici
Remove selected Tlacitko pro odstranéni
vybranych néstroju
Set this user admin \
Udéleni administratorskych
save——————— UloZeni zmén prav uzivateli
provedenych s nastroji
uzivatele

Obrazek 16 - Manipulace administratora s profilem uzivatele
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