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Abstrakt

Bakalarskd prace se vénuje tématu projektové vyuky a jeji aplikace do vyuky
odborného predmeétu zameéreného na Gdrzbu letadel. Prvni ¢ast prace uvadi dlvody,
pro¢ je zvolené téma feseno a popisuje pouzité vyzkumné metody. Témito
metodami jsou zakladni vyzkumné metody, jako je analyza, syntéza a dedukce,
projektovd metoda vyuky a metoda dotazovani prostfednictvim dotazniku.
V teoretické &asti prace je také popsédn zvoleny odborny predmét, ve kterém je
projektova vyuka pouzita. Praktickd ¢ast prace popisuje tvorbu projektové vyuky, jeji
aplikace ve vyuce, tvorbu a vyhodnoceni dotazniku a zhodnoceni celé projektové
vyuky. V zavéru prace je uveden navrh postupu zavedeni projektové vyuky, ktery ma
slouzit jako podplrny néastroj pro vyucujici, ktefi chtéji projektovou vyuku vyuZzit.
Hlavnim vysledkem prace je ovéreni, ze projektovou vyuku je mozné vyuzit v oboru
Technologie Udrzby letadel.

Klicova slova

projektova vyuka, aplikace projektové vyuky, UdrZzba letadlové techniky, postup
zavedeni projektové vyuky, obor Technologie Udrzby letadel, Fakulta dopravni



Abstract

The bachelor thesis deals with a project teaching and its implementation into
a teaching of a specialized subject focused on an aircraft maintenance. There are
reasons why is this topic solved and there are used research methods too in the first
part of the thesis. These methods are basic research methods like analysis, synthesis
and deduction, project teaching method and questionnaire survey. There is
a description of chosen specialized subject in the theoretical part of the thesis too.
The project method has been implemented in this subject. The practical part of the
thesis describes a creation of the project teaching, its implementation into the
teaching, creation and evaluation of the questionnaire and evaluation of the whole
project teaching process. The final part is about the procedure of the project
teaching implementation that can be a support tool for teachers that want to use the
project teaching. The main result of this thesis is a verification that the project
teaching is applicable in the Technology of Aviation Maintenance study field.

Key words

project teaching, implementation of project teaching, aircraft maintenance, process
of project teaching implementation, Technology of Aviation Maintenance study field,
Faculty of Transportation Sciences
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Uvod

Bakaldrskd prace na téma ,Vyuziti projektové metody pfi vyuce odborného
pfedmétu UdrZba letadlové techniky” se zabyva vyuZit projektové vyuky ve vyuce
odborného predmétu. Vzhledem kfaktu, Ze autor bakalarské prace plsobi jako
vyucujici odbornych pfedmétl na Ceském vysokém uceni technickém v Praze Fakulté
dopravni, byl k aplikaci projektové metody zvolen pravé jeden z obor(, které se na
této vysoké Skole vyucuji. Autor prace plsobi na Ustavu letecké dopravy a celé
studium se vénuje tématu ,Udrzba letadel”. Pro aplikaci metody byl tedy vybran obor
Technologie Gdrzby letadel, ktery projektovou vyuku nema. Vétsina ostatnich obor(
na Fakulté dopravni ma jiz nékolik let projektovou vyuku zavedenou.

DCOvody pro zvoleni daného tématu mél autor dva. Prvnim dGvodem byl fakt, ze
na Fakulté dopravni jiz je projektovd metoda zavedena (v nékterych oborech) a autor
chtél ovérit, jestli je mozné projektovou vyuku zavést i do tak specifického oboru,
jako je obor Technologie Udrzby letadel. Druhy dlvod ve své podstaté souvisi s tim
prvnim. Autor se chtél vramci svého studia na Masarykové Ustavu vyssich studii
avramci psani své bakaldfské prace dozvédét o projektové vyuce vice informaci
a projektovou vyuku si vyzkouset. To vSe pravé diky tomu, Ze na Fakulté dopravni jiz
projektova vyuka je zavedena. Diky této bakalarské praci tak autor ziska cenné
informace a zkusenosti, které mQze dale vyuzivat béhem svého plsobeni na Fakulté
dopravniijinde.

Vyzkumnym problémem je fakt, Ze presto’e na Ceském vysokém ucenf
technickém v Praze Fakulté dopravni je projektova vyuka jiz nékolik let zavedena
a Uspésné pouzivana, obor Technologie Udrzby letadel tuto vyuku neméa. Vedeni
Ustavu letecké dopravy i dékanat fakulty o jejim zavedeni premysli a mélo by se tak
stat pfi pfisti akreditaci, kterd bude platit od akademického roku 2021 — 2022. Bylo by
tedy vhodné ovérit, zda je mozné projektovou vyuku do toho specifického oboru
zaradit.

Cilem préace je za pomoci vyzkumnych metod ovérit, zda je mozné do vyuky
odborného predmétu zméreného na Udrzbu letadel aplikovat projektovou metodu
vyuky.

V ramci bakalarské prace budou ovéfovany dvé hypotézy. Pravdivost hypotéz
bude ovéfena pomoci metody dotazovani za vyuZziti anonymniho dotazniku. Pracovni
hypotézy jsou:

1) Projektovou metodu je mozné vyuzit pfi vyuce odborného predmétu
zameérfeného na Udrzbu letadlové techniky.

2) Autorem navrzend projektovd vyuka je vhodnd pro vyuku odborného
predmétu zaméreného na udrzbu letadlové techniky.
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Charakter préace je teoreticko-empiricky. V teoretické ¢asti bude popsdna teorie
tykajici se projektové metody vyuky, navrhu projektové vyuky pro vybrany pfedmét,
vybraného studijniho oboru a vybraného pfedmétu. Empirickd ¢ast se bude zabyvat
aplikaci navrzeného postupu do vyuky a ovéfenim, zda je navrh z dlouhodobého
hlediska pouzitelny. Ovéreni bude formou dotaznikového Setfeni.

Prvni ¢ast prace se vénuje popisu pouzitych vyzkumnych metod. Mezi tyto
metody patfi vSeobecné vyzkumné metody, jako je analyza, syntéza a dedukce. Déle
pak projektovd metoda vyuky a jedna z forem dotazovani — dotaznik. V dalsi &asti je
podrobné popsan vybrany studijni obor a vyulovaci predmét, ve kterém bude
projektova vyuka aplikovana. V praktické &asti je pak popsan navrh projektové vyuky,
jeji aplikace do vyuky, ndvrh a vyhodnoceni dotazniku a zhodnoceni celé projektové
vyuky. Na zakladé zjisténych poznatkl a vysledkl z dotaznikového Setfeni bude
vytvoren postup zavedeni projektové vyuky, podle které lze tento typ vyuky do
vybraného predmeétu zaradit.
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1 Pouzité metody

V ndsledujici kapitole budou popsdny metody, které byly pouzity pfi tvorbé
bakaldrské prace. Témito metodami jsou vseobecné metody védeckého zkoumani,
projektova metoda vyuky a dotaznikové Setfeni. Projektovd metoda spada do oblasti
vyukovych metod. Dotaznik je metoda, kterd se pouziva pro védecké vyzkumy pro
zjisténi informaci a dat.

1.1 VSeobecné vyzkumné metody

VSeobecné metody védeckého zkoumadni jsou zakladni metody, které se
vyuzivaji témeér pfi kazdé védecké ¢i akademické praci. Rizné zdroje fadi mezi
vseobecné vyzkumné metody rdzné metody. Témér vSechny zdroje se ale shodnou,
7e mezi vseobecné vyzkumné metody lze zafadit analyzu, syntézu, indukci, dedukci
a abstrakci [1, 2, 3]. Nasledujici kapitola popisuje ty metody, které budou v bakalarské
praci vyuzity.

1.1.1 Analyza

Analyza je proces, kdy celek je rozdélen na jednotlivé &asti. Tyto ¢asti se pak
lépe zkoumaji a zjistuje se u nich to podstatné. Podstatné véci se diky pouZziti této
metody snadnéji oddéli od téch nepodstatnych. U jednotlivych casti se zkoumaji
jejich vlastnosti a vztahy mezi témito ¢astmi [1, 2, 4]. Analyza bude pouzita pfi
zpracovani teoretické i praktické casti bakaldrské prace. Konkrétnéji bude pouzita pfi
zkoumani text(, které slouZi jako podkladovy materidl pro tuto praci. Déle bude
pouzita pfi analyze vysledk( dotaznikového Setfeni a poznatkl nashroméazdénych
béhem projektové vyuky.

1.1.2Syntéza

Syntéza je opakem analyzy. Jeji princip spocivd ve spojovani poznatk(, které
byly ziskdny pomoci analyzy. Poznatky jsou spojovany do jednoho celku. Diky syntéze
je mozné ziskat nové poznatky, vztahy & zadkonitosti [1, 2]. Metoda bude také pouZita
predevsim v teoretické c¢asti bakalarské prace. Poznatky zjisSténé analyzou budou
pomoci syntézy spojeny do jednoho celku. Vzniknou tak jednotlivé kapitoly
a podkapitoly teoretické &asti prace. V praktické casti bude syntéza pouZita pro
vytvoreni zavér( z vysledk( dotaznikového Setfeni a nabytych poznatkd.
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1.1.3 Dedukce

Dedukce je proces, pri kterém se z obecnych a platnych zavér(, poznatkd ci
tvrzeni odvozuji tvrzeni jind, nova. Metoda vyuzivd zndmych a platnych zavérQ
a aplikuje je na méné znadmé ¢&i dosud neprozkoumané pfipady. Dedukci je mozné
ovérit, zda zvolend hypotéza je schopna vysvétlit zkoumanou véc [1, 2]. Dedukce
bude pouzita v praktické Casti prace. Obecné platné poznatky z oblasti projektové
vyuky budou aplikovany ve vyuce, kde doposud tato metoda nebyla vyuZivana.

1.2 Projektova metoda

Projektovd metoda vyuky je jednou z vyukovych metod. Vyukovd metoda je
obecné zadmérny postup nebo ¢innost, které vedou ke stanovenym cildm vyuky [5, 6,
7]. Definic pojmu vyukovd metoda nalezneme v odborné literature hned nékolik.
Znéni se trochu lisi, jejich obsah je ale prakticky stejny. Jako priklad mUGze byt
uvedena definice od autorl D. Vanécka a E. Svobody: ,Vyukovd metoda je zamérny
postup nebo zplsob didaktického usporfadani obsahu vyuky, vyuclovaci ¢innosti
ucitele a ucebnich aktivit Zakd tak, aby sméroval k dosaZzeni stanovenych cilG vyuky
v souladu s didaktickymi zdsadami a se zdsadami organizace vyuky” [6].

Vyukové metody mohou obecné byt rozdéleny podle nékolika kritérii. Lze je
rozdélit podle [6, 7]

— povahy, struktury poznatkd a pramene poznani
— obsahu vzdélani
— rozvijeni myslenkovych operaci
Vyukové metody délené podle povahy, struktury poznatkl a pramene poznanf
dale délime na metody slovni, ndzorné-demonstrac¢ni a metody praktické &innosti
728kQ. Déleni podle rozvijeni myslenkovych operaci je mozné dale délit na metody
induktivni a deduktivni [6, 7].

Pro tuto praci je ale nejd(lezitéjsi rozdéleni podle obsahu vzdélani. Do tohoto
rozdé&lenf totiz spadd i projektovd metoda. Uplné rozdéleni vyukovych metod podle
obsahu vzdélanije [6, 7, 8]

— metoda informacné receptivni — udlitel Zaklm sdéluje ucivo
prostfednictvim vykladu, Zaci jsou spiSe pasivni

— metoda reproduktivni — ucitel pfedvadi danou c¢innosti a Zaci ji podle
predlohy opakuji, tim se ji uci

— metoda problémového vykladu — ucitel Zakdm predstavi problém a poté
Z4aci sami nebo spole¢nymi silami s ucitelem se jej snazi vyresit

— metoda heuristickd — zaci pozoruji jevy a diky jejich tvofivé &innosti
z nich sami formuluji nové poznatky

— metoda vyzkumna — Zaci opét ziskadvaji zkusenosti z tvardi
nicméné proces poznavani, objevovani a u¢eni si fidi sami

-

innosti,
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Opét plati, Ze vySe uvedend rozdéleni nejsou pouze jedind pouZitelnd. V rlzné
odborné literature Ize nalézt i rizné déleny vyukovych metod. Nicméné tato jina
rozdéleni se od sebe pfilis nelisi.

Projektova metoda, kterd je pro tuto praci stézejni, se fadi mezi metody
vyzkumné. V nékteré literature lze nalézt i oznaceni metody badatelské. Podstatou
vyzkumnych metod je to, Ze na zalatku ¢innosti je definovan Ukol, ktery pak Zaci resi.
Proces feseni Ukolu je fizen prfedevsim Zaky samotnymi. Zadany Ukol neboli projekt
mUze byt feSen jednotlivci nebo mize byt zadan skupiné zaka [5, 6, 9).

Historie této metody sahd do pocatku 20. stoleti. Projektovou metodu
predstavili Americané J. Dewey a W. H. Kilpatrick. Predstavili ji jako prostfedek
demokratizace a humanizace vyucovani a skoly. V prvnich desetiletich 20. stoleti byl
jeji vliv nezanedbatelny. V 70. letech se po Utlumu dostava opét do popredi, kde se
nachdazi dodnes [5, 10].

Postup reseni zadaného Ukolu/projektu lze shrnout do ctyr krok(l. Neékteré
zdroje uvadéji i vice krok(. Ty vSak je mozné seskupit a vznikne tak postup uvedeny
nize [5, 6, 8

1) zadani uUkolu — vtomto kroku se vymezi zkoumand problematika
a vybere se vhodné téma

2) sestaveni planu feseni — zde se vytvoli jednotlivé faze projektu, jejich
¢asovy harmonogram, urci se presné zadani projektu, stanovi se
hypotézy, cile a vystupy, vytvofi se soupis materidlu a financi potfebnych
pro projekt a zaci si urci, kdo bude mit na starosti kterou fazi

3) realizace planu — zaci pracuji na své fazi/fazich, shromazduji informace
a potfebny materidl a zpracovavaji je, vytvareji soupis jejich postupu,
formuluji vysledky projektu a ty oveéruji

4) zavér projektu — v zavéru projektu Zaci své vysledky prezentuji, hodnoti
cely projekt a pfipadné mohou vysledky dale aplikovat

Mezi hlavni vyhody projektové metody patfi podnécovani samostatné prace
78k0, kdy Zaci sami ziskavaji nové védomosti a dovednosti a uc¢i se samostatnosti,
rozvoj aktivity a zajm0 Zak({, motivace k praci rozvijejici analytické mysleni a vhodné
spojuje teorii s praxi [5, 6].

1.3 Dotaznik

Dotaznik je jednou z kvantitativnich metod pouzivanych pfi vyzkumech pro
ziskani potfebnych dat a informaci. Obecné lze vyzkumné metody rozdélit na
kvantitativni a kvalitativni. Kvantitativni metody jsou rozsahlé metody, které zkoumaji
vétsi pocet zkoumanych vzorkd. Jejich cilem je védecké pozndvani objektivni reality.
Mezi vyhody kvantitativnich metod lze zafadit mozZnost testovani a validovani teorii,
zobecnéni vysledkd nebo rychly sbér dat. Vysledky jsou nezavislé na vyzkumnikovi.
Kvalitativni metody se pouzivaji pro zkoumani mensiho poctu vzorkd, které jsou
zkoumany vice do hloubky. Vyhodami kvalitativhich metod jsou napfiklad detailni
zkoumani daného problému nebo zallenéni souvislosti a navaznosti do vyzkumu.
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Nevyhody jsou nemoznost zobecnéni vysledk(d, nemoznost testovani hypotéz a teorii
nebo ovlivnitelnost vysledkd vyzkumnikem [11, 12, 13].

Dotaznik je soucasti metody dotazovani, do které patfi také rozhovor nebo
anketa. U dotazniku se informace ziskavaji pisemnou formou. Je sestaven dotaznik,
ktery je pak predlozen respondentdm. Kazdy dotaznik by mél mit urcitou strukturu [6,
12, 14]. Struktura by méla vypadat takto [15]:

— udvod — zde by mél autor dotazniku uvést respondenty do problematiky
a sdélit proc tento dotaznik vypliuji a k &emu budou pouzity vysledky.
Déle je vhodné vysvétlit, kdo a proc¢ dotaznik zaddvd a informovat
respondenty, zda je ¢i neni dotaznik anonymni.

— identifikace — tato Cast dotazniku obsahuje otdzky zamérené na
identifikaci respondenta. Zjistuje se napriklad vék, pohlavi a dalsi Udaje,
které respondenta identifikuji a zafadi do urcité kategorie.

— otazky — vtéto Casti se nachéazeji otazky, diky kterym ziskd autor
dotazniku potfebné informace a data, kterd mizZe dale zpracovéavat.

Otézek, které se v dotaznicich pouzivaji, existuje nékolik druhd. V dotazniku
nemusi byt vZzdy vyuzity vSechny druhy otdzek. NiZe jsou tyto druhy uvedeny a je zde
vysvétlen jejich vyznam [6, 14]:

— uzavfené otazky — odpovédi na tyto otazky jsou predem dané.
Respondenti pouze vybiraji ty odpovédi, které jsou nejblize jejich ndzoru.
Respondenti mohou volit bud pouze jednu odpovéd na jednu otdzku
(dichotomické otazky), nebo voli vice odpovédi na jednu otédzku
(polytomické otazky).

— oteviené otazky — respondenti mohou zvolit jakoukoliv odpovéd.
Formulace odpovédi zaleZi na respondentech. Otazky nenabizeji zadné
odpovédi.

— polouzavrené otazky — kombinace otevienych a uzavfenych otazek.

— kontaktni otazky — uvadéji respondenty do problematiky.

— vécné otazky — hlavni otazky, které zjistuji pozadované informace.

— populacni otdazky — identifikuji respondenty. Zjistuje se vék, pohlavi,
misto narozeni apod.

— kontrolni otazky — ovéruji pravdivost odpovédi tim, ze se ptaji na stejnou
véc jinym zplsobem.

— testovaci otazky — zjistuji intenzitu vztah( mezi respondenty a urcitym
objektem.

— trikové otazky — odvadéji pozornost respondentd, ¢imzZz je docileno
zjisténi skute¢ného minéni respondent(.

— projekéni otazky — respondenti posuzuji postoje, nazory ¢i jednani jinych
osob a tim jsou zjistény nadzory respondentd.

— filtrujici otazky — usmérnuji respondenty a pfipravuji je na dalsi faze
dotazovani.

— funkcionalni psychologické otazky — odstranuji napéti a nervozitu
respondent( a zajistuji plynuly prechod mezi jednotlivymi tématy.
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2 Popis odborného predmeétu

Pro potreby této bakaldrské prace byl vybran predmét, ktery se vyucuje na
Ceském vysokém uceni technickém v Praze, Fakult& dopravni ve studijnim programu
Technika a technologie v dopravé a spojich (B 3710) v tfiletém bakalarském studijnim
oboru Technologie Gdrzby letadel (3708R033). Predmét je rozdélen do tfech
semestrd a vyucuje se ve ¢tvrtém (letni), patém (zimni) a Sestém (letni) semestru [16,
17]. Aplikace projektové vyuky bude probihat v posledni tfetiné pfedmétu, tedy v té
¢4sti, kterd se vyucuje v Sestém semestru.

2.1 Osnova studijniho modulu

Vzhledem kfaktu, Ze predmét je vazan vycvikovou organizaci pro techniky
Gdrzby letadel (Maintenance Training Organization CZ.147.0004) a je dozorovan
Utadem pro civilni letectvi [18], musi pfedmét vychédzet z osnov, které jsou dany
Narizenim komise (EU) ¢. 1321/2014 a ve znéni pozdéjsich predpist [19]. Vybrany
predmét spada pod Studijni modul 7 — Postupy Udrzby. Nyni bude uvedena osnova
studijniho modulu 7 svyznaclenim, které Casti se vyucuji ve zvoleném prfedmeétu
(tu¢né pismo). Osnova je z uvedenych zdrojd prevzata bez jakychkolivzmén [19, 20]:

—  bezpecdnostni opatfeni — letadlo a dilna:
o zdasady bezpecnych pracovnich postupl zahrnujicich opatfeni pfi
praci s elektrickym proudem, plyny, zvlasté s kyslikem, oleji
a chemikaliemi
o téz pokyny pfi zdsahu v pfipadé pozaru nebo jiné nehody
s vyskytem jednoho nebo vice z vySe uvedenych rizik, vcetné
znalosti hasebnich latek
— dilenské postupy:
o péce o naradi, kontrola naradi, pouziti dilenskych materiald
o rozmeéry, pfidavky a tolerance, normy zpracovani
o kalibrace naradi a pristrojQ, kalibra¢ni normy
— naradr

o

bé&zné typy ru¢niho naradi

bé&zné typy mechanického naradi

funkce a pouziti pfesného mériciho vybaveni
zafizeni na mazani a zplsoby mazani

O O O O

¢innost, funkce a pouziti obecného elektrického zkusSebniho
zafizeni
— obecné zkusebni vybaveni pro avioniku:

o Ccinnost, funkce a pouZziti obecného zkusSebniho vybaveni pro
avioniku
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— technické vykresy, schémata a normy:

O

O

typy vykres( a schémat, symboly, rozméry, tolerance, zobrazovani
Informacni rohové razitko

mikrofilm, mikrofis a pocitacové zpracovani

americkd norma ATA 100 (Air Transport Association)

letecké a dalsi pouzitelné predpisy zahrnujici normy ISO, AN, MS,
NAS a MIL

schéma zapojeni a schematické diagramy

— ulozeniavlle:

O

0]

0]

@)

velikosti vrtadk(d pro svornikové otvory, tfidy ulozeni

bézZny systém ulozeni a vali

rozpis uloZzenf a v0li pro letadla a motory

hranice pro prihyb, krut a opotfebeni

normalizované metody pro kontrolu htideli, lozisek a jinych Casti

— propojovaci systém elektrického vedeni (EWIS):

O

O

O

O

O

O

O

o vodivost,izolace a zp(lsoby spojovani a zkouseni

o pouziti krimpovaciho naradi: ru¢ni a hydraulicky ovlddané

o zkousSeni krimpovanych spojd Vyjmuti a osazeni spojovaciho
koliku Koaxialni kabely: zkouSeni a opatfeni pfi montazi

o urceni typU vodicl, kritéria jejich kontroly a odolnost vUQci
poskozeni

o metody ochrany elektrického vedeni: ohebné opletené izolace
a uchyceni, kabelové svorky, zpUsoby ochrany objimek, vcetné
tepelné smrstovaciizolace, stinéni

o instalace, kontrola, opravy, UdrZzba a pozZadavky na Ccistotu
propojovaciho systému elektrického vedenf

— nytovani:

o nytované spoje, rozmisténi a roztec nytd

o néaradi pouzivané pro nytovani a zapousténi

o kontrola nytovanych spojd

trubky a hadice:

ohybéani a rozsifovani koncl letadlovych trubek
kontrola a zkouSeni letadlovych trubek a hadic
montaz a upinani trubek

pruziny a péra:

kontrola a zkouSeni pruzin a pér

loziska:

zkouseni, ¢isténi a kontrola loZisek
pozadavky na mazaniloZisek
zavady loZisek a jejich pFiciny
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O

O

O

prevody:

kontrola ozubenych kol, vile

kontrola femen( a femenic, fretézd a retézovych kol

kontrola Sroubovych napinacl, pakovych zafizeni, dvoj¢innych
tahlovych systémd

— ovladacilana:

O

O

O

kovani koncovych upevnéni
kontrola a zkouSeni ovladacich lan
bovdeny; ohybné systémy fizeni letadla

— potahové kovy:

@)

O

O

vyznaceni a vypocet pfidavku na ohyb
klempifské prace v€etné ohybani a tvarovani
kontrola klempirskych praci

— kompozity a nekovy:

O

o O

<

- sva

- hm

O o o © o o o o

o

zplsoby spojovani
okolni podminky
metody kontroly

eni, pajeni natvrdo, pajeni namékko a lepeni:

zplsoby pdjeni namékko, kontrola namékko pajenych spojd
zpUsoby svareni a pajeni natvrdo

kontrola svarenych a natvrdo pdjenych spojl

zplsoby lepeni a kontrola lepenych spojl

tnost a vyvazeni letadla:

vovev

vypolet meznich hodnot tézisté/vyvazeni
pouziti odpovidajici dokumentace
pfiprava letadla na vazeni

vazeni letadla

— manipulace s letadlem a uskladnéni:

O O O O O

pojizdéni/vleceni a s tim spojena bezpelnostni opatreni

zdvihani letadla, zaklinovani, zabezpeleni a s tim spojena
bezpelnostni opatfent

zpUsoby uskladnéni letadel

postupy plnéni/vypousténi paliva

postupy Blesk/ochrana proti zdsahu bleskem osetrenf

elektrické, hydraulické a pneumatické pozemni zdroje

vlivy prostfedi na obsluhu a provoz letadla

— demontédz, kontrola, oprava a zpUsoby montaze:

o O O O

typy zdvad a metody vizudlni kontroly

odstranéni koroze, posouzeni a op€tovna ochrana
obecné metody oprav, Pfiru¢ka oprav konstrukce
starnuti, programy kontroly navy a koroze materialu
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O

O

nedestruktivni metody kontroly zahrnujici kapiladrni
a rentgenovou metodu, metodu vifivych proudd, ultrazvukovou
a boroskopickou metodu

zplsoby demontédZze a montaze

zjistovani a odstranovani poruch

— vyjimecné udalosti:

O

O

nasledna prohlidka po zdsahu bleskem a vystaveni vysoké radiaci
nasledna prohlidka po vyjimeénych udalostech, jako je tvrdé
pristani a pralet turbulenci

— postupy Udrzby:

@)

o O O O O O O

planovani udrzby

postupy modifikace

skladovaci postupy

postupy osvéd<&ovani a uvolfiovani do provozu
propojeni s obsluhou letadla

kontrola Udrzby/fizeni jakosti/zabezpecovani jakosti
dalsi postupy udrzby

fizeni letadlovych celkl s omezenymi Ihdtami

2.2 Specifikace predmétu

vy

V této podkapitole budou uvedeny blizsi specifikace vybraného predmétu,
které jsou uvedeny na webovych strankdch Fakulty dopravni a které dosud nebyly
v praci zminény [16, 171

forma studia:
poclet kreditd:
rozsah vyuky:

typ pfedmétu:
zakonceni:
garantujici Ustav:

klicova slova:

anotace:

cile:

prezencni

5

2 + 2 hodin tydné

povinny

klasifikovany zapocet (kz)
Ustav letecké dopravy (16121)

postupy Udrzby, zavady a kontroly, montdZz a demontaz, postupy
prohlidek

Specidlni letecké technologie — diagnostika, povrchové Upravy,
vyroba Casti draku, spojovani ¢asti draku, sendvicové konstrukce,
kompozitni konstrukce.

Cilem pfedmeétu je ovladat teorii daného pfedmeétu v ndvaznosti na
jiné predméty, pouzivat praktickym zplsobem své znalosti pfi
pouziti pokynd vyrobce a v pripadé potfeby provést nédpravna
opatreni. Predmét pfipravuje studenty na Uspésné sloZzeni testu M7
dle pozadavk( Part 66 nezbytného pro ziskani licence AMT.
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2.3 Osnova odborného predmeétu

Vrdmci vyuky v sestém (letnim) semestru je pfedmét rozdélen na jedendct
predndsek. Sefazeni témat prezentaci v ndsledujicim seznamu je presné takové, jak
za sebou ndsleduji jednotlivé prednasky. Jednotlivé body seznamu jsou doplnény
0 podrobné&jsi popis probirané latky. Osnova pfednasek je nasledujici:

1) Uvodni hodina, Hmotnost a vyvéZenf letadla:
informace o predmeétu

—  téZisté letadla a jeho vyznam
— hmotnosti letadla

— intervaly vazeni letadel

— vybaveni pro vazeniletadel

— postup vazeni letadla

— vypocet polohy tézisté

— dokumentace hmotnosti a vyvazeni
2) Vlecenli, pojizdéni, zdvihani, podpiradnt:
vleceni letadel

—  pojizdéni
— signaly pouzivané pfi vleceni a pojizdéni
— zdvihani letadla
— podpirani letadla
— zvedani ¢asti letadel a letadlovych celk(
3) Parkovani, kotveni, skladovani, pozemni zdroje:
— parkovani letadel
— kotveni letadel
— skladovani letadel
— elektrické pozemni zdroje
— hydraulické pozemni zdroje
— pneumatické pozemni zdroje
— klimatizac¢ni jednotky
4) PInéni a vypousténi paliva, odmrazovani, ochrana proti namraze, vliv
prostfedi na obsluhu a provoz:
— kontaminace paliva
— druhy leteckych paliv
— znadeni nadrzi
—  bezpecnostni opatfeni
— zpUsoby plnéni a vypousténi paliva
— druhy odmrazovacich kapalin
— odmrazovani
— ochrana proti ndmraze
— usazovani zbytkl kapalin
— vliv prostfedi na obsluhu a provoz
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5) Nedestruktivni metody zkouSeni materidld:

opravnéni organizace Udrzby
kvalifikace personalu
popis jednotlivych metod

6) Koroze — detekce, posouzeni, odstranéni, ochrana:

koroze v dokumentaci pro udrzbu
princip koroze a metody ochrany
identifikace a rozdéleni koroze
posuzovani limitl poskozenf
odstranéni koroze

opétovna ochrana

7) Planovani udrzby:

odpovédnost za ddrzbu

program Udrzby

technickd dokumentace

schéma organizaci v idrzbé
Maintenance Steering Group (MSG)

8) Zjistovania odstrafiovani poruch:

tfidéni poruch
zjistovani poruch
odlozeni zavady
odstranéni poruchy

9) VSeobecné metody oprav, Unava, koroze:

informace pro provadéni oprav

Structural Repair Manual (SRM)

standardni opravy podle Casti 21 Nafizeni
¢.748/2012

komise (EU)

navrh opravy podle Casti 21 Nafizeni komise (EU) & 748/2012

Udaje pro kontrolu koroze a Unavy
provadéni prohlidek

program kontroly koroze

program kontroly Unavy

10) Postupy modifikaci:

legislativni pozadavky

zakladni pojmy

standardni zmény typového navrhu
zména typového navrhu
dopliikové typové osvédceni
provadéni modifikaci
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11)Vyjimecné udalosti:
— typy vyjimecnych udalosti
— tvrdé pfistani
— turbulence
— zasah bleskem
— stfet s ptakem

2.4 Odliivodnéni vybéru predmétu

Autor bakalarské prace si tento predmeét vybral z nékolika dfvodd. Prvnim z nich
je fakt, Ze autor predmeét vyucluje. Je tedy pro néj snadné projektovou vyuku do
predmeétu zavést a ovéfit, jestli je pro tento typ predmétu vhodna. Druhym dlvodem
je, Ze na Fakulté dopravni je projektova vyuka jiz nékolik let ve vybranych oborech
zavedena. V oboru Technologie Udrzby letadel vSak zatim zavedena neni. Autor by
réd ovéfil, zda by bylo mozné a vhodné zavést projektovou vyuku i do tohoto oboru.
Tretim dlvodem je autorlv zdjem o projektovou vyuku. Diky této praci autor ziska
vice poznatkd a zkusSenostni v oblasti projektové vyuky. Tyto poznatky pak moize
vyuzit pfi svém dalsim plsobeni na Fakulté dopravni i na jinych vzdélavacich
institucich, které tuto metodu praktikuji.

Autor si je védom, Ze bakalarska prace i obor Ucitelstvi odbornych predmeétd
vyucovany na Masarykové Ustavu vyssich studii, pro jehoZ zakonceni je tato prace
sepsana, je primarné zaméren na stfedni odborné skolstvi. Nicméné dle nazoru
autora je projektova metoda vyuky pouZitelna i na vysokych skolach bez vyraznych
zmeén. Proto se autor rozhodl projektovou metodu aplikovat na pracovisti, kde
plsobi.
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3 Aplikace projektové metody ve vyuce

Tato kapitola podrobné popisuje aplikaci projektové metodé ve vyuce
vybraného odborného predmétu. V prvni ¢asti kapitoly je popsdn postup tvorby
zadani, nabidnutd témata krfesSeni, ¢asovy harmonogram a rozdéleni do skupin.
Druhd Cast kapitoly popisuje, jak byli studenti vedeni v pribéhu prace na projektu,
a dokumentuje vystupy studentl, ktefi prezentovali postup prace. Treti Cast je
vénovana popisu prezentovani vysledkl studentd.

3.1 Tvorba a zadani projektu

Prvnim krokem pfi tvorbé projektové vyuky je vytvofeni zadani. Vtomto pfipadé
probéhlo vytvorfeni zadani na zdkladé osnovy prednasek zminéné v kapitole 2.
Zcelkem jedenacti tematickych okruhl bylo vybrano pét témat, které byly
studentlim prezentovany jako mozna témata pro reseni projektu v rdmci projektové
vyuky. Polet témat byl zvolen na zakladé poctu skupin a pridanim jednoho tématu
navic. Zjisténi poltu skupin viz dalsi odstavec. Témata jsou:

— Navrh pozemnich zdrojl pro mensi letisté:
o témalze psatipro vétsiletisté — prace vice skupin

— Navrh na vyprosténi letadla

— Navrh odmrazovaciho systému

— Na&vrh nedestruktivnich metod zkouseni materiald pro vybrané letadlo

— Tvorba vyvojovych diagram0 pro zjisténi a odstranéni poruch

Projektovd metoda umozfiuje individualni i skupinovou praci. Pro tuto

projektovou metodu byla zvolena skupinova prace. Pfedmét si zapsalo celkem
jedendact studentd. Bylo tedy rozhodnuto, Ze budou tfi skupiny po tfech studentech
a jedna skupina po dvou studentech. Celkem tedy Ctyfi skupiny.

Pro zadani projektu bylo jesté nutné zvolit ¢asovy harmonogram, kterého se
studenti musi drzet a splnit jej. Casovy harmonogram byl stanoven takto:

20. 2. 2019 — rozdéleni do skupin a vybér tématu
5.3.2019 — predstaveni pldnu resenf
20.3. 2019 — prezentovani dosavadni prace na projektu

27.3.2019 - prezentace vysledk({ a hodnocenf

Spolec¢né s casovym harmonogramem a stylem prezentace byla na prvni
hodiné studentlm také predstavena projektovd metoda vyuky. Studenti tak ziskali
prfedstavu o tom, co to projektovd metoda vyuky je a co se od nich oclekava.
Predstaveni projektové metody, doporuceny postup pfi feSeni projektu, témata
k feSeni, casovy harmonogram a struktura zdvérecné zpravy byly studentim
predstaveny pomoci softwarového nastroje PowerPoint. Prezentace byla studentdim
po hodiné zaslana.
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Styl prezentovani planu rfesenf projektu, dosavadni provedenf prace i vysledk(
byl ponechdn na studentech. Jediné, co studentdm bylo doporuceno, bylo, Ze
vysledky své prace by méli prezentovat pomoci PowerPointu nebo podobnych
prezentacnich nastrojd. Déle bylo studentlim pouze verbdlné ozndmeno, Ze budou
muset zpracovat zavérelnou zpravu, kterd musi obsahovat a splfovat tyto
pozadavky:

— Uvodni strana

— dasovy harmonogram projektu, rozdéleni na fdze a pravomoci
jednotlivych ¢len(l resitelského tymu

— zpracovani teoretické Casti tykajici se zvoleného tématu

— samotny navrh feseni zadaného projektu (prakticka ¢ast)

— shrnuti vysledkd

— rozsah pfiblizné 5 normostran

— formatovani dle standard( vysokoskolskych praci

Na zavér Uvodni hodiny se studenti rozdélili do skupin a vybrali si téma, které
budou zpracovavat. Na obrdzku 1 je fotografie pofizena pfi vykladu tykajiciho se
projektové vyuky a zadani projektd. Skupinami vybrana témata byla:

— skupina 1: Navrh pozemnich zdrojl pro mensi letisté

— skupina 2: Navrh odmrazovaciho systému

— skupina 3: Tvorba vyvojovych diagramd pro zjisténi a odstranéni poruch
— skupina 4: Navrh na vyprosténi letadla

Témata k fesen|

Obrazek 1 — Vyklad tykajici se projektové vyuky a zadani projektd.
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3.1.1 Zadani projektu

V nasledujici podkapitole je uvedeno zadani tak, jak bylo autorem vytvoreno
a zadano studentlm po tom, co byly vytvoreny skupiny a ty si vybraly ze zadanych
témat.
Zadani projektu:
— na zakladé vami vybraného tématu zpracujte projekt dle prfedem
stanoveného harmonogramu:
o 20.2.2019 - rozdé&leni do skupin a vybér tématu
o 5.3.2019 - pfedstaveni planu feseni
o 20.3.2019 — prezentovani dosavadni prace na projektu
o 27.3.2019 — prezentace vysledkl a hodnoceni
— forma prezentovani je ponechdna na volbé skupiny — verbalni nebo za
pouziti dataprojektoru (PowerPoint apod.)
— odevzdani zavérecné zpravy dle sdélenych pokyn(

3.2 Pribézna prace na projektu

Dne 5. 3. 2019 probéhly prezentace druhé faze projektu. Jednotlivé skupiny
prezentovaly pfesné vymezeni zaddni a cile projektu, vytvofeni <asového
harmonogramu a rozdéleni pravomoci v radmci skupiny. Skupiny prezentovaly bud
pouze formou uUstni prezentace, nebo k prezentaci pouZily PowerPoint. Kazda skupina
dostala na prezentaci pfiblizné 5 minut a poté nasledovala diskuse, do které se
zapojil nejenom vyucujici (autor bakaldfské prace), ale i ostatni skupiny. Kazda
skupina dostala k prezentaci zpétnou vazbu a doporuceni kdalSimu postupu.
Vesmeés vsechny skupiny splnily zadani a Uspésné prezentovaly plan feSeni
a rozdéleni pravomoci v ramci svého projektového tymu.

Druhym prezentacnim dnem, ktery byl na zacatku semestru stanoven, byl
20.3.2019. Vramci vyuky odborného pfedmétu skupiny prezentovaly dosavadni
praci, kterou na projektu odvedly. Oproti pfedchozimu prezentacnimu dni bylo vidét,
ze vSechny skupiny zacaly na projektu pracovat. Nékteré vSak odvedly vétsi objem
prace nez ostatni. Prakticky vSechny Ctyri skupiny se s projektem dostaly do faze, kdy
mely nasbirané potfebné materidly a zpracovanou nebo témeéfr zpracovanou
teoretickou ¢ast. Pfed poslednim prezentadnim dnem (27. 3. 2019) tak vSem
skupindm zbyvalo pouze zpracovat praktickou ¢ast prace, tedy navrh na feseni
daného projektu. Stejné jako pfi prezentacich 5. 3. 2019 nejprve jednotlivé skupiny
predstavily svdj pracovni posun na projektu (zpracovani teoretické ¢asti) a poté
nasledovala diskuse se zpétnou vazbou, do které se mohli zapojit a zapojili jak
studenti, tak vyucujici. Prezentace jednotlivych skupin trvala 5 az 10 minut. Skupiny
vyuzily kprezentovani bud pouze verbdlni sdéleni, nebo vyuzily PowerPoint
a dataprojektor.
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3.3 Vysledky prace studentu

Poslednim prezentacnim dnem konanym 27. 3. 2019 byla prace na projektu
ukoncena. Vradmci tohoto dne jednotlivé skupiny prezentovaly vysledky své prace.
VSechny skupiny az na jednu vyuZzily k prezentovani softwarovy nastroj PowerPoint.
Zbyvajici skupina pfes dataprojektor promitla zavérecnou zpravu. Prezentace
jednotlivych skupin se velice liSily. Asi nejvétsi odlisnosti byly v délce prezentovani.
Doba prezentace se pohybovala mezi 5 a 20 minutami. Druha velka odliSnost, kterou
je vhodné zminit, byla ve vystupovani student(l. Prfestoze nelze prohlasit, ze by
nékteré vystupy nemély pozadovanou Udroven, rozdily byly patrné. Podminku
prezentovani svych vysledkl ale splnily vdechny Ctyfi skupiny.

Vramci projektové vyuky mély jednotlivé skupiny za Ukoly odevzdat
zavérecnou zpravu. Struktura a Uprava zpravy byly studentlm sdéleny pfi prezentaci
projektové vyuky dne 20.2. 2019 a jsou zminény v kapitole 3.1. Skupiny odevzdaly
zavéreCné prace v dostacCujici kvalité a ve stanoveném terminu. Teoretickou
i praktickou ¢&ast mély skupiny zpracované dobre, formatovani odpovidalo
semestralnim pracim odevzdavanych na vysokych Skolach, pfestoze byly vidét
nezanedbatelné rozdily mezi jednotlivymi skupinami. Zaroven byly splnény
pozadavky na Uvodni stranu. Shrnuti vysledk( se ve vétsiné zprav objevilo. Jediné, co
v zavérecnych pracich chybélo vsem skupindm, byl popis feSitelského tymu,
rozdéleni pravomoci a ¢asovy harmonogram. Nicméné vsechny tfi zminéné body
skupiny splnily. Byly totiZ prezentovany 5. 3. 2019. Z tohoto pohledu byly poZadavky
splnény. Skupiny je ale nejspise zapomnély do zavérecnych zprdv viozit. Minimalni
pocet stran zavérecné zpravy dodrzely vsechny skupiny.

3.3.1 Popis zavérecnych zprav

Nasledujici podkapitola stru¢né popisuje zavérecné zpravy, které jednotlivé
skupiny odevzdaly. Zhodnoceni zavérecnych zprdv jiz bylo provedeno vyse, proto
nebude vtéto kapitole uvedeno. Kapitole pouze popisuje obsahovou stranku
zavérecnych zprav.

Skupina 1

Prvni skupina zpracovavala téma na pozemni zdroje. Skupina téma uchopila
trochu jinym zpUsobem, nez znélo zadani. Zakladni téma vsak zlstalo stejné
a vyucujici velmi kladné hodnoti jejich kreativni pfistup. Studenti si praci rozdélili na
tfi ¢asti, a to ndvrh pozemnich elektrickych zdrojd pro malé, stfedni a velké letisté.
Kazdy student zpracovaval jednu cast. V kazdé Casti je nejprve popsano zvolené
letisté, pak jsou popsadny moznosti pozemnich zdrojl a v zavéru kazdé casti jsou
vybrany ty nejvhodnéjsi pozemni zdroje po dané letisté.
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Skupina 2

Druha skupina zpracovdvala téma tykajici se odmrazovaciho systému. V Gvodu
zdvérecné zpravy studenti popisuji zadani projektu a dlvody, proc si jej zvolili. Dale
pak popisuji souasny stav odmrazovani a ochrany proti ndmraze na letistich
a popisuji typy pouzivanych kapalin a jejich vliv na Zivotni prostfedi. Posledni kapitola
teoretické casti se vénuje alternativnim fesSenim odmrazovani. V praktické &asti je
uveden ndvrh odmrazovaciho systému zaloZeny na alternativnich metodach
v kombinaci s odmrazovacimi kapalinami.

Skupina 3

Skupina 3 se vénovala tématu vyvojovych diagram pro zjisténi a odstranovani
poruch. Prace je opét rozdélena na teoretickou a praktickou c¢ast. V teoretické Casti je
uveden Uvod do problematiky, popis Udrzbovych program( a jejich metodik a popis
zvoleného palivového systému letounu A320, na ktery se bude vytvaret vyvojovy
diagram. V praktické casti pak studenti predstavuji jimi navrzeny vyvojovy diagram
pro zjistény a odstranéni poruch palivového systému.

Skupina 4

Posledni skupina si zvolila téma navrh vyprosténi letadla. Tato skupina jako
jedind méla dva ¢leny. V GUvodu zpravy studenti predstavuji zadany projekt a uvadéji
¢tendre do problematiky. Nasleduje popis letadel, ktera si studenti vybrali a pro které
vytvareli navrh vyprosténi. Treti cast zpravy popisuje modelovou situaci havarie
letadla, kterou si studenti sami vymysleli. V praktické casti je uveden navrh
vyprosténi nejprve pro prvni a pak pro druhé zvolené letadlo. Kazdy student
zpracovaval jeden typ letadla. V zavéru prace je uvedeno celkové zhodnoceni navrhu
vyprosténi obou letadel.
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4 Dotaznikové Setreni

Dotaznikové Setfeni méa za Ukol zjistit ndzor studentd, ktefi se Gcastnili aplikace
projektové metody do vyuky zvoleného odborného predmétu a zaroven ovéfit
pravdivost hypotéz, které byly stanoveny v Uvodu préce. Dotaznikem bude zjistén
nazor studentl na projektovou vyuku obecné, na jeji aplikaci ve zvoleném odborném
predmétu, nadzor na cely prlbéh realizované projektové vyuky a nazor, zda je podle
studentl vhodné metodu do vyuky zavést.

4.1 Tvorba dotazniku

Tvorba dotazniku probihala dle zdsad popsanych v kapitole 1.3 a dle odborné
literatury, kterd je zminéna vtéze kapitole nebo vseznamu pouzité literatury.
Dotaznik byl vytvofen béhem brfezna 2019 a studentdm byl predan kvyplnéni na
posledni hodiné tykajici se projektové vyuky, tedy 27. 3. 2019. Studenti dotaznik
v ramci hodiny vyplnili a odevzdali. Dotaznik je uveden v pfiloze I.

4.2 Vyhodnoceni vysledkii dotazniku

Jak jiz bylo napséno vyse, dotaznik byl véem studentdm (respondentdm) zadén
hned po prezentovani vysledkl 27. 3. 2019. Dotaznik vyplnilo a odevzdalo vsech
jedendct respondentd. Vyhodnoceni dotazniku je rozdéleno na dvé c¢asti. V prvni
¢asti bude vyhodnoceno prvnich jedendct otazek dotazniku, které byly uzaviené ¢i
polouzavrené. V druhé casti bude vyhodnocena posledni otdzka, kterd byla oteviena.
Dlvodem rozdéleni vyhodnoceni na dvé ¢asti je nutnost odliSného pfistupu
k vyhodnocovani uzavienych a otevienych otdzek. Otdzky vyhodnocované v prvni
¢asti poslouZi k ovéfeni stanovenych hypotéz. Otazka vyhodnocend v druhé casti
sloZi jako zp&tna vazba a podklad pro navrh postupu zavedeni projektové vyuky.

4.2.1 Vyhodnoceni prvni casti

Nasledujici text vzdy stru¢né priblizuje otazku, slovné popisuje odpovédi
avysledky a néasledné uvadi vyhodnoceni dané otazky. Vyhodnoceni je vzdy
doplnéno o histogram Cetnosti dané otazky.

Prvni tfi otdzky byly zaméfeny na projektovou vyuku obecné a znalost
respondentl v této problematice. Otazka cislo 1 zjistovala, zda respondenti rozumi
principu projektové vyuky. Odpovédi byly od ,zcela rozumim” a po ,zcela
nerozumim®. Zobrazku 2 je patrné vétSina respondentl zlovila moznost ,zcela
rozumim” i ,spiSe rozumim”. Je tedy zfejmé, Ze problematice respondenti
porozuméli.
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Histogram cetnosti - otazka €. 1

B pocet odpovédi
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¢islo odpovédi

Obrazek 2 — Histogram cetnosti pro otazku Cislo 1

Druha otazka byla zamérena na hodnoceni poskytnutych informaci ohledné
projektové vyuky. Hodnoceni bylo na skadle od 1 do 5 stim, Zze 1 znamenala ,zcela
vyhovujici” a 5 ,zcela nevyhovujici”. Zvysledkl je patrné (obrdzek 3), Ze vsichni
respondenti hodnoti poskytnuté informace jako vyhovujici. Z prvnich dvou otazek je
patrné, Ze aplikovany postup pfedani informaci o projektové vyuce je dobry a neni
potfeba provadét néjaké zmény.

Histogram Cetnosti - otazka C. 2

B pocet odpoveédi
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¢islo odpovédi

Obrazek 3 — Histogram cetnosti pro otazku cislo 2
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Otdzka dislo 3 zjistovala fakt, zda respondenti védi o tom, Ze na Fakulté
dopravni jiz nékolik led projektova vyuka probiha. Vétsina dotdzanych o tomto faktu
vi. Dva respondenti o projektové vyuce na Fakulté dopravni nevédi a jeden se nebyl
schopen vyjadfit (obrazek 4). Zodpovédi je patrné, ze dotdzani studenti oboru TUL
védi o probihajici projektové vyuce na jejich fakulté.

Histogram Cetnosti - otazka ¢. 3

H pocet odpovédi
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¢islo odpovédi

Obrdzek 4 — Histogram cetnosti pro otazku cislo 3

Ctvrtd aZ devatd otdzka byly zamé&fené na realizaci projektové vyuky. Cilem bylo
zjistit nazor respondentd na probéhlou projektovou vyuku. V otdzce cCislo 4 byli
respondenti tdzdni na spokojenost snabidnutymi tématy. Nejvice respondent(
zvolilo druhou mozZnost, coz znaci, Ze byli spokojeni. Zbyli respondenti zvolili bud
moznost ,naprosto spokojen”, nebo volili neutrdlni postoj (obrazek 5). Lze tedy
prohlasit, Ze nabidnuta témata studentdm vyhovovala.
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Histogram Cetnosti - otazka ¢. 4

B pocet odpovédi
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¢islo odpovédi

Obrazek 5 — Histogram cetnosti pro otazku ¢islo 4

V paté otdzce vyuclujici zjistoval, zda pocet nabidnutych témat byl dostacujici.
Vzhledem k odpovédim (obrazek 6) je zfejmé, ze vétSina respondentd odpovédéla
Jurité ano” nebo ,spise ano". Vysledek znadi, ze zvoleny pocet témat kreSeni
(o jednu vice, nez je pocet skupin) je zvolen vhodné&. Nicméné z dvanacté otazky (viz
kapitola 4.2.2) je patrné, Ze pfi ndvrhu postupu zavedeni projektové vyuky by mél byt
tento pocet zménén.

Histogram Cetnosti - otazka €. 5

H pocet odpovédi

1 -
0]
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¢islo odpovédi

Obrazek 6 — Histogram cetnosti pro otazku cislo 5
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Sestd otdzka zjistovala spokojenost respondent(l s asovym harmonogramem.
Vtomto pfipadé jiz nejsou vysledky tak jednoznacné. Odpovédi se pohybuji
vintervalu od 1 do 4, coz lze brat jako ,naprosto spokojen” az ,spiSe nespokojen”.
Nadpolovicni vétsina vsak volila pozitivnhi odpovédi. Je tedy nutné se nad ¢asovym
harmonogramem zamyslet a zvazit zménu oproti plvodnimu navrhu. Na obrazku 7 je
histogram cetnosti otazky cislo 6.

Histogram Cetnosti - otazka €. 6
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Obrdzek 7 — Histogram cetnosti pro otazku cislo 6

Otézka cislo 7 byla zaméfena na pocet studentd ve skupiné. AZ na dva
respondenty se vsichni vyjadfili kladné. Zbyli dva zvolili odpovéd ,spise ne” a uvedli
jako optimalni poclet dva studenty (obrdzek 8). Lze predpokladat, Ze tito dva
respondenti byli ti, ktefi pracovali ve skupiné po dvou. Je tedy patrné, Ze pocet
student( ve skupiné byl zvolen vhodné a neni tfeba nastaveny pocet ménit.
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Histogram cetnosti - otazka ¢. 7

B pocet odpovédi

1 [
0
1 2 3 4
¢islo odpovédi

Obrazek 8 — Histogram cetnosti pro otazku c¢islo 7

Osma otazka hodnotila ndpli ¢asového harmonogramu. Z obrdazku 9 patrné, Ze
vétdina studentd zvolila kladné ohodnoceni. Pouze jeden respondent zaujal k této
otdzce neutralni postoj. Vysledek znadi, ze zvolena napli ¢asového harmonogramu je
zvolena vhodné.

Histogram Cetnosti - otazka ¢. 8
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Obrazek 9 — Histogram Cetnosti pro otazku cislo 8
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V devaté otdzce, kterd je zaroven posledni otdzkou ze sekce zaméfené na
realizaci projektové vyuky, respondenti hodnotili, jak byli motivovani ktomu, aby na
projektu pracovali a odevzdali kvalitni praci. Hodnotici $kéla byla od 1 do 5 (,zcela
vhodnd" az ,zcela nevhodnd"”). Nadpolovi¢ni velic¢ina zvolila odpovéd 2, coz znadi, ze
motivace byla vhodna. TFi respondenti zvolili moznost 1 — ,zcela vhodnd". Nicméné
objevili se i neutrdini ¢ negativni odpovédi (obrazek 10). Pfestoze byly ojedinélé,
nemélo by se na né zapominat. Bylo by vhodné se nad motivaci zamyslet
a navrhnout takovou, ktera by byla efektivnéjsi.

Histogram Cetnosti - otazka C. 9
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Obrazek 10 — Histogram cetnosti pro otazku ¢islo 9

Posledni dvé otazky, které jsou v prvni Casti vyhodnoceny, byly zaméfeny na
dlouhodobé vyuziti metody. Desatd otdzka zjistovala nézor respondentl na
prinosnost projektové metody pro né samotné. Priblizné polovina respondentd
zvolila moznost ,urcité ano”, druha polovina zvolila moZnost ,spise ano”. Jeden
respondent zvolil moznost ,spiSe ne” (obrazek 11). Odpovédi znadi, Zze respondenti
shleddvaji projektovou vyuku prinosnou. Lze tedy konstatovat, ze =zaclenéni
projektové vyuky do vyuky odborného pfedmétu zameéreného na Udrzbu letadel neni
nevhodné.
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Histogram Cetnosti - otazka ¢. 10
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Obrazek 11 — Histogram cetnosti pro otazku ¢islo 10

Jedenéactd otdzka zjistovala nazor respondentd na trvalé zaclenéni projektové
vyuky do vyuky odborného predmétu. Tfi respondenti zvolili moznost ,spise ne”,
zbytek respondentl volil jednu z kladnych odpovédi (obrazek 12). Tento vysledek
viceméné podporuje tvrzeni zminéné v prfedeslém odstavci. Tedy Ze by bylo vhodné
projektovou vyuku natrvalo zafadit do vyuky tohoto odborného pfedmétu.

Histogram Cetnosti - otazka €. 11
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Obrazek 12 — Histogram cetnosti pro otazku ¢islo 11
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4.2.2 Vyhodnoceni druhé casti

V této podkapitole bude vyhodnocena posledni (dvanéactd) otdzka z dotazniku.
Tato otdzka byla oteviend a byl zde dan prostor pro vyjadreni prfipominek, nazorg,
navrh( ¢i doporucenf tykajici se prob&hlé projektové vyuky. Nejprve budou uvedeny
presné opisy vyjadreni respondentd a poté bude provedeno jejich vyhodnoceni.

respondent 1:

— delsi c¢as na vypracovani projektu i vétsi motivaci, napf. zdpocet
a naslednou zkousku

respondent 2:

— Mozna bych pfidal par témat na vybér. Mé téma sedlo, ale chapu, ze
nékomu nemuselo.

respondent 3:

— rozsahlejsi specifikace témat
respondent 4:

—  Projekt by mohl trvat dels$i dobu, podobné jako u ostatnich obor0.
respondent 5:

— Asi bych zaradil prezentaci ¢asového harmonogramu trfeba hned tyden
po zadani projektu. (Donutit tak studenty, aby se projektu vénovali hned
od zacatku.) Prezentaci dosavadni préace bych pak zaradil cca do V2
celkového ¢asu pro projekt. A prezentaci vysledk( bych zaradil vice nez 1
tyden od prezentace dosavadni prace.

respondent 6:

— ZvySit naroky na projektovou vyuku a na jeji obsah.
— Stanovit minimalni pozadavky pro splnéni projektu.
— Striktné ohodnotit praci skupiny a také jednotlivce.

respondent 7:

— Vice Casu pro ziskani dat — zejména pro komunikaci s letisti.
— Mozna i lepsi vysvétleni jakou formou je pozadovano predneseni
vysledk(, harmonograma atd...

Jak je patrné, sedm =z jedenécti respondentd se vramci dvanacté otazky
vyjadfilo knékterym zoblasti. Prvni respondent se vyjadfoval kcasovému
harmonogramu a motivaci studentl k dokonceni projektu. Co se tykd casového
harmonogramu, tak se knému vyjadiovalo vice respondentd (prvni, ¢tvrty, paty
a sedmy). Vdechna vyjadreni naznacluji, ze by ¢asovy harmonogram mohl byt delsi.
Vjednom pripadé byl také poddn ndmét na zménu casovych intervall mezi
jednotlivymi prezentacemi. Spole¢né s vysledky z prvni ¢asti dotazniku je zfejmé, Ze
Uprava ¢asového harmonogramu by byla vhodnd a pfi ndvrhu postupu zavedeni
projektové vyuky bude brana v potaz.
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Prvni respondent také zminoval zlepsit motivaci studentd k praci na projektu.
Dle autorova nazoru to souvisi s odpovédmi sestého respondenta, ktery doporucuje
stanovit minimalni pozadavky na spinéni projektu a zvyseni narok(. Autor prace se
domnivd, ze vSechny potfebné pozadavky byly stanoveny. Nékteré z nich vsak byly
stanoveny pouze verbalné, coz mUize vést ktomu, Ze to studenti zapomenou.
Studenti byli motivovani dvéma zpdsoby. Za prvé tim, Ze prace v tymu na projektu je
v budoucim zaméstnani nemine, proto je dobré si to na Skole vyzkouset. Druhou
motivaci pro vypracovani projektu je to, Ze vypracovani byla jedna z podminek pro
Uspésné ukonceni pfedmétu. Tato motivace vSak byla sdélena pouze jednou a pouze
verbalné. Je tedy mozné, Zze tomu studenti nevénovali pfiliSnou pozornost. Je jasné,
ze pfi tvorbé postupu zavedeni projektové vyuky je nutné myslet na fakt, Ze pouze
verbalni (Ustni) sdéleni neni dostacujici.

Druhy respondent se pisemné vyjadfil k mnozstvi nabidnutych témat. Pfestoze
pro néj osobné bylo téma dobré, byl by rad, kdyby bylo mozné vybirat z vice témat,
kterd by byla pestfejsi. | tato pozndmka bude také brana v potaz pfi ndvrhu postupu
pro zavedeni projektové vyuky.

Treti respondent projevil zdjem o bliz8i a lepsi specifikaci témat. Tedy lepsi
popsani, co by méla skupina zpracovavat a co se po ni bude chtit. Autor se domniva,
Ze projektovd vyuka je i o vlastnim prinosu a iniciativé student(, ktefi projekt resi.
Z tohoto dlvodu si mysli, Ze specifikace byla dostacujici. Studenti pfi vybéru védéli
nazvy jednotlivych témat, ktera jim byla dstni formou blize specifikovana. Neni tedy
ddvod témata bliZze specifikovat. Studenti maji moznost si domluvit konzultace
a doplnujici informace se zeptat.

Obecné lze Fici, Ze Sesty respondent navrhuje zpfisnit celou projektovou vyuku
a zavést striktni ohodnoceni praci skupin a jednotlivcld. To, dle autora, souvisi
s motivaci. Respektive s tim, Ze by bylo vhodné absolvovani projektové vyuky zaclenit
do podminky ukonceni predmétu. Ndmeéty od obou respondentd, ktefi resi motivaci
student(, budou brany v potaz.

Mimo vyjadreni se kasovému harmonogramu se sedmy respondent také
vyjadfil ksamotné formé prezentace. Forma prezentace mu pfisla blize
nespecifikovana. Autor prace by si dovolil srespondentem nesouhlasit. Forma
prezentace byla vsem studentlm na zacatku projektové vyuky sdélena. Opét se ale
ukazalo, Ze pouze verbalni sdéleni je pro studenty na vysoké skole nevhodné a je
potfeba to mitiv jiné formé, napfiklad pisemné.

4.3 Shrnuti zjisténych poznatki

Na dvod této kapitoly budou shrnuty vysledky dotazniku. NiZe je uvedena
tabulka shrnujici odpovédi respondentd na jednotlivé otazky (tabulka 1).
Z dotaznikového Setfeni je patrné, Ze studenti by ocenili delsi ¢as na vypracovani nez
pét tydnl. Déle by bylo vhodné rozsifit mnozstvi nabidnutych témat, aby jich bylo
vice neZ o jednu vice oproti poctu skupin. Z vysledk( je také ziejmé, Ze by se méla

vylepsSit motivace studentd k praci prostfednictvim jasnych a prisnéjsich pozadavk( a
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narok{ na vysledky projektu. S tim souvisi i zavedeni striktniho hodnoceni studentd.
VSechny poznatky ziskané prostfednictvim dotazniku jsou velmi cenné a autor k nim
prihlédne pfi ndvrhu postupu zavedeni projektové vyuky do vyuky odborného
predmétu zaméreného na Udrzbu letadel. Nejprve vsak budou pfipominky peclivé
analyzovany a posouzeny a nasledné bude rozhodnuto, zda budou zapracovany do
nadvrhu postupu zavedeni projektové vyuky ¢i ne.

Tabulka 1 — Odpovédi na otdzky z dotazniku

¢islo odpovédi

otazky 1. 2. 3. 4. 5.
1 515|110 -
2 6/5/0]0]0
3 81211 -1-
4 3/6[2]0]0
5 8121101 -
6 513111210
7 8111201 -
8 713111010
9 3/6[1]11]0
10 51510 -
11 41413]0]0

Béhem celé projektové vyuky autor bakalarské prace sbiral poznatky a nasledné
je analyzoval. Poznatk( nebylo méalo a nékteré souvisi s oblastmi, které doporucovali
ke zlepSeni ¢i zméné samotni studenti. Je tedy zbytecné je znovu zmifiovat. Vyskytly
se ale i takové poznatky, které studenti nezminili a autor povazuje za dUlezité je
zminit a ndsledné zaclenit do navrhovaného postupu zavedeni projektové vyuky.
Témito poznatky jsou pisemné popsdni struktury zdvérecné prace a stanoveni
minimalni a maximalni délky prezentovani.

PfestoZze byla struktura zavérecné zpravy studentdm na zacatku projektové
vyuky sdélena (pouze verbdlng) a nasledné byla i verbadlné pripomenuta, vétdina
odevzdanych zprav tuto strukturu neméla, respektive ve zprdvach chybély nékteré
body struktury. Také byly vidét nezanedbatelné rozdily mezi odevzdanymi
zaveérecnymi zpravami. Proto autor usoudil, Ze by méla byt struktura zpravy na
zalatku projektové vyuky striktné stanovena i pisemné.

Druhym vyznamnym poznatkem je délka prezentovani. To se tyka vSech tFi
pripadd, tedy prezentace casového harmonogramu a fazi projektu a rozdélenf
pravomoci, prezentovani dosavadni prace a prezentovani vysledk( projektu. Nejvétsi
rozdil vdélce prezentovani bylo znat pravé pfi prezentovani vysledkd, kdy rozdily
byly i desetiminutové a vice. Je tedy zfejmé, ze stanoveni minimalni a maximalni
délky prezentovani je nutné.
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Na zavér této podkapitoly budou ovéreny hypotézy, které si autor na zacatku
prace definoval. Pro pfipomenuti budou nyni hypotézy znovu uvedeny:

1) Projektovou metodu je mozné vyuzit pfi vyuce odborného predmétu
zamérfeného na udrZzbu letadlové techniky.

2) Autorem navrzend projektovd vyuka je vhodnd pro vyuku odborného
pfedmétu zameérfeného na Udrzbu letadlové techniky.

Co se tyce prvni hypotézy, Ize prohlasit, Ze byla potvrzena. Hypotézu potvrzuji
jak vysledky z dotazniku, které jsou pro stanoveni pravdivosti hypotéz stéZejni, tak
autordv subjektivni ndzor. Samozrejmé nelze fici, Ze hypotéza je potvrzena nebo
vyvracena pouze na zakladé autorova ndzoru. Nicméné autorovy dosavadni
zkusenosti s projektovou vyukou u jinych obord vyucovanych na Fakulté dopravni a
zkusenosti zvysokoskolské vyuky podporuji vysledky dotazniku a potvrzuji
pravdivost prvni hypotézy. Projektovou metodu je skutecné mozné vyuzit pfi vyuce
odborného predmeétu zaméreného na udrzbu letadlové techniky.

U druhé hypotézy nelze jednoznacné fici, Zze je potvrzena. Jak jiz bylo popsano
vyse, autor navrhl zadani projektu a postup pfi jeho feseni. Jak z dotaznikového
Setfeni, tak zanalyzy probéhlé projektové vyuky je patrné, ze plvodni navrh
vytvoreny autorem je nutné upravit. V nasledujici kapitole je navrzen postup
zavedeni projektové vyuky, do které byly vsechny ziskané poznatky zapracovany.
Tento postup vsSak nebyl nijak ovéren. Jak jiz bylo feceno, nelze jednoznalné
prohlasit, Ze druha hypotéza je potvrzena. Konec¢né stanovisko je, Ze druhd hypotéza
je vyvracena.

| 43



5 Postup zavedeni projektové vyuky

Tato kapitola popisuje postup, jak zavést projektovou vyuku do odborného
predmétu tykajici se Udrzby letadel. Nicméné tento postup je pouzitelny i pro jiné
predmeéty, at uz odborné ¢&i ne. Postup je také pouzitelny jak pro vysoké skoly, tak pro
Skoly stfedni a pfipadné i zakladni. Zminény postup byl sestaven na zakladé
aplikovani projektové metody do vyuky vysokoSkolského pfedmeétu a naslednym
otestovanim jeji vhodnosti prostfednictvim dotazniku.

Studium projektové metody

Prvnim krokem pfi aplikovani projektové vyuky je projektovou metodu znat. Je
nutné, aby vyucujici pochopil princip projektové vyuky a umél metodu spravné pouzit
a vyuzit. Pro studium vyuky je moZné vyuzit popis projektové vyuky uvedeny
v teoretické Casti této prace nebo jakoukoliv jinou vhodnou literaturu. Priklady
vhodné literatury je mozné nalézt v seznamu pouzité literatury.

Urceni poctu skupin

Urceni poltu skupin je dalsim krokem. Projekt Ize zpracovavat bud ve skuping,
nebo jako jednotlivci. Autor doporucuje praci skupinovou. Mimo obsahové stranky se
Zzaci naudi i praci ve skupiné, komunikaci, socidinim navyk@m a vseho, co je se
skupinovou praci spojeno. Pocet skupin se odviji od poctu zak( ve tfidé a poctu zakd
vjedné skupiné. Obecné Ize fici, ze poclet zak( v jedné skupiné zaleZi na velikosti
a naro¢nosti projektu. Autor doporucuje tfi az sest 2akd ve skupiné. Vysledny pocet
skupin se pak vypocitd jednoduchou matematickou operaci (pocet 24kl ve skupiné
déleno poltem zakd ve tridé).

Tvorba zadani

Tfetim krokem je vytvofit vhodné zadani. Nejprve je nutné prostudovat osnovy
predmeétu. Zosnov je pak nutné vybrat vhodna témata, ze kterych se vytvofi zadani.
Témata by se méla volit tak, aby se tykala latky, ktera bude probirdana v ndsledujicich
meésicich. Tim bude zaruceno, ze nadchdzejici latka bude probirdna projektovou
metodou. Poclet zadani souvisi spocltem skupin neboli tymd, které budou na
projektech pracovat. Z pfedchoziho textu vyplyva, Ze optimalni pocet nabizenych
témat je o dvé vice, nez bude pracovnich skupin.

Stanoveni ¢asového harmonogramu

Déale je nutné stanovit ¢asovy harmonogram a jeho napln. Napln casového
harmonogramu odpovida té, kterd byla navrzena v rdmci této bakalarské prace:
— rozdéleni do skupin a vybér tématu
— predstaveni planu feseni
— prezentovani dosavadni prace na projektu
— prezentace vysledkd a hodnocenf

V pfipadé narocnéjsiho projektu je mozné prezentovani dosavadnich vysledkd
prace jesté jednou opakovat. Vzniklo by tedy pét bod{ misto ¢tyrech.
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Stanoveni ¢asového harmonogramu zalezi na celkové délce projektu. Autor se
domnivd, Ze dlouhodobé projekty vramci jednoho predmétu nejsou pro vyuku
vhodné. Maximalni délka projektu by neméla presahovat délku pfedmeétu, ve kterém
je projektovd metoda aplikovana. Pro stfedni (ale i zakladni) $koly maximalné deset
mésicd (kolni rok), pro vysoké skoly maximalné tfi a pdl mésice (semestr). Optimalni
délka je ale vobou pfipadech 2 mésice. Témata nebudou tak rozsdhld a narolna
a Zaci si projektovou metodu snadno osvoji.

Rozdéleni do skupin a vybér tématu by mél probéhnout na té samé hodinég, kdy
byla zakim projektovd vyuka predstavena. Zaci maji vie v paméti a nebude tak
dochazet ke zbytecnym zdrzenim a prostojdm. Predstaveni planu feSeni, coz
znamena predstaveni ¢asového harmonogramu jednotlivych skupin a rozdéleni
pravomoci a odpovédnosti za jednotlivé faze projektu, by mélo prob&hnout tyden po
zadani projektu. Je to dostatecnd doba na pfipravu a poté mohou zaci zacit na
projektu pracovat. Prezentovani dosavadnich vysledkd prace by mélo probéhnout
priblizné v poloving celkové délky projektu. V pfipadé, Ze budou prezentovani dvé,
pak prvni by mélo probéhnout pfiblizné v jedné tfetiné celkové délky a druhé v druhé
tretiné. Predstaveni vysledk( spole¢né s odevzdanim zavérecné zpravy by pak mélo
probéhnout na konci celého projektu.

Stanoveni pozadavk{

Kazda projektova vyuka by méla mit stanoveny zakladni pozadavky. Bakalarska
prace prokdzala, Ze pouze verbaini sdéleni pozadavkd neni dostatec¢né. Je nutné
pozadavky zaklm sdélit pisemné. Pozadavky se stanovuji na praci na projektu,
obsahovou strdnku prezentovani prlbézné prace na projektu a prezentovani
vysledk(, na zavérecnou pisemnou zpravu, kterd by méla byt vzdy soucdsti, a na styl
prezentovani.

Co se tyce obsahu a stylu prezentovani, je nutné stanovit formu prezentovani
(pouze verbdlné, dataprojektor + PowerPoint apod.) a maximalni délku vystupu.
Obecné zalezi na vyuclujicim, jak tato pravidla nastavi. Autor vsak doporucuje
maximalni délku prezentace 15 minut. Také je vhodné stanovit obsahovou stranku
zavérecné zpravy, formalni Upravu a minimalni pocet stran. Zavérelna zprava by
meéla obsahovat minimalné tyto body:

¢asovy harmonogram projektu, rozdéleni na faze a pravomoci
jednotlivych ¢len0 resitelského tymu

— zpracovani teoretické ¢asti tykajici se zvoleného tématu

— samotny navrh fedeni zadaného projektu (praktickd ¢ast)

— shrnuti vysledkd

Samozfejmé je nutné také urcit, jaké postihy budou zaci mit v pfipadné

nesplnéni vsech poZzadavkd. V pripadé stfednich Skol autor doporucuje projekt
ozndmkovat zndmkou, kterd bude mit vdhu srovnatelnou s pololetnimi &i Ctvrtletnimi
testy. U vysokoskolskych studentl pak ziskdni zdpoctu z predmétu podminit
spinénim vSech poZadavk( na projekt.
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Vyklad a rozdéleni do skupin

PakliZze je projekt ze strany vyucujiciho pfipraven, je nutné zakdm vse sdélit.
Vradmci bakalarské prace si autor ovéfil, Ze je vhodné nejprve projektovou vyuku
zaklm predstavit. Poté se Zaci sezndmi s moznymi tématy, pocty zak({ ve skupinach,
¢asovym harmonogramem, vesSkerymi pozadavky a postiny v pfipadé nesplnéni
pozadavkd. VSe je nutné mit i v pisemné podobé, kterd bude zZakim predéna. Je
vhodné do vykladu zaradit i motivaci. Mezi motivovani student( lze zaradit pfisné
postihy za nesplnéni poZadavkd nebo fakt, Ze v dnesni dobé se s projekty v redlném
Zivoté a zaméstnani setkd prakticky kazdy. Projektova vyuka je tady vhodny nastroj
pro pfipravu na realny zivot. Po ukonceni vykladu vyucujici necha nékolik minut na to,
aby se zaci rozdélili do skupin, vybrali si téma a vse vyulujicimu nahlasili.

Prlibézny monitoring

Béhem celého projektu je nutné, aby vyucujici monitoroval praci Zakd na
projektu, byl jim ndpomocen a prfedevsim pfi prezentacich sledoval vysledky a déni
a poskytl zpétnou vazbu. Zpétna vazba je vhodnd i od ostatnich zakd, kteri by se méli
zapojit do diskuse, kterd by méla nasledovat za kazdou prezentaci.

Zavérecné hodnocenf

Na konci projektu by vyucujici mél provést zavérecné hodnoceni. Hodnoceni je
vhodné jak ustni, tak prostfednictvim zndmky nebo udéleni ¢i neudéleni zapocltu.
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N&sledujici obratek (obrdzek 4) zobrazuje navrzeny postup zavedeni projektové
vyuky ve formé& procesniho schématu. Ve schématu jsou uvedeny zakladni kroky
a jejich upresnéni.

N
sprostudovani projektové metody
J
N\
«z4avisi na poctu zakd ve tridé
polet *3 -6 24k0 ve skupiné
skupin J
N
*vychdzi z osnov pfedmeétu
«0 2 vice nezZ je pocet skupin
J
N
«doporucend délka 2 mésice
e *4 - 5 prezentacCnich dnf
harmonogram )

N
*prezentovani projektu
«zdvérelnd zprava

pozadavky EeEles )

svysvétleni projektové vyuky
«sdélenivSech pozadavk{

vyklad a ‘rozdéleni do skupin

délenf

*sledovani préace 24kl
spodpora
«Ustni
% ~zndmkou
hodnoceni

Obrazek 13 — Procesni schéma navrZzeného postupu zavedeni
projektové vyuky
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Zaver

Cilem préace, ktery byl stanoven v Gvodu, bylo za pomoci vyzkumnych metod
ovéfit, zda je mozné do vyuky odborného pfedmétu zmérfeného na Udrzbu letadel
aplikovat projektovou metodu vyuky. Cil prace byl spInén. Autor ve své bakalarské
praci oveéril, ze je mozné bez vétsich problém( projektovou metodu vyuky aplikovat.
Dlkazem je v praci popsand projektova vyuka, kterou autor navrhl a otestoval na
svych studentech odborného pfedmétu zaméreného na udrzbu letadel.

Postup prace byl nasledujici. V prvni ¢asti autor popsal zdkladni vyzkumné
metody, projektovou metodu vyuky a dotaznik. Dale ndsledoval popis vybraného
predmeétu. V praktické casti autor vytvofil zadani pro projektovou vyuku. Zadani pak
bylo zaddno studentdm Fakulty dopravni oboru Technologie Udrzby letadel v rdmci
predmétu Postupy udrzby 3. V zadvéru projektu studenti vyplnili autorem vytvoreny
dotaznik. Tento dotaznik poslouZil jako zpétnd vazba pro vyucujiciho a zaroven
poslouzil a nastroj pro ovéfeni pravdivosti stanovenych hypotéz. Na zakladé
nasbiranych informaci autor vytvofil postup, jak projektovou vyuku aplikovat do
vyuky odbornych predmétd na stfednich a vysokych Skolach. Popsany postup je
logicky a béhem celé prace se nevyskytly problémy, ktery by dokazovaly opak.
Zvoleny postup je také standardni pro vétSinu vysokoSkolskych zavérecnych praci. Je
tedy zfejmé, Ze postup byl zvolen spravné. Co se tykd pravdivosti hypotéz, tak prvni
hypotéza byla potvrzena, druha byla vyvracena.

Mezi hlavni vysledek prace lze zaradit aplikovani projektové metody vyuky do
zvoleného odborného pfedmeétu. Autor prokazal, Ze jim navrzena projektova vyuka je
pouzitelnd a zaroven prokazal, ze prestoze obor Technologie Udrzby letadel zatim
nema projektovou vyuku, tak jako vétsina oborl na Fakulté dopravni, je mozné tento
typ vyuky vyuZit i pro tento obor. Jako druhy doplfikovy vysledek bakalafské prace je
mozné oznacit autorem vytvofenou postup zavedeni projektové vyuky. Tento postup
je vhodny podpUrny materidl, ktery m@ze napomoci vyucujicim aplikovat projektovou
vyuku do vyuky nejenom odbornych predmétd.

Pfinos bakaldfské prace je predevdim pro zaméstnance Ceského vysokého
uceni technického v Praze Fakulty dopravni. Bakaldfskd prace prokazuje, Ze
projektovou vyuku je mozné vyuzit i pro obor Technologie Udrzby letadel a zaroven
prokazuje, ze studenti zminéného oboru s projektovou vyukou problém nemaji
a naopak spatfuji v projektové vyuce pozitiva. Vzhledem k poctu dotdzanych
studentl vSak toto tvrzeni nelze zobecnit. Prdce méa také prinos pro stfedoskolské
a vysokoskolské vyucujici obecné. V praci je pfehledné popsdna projektova vyuka a je
zde uveden postup, jak takovou vyuku do vyuky zaradit.
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Priloha | — Histogramy cetnosti

Tento dotaznik je uréen studentdm 3. ro¢niku oboru TUL (Technologie Udrzby
letadel) studovaném na CVUT vPraze Fakulté dopravni vakademickém roce
2018/2019. Dotaznik slouZzi pro vyuclujiciho zminéného prfedmétu, ktery jeho
prostfednictvim ziskd zpétnou vazbu a néazor od studentd na probéhlou vyuku
pomoci projektové metody. Dotaznik je anonymni a jeho vysledky budou pouzity
v bakaldfské praci psanou vyulujicim.

Vyulujici dékuje vsem studentlm za peclivé a pravdivé vyplnéni dotazniku.
V pfipadé dotazl se, prosim, obratte na vyucujiciho.

Projektova vyuka obecné

1. Rozumite zakladnimu principu projektové vyuky (na zakladé probéhlé vyuky
tykajici se projektové vyuky)?

zcela rozumim

spise rozumim

spise nerozumim

o000

zcela nerozumim

2. Naskale 1 az 5 ohodnotte poskytnuté informace o projektové vyuce:
0 1 (zcela vyhovujici)
O 2
03
O 4
O 5 (zcela nevyhovujici)

3. Vite o tom, Ze ostatni obory na této $kole (CVUT v Praze FD) maji projektovou
vyuku jiz nékolik let zavedenou?
O ano
L ne
I neumim se vyjadfit

Realizace projektové vyuky

4. Na skdle od 1 do 5 ohodnotte Vasi spokojenost s nabidnutymi tématy, které
bylo mozné v ramci projektové vyuky zpracovavat:
O 1 (naprosto spokojen)
O 2
03
O 4
O 5 (naprosto nespokojen)
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Byl polet nabidnutych témat vzhledem k poctu skupin dostacujici (5 témat na
4 skupiny)?

urcité ano

spiSe ano

spise ne

urcité ne

O000

Na Skdle 1 az 5 ohodnotte Vasi spokojenost snastavenym dasovym
harmonogramem:
O 1 (naprosto spokojen)
O 2
O3
O 4
O 5 (naprosto nespokojen)
Jevi se Vam pocet tfi studentld ve skupiné pro takto zadany projekt jako
optimalni? Pokud ne, uvedte, prosim, Cislo, kolik studentl je podle Vas
optimalnich.
urcité ano
spise ano
spise ne: ...

O000

urcité ne: ..

Na skale od 1 do 5 ohodnotte, zda byla naplrh ¢asového harmonogramu
vhodnd (1. prezentace ¢asového harmonogramu a rozdéleni pravomoci, 2.
prezentace dosavadni prace, 3. prezentace vysledk():
O 1 (zcela vhodna)

O 2

03

O 4

0 5 (zcela nevhodnad)

Na Skdle od 1 do 5 ohodnotte motivaci studentl k praci na projektu a jeho
dokonceni. Motivaci studentd se mini to, jak vyucujici motivoval studenty, aby
splnili pozadavky a odvedli dobrou praci.
O 1 (zcela vhodna)

O 2

03

O 4

[0 5(zcela nevhodnd)
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Dlouhodobé vyuziti metody
10. Byla pro Vé&s projektova vyuka pfinosna?
urcité ano
spise ano
spise ne
urcité ne

o000

11. Myslite si, ze je vhodné projektovou metodu trvale zaclenit do vyuky tohoto
odborného predmétu?

urcité ano

spise ano

spise ne

urcité ne

OO00o0oao

nemohu posoudit

12. Pokud mate jakékoliv dalsi pfipominky, navrhy nebo doporuceni, prosim,
napiste je do ramecku nize.
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Evidence vypljcek

Prohlasent:
Davéam svoleni k pUjc¢ovani této bakalarské prace. UZivatel potvrzuje svym podpisem,
Ze bude tuto praci radné citovat v seznamu pouzité literatury.

Jméno a pfijmeni: David Hllek. ,
V Praze dne: 24.04. 2019 Podpis: ////{

Jméno Oddéleni/ Pracovisté |Datum Podpis
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