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Aktualnost tématu disertaéni prace

komentaF: Téma disertani prace povazuiji za aktualni. Moznosti vypocetni techniky,
laboratorniho zkou$eni zemin a pokroky ve vyvoji materialovych modell v sou¢asné dobé
umoznuji pokrocilé predikce chovani geotechnicky staveb. | pfesto jsou ovSem v praxi vétSinou
vyuzivany modely jednoduché, napfiklad model Mohr-Coulombuyv. Jednim z ddvodd je
nepochybné fakt, Zze jsou pokrocilé modely pro inzenyry z praxe tézko uchopitelné a pro
neznalost a komplexitu kalibraénich procedur tak nejsou dostateéné vyuzivany. Cilem této
disertaéni prace byl vyvoj software, ktery umozni automatickou kalibraci vybranych pokrogilych
modell na zakladé laboratornich dat a tim by mél software jednu z pfekazek pouziti pokrocilych
modelld v praxi eliminovat.
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Splnéni cilli disertacni prace

komentaF: Hlavnim cilem prace byl vyvoj automatického kalibracniho software ExCalibre, resp.
jeho &asti, ktera automatickou kalibraci provadi (dalSi ¢lenové tymu se zabyvali vyvojem element
test driveru, webového rozhrani, testovani vysledného software a ziskavani laboratornich dat).
Tento cil prace byl beze zbytku spIinén. DalSim cilem bylo nalezeni potenciélnich korelaci mezi
jednotlivymi parametry. Tohoto cile bylo dosazeno v ramci poctu vzork zemin, které mél
doktorand k disposici, pfi¢emz byly korelace studovany spiSe z Cisté statistického hlediska, nez
z hlediska interpretace v ramci teorii mechaniky zemin. Poslednim cilem, téz spinénym, byla
implementace hypoplastického modelu do MKP software Geob5.

X vynikajici  [[] nadpraimérny |[] pramérny | ] podpramérny |[] slaby

Metody a postupy reseni

komentar: Hlavni metodickou €asti feSeni cill je definice kalibragnich strategii, tedy strategii pro
optimalizaci parametru tak, aby bylo dosazeno co nejlepSi shody s laboratorni zkouskou. Tyto
metody, zahrnujici metody deterministické a stochastické, jsou v praci popsany v relativné méné
obséahlé kapitole "Calibration strategies”. Rozsah kapitoly je niZSi proto, Ze je konstatovano, ze
pro dané modely je spiSe nez obecna mnohorozmérna optimalizace parametrt vyhodnégjsi
kalibrace dvoustupriova, kdy je prvotni hodnota nalezena na zakladé pfimého vypoctu parametru
z laboratornich dat s naslednou Upravu pomoci jednodussichh deterministickych metod, jako je
metoda Newtonova. Metoda feSeni se jevi jako spravné zvolend, coz je dokladovano tim, ze
vysledné predpovédi velmi dobfe souhlasi s neautomatickou kalibraci provadénou erudovanym
inzenyrem.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentaF: Disertant demonstruje konkrétni a nezpochybnitelny pfinos ve tfech bodech
reprezentovanych cily prace:

- Uspésné vyvinul a naprogramoval kalibraéni strategii, ktera vede k vysledkim srovnatelnym s
neautomatickou kalibraci provadénou erudovanym inzenyrem.

- Vyhodnotil korelace mezi jednotlivymi parametry, které mohou potencialné byt vyuzity

v budoucnosti k odhadu parametri na zakladé kli€ovych charakteristik zemin. Pro vysledné
pouziti bude nepochyné v budoucnosti nutno rozsifit databazi vzorkd zemin, na kterych jsou
korelace stanoveny - jednim ze zpusobl muze byt vyuZiti dat kumulovanych samotnym
kalibracnim softwarem. Korelace mezi parametry je studovana spiSe z Cisté statistického
hlediska, nez z hlediska interpretace v ramci teorii mechaniky zemin.

- Implementoval hypoplasticky model pro pisek do MKP software Geo5.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Vysledky prace maji jiz nyni evidentni pfinos pro praxi, ktery je demonstrovan
vyuzivanim software ExCalibre v rdmci komunity inzenyru pfi portalu soilmodels.com. Kromé
tohoto jednoznaéného pfinosu pro praxi ma vysledek ovSem pfinos i pro rozvoj védniho oboru
jako takového, protoze software umozriuje vyzkumnym tymam vyuzivat pokrocilé modely pro
feSeni vyzkumnych uloh spojenych s riznymi konkrétnimi tlohami, kde neni konstitutivni model
pfimym cilem feSenim, ale je nastrojem. | dalSi dva cile (korelace a implementace do software
Geo5) maji nepochybny prakticky potencidl, i kdyz pfimé vyuziti navrzenych korelaci bude spiSe
mozné v budoucnosti po podstatném roSifeni databaze zemin.
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Formalni uprava disertaéni prace a jeji jazykova uroven

komentar: Prace je Uhledné sestavena, sepsana anglickym jazykem s minimem gramatickych
chyb a preklepl. Vétsina grafickych obrazkl a grafll ma téz dobrou Uroven a vytknout Ize jen
drobnosti (napf. pfili§ drobny font v orbazcich 4.1 az 4.8, horSi rozliSeni obrazkl 4.16, 4.4.6 a
dalSich).
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Pripominky

Kromé kapitol zabyvajicich se konkrétnimi cily prace obsahuje disertace téz kapitoly reSersni,
v nichz jsou v prvé fadé shrnuty nékteré nejdllezitéjsi konstitutivni modely, pochopitelné véetné
modelu v praci dale vyuzivanych. Na uchazece bych mél nasledujici dotazy:

- kapitola "calibration strategies" je spiSe neobsahla, vzhledem k mnozstvi riznych
optimalizaénich metod, které jsou popisovany v literatufe. Je to z divodu toho, Ze zvolena
kalibra¢ni strategie vyuziva fyzikalniho vyznamu parametrd a mnohorozmérné optimalizace tedy
nejsou potfebné. | pfes to, rad bych se zeptal zda uchazec testoval i jiné typy kalibracnich
strategii (napf. Cisté algoritmické strategie bez znalosti vyznamu parametrt). Pokud ano, pak
jaké, pokud ne, prosim o komentar jak ziskal uchazec jistotu, Ze jim zvolena strategie je ta
spravna a da lepsi vysledky nez pokrocilé optimalizacni strategie.

- kapitola "sensitivity analysis" ukazuje vyznamny vliv nékterych parametr(i, napriklad parametr(




N a lambda*, na vyslednou kalibraci. Lze ale oCekavat, Ze by se obrazek zcela zménil pfi odliSné
inicializaci stavovych proménnych, cilené na stupen prekonsolidace, spiSe nez na cislo
poérovitosti. Takové vyhodnoceni v praci chybi, proto bych rad, aby uchaze¢ vysvétlil, jak by
takové vyhodnoceni dopadlo a zda by se néjak zménili jeho zavéry/dalSi postup praci.

- Kapitola "Correlations" je zpracovana spiSe Cisté statisticky, s minimem vazby na teorie
mechaniky zemin. Uchaze¢ by mohl napfiklad vysvétlit, pro€ je dobra korelace mezi lambda* a N
oCekavana. Déale by se mohl vyjadfit, pro¢ bychom o€ekavali dobrou korelaci mezi Ip a lambda*
(ktera ale nebyla dobfe prikazné dosazena). Parametr phic byl korelovan s obsahem jemné a
obsahem hrubé frakce. Jaké je oCekavana zména phic pfi postupném pfidavani jemné frakce do
hrubozrnné zeminy?

- V kapitole "Hypoplastic sand model implementation to GEO5 FEM" software se nehovofi o
strategii Casové integrace modelu (kromé poznamky mimodék na strané 174). Jaké strategie
byla zvolena a jaky byl divod pro jeji opominuti v textu prace?

- V kapitole "Hypoplastic sand model implementation to GEO5 FEM" je verifikace implementace
provedena pouze na zakladni oedometrické a triaxialni zkousce pro axisymetricky stav napéti.
Byla tim implementace plné validovana? Muj dotaz sméfuje tam, Ze je mozna chybna
implementace v ramci mimodiagonalnich sloZek tenzoru napéti a pretvoreni, kterou by
jednoduché testy na axisymetrickych tlohach neprokézaly.

Zavérecné zhodnoceni disertace

Disertacni prace dle mého nazoru kvalitnim zplsobem zpracovala konkrétni zadani, jimz byl
vyvoj automatického software pro kalibraci pokrocilych konstitutivnich model( pro zeminy.
Vysledny software ma evidentni vyznam pro praktické vyuziti model(, ale i pro rozvoj védniho
odvétvi, kde neni konstitutivni model cilem feSeni, ale jeho nastrojem. Uchaze¢ prokazal
schopnost samostatné védecké prace na zakladé konkrétniho zadani. Praci proto doporucuji k
obhajobé pro udéleni titulu Ph.D.
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