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Abstrakt

Předmětem této práce je vytvořeńı frameworku ZEDIFACT pro podporu
standardu UN/EDIFACT v systémech SAP R/3. Konkrétně tedy převod stan-
dardu UN/EDIFACT na SAP IDoc standardńı objekty a naopak. Návrh i
implementace se oṕıraj́ı o analýzu standardu UN/EDIFACT a struktur stan-
dardńıch SAP IDoc objekt̊u. Kĺıčovým požadavkem byla v návrhu i implemen-
taci rozšǐritelnost frameworku ZEDIFACT o nové zprávy. Framework ZEDI-
FACT byl demonstrován na př́ıkladech z reálného prostřed́ı. Závěrem je zhod-
noceńı a porovnáńı tohoto frameworku s jinými B2B řešeńımi.

Kĺıčová slova společnost SAP, systém SAP R/3, standard UN/EDIFACT,
formát SAP IDoc, vývoj frameworku, elektronická výměna dat
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Abstract

The subject of this work is to create a framework ZEDIFACT for support
of UN/EDIFACT standard in SAP R/3 systems. Specifically, converting
UN/EDIFACT to SAP IDoc standard objects and vice versa. Design and
implementation are based on the analysis of the UN/EDIFACT standard and
SAP IDoc standard object structures. Main requirement in design and imple-
mentation was extensibility of framework ZEDIFACT with new messages. The
ZEDIFACT framework has been demonstrated on real-world examples. The
conclusion evaluates and compares this framework with other B2B solutions.

Keywords company SAP, system SAP R/3, standard UN/EDIFACT, for-
mat SAP IDoc, implementation framework, Electronic Data Interchange
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4.2 Analýza frameworku . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

ix



4.2.1 Komunikace v praxi s frameworkem ZEDIFACT . . . . 31
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5.4 Pseudokód načteńı výměny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
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5.6 Implementace importu - 3. fáze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
5.7 Implementace exportu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
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Úvod

Elektronická výměna dat hraje významnou roli ve světě obchodu, ale
i v daľśıch odvětv́ıch. Je založena na komunikaci mezi nezávislými subjekty po-
moćı poč́ıtač̊u. Aby však spolu tyto subjekty mohly komunikovat, muśı použ́ıt
formát/standard, který mohou oba zpracovat. Mezinárodně nejpouž́ıvaněǰśı
standard je UN/EDIFACT, tento standard nepodporuj́ı systémy SAP R/3,
které maj́ı sv̊uj specifický formát, a to SAP IDoc. Proto jsem se zaměřila
na implementaci frameworku, který tento standard bude v systémech SAP
R/3 podporovat s využit́ım standardńıch SAP IDoc objekt̊u.

Na začátku bude představena společnost SAP a jej́ı hlavńı produkt, systém
SAP R/3. Bude objasněn pojem B2B intergrace a princip elektronické výměny
dat a i s ńı spojené standardy se zaměřeńım na nejpouž́ıvaněǰśı standard
UN/EDIFACT, který se použ́ıvá už od roku 1987. Bude vysvětleno, k čemu
slouž́ı SAP IDoc a jeho standardńı objekty.

Hlavńı část práce bude věnována návrhu a implementaci frameworku ZE-
DIFACT, jehož úkolem je podpora standardu UN/EDIFACT. Celý framework
bude navržen na základě analýzy struktury UN/EDIFACT a standardńıch ob-
jekt̊u SAP IDoc v systému SAP R/3. Na konci implementace bude framework
demonstrován na reálných př́ıkladech, konktértně na ORDERS ve standardu
UN/EDIFACT verze D96A.

Pro představeńı výhod tohoto frameworku bude provedeno jeho srovnáńı
s jinými B2B řešeńımi a ukázány budou i ekonomicko-manažerské př́ınosy
firmě. Následovat bude i zaměřeńı na vývoj v budoucnosti.
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Kapitola 1
Ćıle práce

Ćılem práce je vytvořit framework pro podporu elektronické výměny dat
ve standardu UN/EDIFACT v systému SAP R/3 s využit́ım SAP IDoc ob-
jekt̊u. Před vypracováńım této práce byly stanoveny následuj́ıćı ćıle:

• Seznámeńı čtenáře s problematikou a vysvětleńı základńıch pojmů.

• Analýza datových zpráv standardu UN/EDIFACT, formátu SAP IDoc
a s t́ım souvisej́ıćıch standardńıch objekt̊u v systémech SAP s využit́ım
konceptuálńıho modelováńı.

• Návrh rozšǐritelného frameworku pro práci se zprávami, podpora ex-
portu a importu datových zpráv a zejména mapováńı obsahu zpráv
na standardńı objekty SAP IDoc v systému SAP R/3 .

• Vytvořeńı dokumentace detailně popisuj́ıćı zdrojový kód i samostatné
použit́ı frameworku.

• Demonstrace použit́ı frameworku na konkrétńı zprávě ORDERS.

• Zhodnoceńı ekonomicko-manažérského př́ınosu frameworku a jeho po-
rovnáńı s jinými možnými B2B řešeńımi.
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Kapitola 2
Úvod do problematiky

V této kapitole bude představena společnost SAP a jej́ı systém SAP R/3,
zadavatel společnost Sabris CZ s.r.o., elektronická výměna dat a s ńı souvisej́ıćı
standard UN/EDIFACT, dále standard SAP IDoc a a pojem standardńı objekt
v systému SAP R/3.

2.1 SAP a produkt SAP R/3

Pojem SAP má ve světě podnikových informačńıch systémů dva významy.
Prvńı význam, v praxi méně použ́ıvaný, je spojen s německou společnost́ı
SAP, śıdĺıćı ve Walldorfu. Společnost SAP p̊usob́ı na trhu od roku 1972, kdy
ji založilo pět bývalých zaměstnanc̊u firmy IBM: Dietmar Hopp, Hans-Werner
Hector, Hasso Plattner, Klaus Tschira a Claus Wellenreuther. [1]

2.1.1 Pr̊ulet historíı společnosti SAP

Společnost vstoupila v roce 1972 na trh, na kterém p̊usob́ı dodnes jako
největš́ı světový dodavatel podnikového softwaru. [1]

Již v roce 1973 představila sv̊uj prvńı systém RF zaměřený na finančńı
účetnictv́ı, právě tento systém se stal základńım kamenem pro daľśı vývoj
modul̊u systému, který nakonec źıskal jméno SAP R/1. O čtyři roky později
źıskává společnost klienty v zahranič́ı (konkrétně v Rakousku). Na základě po-
drobněǰśıho zkoumańı IBM databáze a dialogového ř́ıd́ıćıho systému, společnost
SAP přehodnot́ı sv̊uj software a vytvoř́ı nový směr pro systém SAP R/2, který
se v roce 1981 stane vysoce stabilńım systémem.

Kĺıčovým d̊uvodem pro vývoj systému SAP R/3 jsou včasné pokusy o sta-
noveńı norem ve výrobě softwaru. V roce 1990 investuje společnost SAP 110
milion̊u německých marek do vývoje systémů SAP R/2 a SAP R/3.

V roce 1991 nastupuje éra systému SAP R/3. V porovnáńı se svými
předch̊udci je systém SAP R/3 zcela nový produkt. Zásluhou toto systému
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2. Úvod do problematiky

dobývá společnost SAP trh, zač́ıná spolupracovat s Microsoftem, největš́ım
výrobcem softwaru na světě.

Třicet let po svém založeńı je SAP třet́ım největš́ım nezávislým poskyto-
vatelem softwaru na světě a stává se vzorem německé ekonomiky. Jej́ı výnosy
čińı ročně pr̊uměrně 8 miliard EUR.

V roce 2009 však postihne i tuto firmu globálńı finančńı krize, která zasáhla
celý obchodńı svět. Společnost SAP s ohledem na danou situaci provád́ı per-
sonálńı škrty, přesto se mezit́ım snaž́ı udržet na trhu prostřednictv́ım nab́ıdky
speciálńıch programů. Zásluhou těchto programů se společnost SAP přenese
přes obt́ıžné podmı́nky a zvýš́ı provozńı marži.

Dva roky po krizi společnost instaluje u svého zákazńıka produkt SAP
HANA, který umožňuje analyzovat data v několika vteřinách. Poptávka po tom-
to produktu je stejná jako v době nástupu systému SAP R/3.

Společnost SAP i nadále pracuje na vývoji daľśıch produkt̊u a źıskává
partnery po celém světě. [2]

2.1.2 Systém SAP R/3

Druhý význam, v praxi použ́ıvaněǰśı, pro pojem ”SAP“ je právě jeden
z jej́ıch neprodávaněǰśıch produkt̊u: systém SAP R/3. Jak již bylo zmı́něno,
jedná se o zcela jiný produkt, než byly jeho předch̊udci SAP R/1 a R/2.
Jeho hlavńı výhodou je architektura klient-server a využit́ı relačńıch databáźı
od r̊uzných výrobc̊u. Daľśı výhodou je možnost instalace na r̊uzné operačńı
systémy. Zásluhou tohoto systému dosáhla společnost SAP celosvětově ve-
doućıho postaveńı na trhu se standardńımi softwary pro ř́ızeńı podnikové eko-
nomiky. [3]

Systém SAP R/3 se skládá z několika modul̊u, jak je možné vidět
na Obrázku 2.1.

Obrázek 2.1: Moduly v systému SAP R/3 [4]
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Systém se skládá dohromady z 12 modul̊u, které zajǐst’uj́ı kompletńı ř́ızeńı
podniku. Každý z těchto modul̊u se stará o určitou část v podniku, na těchto
webových stránkách [5] a [6] lze vidět seznam modul̊u s uvedeńımi možnostmi
jejich využit́ı:

SAP R/3 SD modul — Sales and Distribution

Modul Sales and Distribution, v českém jazyce označovan jako modul
pro Prodej, umožňuje prodej přes jednotlivé objednávky nebo otevřené smlouvy,
dále umožňuje expedici, fakturaci, kalkulaci prodejńı ceny a daľśı funkce.
Tento modul je zároveň napojen na standardńı použ́ıváńı EDI (Elektronickou
výměnu dat) pro přenos dat mezi uživatelem a jeho zákazńıkem elektronickou
formou.

SAP R/3 MM modul — Material Management

Modul Material Management, v českém jazyce označován jako modul Skla-
dového ř́ızeńı a logistika,”pokrývá všechny činnosti materiálového hospodářstv́ı
od materiálových dispozic přes nákup až po evidenci zásob a správu skladových
mı́st“. [6]

SAP R/3 PP modul — Production Planning

Modul Production Planning, v českém jazyce označován jako modul
pro Plánováńı a ř́ızeńı výroby, pokrývá plánováńı na denńı, týdenńı či měśıčńı
bázi. Tento modul zajǐst’uje plánováńı a ř́ızeńı toku materiálu na vysoce pro-
duktivńı úrovni, zároveň eviduje informaci o kapacitě.

SAP R/3 QM modul — Quality management

Modul Quality management, v českém jazyce označován jako modul
pro Ř́ızeńı kvality, umožňuje nastaveńı technických kontrol materiál̊u, kon-
trolńıch nález̊u a postup̊u na základě jej́ıch opakovatelnosti. Celá funkčnost
podporuje řadu norem ISO a daľśı.

SAP R/3 PM modul — Plant Maintenance

Modul Plant Maintenance, v českém jazyce označován jako modul
Pro Ř́ızeńı údržby, zajǐst’uje plánováńı preventivńı údržby i ř́ızeńı operativńıch
zásah̊u. Zároveň je tento modul napojen i na modul CO a umožňuje ř́ızeńı
stavu zásob náhradńıch d́ıl̊u.
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2. Úvod do problematiky

SAP R/3 HR modul — Human Resources

Modul Human Resources, v českém jazyce označován jako modul
pr Ř́ızeńı lidských zdroj̊u, eviduje všechny informace o zaměstnanćıch, od je-
jich docházky, mezd, kariérńıch postup̊u až po školeńı.

SAP R/3 IS modul — Industry Solutions

Modul Industry Solutions, v českém jazyce označován jako modul
pro Specifická řešeńı r̊uzných odvětv́ı, zajǐst’uje konkrétńı řešeńı pro pr̊umysl,
např́ıklad pro služby zákazńık̊um a péči o ně. Dobrým př́ıkladem tohoto sek-
toru je propojeńı s procesy mnoha daľśıch odděleńı společnost́ı zabývaj́ıćıch
se inženýrskými śıtěmi - plynem, elektřinou, vytápěńım, vodou. [7]

SAP R/3 WF modul — Workflow

Modul Workflow, v českém jazyce označován jako modul pro Ř́ızeńı oběhu
dokument̊u, je sofistiovaněǰśı nástroj pro ř́ızeńı a schvalováńı dokument̊u v pod-
nikovém informačńım systému.

SAP R/3 PS modul — Project Systems

Modul Project Systems, v českém jazyce označován jako modul pro Pláno-
váńı dlouhodobých projekt̊u, se zabývá komplexńım plánováńım, ř́ızeńım a
sledováńım projekt̊u z hlediska operaćı, zdroj̊u a náklad̊u. Zajǐst’uje vyhod-
noceńı z r̊uzných úhl̊u pohledu jako: projektová analýza, struktura projektu,
koordinace, nákladnost, termı́ny atd.

SAP R/3 AM modul – Asset Management

Modul Asset Management, v českém jazyce označován jako modul pro Evi-
denci majetku, zajǐst’uje kompletńı evidenci a účtováńı majetku organizace.

SAP R/3 CO modul — Controlling

Modul Controlling, v českém jazyce označován jako modul pro Kontroling,
kalkuluje a sleduje předběžné náklady a následně je porovnává se skutečnými.
Umožňuje sledováńı jak výrobńıch, tak režijńıch náklad̊u a tvorbu vlastńıch
report̊u.

SAP R/3 FI modul — Financial Accounting

Modul Financial Accounting, v českém jazyce označován jako Finančńı
účetnictv́ı, vykonává všechny funkce souvisej́ıćı s exterńım účetnictv́ım celé
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organizace, umožňuje rozděleńı účetnictv́ı do několik okruh̊u. Zajǐst’uje účet-
nictv́ı jak hlavńı knihy, tak základńıch prostřed̊u ve vedleǰśı knize investičńıho
majetku.

Samotné zavedeńı systému SAP R/3 je velmi složité a náročné, jelikož se
muśı pro každého zákazńıka nastavit na mı́ru. I v praxi se ř́ıká: ”Kdo přežije
implementaci SAPu, přežije už všechno.“, což je možné vidět i na některých
př́ıkladech zaváděńı systému SAP R/3 do větš́ıch společnost́ı.

Co je však velkým problémem při záváděńı, je později velkou výhodou.
Systém SAP R/3 je možné upravit pomoćı customizingu, tedy nastaveńım
určitého modulu dle požadavk̊u zákazńıka, nebo př́ımou implementaćı pro-
gramů pomoćı proprietálńıho jazyka ABAP/4.

2.2 Sabris CZ s.r.o.

Dle oficiálńıch stránek [8] společnost Sabris CZ s.r.o. p̊usob́ı na trhu od roku
1994 v oblasti poskytováńı služeb systémového integrátora a služeb dlou-
hodobého charakteru prostřednictv́ım v́ıcejazyčného Support centra a cen-
tra sd́ılených služeb. Orientuje se na odborné poradenstv́ı, business řešeńı
a služby, které společnostem přinášej́ı významnou přidanou hodnotu, zvyšuj́ı
jejich výkonnost a prosperitu.

Společnost Sabris je certifikovaným partnerem předńıch světových spo-
lečnost́ı SAP, Open Text a MICROSOFT. Má dlouholeté zkušenosti s po-
kytováńım služeb na platformě SAP. Se zákazńıky buduje dlouhodobá part-
nerstv́ı založená na otevřené komunikaci a vzájemné d̊uvěře. Tento př́ıstup
vystihuje i firemńı slogan: ”friendly professional“.

Obrázek 2.2: Logo společnosti Sabris CZ s.r.o. [8]

2.3 Integrace B2B

B2B intergrace – z anglického business-to-business – se rozumı́ sjednoceńı
podnik̊u či v́ıce obchodńıch organizaćı pomoćı automatizace obchodńıch pro-
ces̊u a automatizované komunikace mezi nimi.
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B2B integrace umožňuj efektivně využ́ıvat čas při obchodováńı s obchod-
ńımi partnery, dodavateli a zákazńıky prostřednictv́ım automatizace kĺıčových
obchodńıch proces̊u mezi nimi. [9]

Právě hlavńım d̊uvodem implementace B2B integrace je efektivita a zame-
zeńı ručńımu zpracováńı informaćı. Ve světě podnik̊u maj́ı společnosti r̊uzné
systémy a právě B2B integrace řeš́ı hlavně problém v komunikaci, který je
součást́ı elektronické výměny dat.

2.4 Elektronická výměna dat

”EDI — tedy elektronická výměna dat (z anglického Electronic Data Inter-
change) — je moderńı zp̊usob komunikace mezi dvěma nezávislými subjekty,
při které docháźı k výměně standardńıch strukturovaných obchodńıch a jiných
dokument̊u elektronickou formou.“ [10]

Výhody elektronické výměny dat dle [10] [11]:

ušetřeńı náklad̊u – EDI postupně nahrad́ı paṕırové dokumenty elektronic-
kými a t́ım se ušetř́ı za paṕır a poštovné,

zvýšeńı efektivity – zaměstnanci nemuśı dělat činnosti jako tisk, kontrola,
odesláńı, opětovné vkládáńı do systémů atd.,

odstraněńı chyb – zavedeńı automatizace spolu s EDI umožńı zaměstnan-
c̊um nevkládat př́ımo informace do systému (např́ıklad faktura, ob-
jednávka), t́ım se zaměźı chybám při přepisováńı.

Z výše zmı́něných výhod je zřejmé, že většina firem využ́ıvá právě EDI.
Mezi nejv́ıce použ́ıvané zprávy při elektronické výměně dat patř́ı objednávky
a faktury.

2.4.1 Proces elektronické výměny dat

V této části bude vysvětleno, jak prob́ıhá proces výměny dat bez využ́ıt́ı
EDI a následně s využit́ım EDI. Celý proces bude ukázán na nejčastěǰśı trans-
akci, a tou je objednávka. [13]

Proces elektronické výměny dat bez využit́ı EDI

Následuj́ıćı kroky popisuj́ı kompletńı proces objednáńı zbož́ı a následného
přijet́ı faktury s evidenćı do systému, tyto kroky popisuje i Obrázek 2.3

1. Odběratel vytvoř́ı objednávku ve svém informačńım systému (v našem
př́ıpadě by se jednalo o SAP).

2. Následně objednávku pošle přes FAX/email svému dodavateli.
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3. Dodavatel přijme objednávku (v některých př́ıpadech ji vytiskne) a ná-
sledně ji muśı vytvořit ve svém systému.

4. Dodavatel poté muśı zpracovat objednávku, což zahrnuje procesy jako
vyskladněńı, dodáńı zbož́ı, faktury atd.

5. V př́ıpadě odesláńı faktury prob́ıhá stejný proces jako předt́ım, když
dodavatel obdržel objednávku.

Obrázek 2.3: Proces výměny dat bez využit́ı EDI [12]

Proces elektronické výměna dat s využit́ım EDI

A nyńı bude stejný proces ukázán s využit́ım EDI, viz Obrázek 2.4:

1. Odběratel vytvoř́ı objednávku ve svém informačńım systému. Vytvořená
objednávka se odešle přes EDI v elektronické podobě dodavateli.

2. Dodavatel přijme objednávku do svého systému, což prob́ıhá tak, že se
objednávka sama ”automaticky“ vytvoř́ı v informačńım systému u do-
davatele.

3. Opět prob́ıhá zpracováńı objednávky a daľśı komunikace pomoćı doku-
ment̊u, může opět prob́ıhat přes EDI.
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2. Úvod do problematiky

Obrázek 2.4: Proces výměny dat s využit́ım EDI [14]

2.4.2 Standardy strukturovaných dat

Aby spolu mohly dva nezávislé subjekty komunikovat pomoćı elektronické
výměny dat, muśı mı́t ”společnou řeč“. Protože však většina subjekt̊u ne-
použ́ıvá stejný systém, docháźı k dohodě na standardu nebo formátu, který
při komunikaci budou využ́ıvat.

”Pro EDI komunikaci bylo do dnešńı doby definováno mnoho národńıch
a oborových standard̊u, jako je ODETTE v automobilovém pr̊umyslu nebo
SWIFT v bankovnictv́ı. Tyto standardy jsou však vzájemně nekompatibilńı
a z toho d̊uvodu vznikl jediný mezinárodńı standard pro elektronický přenos
dat – UN/EDIFACT“, který bude bĺıže představen v sekci 2.5. ”EDIFACT
je obecná a mezioborová norma, v rámci které vznikaj́ı konkrétńı aplikačńı
normy pro jednotlivá odvětv́ı.“ [15]

Daľśımi standardy jsou ANSI ASC X12 (X12), Uniform Communication
Standard (UCS), EANCOM, Health Insurance Portability and Accountability
Act (HIPPA) a daľśı. Pro zaj́ımavost si některé z nich představ́ıme.

Standard ANSI ASC X12

Nejbližš́ı strukturou UN/EDIFACT standardu je právě ANSI ASC X12.
Zkratka ANSI znamená Americký národńı standardizačńı institut – z ang-
lického American National Standards Institute – který tento standard specifi-
koval. Jedná se o neziskovou organizaci, která koordinuje normy ve Spojených
státech od roku 1918. Tato organizace se převážně stará o tvorbu standard̊u
na základě dohod. [16]

Uniform Communication Standard

Uniform Communication Standard – zkratkou UCS – je standard použ́ıva-
ný převážně v potravinářském pr̊umyslu a lékařstv́ı, ale také v maloobchodńım
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odvětv́ı. Jedná se o podmnožinu národńıho standardu X12, která podporuje
transakce typu office-to-office. [17]

Standard EANCOM

EANCOM je podmnožina mezinárodńıcho standardu UN/EDIFACT
pro podporu zpráv v podnikáńı. V tomto standardu jsou definovány zprávy,
které zahrnuj́ı prováděńı kompletńıch obchodńıch transakćı. Umožňuj́ı např́ı-
klad:

• zprávy pro obchodńı transakce (faktury, objednávky, obchodńı kata-
logy),

• zprávy k instruováńı dopravńıch složek k převozu zbož́ı,

• zprávy k vyřešeńı obchodńıch transakćı prostřednictv́ım bankovnictv́ı,
dle [16].

2.5 Standard UN/EDIFACT

Standard UN/EDIFACT – z anglického spojeńı United Nations rules for
Electronic Data Interchange for Administration, Commerce and Transport –
je jeden z nejpouž́ıvaněǰśıch standard̊u pro elektronickou výměnu dat na světě
specifikován pod Organizaćı spojených národ̊u na konci 80. let. Obsahuje sou-
bor mezinárodně dohodnutých standard̊u, norem a pokyn̊u pro elektronic-
kou výměnu strukturovaných dat mezi nezávislými poč́ıtačovými informačńımi
systémy.

”V rámci Organizace spojených národ̊u jsou tato pravidla doporučována
a zveřejňována EHK OSN v UNTDID (Úřadu pro výměnu obchodńıch údaj̊u
OSN) a jsou udržována na základě dohodnutých postup̊u.“ [18]

Tento standard využ́ıvaj́ı organizace, které chtěj́ı obchodovat po celém
světě. Podle společnosti EDITEL, která se zabývá poskytováńım služeb v ob-
lasti EDI, použ́ıvá tento standard v́ıce než 300 tiśıc společnost́ı na světě.
UN/EDIFACT zahrnuje v́ıce než 200 r̊uzných typ̊u zpráv, např́ıklad objednáv-
ky, faktury, lékařské zprávy, pojistné zprávy, rezervačńı dokumenty a mnohé
daľśı. [19]

Bližš́ı struktura a daľśı zaj́ımavosti o standardu UN/EDIFACT budou uve-
deny v kapitole 3.1.

2.6 SAP IDoc a standardńı objekty

Přestože je UN/EDIFACT nejpouž́ıvaněǰśı standard pro elektronickou vý-
měnu dat, systémy SAP R/3 ho nepodporuj́ı a maj́ı vlastńı formát, a to SAP
IDoc a s ńım spojené standardńı objekty.
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Protože systémy SAP R/3 standard UN/EDIFACT nepodporuj́ı, rozhodla
se firma Sabris implementovat framework, který by zajistil dostatečnou pod-
poru.

2.6.1 SAP IDoc

IDoc – z anglického jazyka Intermediate document – je standardńı datová
struktura použ́ıvaná v systémech SAP pro přenos z a do systémů SAP, ale i
exterńıch systémů. Každá IDoc zpráva je uložena v databázi systému a má
své jedinečné č́ıslo pro identifikaci. [22]

Předáváńı soubor̊u mezi systémy SAP se provád́ı prostřednictv́ım Appli-
cation Linking Enabling (ALE), zat́ımco přenos ze systému SAP na exterńı
systém prob́ıhá prostřednictv́ım elektronické výměny dat. [23]

IDoc zprávy se rozděluj́ı na př́ıchoźı a odchoźı. V př́ıpadě odchoźıch se
IDoc zpráva spust́ı v systému SAP R/3 pomoćı ř́ızeńı dokumentových zpráv,
následně se zpráva odešle do podsystému EDI, který zajist́ı převod dat
do formátu XML nebo jiného ekvivalentńıho formátu a následně odešle zprávu
do partnerského systému přes Internet. [23]

2.6.2 SAP IDoc standardńı objekty

Pro lepš́ı porozuměńı pojmu”standardńı objekty“, budou nyńı představeny
dva typy objekt̊u, které v systémech SAP R/3 můžete naj́ıt:

Standardńı objekty jsou v systémech SAP už při zaváděńı systému do spo-
lečnosti. Tyto objekty vyvinula sama německá společnost SAP.

Zákaznické objekty jsou objekty, které si vytvoř́ı sám zákazńık. Jména
těchto objekt̊u zač́ınaj́ı standardně na ”Z“ nebo ”Y“, jsou povoleny i
jiné možnosti, za ty však muśı společnost zaplatit.

S formátem SAP IDoc jsou spojeny právě standardńı objekty instalované
společnost́ı SAP pro podporu EDI. Struktura standardńıch objekt̊u spojených
s EDI bude podrobněji rozebrána v kapitole 3.2.
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2.7 Shrnut́ı kapitoly

V této kapitole se čtenář seznámil se společnost́ı SAP a jej́ım produktem
SAP R/3, s elektronickou výměnou dat a s t́ım spojeným hlavńım standar-
dem UN/EDIFACT. Následně se seznámil i s formátem SAP IDoc a jeho
standardńımi objekty. Všechny tyto pojmy budou nyńı krátce shrnuty:

SAP má dva významy, jedńım z nich je německá společnost, druhým je jej́ı
produkt SAP R/3, pro nějž se pojem SAP použ́ıvá častěji.

SAP R/3 produkt německé firmy SAP. Systém s architekturou klient/server,
který slouž́ı ke kompletńımu ř́ızeńı podniku.

Sabris CZ s.r.o. společnost p̊usob́ıćı v oblasti poskytováńı služeb systémo-
vého integrátora a služeb dlouhodobého charakteru prostřednictv́ım v́ıce-
jazyčného Support centra a centra sd́ılených služeb. Orientuj́ı se na od-
borné poradenstv́ı, business řešeńı a služby, které společnostem přinášej́ı
významnou přidanou hodnotu, zvyšuj́ı jejich výkonnost a prosperitu.

B2B Integrace je sjednoceńı podnik̊u či v́ıce obchodńıch oraganizaćı pomoćı
automatizace obchodńıch proces̊u a komunikace mezi nimi.

Elektronická výměna dat (EDI) zp̊usob výměny dokument̊u mezi nezávi-
slými subjekty pomoćı strukturovaných zpráv zaśılaných přes poč́ıtač.
Hlavńı výhody jsou rychlost, spolehlivost a sńıžeńı náklad̊u.

Standard UN/EDIFACT mezinárodńı standard pro elektronickou výměnu
dat vyv́ıjený pod Organizaćı spojených národ̊u.

SAP Idoc standardńı datová struktura použ́ıvaná v systémech SAP R/3
pro přenos dokument̊u z a do systémů SAP.

Standardńı objekty SAP objekty zabudované v systémech SAP R/3 něme-
ckou firmou SAP.
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Kapitola 3
Analýza

standardu UN/EDIFACT
a formátu SAP IDoc

V této kapitole se čtenář podrobněji seznámı́ s t́ım, jak vypadá struk-
tura datových zpráv kódovaná dle standardu UN/EDIFACT. Také zde bude
popsána struktura SAP IDoc standardńıch objekt̊u, které budou potřeba
pro vytvořeńı frameworku.

3.1 Standard UN/EDIFACT

Jak již bylo zmı́něno v předchoźı kapitole, standard UN/EDIFACT je jeden
z nejpouž́ıvaněǰśıch standard̊u při elektronické výměně dat. Vycháźı ze zkratky
United Nations/Electronic Data Interchange for Administration, Commerce
and Transport a byl vyvinut v 80. letech pod OSN. [19]

Standard UN/EDIFACT zahrnuje přes 200 zpráv a všechny maj́ı pevně
danou strukturu, které se dosahuje pomoćı speciálńıch znak̊u, mezi které patř́ı
znaky v Tabulce 3.1. Tabulka 3.1 neobsahuje všechny speciálńı znaky, nicméně
pro implementaci frameworku ZEDIFACT postač́ı ńıže zmı́něné.

Speciálńı znaky Znak Význam
Apostrof ’ Odděluje Segment Groups a Data Elements

Plus + Odděluje Composit a Simple Data Elements
Dvojtečka : Odděluje Component Data Elements

Tečka . Desetinný oddělovač
Otazńık ? Zruš́ı speciálńı význam následuj́ıćıho znaku

Tabulka 3.1: Speciálńı znaky ve standardu UN/EDIFACT
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3. Analýza standardu UN/EDIFACT a formátu SAP IDoc

Před samotným popisem struktury výměny v mezinárodńım standardu
UN/EDIFACT uvád́ıme př́ıklad z reálného prostřed́ı.1 Nějak takto může vy-
padat výměna obsahuj́ıćı jednu zprávu, konkrétně objednávka typu ORDERS
a verze D96A, ve standardu UN/EDIFACT.

Obrázek 3.1: Př́ıklad výměny ve standardu UN/EDIFACT

3.1.1 Výměna ve standardu UN/EDIFACT

Každá výměna ve standardu UN/EDIFACT má pevně danou strukturu,
která bude v následuj́ıćı kapitole podrobněji rozebrána na základě oficiálńıch
stránek [20]. Základńı strukturu kompletńı výměny můžete vidět na Obrázku
3.2

Obrázek 3.2: Struktura výměny ve standardu UN/EDIFACT [20]

1Z d̊uvodu firemńı politiky jsou pozměněna č́ısla, která by mohla bĺıže identifikovat zá-
kazńıky společnosti Sabris CZ s.r.o.
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Ve výměně se mohou vyskytovat párové a nepárové Data Segmenty. Párové
Data Segmenty ohraničuj́ı ostatńı segmenty a t́ım vytvář́ı větš́ı celky, mezi
párové Data Segmenty se řad́ı:

UNB a UNZ udávaj́ı bližš́ı informace o celé výměně (např. identifikátor syn-
taxe, odeśılatele a př́ıjemce výměny atd.) a řad́ı se mezi povinné seg-
menty,

UNG a UNE seskupuj́ı zprávy do větš́ıch skupin, jsou nepovinné a v praxi
se až tak často nevyskytuj́ı,

UNH a UNT ohraničuj́ı jednu konkrétńı zprávu (např. objednávku, fakturu
a daľśı).

Kromě výše zmı́něných segment̊u jsou všechny ostatńı nepárové, např́ıklad:
DTM (Date and Time), NAD (Name and Address), RFF (Reference).

Daľśım speciálńım Data Segmentem je UNA (Service String Advice), řad́ı
se mezi nepovinné a v př́ıpadě výskytu se objevuje na začátku celé výměny.
Tento Data Segment specifikuje oddělovače použité ve výměně, i zde v praxi
nedocháźı obvykle k odchýleńı se od standardu, viz Tabulka 3.1.

Struktura UN/EDIFACT zprávy

Pro větš́ı názornost je možné vidět strukturu zprávy na Obrázku 3.5.
Každá zpráva se skládá z Data Segment̊u a Segment Group. Zároveň každý
typ zprávy (ORDERS, INVOIC, ORDRSP atd.) má minimálně tři povinné
segmenty: UNH, UNT a DTM.

Data Segmenty UNH a UNT tvoř́ı párové segmenty, které ohraničuj́ı jednu
konkrétńı zprávu. Data Segment UNH bĺıže specifikuje informace o zprávě,
např́ıklad typ, verzi, identifikátor a daľśı. Naopak Data Segment UNT ukončuje
zprávu, obsahuje dva atributy: počet segment̊u ve zprávě a identifikátor zprávy,
který je stejný jako v Data Segmentu UNH. Data Segment DTM se ve zprávě
může objevit několikrát, na začátku zprávy se vyskytuje z d̊uvodu konkreti-
zace vytvořeńı zprávy, v tomto významu je povinný. V každém typu a verzi
zprávy mohou být i daľśı povinné segmenty.

Segment Groupa tvoř́ı ve zprávě seskupeńı Data Segment̊u a daľśıch Seg-
ment Group, které dohromady tvoř́ı větš́ı celek předávaj́ıćı bližš́ı informace.
Odděluj́ı se oddělovačem apostrof. Každá Segment Groupa muśı mı́t však je-
den Data Segment, který celou tuto skupinu identifikuje. Segment Group je
velké množstv́ı a v každé zprávě se mohou lǐsit počtem Data Segment̊u nebo
i celou strukturou.

Vhodným př́ıkladem Segment Groupy je NAD, jméno a adresa z ang-
lického Name And Address. Tato Segment Groupa např́ıklad ve zprávě OR-
DERS upřesňuje jméno, adresu, email, mobil, fax a daľśı informace týkaj́ıćı
se např́ıklad kupuj́ıćıho a prodávaj́ıćıho. I zde jsou Data Segmenty od sebe
odděleny apostrofem.
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3. Analýza standardu UN/EDIFACT a formátu SAP IDoc

Obrázek 3.3: Segment Groupa NAD ve standardu UN/EDIFACT [21]

Z obrázku 3.4 je zřejmé, že Segment Groupa NAD má dva Data Segmenty,
a to LOC a FII, za kterými následuj́ı tři Segment Groupy s identifikátory
RFF, DOC a CTA. Všechny tyto Data Segmenty a Segment Groupy upřesňuj́ı
informace k Data Segmentu NAD. Na pravé straně stejného obrázku můžete
vidět povinnost (ṕısmeno M) a nepovinnost (ṕısmeno C) výskytu Segment
Group a Data Segment̊u, č́ıslo znač́ı počet opakováńı.

Struktura UN/EDIFACT segmentu

Data Segment má tř́ıznakový identifikátor označený jako TAG. Každý
Data Segment se skládá z Composite Data Element̊u a Simple Data Element̊u,
obě varianty jsou u r̊uzných Data Segment̊u povinné a nepovinné. Tyto ele-
menty se od sebe odděluj́ı oddělovačem plus. Rozd́ıl mezi nimi je ten, že Com-
posite Data Element se dále děĺı na Component Data Elementy, které se od
sebe odděluj́ı dvojtečkou, i zde plat́ı, že některé Component Data Elementy
mohou být povinné.

Jak Simple, tak Composite Data elementy mohou nabývat specifických
hodnot, takovýto element se nazývá kvantifikátor. Kvantifikátor celému Data
Segmentu přǐrazuje specifický význam. V př́ıpadě Data Segmentu NAD může
kvantifikátor na druhé pozici nabývat např́ıklad hodnoty BY, což znamená
specifické informace ke kupuj́ıćı osobě. Na Obrázku 3.5 je tento kvantifikátor
reprezentován Data Element with value, který má maximálně jednu doménu
shromažduj́ıćı všechny možné variaty, které se mohou ve zprávě objevit.

Vynecháńı Data Segment̊u v Segment Groupě

Data Segmenty se v Segment Groupě mohou vynechat v př́ıpadě, že se
nejedná o povinný Data Segment, nebo identifikátor následuj́ıćı skupiny. Na-
př́ıklad na Obrázku 3.4 můžete vidět, které Data Segmenty se mohou vynechat
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dle ṕısmen napravo v závorce. Např́ıklad se může vynechat Data Segment
COM v Segment Groupě CTA, i samotná Segment Groupa s indetifikátorem
CTA se může vynechat.

Vynecháńı Simple nebo Composite Data Element̊u

Simple a Composite Data Elementy se od sebe odděluj́ı znakem dvojtečky,
zároveň i tyto Data Elementy se mohou vynechat, ale pouze v př́ıpadě, že
za nimi nenásleduje daľśı Simple nebo Composite Data Element, který neńı
nulový. Kdyby se vynechaly některé z těchto Data Element̊u, posunul by se
všechen význam ostatńıch Data Element̊u. V př́ıpadě, že se nemohou vynechat
a jejich hodnoty jsou nulové vyṕı̌śı se pouze oddělovače, tedy ”++“.

Vynecháńı Component Data Element̊u

Stejné pravidlo plat́ı i pro Component Data Elementy, které se od sebe
odděluj́ı speciálńım znakem dvojtečka.

Pro větš́ı názornost byl rozebrán Data Segement NAD na Obrázku 3.4.

Obrázek 3.4: Struktura Data Segmentu NAD ve standardu UN/EDIFACT

Na Obrázku 3.4 lze vidět Data Segement s tagem ”NAD“. Hned poté
následuje kvantifikátor ”BY“, upřesňuj́ıćı, že následuj́ıćı informace se týkaj́ı
kupuj́ıćıho. Za kvantifikátorem je Composite Data Element”1111111111111::9“
se třemi Component Data Elementy, z nichž posledńı ”9“ je opět kvanti-
fikátorem, v tomto př́ıpadě označuje kód pro odpovědnou agenturu, konkrétně
EAN. Za Compositem Data Elementem následuje opět Composite Data Ele-
ment, který má však prázný Component Data Elementy, proto se nevynechaly
dvojtečky. Nicméně se tento Composite Data Element nemohl úplně vynechat,
protože za ńım dál pokračuj́ı informace a vynecháńım by se posunul význam
následujćıch Data Segment̊u.

V daľśım př́ıpadě ”Praha 491“ se opět jedná o Composite Data Element
označuj́ıćı ulici. Zde se mohly vynechat dvojtečky a nemusel se vypsat takto:

”Praha 491:::::“, protože ostatńı Component Data Elementy jsou nulové a
nemohou tedy posunout význam ostatńıch Data Element̊u.

V neposledńı řádě následuj́ı čtyři Simple Data Elementy: ”PRAHA“, ”“,

”160 00“ a ”CZ“. I zde je vidět, že druhý v pořad́ı je prázdný. Opět se zde
nemohl vynechat, vynecháńım by se posunul význam následuj́ıćıch Simple
Data Segment̊u: ”160 00“ a ”CZ“.
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Obrázek 3.5: Struktura zprávy ve standardu UN/EDIFACT dle [20]
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3.2 Formát SAP IDoc

Formát SAP IDoc – z anglického Intermediate document – reprezentuje
standardńı datovou strukturu v systémech SAP R/3 implementovanou spo-
lečnost́ı SAP slouž́ıćı k přenosu dat ze systémů SAP do jiného systému SAP.
[22]

3.2.1 Struktura SAP IDoc zpráv

Samotná reprezentace SAP IDoc zpráv v systémech SAP R/3 neexistuje,
existuje pouze abstraktńı reprezentace, kterou tvoř́ı SAP IDoc standardńı ob-
jekty v podobě struktur.

Tyto abstraktńı reprezentace jsou znázorněny v transakci WE30, kde po vy-
plněńı jména SAP IDoc objektu se Vám zobraźı stromová struktura se všemi
potřebnými informacemi. Nyńı bude vysvětlena obecná struktura všech zpráv,
která vypadá následovně:

Obrázek 3.6: Struktura SAP IDoc zprávy dle [22]

Každá SAP IDoc zpráva se skládá ze tř́ı část́ı: Control, Data a Status
Record, viz Obrázek 3.6. Control Record určuje bližš́ı informace o zprávě, jako
třeba typ IDocu, typ zprávy, odeśılatele, př́ıjemce, ale třeba i přes jaký port a
kanál se komunikuje. Veškeré informace o Control Recordu lze naj́ıt v tabulce
EDIDC, kde kĺıčem k záznamu je č́ıslo SAP IDocu.
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3. Analýza standardu UN/EDIFACT a formátu SAP IDoc

Druhá část Data Record obsahuje samotná aplikačńı data, jako jsou bližš́ı
informace o hlavičce zaměstnance, podrobnosti o klientovi a daľśı. Data jsou
rozdělena do segment̊u, které tvoř́ı stromovou strukturu. Každý segment má
jméno, informaci o povinnosti, minimálńı a maximálńı počet opakováńı, č́ıslo
verze, informaci o nadřazeném segmentu a úroveň v hierarchii reprezentovány
č́ıslem. Některé segmenty mohou mı́t i podsegmenty, t́ım se tvoř́ı stromová
struktura, zároveň má každý segment své atributy. Atributy maj́ı své jméno,
data element určuj́ıćı jejich typ, pozici a délku při výpisu. Segmenty jsou
v systémech SAP R/3 reprezentovány strukturou se stejným názvem. Jeden
segment se může v systémech prezentovat bud’ samotnou strukturou, nebo
obecnou strukturou EDIDD, kterou si podrobněji rozebereme v sekci 3.2.2
této kapitoly.

Status Record, posledńı část SAP IDoc zprávy, určuje aktuálńı stav SAP
IDoc zprávy. Při každém milńıku nebo jeho výskytu se přǐrad́ı zprávě status.
Všechny statusy zprávy jsou uloženy v tabulce EDIDS, kde je opět vstupem
č́ıslo SAP Idocu.

Bližš́ı informace ke struktuře segment̊u a celým zprávám můžete naj́ıt v
dokumentaci v transakci WE60.

3.2.2 Standardńı objekty spojeny s reprezentaćı SAP IDoc

Jak bylo zmı́něno výše, neexistuje v systémech SAP R/3 žádná př́ımá
reprezentace SAP IDoc zpráv, pouze abstraktńı. Chceme-li doćılit této abs-
traktńı struktury, kterou lze vidět v transakci WE30, budeme potřebovat
např́ıklad strukturu EDI DC40 a tabulku EDI DD40 TT. Pokud strukturu
EDI DC40 a tabulku EDI DD40 TT naplńıme správnými daty a ve správném
pořad́ı, bude možné založit v systému zprávu.

Struktura EDI DC40

Struktura EDI DC40 reprezentuje ř́ıd́ıćı záznam, Control Record, SAP
IDocu pro rozhrańı k exterńımu systému. Tato struktura obsahuje mnoho
atribut̊u, které určuj́ı bližš́ı informace o celé zprávě, např́ıklad: č́ıslo IDocu,
informace o partnerovi a př́ıjemci a daľśı.

V př́ıloze B najdete seznam všech atribut̊u i jejich popis.

Typ tabulky EDI DD40 TT

Typ tabulky EDI DD40 TT představuje tabulku aplikačńıch dat, nebo-
li seznam segment̊u. Aby však šla SAP IDoc zpráva založit, muśı být tato
tabulka naplněna ve správném pořad́ı, dle definice v transakci WE30. Tabulka
je založená na struktuře EDI DD40, která představuje jeden datový záznam
IDocu opět pro rozhrańı k exterńımu systému.
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Struktura EDI DD40 představuje jeden segment v části Data Record,
skládá se ze 7 komponent:

1. SEGNAM – jméno segment (exterńı název),

2. MANDT – klient,

3. DOCNUM – č́ıslo IDocu,

4. SEGNUM – č́ıslo segmentu,

5. PSGNUM – č́ıslo nadřazeného segmentu,

6. HLEVEL – hierarchická úroveň segmentu SAP,

7. SDATA – aplikačńı data.

Komponenta SDATA je řetězec dlouhý 1000 znak̊u, do kterého se vkládaj́ı
atributy v segmentu ve správném pořad́ı.

Např́ıklad SAP IDoc segment E1EDK03 reprezentuj́ıćı v hlavičce dokladu
datum, obsahuje tři atributy, viz Tabulka 3.2.

Jméno atributu Význam Pozice Délka Hodnota pro př́ıklad
IDDAT Kvalifikátor 1 3 002
DATUM Datum 2 8 20190507
UZEIT Čas 3 6 1615

Tabulka 3.2: Struktura pro segment E1EDK03

Na základě těchto informaćı by se mohl vytvořit datový záznam dle struk-
tury EDI DD40, kde by se atributy SEGNAM a SDATA vyplnily následovně:

• SEGNAM = E1EDK03,

• SDATA = 002201905071615 (postupně: IDDAT, DATUM, UZEIT).

V př́ıpadě, že by byl některý atribut prázdný, se nechá jeho pozice prázdná.
Kdyby tedy v ukázce byl atribut DATUM prázdný, vypsalo by se pouze:

”002 1615“, opět postupně: IDDAT, DATUM a UZEIT.
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3.3 Shrnut́ı kapitoly

V této kapitole se čtenář seznámil se strukturou standardu UN/EDIFACT,
dále s formátem SAP IDoc a jeho standardńımi SAP objekty: strukturou
EDI DC40 a EDI DD40 a typem tabulky EDI DD40 TT. Vše bude nyńı
krátce shrnuto:

Standard UN/EDIFACT nejpouž́ıvaněǰśı standard pro elektronickou vý-
měnu dat a byl vyvinut v 80. letech pod OSN.

Výměna ve standardu UN/EDIFACT má pevně danou strukturu, jež je
ohraničena povinnými segmenty UNB a UNZ, následovat mohou seg-
menty ohraničuj́ıćı skupinu zpráv UNG a UNE. Mezi daľśı povinné seg-
menty patř́ı UNH a UNT, které ohraničuj́ı zprávu se segmenty konkrét-
ńıch zpráv.

Struktura UN/EDIFACT zprávy má pevně danou strukturu, která se
lǐśı od verźı a typu, obsahuje skupiny segment̊u, povinné a nepovinné
segmenty. Segmenty i skupiny segment̊u se odděluj́ı znakem apostrof.

Struktura UN/EDIFACT segmentu se skládá z TAGU, Composite Data
Element̊u a Simple Data Element̊u, které se od sebe odděluj́ı plusem.
Composite Data Element se dále rozděluje do Component Data Ele-
ment̊u, které se od sebe odděluj́ı znakem dvojtečka. Jak Simple Data
Element, tak i Component Data Element můžou nabývat hodnot defino-
vaných ve standardu, v těchto př́ıpadech se jim ř́ıká kvantifikátory. I zde
plat́ı, že některé Simple nebo Component Data Elementy jsou povinné.

Formát SAP IDoc reprezentuje standardńı datovou strukturu v systémech
SAP R/3 implementovanou společnost́ı SAP slouž́ıćı k přenosu dat
ze systémů SAP do jiného systému SAP.

Struktura SAP IDoc zprávy se dá rozdělit do 3 část́ı: Control, Data a
Status Record. Control Record určuje bližš́ı informace o zprávě, tzv.
ř́ıd́ıćı záznam, ve kterém je např́ıklad typ IDocu, typ zprávy, informace
o odeśılateli a př́ıjemci atd. Druhá část Data Record obsahuje samotná
aplikačńı data, tato data jsou rozdělena do segment̊u tvoř́ıćıcj stromovou
strukturu. Každý segment má jméno, informaci o povinnosti, minimálńı
a maximálńı počet opakováńı, č́ıslo verze, informaci o nadřazeném seg-
mentu a úroveň v hierarchii. Dále se tento segment skládá z atribut̊u,
které maj́ı jméno, typ, délku a pozici. Status Record určuje stav SAP
IDoc zprávy při každém milńıku nebo výskytu.

Struktura EDI DC40 reprezentuje ř́ıd́ıćı záznam IDocu, viz v předchoźım
bodě část Control Record.
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Typ tabulky EDI DD40 TT reprezentuje tabulku aplikačńıch dat. Je za-
ložena na struktuře EDI DD40, která představuje jeden datový záznam,
neboli jeden segment. Tato struktura obsahuje sedm atribut̊u, nejd̊ule-
žitěǰśım atributem této struktury je SDATA, ve kterém jsou postupně
ve správném pořad́ı vypsány všechny atributy segmentu. Pokud je některý
jeho segment prázdný, na jeho pozici se vyṕı̌sou prázdné znaky.
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Kapitola 4
Analýza a návrh

V této kapitole bude čtenář obeznámen s elektronickou výměnou dat
v systémech SAP R/3, analýzou a samotným návrhem frameworku na základě
analýzy struktur v Kapitole 3.

4.1 Analýza komunikace v systémech SAP R/3
v praxi

Dř́ıve než budeme seznámeni s kompletńı analýzou a návrhem frameworku
ZEDIFACT, si vysvětĺıme, jak v praxi funguje elektronická výměna dat
v systémech SAP R/3. Informace jsou čerpány z vlastńı zkušenosti, praxe
a komunikace s kolegy v zaměstnáńı.

V praxi může komunikace prob́ıhat několika zp̊usoby dle počtu osob:

1. zákazńık, poskytovatel zákazńıka, partner a poskytovatel partnera,

2. zákazńık, poskytovatel a partner,

3. zákazńık a partner.

Komunikace mezi 4 subjekty

Jako prvńı bude popsána nejkomplikovaněǰśı z nich a to ta, kdy zákazńık
i partner maj́ı vlastńı poskytovatele pro elektronickou výměnu dat.

V celém procesu jsou tedy 4 subjekty, zákazńık se systémem SAP R/3,
partner, který vlastńı sv̊uj systém (v tomto př́ıpadě se nejedná o systém SAP
R/3), poskytovatel partnera a poskytovatel zákazńıka.

Na začátku si muśı zákazńık se svým partnerem specifikovat, v jakém
formátu spolu budou komunikovat. Poté proběhne domluva s poskytovateli,
přes které bude prob́ıhat veškerá komunikace. (Alespoň tak to funguje
v ideálńıch př́ıpadech, bohužel v praxi to tak uplně neprob́ıhá a komunikace
mezi partnerem a zákazńıkem v některých př́ıpadech muśı prob́ıhat i nadále.)

29
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V našem př́ıpadě se mezi poskytovatelem zákazńıka a zákazńıkem bude ko-
munikovat ve formátu SAP IDoc. Poskytovatelé mezi sebou převážně komuni-
kuj́ı ve standardu UN/EDIFACT. Domluva na formátu mezi partnerem a jeho
poskytovatelem nás nemuśı zaj́ımat. Jakmile se dohodnou všechny formáty
v komunikaci, může zač́ıt elektronická výměna dat. Celý proces je znázorněn
na Obrázku 4.2.

Obrázek 4.1: Komunikace v praxi se systémem SAP R/3

Komunikace mezi 3 subjekty

V praxi se nejčastěji využ́ıvá existence jen jednoho poskytovatele. Tento
zp̊usob komunikace je snazš́ı, protože se nemuśı domlouvat poskytovatelé mezi
sebou, ale o veškeré převody formát̊u se stará jeden poskytovatel.

Na začátku se opět domluv́ı formát mezi zákazńıkem a partnerem, následně
se domluv́ı formáty mezi nimi a poskytovatelem. Protože je v komunikaci
př́ıtomen pouze jeden poskytovatel, celý proces se urychĺı.

Komunikace mezi 2 subjekty

Posledńı možnost́ı je komunikace bez poskytovatele, tedy př́ımá komuni-
kace mezi zákazńıkem a partnerem. V této možnosti mohou nastat dvě vari-
anty.
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Prvńı z nich je ta, že zákazńık i partner maj́ı oba systémy SAP R/3 a
komunikace může prob́ıhat př́ımo ve formátu SAP IDoc, k čemuž byl tento
formát i vytvořen.

Druhá varianta spoč́ıvá na domluvě formátu, který budou oba schopni
zpracovat, převážně využ́ıvaj́ı ke komunikaci existuj́ıćı standardy, např́ıklad
standard UN/EDIFACT.

4.2 Analýza frameworku

Jak již bylo zmı́něno, hlavńım ćılem této práce je vytvořit framework pod-
poruj́ıćı standard UN/EDIFACT v systémech SAP R/3, č́ımž by se eliminoval
zdlouhavý proces převod̊u formátu u poskytovatele.

Hlavńım úkolem frameworku ZEDIFACT je nahradit poskytovatele zá-
kazńıka a t́ım sńıžit náklady za jejich služby, kdy se celkové částky za takové
služby mohou denně vyšplhat do řádu tiśıc̊u.

Nyńı se seznámı́me s obecnou funkčnost́ı frameworku ZEDIFACT v praxi
a následně s konkrétńımi požadavky, které si stanovila společnost Sabris CZ
s.r.o. jakožto zadavatel.

4.2.1 Komunikace v praxi s frameworkem ZEDIFACT

I zde bude prob́ıhat komunikace dle počtu subjekt̊u jako v předchoźım
př́ıpadě. V př́ıpadě 4 subjekt̊u se z poskytovatele zákazńıka stane framework
ZEDIFACT. Zákazńık a partner se dohodnou na kominikaci, partner se do-
hodne na svém formátu se svým poskytovatelem, poskytovatel partnera
převede formát svého klienta do standardu UN/EDIFACT, který následně
pošle zákazńıkovi. Zákazńık pomoćı frameworku ZEDIFACT implementova-
ným ve svém systému převede zprávu na standardńı SAP IDoc objekty. Ko-
munikaci v př́ıpadě 4 subjekt̊u můžete vidět na Obrázku 4.2.

Jak již ale bylo zmı́něno, nejčastěǰśı varianta v praxi je využit́ı jen jednoho
poskytovatele. V tomto př́ıpadě by framework ZEDIFACT nahradil celou ko-
munikaci přes poskytovatele. Zákazńık a partner by spolu komunikovali př́ımo.
Většina partner̊u komunikuje s ostańımi ve standardu UN/EDIFACT, č́ımž
by nenastal žádný problém, pokud by však partner chtěl jiný formát, musel
by se se zákazńıkem dohodnout, v jakém formátu bude prob́ıhat komunikace,
a opět by se musel využ́ıt poskytovatel, nebo by se zákazńık musel uzp̊usobit
partnerovi.

Celý proces by v tomto př́ıpadě prob́ıhal tak, že partner odešle dokumenty
ve standardu UN/EDIFACT, framework u zákazńıka v systému SAP R/3
ho převede na standardńı SAP IDoc objekty, které systém dokáže zpracovat.
V př́ıpadě opačného směru převede framework ZEDIFACT standardńı SAP
IDoc objekty na standard UN/EDIFACT, který dál putuje k partnerovi.
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Obrázek 4.2: Komunikace v praxi s využit́ım frameworku ZEDIFACT

4.2.2 Požadavky

Na základě diskuse se společnost́ı Sabris CZ s.r.o. byly stanoveny následu-
j́ıćı funkč́ı a nefunkčńı požadavky:

Funkčńı požadavky:

• Import zpráv ve standardu UN/EDIFACT do systému SAP R/3 pro-
střednictv́ım struktury EDI DC40 a typu tabulky EDI DD40 TT.

• Export SAP IDoc zpráv ve standardńıch SAP IDoc objektech ze systému
SAP R/3 do standardu UN/EDIFACT v podobě řetězce.

Úkolem frameworku je podpora standardu UN/EDIFACT v systémech
SAP R/3. V př́ıpadě importu dostane framework na vstupu zprávu ve stan-
dardu UN/EDIFACT v podobě řetězce. Následně framework ZEDIFACT pře-
transformuje výměnu a namapuje na standardńı SAP IDoc objekty, tedy struk-
turu EDI DC40 a tabulku typu EDI DD40 TT, export pracuje přesně opačně.
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Nefunkčńı požadavky:

• Snadná rozšǐritelnost pro nové zprávy a segmenty.

• Vývoj v systému SAP R/3 v jazyce ABAP.

4.3 Návrh frameworku

Na základě požadavk̊u a analýzy struktury standardu UN/EDIFACT a
standardńıch SAP IDoc objekt̊u byl navržen rozšǐritelný framework ZEDI-
FACT, jehož funkčnost se dá rozdělit do tř́ı část́ı jak pro import, tak pro ex-
port.

Zároveň je potřeba si uvědomit, že standard UN/EDIFACT a formát
SAP IDoc nejdou mapovat jedna ku jedné. Což znamená, že výměna, kte-
rou převedeme na formát SAP IDoc a poté zpět, nebude nikdy stejná jako
na začátku.

V prvńı části budou tř́ıdy staraj́ıćı se o načteńı a vypsáńı elektronické
výměny dat ve standardu UN/EDIFACT. V druhé části p̊ujde o mapováńı
na konkrétńı zprávy, např́ıklad objednávka a faktura. V posledńı části p̊ujde
o mapováńı konkrétńıch zpráv z předchoźı fáze na SAP IDoc standardńı ob-
jekty.

4.3.1 Import datové zprávy

Import elektronické výměny ve standardu UN/EDIFACT bude prob́ıhat
ve třech fáźıch. V př́ıpadě importu bude na vstupu výměna ve standardu
UN/EDIFACT v podobě řetězce a výstupem bude tabulka zpráv.

Každá zpráva je reprezentovaná dvojićı: strukturou EDI DD40 a tabulkou
aplikačńıch dat EDI DD40 TT, viz 3.2.2. Na Obrázku 4.3 lze vidět hlavńı
činnost, která se bude vykonávat v určité fázi.

Obrázek 4.3: Fáze importu

Nyńı budou podrobně popsány všechny tři fáze, v př́ıpadě prvńı fáze di-
agramem aktivit, ve druhé a třet́ı fázi bude návrh ukázán na konkrétńım
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př́ıkladu zprávy ORDERS ve standardu UN/EDIFACT, jej́ıž mapováńı prob́ıhá
na abstraktńı SAP IDoc zprávu ORDERS05.

Prvńı fáze

V prvńı fázi bude prob́ıhat načteńı celé výměny v podobě řetězce, rozděleńı
na jednotlivé zprávy a následné zpracováńı zprávy. Návrh prvńı fáze je založen
na struktuře zpráv standardu UN/EDIFACT.

Nyńı si podrobněji poṕı̌seme celý proces v prvńı fázi, ten můžete vidět i
na diagramu 5.3:

1. Na začátku načti a ulož celou výměnu do jednoho řetězce.

2. Výměnu rozděl dle apostrof̊u na Data Segmenty.

3. Načti Data Segmenty UNA, UNB a UNZ týkaj́ıćı se celé výměny.

4. Vytvoř tř́ıdu reprezentuj́ıćı kompletńı výměnu a ulož do ńı Data Seg-
menty z předchoźıho bodu.

5. Jako daľśı krok rozděl výměnu na zprávy pomoćı Data Segment̊u UNH
a UNT, které zprávu ohraničuj́ı. Zprávy ulož v podobě tabulky Data
Segment̊u do tabulky zpráv.

6. Pokud jsi prošel všechny zprávy, skonči a vrát’ tř́ıdu reprezentuj́ıćı výměnu.

7. Načti zprávu z tabulky zpráv.

8. Zpracuj Data Segmenty UNH a UNT ohraničuj́ıćı zprávu ve standardu
UN/EDIFACT.

9. Dle verze a typu v Data Segmentu UNH vytvoř odpov́ıdaj́ıćı zprávu.

10. Do vytvořené zprávy ulož Data Segmenty UNH a UNT.

11. Nyńı postupně projdi všechny zbylé Data Segmenty ve zprávě. Pokud jsi
zpracoval všechny segmenty, ulož zprávu do výměny, v opačném př́ıpadě
pokračuj dál.

12. Načti daľśı Data Segment v podobě řetězce.

13. Vytvoř na základě prvńıch tř́ı znak̊u a verze zprávy (bod 9) odpov́ıdaj́ıćı
Data Segment.

14. Ulož vytvořený Data Segment na správné mı́sto ve stromové struktuře
zprávy.

15. Odstraň Data Segment z tabulky a pokračuj bodem 11.
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4.3. Návrh frameworku

Obrázek 4.4: Návrh prvńı fáze importu

Druhá fáze

Druhá fáze je zde hlavně pro lepš́ı mapováńı zpráv na standardńı SAP
IDoc objekty ve třet́ı fázi. Tř́ıdy zpráv z předchoźı fáze se zde budou mapo-
vat na konkrétńı pomocné struktury a tabulky, např́ıklad objednávka bude
obsahovat strukturu s informacemi o kupuj́ıćım a prodávaj́ıćım, nav́ıc bude
obsahovat tabulku položek objednávky.

Zároveň druhá fáze nab́ıźı možnost upraveńı struktur a tabulek pro r̊uzné
zákazńıky, kteř́ı mohou mı́t dodatečné podmı́nky při elektronické výměně,
např́ıklad využ́ıvaj́ı některé Data Segmenty nebo jejich atributy nestandardńım
zp̊usobem.
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Jelikož nejde druhou fázi zobecnit, ukážeme si celý proces na konkrétńı
zprávě ORDERS :

1. Vytvoř́ıme si ve zprávě pomocnou strukturu reprezentuj́ıćı objednávku,
která obsahuje potřebné atributy k mapováńı ve třet́ı fázi na stan-
dardńı SAP IDoc objekty. Mezi atributy této struktury bude patřit
č́ıslo objednávky, datum vystaveńı objednávky, EAN kupuj́ıćıho, EAN
distribučńıho skladu dodavatele, interńı č́ıslo dodavatele u odběratele.
Nav́ıc se založ́ı i pomocná tabulka pro položky objednávky.

2. Daľśım úkolem je naplněńı pomocné struktury a tabulky položek ob-
jednávky v prvńım bodě. Toho se doćıĺı procházeńım segment̊u vy-
tvořených v prvńı fázi. Postupně se budou hledat konkrétńı segmenty,
které poskytnou potřebné informace pro uložeńı do pomocných struktur
a tabulek.

Byt’ je druhá fáze dle popisu procesu programátorsky nenáročná, p̊ujde
v ńı o náročnost z pohledu projit́ı potřebných segment̊u na straně standardu
UN/EDIFACT a segment̊u standardńıch SAP IDoc objekt̊u, jež se dohromady
mohou pohybovat v řádu stovek.

Třet́ı fáze

Z druhé fáze jsme źıskali pomocné struktury a tabulky a úkolem třet́ı fáze
je postupně proj́ıt tyto pomocné struktury a tabulky a namapovat na stan-
dardńı SAP IDoc objekty. Mezi tyto objekty patř́ı strukruta EDI DD40 re-
prezentuj́ıćı ř́ıd́ıćı záznam o zprávě a tabulka aplikačńıch dat EDI DD40 TT,
viz 3.2.2. I zde jako v předchoźı fázi p̊ujde o ručńı mapováńı, které se bude
lǐsit na základě zpráv.

Př́ıklad si uvedeme na segmentu jedné položky objednávky a jej́ı mapováńı
na SAP IDoc segmenty. V Tabulce 4.1 můžete vidět mapováńı některých atri-
but̊u.

Atribut struktury Jméno
SAP IDoc segmentu

Atribut segmentu
v SAP IDocu

Č́ıslo položky E1EDP01 POSEX
EAN položky E1EDP19 IDTNR
Množstv́ı E1EDP01 MENGE
Počet kus̊u E1EDP01 MENEE
Č́ıslo položky u prodejce E1EDP19 IDTNR
Č́ıslo položky u kupuj́ıćıho E1EDP19 IDTNR

Tabulka 4.1: Mapováńı atribut̊u položky objednávky na standardńı SAP IDoc
objekty
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Do tabulky aplikačńıch dat EDI DD40 TT můžeme však vkládat pouze
strukturu EDI DD40, s jej́ıž strukturou jsme byli obeznámeni v části 3.2.2.
Aby se mohl vytvořit záznam do této tabulky, muśı se vytvořit struktura typu
EDI DD40, jej́ıž atribut SEGNAM v př́ıpadě prvńıho řádku tabulky se naplńı
jménem segmentu E1EDP01, dále v této struktuře vyplńıme č́ıslo segmentu,
č́ıslo nadřazeného segmenu, hierarchickou úroveň a aplikačńı data SDATA.

Atribut SDATA je řetězec o délce 1000 znak̊u. Spojeńım všech atribut̊u
Data Segmentu dle pozice do jednoho řetězce, źıskáme právě atribut SDATA.
Podrobněǰśı informace lze źıskat v transakci WE30 nebo WE31, popř́ıpadě
podrobněji v transakci WE60, kde najdete kompletńı dokumentaci k SAP
IDocu.

4.3.2 Export datové zprávy

V př́ıpadě exportu budou na vstupu právě SAP IDoc zprávy reprezen-
továny dvojićı: strukturou EDI DD40 a tabulkou EDI DD40 TT a výstupem
bude elektronická výměna ve standardu UN/EDIFACT v podobě řetězce.

I zde jde celý proces rozdělen do tř́ı část́ı, které lze vidět na Obrázku 5.7.

Obrázek 4.5: Fáze exportu

Prvńı a druhá fáze

Prvńı fáze je stejná jako třet́ı fáze u importu, rozd́ıl je pouze v obráceném
směru. Na vstupu v této fázi budou standardńı SAP IDoc objekty, které se
převedou na pomocné struktury a tabulky. I zde bude prob́ıhat ručńı ma-
pováńı. Nav́ıc tato fáze opět umožňuje upraveńı standardu UN/EDIFACT dle
požadavk̊u zákazńıka.

Obdobně je to stejné i ve druhé fázi, kdy dostaneme pomocné struktury a
tabulky, které se muśı přetransformovat na tř́ıdy zpráv definované dle struk-
tur ve standardu UN/EDIFACT. Jakmile se všechny zprávy přetransformuj́ı,
vytvoř́ı se kompletńı výměna, která bude pokračovat do třet́ı fáze.
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Třet́ı fáze

Třet́ı fáze je v celém procesu exportu nejzaj́ımavěǰśı, protože se jedná
o novou implementačńı část. V této fázi je na vstupu tř́ıda reprezentuj́ıćı
výměnu a ćılem je tuto výměnu vypsat ve standardu UN/EDIFACT. Nyńı si
proces výpisu vysvětĺıme:

1. Načti kompletńı výměnu.

2. Vypǐs segment UNA, pokud si zákazńık specifikoval jiné oddělovače
odlǐsné od standardu.

3. Vypǐs segment UNB reprezentuj́ıćı začátek výměny.

4. Načti všechny zprávy do seznamu.

5. Pokud jsi prošel všechny zprávy, vypǐs Data Segment UNZ a vrat’ výměnu
v podobě řetězce. Jinak pokračuj dál.

6. Načti následuj́ıćı zprávu ze seznamu.

7. Vypǐs Data Segment UNH reprezentuj́ıćı začátek zprávy.

8. Projdi zbytek Data segmenty.

9. Pokud jsi prošel všechny Data Segmenty, vypǐs Data Segment UNT a
pokračuj bodem 5.

10. Načti Data Segment dle pořad́ı v seznamu.

11. Vypǐs načtený podsegment.

12. Pokud má načtený Data Segment podsegmenty, vypǐs jeho podsegment
podle pořad́ı. Jinak se vrat’ o úroveň výše a pokračuj bodem 9.

13. Načtený podsegment zaměň s aktuálńım segmentem a pokračuj bodem
12.

Na následuj́ıćım diagramu 4.6 můžete vidět proces výpisu, který byl po-
drobněji popsán výše.
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Obrázek 4.6: Proces výpisu zprávy ve standardu UN/EDIFACT
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Kapitola 5
Implementace

V této kapitole se čtenář seznámı́ s kompletńı implementaćı frameworku
ZEDIFACT na základě návrhu, s pomocnými reporty a dokumentaćı.

5.1 Import

Úkolem importu ve frameworku ZEDIFACT je zpracovat výměnu ve stan-
dardu UN/EDIFACT v podobě řetězce na standardńı SAP IDoc objekty. Jak
import, tak export zajǐst’uje tř́ıda ZE CL EDIFACT CONVERT, která má
dvě statické metody EDI CONV IDOC a IDOC CONV EDI

Konkrétně import zajǐst’uje statická metoda EDI CONV IDOC, která na
vstupu źıská řetězec a vrát́ı tabulku typu struktury ZED IDOC DATA S,
která reprezentuje zprávu ve standardńıch SAP IDoc objektech. Struktura
ZED IDOC DATA S se skládá ze dvou atribut̊u:

• struktury S EDI DC40 typu EDI DC40, která reprezentuje ř́ıd́ıćı záznam
zprávy,

• a tabulku aplikačńıch dat T EDI DD40 typu EDI DD40 TT.

Na základě návrhu v Kapitole 4.3 byla implementace importu rozdělena
na tři fáze:

1. načteńı zprávy ve standardu UN/EDIFACT,

2. mapováńı zpráv ve standardu UN/EDIFACT na pomocné struktury a
tabulky,

3. mapováńı pomocných struktur a tabulek na standardńı SAP IDoc ob-
jekty.

Dř́ıve než budou podrobněji rozebrány výše zmı́něné fáze, představ́ıme si
použité tř́ıdy v importu. Tř́ıdy se daj́ı rozdělit na dvě skupiny. Prvńı skupina
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zajǐst’uje načteńı a správné rozděleńı segment̊u. Následuj́ıćı tř́ıdy patř́ı do prvńı
skupiny:

• ZE FACTORY INTERCHANGE – vytvář́ı kompletńı výměnu,

• ZE FACTORY MESSAGE – vytvář́ı zprávy dle jejich verze a typu,

• ZE FACTORY SEGMENT – vytvář́ı segmenty dle jejich verze.

Druhá skupina se naopak stará o reprezentaci celé výměny, jej́ıch zpráv a
segment̊u, nav́ıc tyto tř́ıdy zajǐst’uj́ı převod na pomocné struktury a o samotný
převod na standardńı SAP IDoc objekty:

• ZE CL INTERCHANGE – tř́ıda reprezentuj́ıćı výměnu,

• ZE CL MESSAGE – tř́ıda reprezentuj́ıćı zprávu, z této tř́ıdy děd́ı kon-
krétńı tř́ıdy (např́ıklad ORDERS)

• ZE CL SEGMENT – tř́ıda reprezentuj́ıćı segmenty, z této tř́ıdy děd́ı
konkrétńı segmenty.

Obrázek 5.1: Implementace importu

Na Obrázku 5.1 je možné vidět pomoćı sekvenčńıho diagramu implemen-
taci metody pro import. Prvńı fázi zajǐst’uje metoda FACTORY. Druhá a třet́ı
fáze jsou součást́ı jedné metody CONVERT IDOC, která postupně všechny
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zprávy ve výměně přemapuje na pomocné struktury a tabulky pomoćı metody
SET STRUCT a MAPPING IDOC.

Nyńı budeme podrobněji seznámeni se všemi fázemi.

5.1.1 Prvńı fáze - načteńı výměny

Prvńı fáze se stará o kompletńı načteńı a vytvořeńı výměny. Na vstupu
obdrž́ı výměnu ve standardu UN/EDIFACT v podobně řetězce a vrát́ı tř́ıdu
ZE CL INTERCHANGE reprezentuj́ıćı tuto výměnu, viz Obrázek 5.2.

Obrázek 5.2: Implementace importu - 1. fáze

Tř́ıda ZE CL INTERCHANGE se skládá z atribut̊u: GV UNA, GR UNB,
GR UNZ, tyto atributy upřesňuj́ı informace o celé výměně. Nejd̊uležitěǰśı atri-
but je tabulka GT MESSAGE, jež obsahuje všechny zprávy ve výměně.

Celou prvńı fázi zajǐst’uje metoda FACTORY tř́ıdy
ZE CL INTERCHANGE. Na začátku se zpracuj́ı segmenty UNA, UNB a
UNZ, poté se rozděĺı zbylé segmenty do zpráv pomoćı segment̊u UNH a UNT,
které zprávu ohraničuj́ı.

Pro každou zprávu ve výměně se zavolá instančńı metoda FACTORY na
tř́ıdě ZE FACTORY MESSAGE, která obdrž́ı segmenty zprávy. Jako prvńı
zpracuje segmenty UNH a UNT.Na základě typu a verze obsažených v seg-
mentu UNH se založ́ı odpov́ıdaj́ıćı zpráva a na n se zavolá obecná metoda
PARSER, viz Obrázek 5.3.

Aby však tato metoda mohla fungovat, je třeba se seznámit se strukturou
ZED S PARSER STRUCT, která zajǐst’uje pohybováńı ve stromové struktuře
konkrétńı zprávy. Struktura ZED S PARSER STRUCT pro parsováńı se sklá-
dá z následuj́ıćıch atribut̊u:

• NAME – jméno segmentu,

• TYPE – typ segmentu (t – tabulka, s – struktura a g – skupina),

• MANDATORY – povinnost,

• REPEAT – počet opakováńı,

• FRONT – předch̊udce,

• NEXT – následovńık,

• INDEX – identifikačńı č́ıslo.
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Postupným nač́ıtáńım segment̊u ve zprávě a pohybováńım se v tabulce
tvoř́ıćı stromovou strukturu zprávy pro parsováńı se na základě načteného
segmentu vytvoř́ı jeho odpov́ıdaj́ıćı objekt a ulož́ı na správné mı́sto.

V tabulce s definovanou stromovou strukturou se pohybuje pomoćı atribut
INDEX, NAME, TYPE, FRONT a NEXT. Atribut NAME určuje TAG v Data
Segmentech, např́ıklad NAD, DTM atd.

INDEX zde funguje jako identifikačńı č́ıslo, které má každý atribut. Toto
identifikačńı č́ıslo se vyskytuje u jiných segment̊u v atributech FRONT a
NEXT. V př́ıpadě atributu FRONT znamená stromové zanořeńı, tedy vztah
rodič a potomek. U atributu NEXT znamená následovńıka, tedy atribut
na stejné stromové úrovni.

Atribut TYPE je typ znaku, který nabývá pouze hodnot: t, s, g. Tyto
hodnoty napomáhaj́ı v zanořováńı ve stromové struktuře. V př́ıpadě hodnoty

”t“ se nezanořujeme a z̊ustáváme na stejném záznamu v tabulce, u hodnoty

”s“ se opět nezanořujeme, pouze se posuneme na následovńıka, tedy na daľśı
segment na stejné úrovni. Posledńı možnost́ı je hodnota ”g“, v př́ıpadě této
hodnoty se zanoř́ıme ve stromové struktuře o jednu úroveň.

Metoda PARSER je obecná, proto v př́ıpadě vytvořeńı nového typu zprávy
stač́ı nadefinovat právě stromovou strukturu pomoćı tabulky typu výše zmı́-
něné struktury. Nav́ıc umožňuje rozš́ı̌reńı standardu UN/EDIFACT dle poža-
davk̊u zákazńıka.

Obrázek 5.3: Implementace importu s metodou PARSER
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Na následuj́ıćım Obrázku 5.4 můžete vidět pseudokód pro prvńı fázi im-
portu.

1: vytvoř objekt gr interchange tř́ıdy ze cl interchange
2: if existuje segment UNA then
3: zpracuj segment UNA a ulož ho do gr interchange
4: end if
5: zpracuj segmenty ohraničuj́ıćı výměnu UNB a UNZ
6: rozděl zbylé segmenty na zprávy pomoćı segment̊u UNH a UNT
7: vytvoř objekt lr factory message typu ze factory message
8: for projdi všechny zprávy do
9: načti segment UNH a UNT

10: zjisti ze segmentu UNH verzi a typ zprávy
11: vytvoř objekt lr message dle verze a typu
12: načti stromovou strukturu zprávy lr message
13: for projdi všechny segmenty ve zprávě do
14: načti segment
15: načti odpov́ıdaj́ıćı segment ve stromové struktuře
16: if rovnaj́ı se jména segment̊u then
17: vytvoř dle verze odpov́ıdaj́ıćı segment
18: if aktuálńı segment je prázdný then
19: přidej ho do tabulky (1. úroveň ve stromu)
20: else
21: vlož segment jako podsegment aktuálńıho segmentu
22: end if
23: dle typu segmentu se posuň ve stromové struktuře
24: smaž segment z načtených segment̊u
25: else
26: if aktuálńı segment ve stromové struktuře nemá následńıka then
27: pozice ve stromové struktuře je předch̊udce aktuál. segmentu
28: if aktuálńı segment ve stromové struktuře neńı nulový then
29: aktuálńı segment je jeho předch̊udce
30: else
31: nastala chyba, skonči
32: end if
33: else
34: pozice ve stromové struktuře je následovńık aktuálńıho segmentu
35: end if
36: end if
37: end for
38: ulož zprávu lr message do tabulky zpráv v objektu gr interchange
39: end for

Obrázek 5.4: Pseudokód načteńı výměny
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5.1.2 Druhá fáze - mapováńı na pomocné struktury a tabulky

V druhé fázi prob́ıhá mapováńı všech zpráv v tabulce GT MESSAGE
ve tř́ıdě ZE CL INTERCHANGE na pomocné struktury a tabulky. Jedná
se o ”mezifázi“, která následně slouž́ı k lepš́ımu mapováńı ve třet́ı fázi.

Druhá fáze je součást́ı metody CONVERT IDOC tř́ıdy reprezentuj́ıćı vý-
měnu ZE CL INTERCHANGE. Tato metoda nic nevraćı, pouze postupně
pro všechny zprávy zavolá metodu SET STRUCT, která ve zprávách naplńı
pomocné struktury a tabulky, které se u každé zprávy lǐśı, viz Obrázek 5.5.

Obrázek 5.5: Implementace importu - 2. fáze

Tato fáze již neńı obecná pro všechny zprávy. Každá zpráva má redefinici
metody SET STRUCT. V metodě se postupně procháźı všechny segmenty
zprávy a některé informace v těchto segmentech se ukládaj́ı do pomocných
struktur a tabulek, které se ve třet́ı fázi mapuj́ı na standardńı SAP IDoc
objekty.

Z d̊uvodu nedostatečné obecnosti bude tato fáze bĺıže popsána na zprávě
typu ORDERS verze D96A, která má jednu pomocnou strukturu GS HEADER
a tabulku GT ITEMS.

Struktura GS HEADER obsahuje základńı informace o objednávce: č́ıslo
objednávky, datum vystaveńı objednávky, EAN odběratele, EAN distribučńı-
ho skladu dodavatele, EAN objednavatele a daľśı. Tabulka GT ITEMS repre-
zentuje položky objednávky. Položka objednávky se skládá z atribut̊u: č́ıslo
položky, EAN položky, počet, specifikace, cena a daľśı.

Mapováńı na pomocnou strukturu a tabulku prob́ıhá procházeńım všech
segment̊u ve stromové struktuře. Např́ıklad segment BGM a jeho atribut 1004
představuje č́ıslo objednávky, segment DTM s kvantifikátorem 137 obsahuje
datum vytvořeńı objednávky, segment LIN a jeho podsegmenty představuj́ı
jednu položku v tabulce GT ITEMS.

V prototypu je toto mapováńı řešeno ručně, v budoucnu se však uvažuje
o možnosti dynamického mapováńı pomoćı tabulek. Zároveň by toto dyna-
mické mapováńı umožňovalo lepš́ı customizing pro zákazńıky.
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5.1.3 Třet́ı fáze - mapováńı na standardńı SAP IDoc objekty

Ve třet́ı fázi prob́ıhá mapováńı pomocných struktur a tabulek na stan-
dardńı SAP IDoc objekty. Tento proces je opět součást́ı veřejné metody CON-
VERT IDOC tř́ıdy reprezentuj́ıćı výměnu ZE CL INTERCHANGE.

Mapováńı na standardńı SAP IDoc objekty zajǐst’uje přivátńı metoda
MAPPING IDOC, viz Obrázek 5.6. Tato metoda vraćı strukturu, o které byla
řeč již na začátku této kapitoly. Struktura ZED IDOC DATA S obsahuje dva
atributy: strukturu EDI DS40 a tabulku aplikačńıch dat EDI DD40 TT

Obrázek 5.6: Implementace importu - 3. fáze

V této fázi byla použita součást firemńıho frameworku, konkrétně tř́ıda
ZCL IDOCH. Z toho d̊uvodu nebude bĺıže specifikována funkčnost této tř́ıdy
ani jej́ı rozhrańı. Avšak pro pochopeńı tohoto mapováńı je nutné vysvětlit
hlavńı činnost této tř́ıdy, č́ımž je vytvářeńı SAP IDoc segment̊u na základě
jména, plněńı atribut̊u těchto segment̊u opět podle jména a předáńı hod-
noty. Nakonec tato tř́ıda vrát́ı vytvořenou tabulku aplikačńıch dat a strukturu
ř́ıd́ıćıho záznamu.

Nicméně i toto mapováńı prob́ıhá ručně. Muśı se ve správńım pořad́ı proj́ıt
pomocné struktury a tabulky z druhé fáze a vytvořit pomoćı výše zmı́něné
tř́ıdy ZCL IDOCH strukturu ř́ıd́ıćıho záznamu a aplikačńı data. Jakmile źıs-
káme tyto dva atributy, spoj́ıme je do struktury ZED IDOC DATA S, kterou
vrát́ıme.

Metoda zajǐstuj́ıćı kompletńı import si tuto strukturu ulož́ı do tabulky
zpráv v SAP IDocu. Po zpracováńı všech zpráv se vrát́ı kompletńı tabulka
všech zpráv v SAP IDocu a t́ım je proces importu uzavřen.

5.2 Export

Druhým požadavkem na framework ZEDIFACT je export SAP IDoc zpráv
ze systému SAP R/3 do standardu UN/EDIFACT, jedná se přesně o opačný
proces importu. Požadavek na export zajǐst’uje metoda IDOC CONV EDI
tř́ıdy ZE CL EDIFACT CONVERT.

Metoda na vstupu źıská tabulku SAP IDoc zpráv, kde je každá zpráva re-
prezentovaná strukturou ZED IDOC DATA S s atributy: ř́ıd́ıćı záznam zprávy
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ve struktuře S EDI DC40 typu EDI DC4, a tabulkou T EDI DD40 typu
EDI DD40 TT.

Celý proces exportu se dá rozdělit do tř́ı fáźı, stejně jako bylo navrženo
v Kapitole 4.3:

1. vytvořeńı výměny a zpráv na základě vstupu a následné mapováńı na po-
mocné struktury a tabulky,

2. mapováńı pomocných struktur a tabulek segmenty ve standardu UN/E-
DIFACT reprezentované vlastńımi tř́ıdami,

3. vraceńı výměny v podobě řetězce.

Obrázek 5.7: Implementace exportu

Na sekvenčńım diagramu 5.7 můžete vidět komunikaci tř́ıd, při zavoláńı
statické metody IDOC CONV EDI. Jako prvńı krok se zavolá statická metoda
IDOC CONV EDI s předanou tabulkou zpráv v SAP IDocu, následně se vy-
tvoř́ı výměna, hlavička výměny, tedy segmenty UNB a UNZ. Jako daľśı krok se
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vytvoř́ı instance tř́ıdy ZID FACTORY MESSAGE, jej́ımž úkolem je vytvářet
instance tř́ıd reprezentuj́ıćı zprávy ve standardu UN/EDIFACT. Počet vy-
tvořených tř́ıd odpov́ıdá počtu položek ve vstupńı tabulce. Na každé vytvořené
zprávě se zavolá metoda MAPPING EDI, která zajist́ı namapováńı informaćı
z IDoc zpráv na pomocné struktury a tabulky.

Součast́ı metody MAPPING EDI je i privátńı metoda PROCESS EDI,
která mapuje pomocné struktury a tabulky na standard UN/EDIFACT. Jak-
mile se provede mapováńı, přidá se zpráva do výměny, po zpracováńı všech
zpráv se zavolá na celé výměně metoda GET STRING, která vrát́ı výměnu
ve standardu UN/EDIFACT v podobě řetězce.

U exportu se využ́ıvaj́ı stejné tř́ıdy jako při importu, k tomu přibyla tř́ıda
ZID FACTORY MESSAGE, která má pouze jednu metodu FACTORY, jej́ımž
úkolem je na základě ř́ıd́ıćıho záznamu SAP IDoc zprávy vytvořit jej́ı ekvi-
valent ve standardu UN/EDIFACT. Nyńı budeme podrobněji obeznámeni
s celým procesem exportu po fáźıch zmı́něných výše.

5.2.1 Prvńı fáze - mapováńı standardńıch SAP IDoc objekt̊u
na pomocné struktury a tabulky

Vstupem do prvńı fáze je tabulka IDoc zpráv v podobě struktury obsahuj́ıćı
ř́ıd́ıćı záznam a tabulku aplikačńıch dat, tedy SAP IDoc segment̊u. Výstupem
jsou tř́ıdy reprezentuj́ıćı ve frameworku zprávy ve standardu UN/EDIFACT
s vyplněnými pomocnými strukturami a tabulkami. Postupné voláńı tř́ıd mů-
žete vidět na Obrázku 5.8.

Obrázek 5.8: Implementace exportu - 1. fáze

Na začátku se vytvoř́ı výměna, která se bude plnit zprávami. Zároveň
je prvńı fáze komplikovaněǰśı, jelikož se lǐśı opět podle druhu zprávy, proto
mapováńı na pomocné struktury a tabulky prob́ıhá pro každou zprávu př́ımo
v ńı, a to metodou MAPPING EDI.

V této zděděné tř́ıdě se volaj́ı 2 metody: MAPP DATA a MAPP HEADER.
Metoda MAPP HEADER vyplńı př́ımo ohraničuj́ıćı segmenty zprávy UNH a
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UNT. Zde se informace muśı plnit na základě tř́ıdy, např́ıklad typ a verze
lze vypnit př́ımo, a některé informace se předaj́ı při konfiguraci voláńı celého
procesu exportu.

Druhá metoda MAPP DATA projde všechny záznamy v tabulce aplikač-
ńıch dat a na základě jména SAP IDoc segmentu se vytvoř́ı odpov́ıdaj́ıćı SAP
IDoc segment, který se naplńı pomoćı atributu SDATA. Pomoćı kvantifikátor̊u
se vyplńı pomocné struktury a tabulky. Jakmile se projdou všechny aplikačńı
data, zavolá se metoda PROCESS EDIFACT, která mapuje pomocné struk-
tury a tabulky na segmenty standardu UN/EDIFACT, č́ımž přicháźıme k druhé
fázi.

5.2.2 Druhá fáze - mapováńı pomocných struktur a tabulek
na výměnu

Druhá fáze se volá v rámci metody MAPPING EDI, přesněji se v této
metodě řeš́ı zvlášt’ vytvářeńı hlavičky zprávy a samotných dat. Vstupem jsou
pro tuto fázi pomocné struktury a tabulky z prvńı fáze a výstupem jsou zprávy,
které se vlož́ı do výměny.

Jako prvńı se volá metoda pro aplikačńı data, protože v segmentu UNT
je atribut 0074 udávaj́ıćı počet segment̊u ve zprávěa a tento počet nelze zjis-
tit, dokud se nevytvoř́ı segmenty ve zprávě. Z toho d̊uvodu se jako prvńı
volá metoda MAPP DATA, která po vytvořeńı pomocných struktur a tabu-
lek zavolá privátńı metodu PROCESS EDI, ve které se dle struktury zprávy
ve standardu Un/EDIFACT procháźı segmenty a vytvář́ı jejich instance s na-
plněnými atributy, které se plńı na základě pomocných struktur a tabulek
z druhé fáze.

Jedná se opačný proces jako ve druhé fázi u importu.

5.2.3 Třet́ı fáze - výpis výměny ve standardu UN/EDIFACT

Třet́ı fázi neboli výpis celé výměny ve standardu UN/EDIFACT bude
opět probrána podrobněji, protože je obecná pro jakoukoliv výměnu. Celý
výpis výměny má na starosti metoda WRITE tř́ıdy ZE CL INTERCHANGE,
viz Obrázek 5.9.

Obrázek 5.9: Implementace exportu - 3. fáze

Výpis výměny je založen na metodě WRITE, kterou má každý segment
a zpráva. Segmenty se vypisuj́ı dle definovaného pořad́ı atribut̊u s oddělovači
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plus a dvojtečka. Výpis zprávy prob́ıhá nad tabulkou GT SEGMENTS, v této
tabulce jsou všechny segmenty prvńı úrovně zprávy.

Každý z těchto segment̊u má možnost mı́t v sobě daľśı segmenty atd. Výpis
tedy prob́ıhá v cyklu, dokud se neprojdou všechny segmenty této tabulky.
Jakmile se vyṕı̌se segment, následuje podmı́nka, zda neexistuj́ı podsegmenty
tohoto segmentu. Pokud ano, proběhne zanořeńı a celý proces se opakuje,
pokud neexistuj́ı podsegmenty, pokračuje se dál ve výpisu následuj́ıćıho seg-
mentu v tabulce. Jakmile se vyṕı̌śı všechny podsegmenty, proběhne návrat
o úroveň výše.

Všechny segmenty jsou od sebe odděleny apostrofem dle standardu, po-
kud nejsou v segmentu UNA definovány jiné oddělovače. Výpis můžete vidět
na Obrázku 5.10. Byt’ se v pseudokódu vyskytuje ”vypǐs“, nic se nevypisuje,
pouze připojuje do proměnné, která se později vrát́ı, avšak pro lepš́ı pochopeńı
bylo použito slovo ”vypǐs“.

1: vypǐs segment UNH
2: for projdi všechny segmenty prvńı úrovně do
3: Vypǐs segment prvńı úrovně
4: if má segment prvńı úrovně podsegmenty then
5: přidej do tabulky zanořeńı záznam
6: while dokud neńı tabulka zanořeńı prázdná do
7: zjisti kolik má tabulka zanořeńı záznamů
8: vezmi posledńı záznam z tabulky zanořeńı
9: načti si dle záznamu zanořeńı segment z tabulky v záznamu

10: if pokud segment existuje (neboli stále existuj́ı záznamy v tabulce)
then

11: vypǐs načtený segment, posuň se na daľśı pozici
12: else
13: smaž z tabulky zanořeńı posledńı záznam a pokračuj
14: end if
15: end while
16: end if
17: end for
18: Vypǐs segment UNT

Obrázek 5.10: Pseudokód pro výpis výměny

Kompletńı výpis výměny vypadá následovně:

1. Vypǐs segment UNA, pokud existuje. Vypǐs segment UNB.

2. Postupně projdi všechny zprávy a vypǐs je.

3. Vypǐs segment UNZ.

4. Vrat’ výměnu v podobě řetězce.
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5.3 Report pro generováńı struktury zprávy

Součást́ı frameworku je i pomocný report ZE CREATE STRUCT pro ge-
nerováńı stromové struktury zpráv. Vstupem je soubor typu .csv, jehož struk-
tura odpov́ıdá struktuře ZED S PARSER STRUCT pro parsováńı, viz popis
struktury v 5.1.1.

Atributy jsou od sebe odděleny znakem dvojtečky v tomto pořad́ı: INDEX,
NAME, FRONT, NEXT, REPEAT, MANDATORY, TYPE. Na obrázku 5.11
můžete vidět část takového souboru.

Obrázek 5.11: Př́ıklad části souboru pro report ZE CREATE STRUCT

Výstupem je vygenerovaný kód, který je možné vložit do tř́ıd konkrétńıch
zpráv. Prostřednictv́ım tohoto kódu se pak obecný parser pro vytvořeńı zpráv
bude moci pohybovat ve stromové struktuře a ukládat segmenty na správná
mı́sta. Př́ıklad vygenerováného kódu pro jeden segment, jeden řádek v sou-
boru, můžete vidět na obrázku 5.12.

Obrázek 5.12: Vygenerovaný kód z reportu ZE CREATE STRUCT
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5.4. Report pro testováńı

5.4 Report pro testováńı

V rámci testováńı a demonstrace byl vytvořen testovaćı report ZE TEST
s výběrovou obrazovkou (grafickým rozhrańım) lǐśıćı se pro import a export.

V př́ıpadě importu muśı uživatel nač́ıst výměnu ve standardu UN/EDI-
FACT, zároveň má možnost pouze výměnu vypsat a nebo př́ımo založit nový
SAP IDoc dle načtené výměny, viz Obrázek 5.13. V transakci WE02 lze vidět
vytvořený IDoc s jeho aktuálńım stavem.

Obrázek 5.13: Výběrová obrazovka importu

Pro export funguje výběrová obrazovka na základě č́ısla SAP IDoc zprávy,
viz Obrázek 5.14. Výstupem exportu je vypsaná zpráva ve standardu UN/E-
DIFACT.

Obrázek 5.14: Výběrová obrazovka exportu
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5. Implementace

5.5 Dokumentace

Jedńım z požadavk̊u byla i detailńı dokumentace k celému frameworku.
Dokumentace je vytvořena jako statické stránky. Na Obrázku 5.15 můžete
vidět úvodńı stránku dokumentace.

Obrázek 5.15: Dokumentace

Dokumentace obsahuje pět záložek:

Framework ZEDIFACT obsahuje informace o celém frameworku, funkčńı
požadavky a zp̊usob nasazeńı.

Návrh obsahuje stejné informace jako Kapitola 4.

Implementace obsahuje kompletńı seznam použitých tř́ıd včetně komento-
vaných kód̊u, metod a atribut̊u.

Př́ıklady použit́ı obsahuje př́ıklad použ́ıt́ı s ukázkou vstupu a výstupu.

Rozš́ı̌reńı obsahuje kroky při přidáńı nového segmentu nebo zprávy.
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Kapitola 6
Demonstrace frameworku

ZEDIFACT

V této kapitole se čtenář seznámı́ s kompletńım použit́ım frameworku
na zprávě ORDERS ve standardu UN/EDIFACT, jej́ıž protěǰsek v systému
SAP R/3 je dohodnutá zpráva ORDERS05.

6.1 Import

Nyńı bude ukázána kompletńı demostrace importu na zprávě ve stan-
dardu UN/EDIFACT typu ORDERS verze D96A. Funkčnost frameworku
bude ukázána na základě vstup̊u a výstup̊u ve fáźıch importu.

Následuj́ıćı kód 6.1 ukazuje použit́ı frameworku v praxi. Vstupem je výměna
ve standardu UN/EDIFACT a výstupem je reprezentace zpráv ve standardńıch
SAP IDoc objektech.

∗ promenna r e p r e z e n t u j i c i zpravu
data : gv message type s t r i ng ,

∗ tabulka zprav v SAP IDoc objektech
l t i d o c type z e d t t i d o c d a t a .

∗ zde probiha nacten i zpravy
∗ gv message = zprava ve standardu UN/EDIFACT

∗ s t a t i c k a metoda pro import
l t i d o c = z e c l e d i f a c t c o n v e r t=>
e d i c o n v i d o c ( i v s t r i n g = gv message ) .

Obrázek 6.1: Použit́ı frameworku v př́ıpadě importu
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6. Demonstrace frameworku ZEDIFACT

Vstupem pro ukázku použit́ı frameworku ZEDIFACT je jednoduchá zpráva
na Obrázku 6.2. Jedná se o elektronickou výměnu, která obsahuje pouze jednu
zprávu typu ORDERS verze D96A, objednávka má pouze jednu položku.

Obrázek 6.2: Př́ıklad zprávy pro import

6.1.1 Prvńı fáze - načteńı výměny

V prvńı fázi prob́ıhá načteńı celé výměny ve standardu UN/EDIFACT a
jej́ı přetransformováńı na tř́ıdu ZE CL INTERCHANGE. Ze začátku se vy-
tvoř́ı celá tř́ıda reprezentuj́ıćı výměnu, následně se vytvoř́ı segmenty UNB a
UNZ, nepovinný segment UNA se nevyplńı, jelikož neexistuje.

Na následujićı dvojici Obrázk̊u 6.3 můžete vidět zpracované segmenty UNB
a UNZ. V segmentu UNB nejsou zobrazeny všechny komponenty pouze vy-
plněné.

Obrázek 6.3: Segmenty ohraničuj́ıćı výměnu: UNB (nalevo), UNZ (napravo)
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6.1. Import

Hned poté se výměna rozděĺı na zprávy pomoćı segment̊u UNH a UNT.
Postupně se všechny zprávy projdou a na základě načteného segmentu UNH
se vytvoř́ı odpov́ıdaj́ıćı zprávy dle verze a typu.

Ukázková zpráva obsahuje pouze jednu zprávu, kterou bĺıže definuj́ı seg-
menty UNH a UNT, které můžete vidět na následuj́ıćım Obrázku 6.4. Zároveň
můžete vidět, že segment UNH obsahuje komponentu 0065, která určuje typ
zprávy, a segmenty 0052 a 0054, které určuj́ı verzi zprávy.

Obrázek 6.4: Segmenty ohraničuj́ıćı výměnu: UNH (nalevo), UNT (napravo)

Segmenty maj́ı komponenty pojmenované podle standardu UN/EDIFACT,
jejich význam můžete naj́ıt na následuj́ıćım webu [24].

Po vytvořeńı tř́ıdy konkrétńı zprávy dle segmentu UNH, v našem př́ıpadě
tř́ıdy ZE CL MESSAGE ORDERS D96A, se zavolá na této tř́ıdě metoda PAR-
SER, která vrát́ı seřazené segmenty ve zprávě do stromové struktury. Protože
systém SAP R/3 neumožňuje stromové zobrazeńı, můžete vidět tuto stromo-
vou stukturu pomoćı Tabulky 6.1, která přesně koṕıruje zanořeńı ukázkové
zprávy.

Výstupem prvńı fáze je tedy tř́ıda ZE CL INTERCHANGE, která jako
atributy má vyplněné segmenty UNB, UNZ a tabulku GT MESSAGE, která
obsahuje jednu zprávu typu ORDERS. Tato tř́ıda má vyplněné atributy UNH
a UNT, které můžete vidět vyplněné na Obrázku 6.4, a tabulku segment̊u
GT SEGMENTS, jež reprezentuje prvńı úroveň v Tabulce 6.1.

Zanořeńı tvoř́ı tabulka podsegment̊u, kterou vlastńı každý segment z prvńı
úrovně. Např́ıklad segment RFF v prvńı úrovni má v tabulce podsegment̊u
pouze segment DTM. Naopak segment LIN reprezentuj́ıćı položku objednávky
má v definici mnoho možnost́ı pro podsegmenty, v našem př́ıpadě má v tabulce
podsegment̊u tyto segmenty: PIA (Additional product id), IMD (Item descrip-
tion), PRI (Price details), RFF (Reference) a SCC (Scheduling conditions).
Segment SCC má své podsegmenty atd.
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6. Demonstrace frameworku ZEDIFACT

1. úroveň 2. úroveň 3. úroveň 4. úroveň
BGM
DTM
RFF
→ DTM

NAD
→ CTA
→ → COM
→ → COM

NAD
NAD
LIN
→ PIA
→ PIA
→ IMD
→ PRI
→ RFF
→ SCC
→ → QTY
→ → → DTM

UNS

Tabulka 6.1: Reprezentace stromového zanořeńı ukázkové zprávy

6.1.2 Druhá fáze - mapováńı na pomocné struktury a tabulky

V druhé fázi prob́ıhá kompletńı mapováńı všech zpráv z výměny na po-
mocné struktury a tabulky. Vstupem do této fáze je celá výměna. Pro každou
zprávu z výměny se zavolá metoda SET STRUCT, která tyto pomocné struk-
tury a tabulky naplńı.

V př́ıpadě ORDERS se jedná o jednu strukturu a jednu tabulku. Postupně
se procháźı všechny segmenty prvńı úrovně ve zprávě a zpracovávaj́ı se tak,
že se najdou konkrétńı komponenty v segmentech a informace v nich se ulož́ı
do struktury GS HEADER a tabulky GT ITEMS. Struktura GS HEADER
má v atributech d̊uležité informace o objednávce a tabulka GT ITEMS obsa-
huje položky objednávky.

Na Obrázku 6.5 můžete vidět namapováńı ukázkové zprávy na pomocnou
strukturu GS HEADER, tato struktura obsahuje komponetny:

• BELNR – č́ıslo objednávky,

• DATE – datum vystaveńı objednávky

• EAN CUST – EAN kupuj́ıćıho (objednavatele),
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6.1. Import

• EAN PLACE DELIV – EAN mı́sta dodáńı,

• EAN PLACE INVOIC – EAN fakturačńıho mı́sta,

• EAN SUPPL – EAN dodavatele, atd.

Obrázek 6.5: Pomocná struktura pro objednávku

Pomocná tabulka po druhé fázi obsahuje pouze jeden záznam o položce,
jej́ıž strukturu a hodnoty můžete vidět v následuj́ıćı Tabulce 6.2. Daľśım atri-
butem je např́ıklad cena a jej́ı jednotka, protože však v ukázkové zprávě nebyla
vyplněna, neńı ani v tabulce.

Jméno komponenty Hodnota Popis
LINE NUM 000010 Č́ıslo položky

ITEM NUM VENDOR 807539 Č́ıslo položky
u prodejce

AMOUNT 000000000780 Množstv́ı
AMOUNT UNIT MTK Jednotka pro množstv́ı
DATUM DELIV 20170419 Datum doručeńı

SPECIF NW 21113 TS PHI
14GS SHI U PAPMP Specifikace

ITEM NUM BUYER G4.1732 Č́ıslo objednávky
u kupuj́ıćıho

VENDOR ORDER NUM 4502272000 Č́ıslo objednávky
u prodejce

Tabulka 6.2: Vyplněná položka objednávky dle ukázky
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6. Demonstrace frameworku ZEDIFACT

6.1.3 Třet́ı fáze - mapováńı na standardńı SAP IDoc objekty

V posledńı fázi importu proh́ıbá konkrétńı mapováńı vytvořených po-
mocných struktur a tabulek z druhé fáze na standardńı SAP IDoc objekty,
v př́ıpadě ukázky se jedná o strukturu GS HEADER a tabulku GT ITEMS.
I tato fáze se vykoná pro každou zprávu ve výměně.

Mapováńı prob́ıhá na strukturu typu ZED IDOC DATA S, která se skládá
z ř́ıd́ıćıho záznamu S EDI DC 40 a aplikačńıch dat v tabulce T EDI DD40.
Ve správném pořad́ı se vytvoř́ı pomoćı interńı tř́ıdy ZCL IDOCH segmenty
SAP IDocu, jehož hodnoty se plńı pomoćı pomocných struktur. Segmenty
SAP IDocu se tvoř́ı v pořad́ı dle definice v transakci WE30. V př́ıpadě této
ukázky se ř́ıd́ıćı záznam vytvořil ručně zadáńım hodnot, aby bylo možné ho
vytvořit.

Ř́ıd́ıćı záznam pro ukázkovou zprávu lze vidět na Obrázku 6.3. Ř́ıd́ıćı
záznam obsahuje daľśı komponenty, které maj́ı počátečńı hodnotu.

Jméno komponenty Hodnota Popis
IDOCTYP ORDERS05 Název základńıho typu
MESTYP ORDERS Typ zprávy
SNDPOR YSMW Port odeśılatele
SNDPRN SMWXSBD Č́ıslo partnera-odeśılatele
SNDPRT LS Druh partnera odeśılatele
RCVPRN SMWXSBD Č́ıslo partnera - př́ıjemce
RCVPRT LS Druh partnera - př́ıjemce

Tabulka 6.3: Ř́ıd́ıćı záznam ukázkové zprávy

Aplikačńı data ukázkové zprávy můžete vidět na Obrázku 6.6. Tabulka
aplikačńıch dat obsahuje i daľśı pole, protože jsou ale prázdná, nejsou ani
na obrázku. Zároveň nelze vidět pole SDATA celé, protože jeho velikost je
1000 znak̊u.

Obrázek 6.6: Aplikačńı data ukázkové zprávy
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6.2 Export

Př́ıkladem pro export je zpráva vytvořená při importu v Kapitole 6.1.
Následuj́ıćı kód 6.2 ukazuje využit́ı frameworku pro export.

∗ promenna r e p r e z e n t u j i c i zpravu v UN/EDIFACTU
data : l v message type s t r i ng ,

∗ tabulka SAP IDoc zprav
l t i d o c type z e d t t i d o c d a t a .

∗ s t a t i c k a metoda pro export
lv message = z e c l e d i f a c t c o n v e r t=>

i d o c c o n v e d i ( i t i d o c = l t i d o c ) .

Obrázek 6.7: Použit́ı frameworku v př́ıpadě exportu

Proces importu bude popsán opět dle fáźı, jejich vstup̊u a výstup̊u. Vstu-
pem do exportu je tabulka obsahuj́ıćı struktury ZED IDOC DATA S. Avšak
pro lepš́ı přehled je tabulku aplikačńıch dat pro ukázkovou SAP IDoc zprávu
rozepsaná dle segment̊u a jej́ıch komponent s hodnotami, které můžete vidět
v Tabulce 6.4.

Jméno segmentu Jméno komponenty Hodnota
E1EDK01 X X
E1EDK03 IDDAT 002
E1EDKA1 PARVW AG

ILNNR 8594000000011
E1EDKA1 PARVW WE

ILNNR 8594000000011
E1EDKA1 PARVW RE
E1EDKA1 PARVW LF

PARNR 919799
E1EDK02 QUALF 001

BELNR 4502271987
DATUM 20170406

E1EDP01 POSEX 000010
ACTION 001
PSTYP 0
MENGE 000000000780
MENEE MTK

Tabulka 6.4: Aplikačńı data IDoc zprávy pro vstup do exportu
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6. Demonstrace frameworku ZEDIFACT

6.2.1 Prvńı fáze - mapováńı standardńıch SAP IDoc objekt̊u

V prvńı fázi prob́ıhá vytvořeńı výměny, vytvořeńı odpov́ıdaj́ıch zpráv dle
vstupu a jejich mapováńı na pomocné struktury a tabulky. Počet zpráv
ve vstupńı tabulce odpov́ıdá počtu zpráv ve výstupńı výměně.

Jako prvńı krok se založ́ı výměna, která vytvoř́ı př́ımo segmenty UNB a
UNZ, v ukázkovém př́ıpadě se jedná o pevnou implementaci, nicméně v bu-
doucnu se uvažuje o uživatelské konfiguraci. Hned poté se pro každou zprávu
ve vstupu vytvoř́ı na základě komponenty IDOCTYP v ř́ıd́ıćım záznamu od-
pov́ıdaj́ıćı zpráva, v ukázce se tedy založ́ı jedna zpráva (přesněji objednávka)
tř́ıdy ZE CL MESSAGE ORDERS D96A. Jakmile se tato tř́ıda vytvoř́ı, za-
volá se na ńı metoda PROCESS EDI, jej́ıž součást́ı je právě mapováńı přijatých
segment̊u na pomocné struktury a tabulky. Jedná se o podobný proces jako
v př́ıpadě druhé fáze importu, proces se lǐśı vstupem a implementaćı, nicméně
výstup je stejný jakou u importu, viz Obrázek 6.5 a Tabulka 6.2.

6.2.2 Druhá fáze - mapováńı zpráv a sestaveńı výměny

Jakmile se provede prvńı fáze, mapováńı na pomocné struktury a tabulky,
zavolá se privátńı metoda PROCESS EDIFACT, ve které se postupně tvoř́ı
segmenty dle definované struktury zprávy ve standardu a plńı se jimi ta-
bulka GT SEGMENTS obsahuj́ıćı segmenty prvńı úrovně. Zároveň se v této
tř́ıdě vytvář́ı i podsegmenty segment̊u, např́ıklad segment LIN (položka ob-
jednávky) má podsegment QTY, který má vlastńı podsegmet DTM.

V této fázi již docháźı k odlǐsnostem, protože ne všechny segmenty stan-
dardu UN/EDIFACT lze namapovat na SAP IDoc segmenty. Výstup této fáze
můžete vidět v Tabulce 6.5.

1. úroveň 2. úroveň 3. úroveň
BGM
DTM
NAD
NAD
NAD
LIN
→ PIA
→ PIA
→ IMD
→ PRI
→ RFF
→ SCC
→ → DTM

UNS

Tabulka 6.5: Vytvořené UN/EDIFACT segmenty ve druhé fázi
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6.2.3 Třet́ı fáze - výpis výměny ve standardu UN/EDIFACT

Posledńı fáze celého procesu exportu je vytvořeńı z výměny řetezec od-
pov́ıdaj́ıćı standardu UN/EDIFACT.

Na tř́ıdě ZE CL INTERCHANGE reprezentuj́ıćı výměnu se zprávami se
zavolá metoda GET STRING, která postupně do jedné proměnné přidává
daľśı a daľśı výpisy segment̊u, až se vyṕı̌se kompletńı výměna. Podrobněǰśı
postup výpisu výměny a jej́ıch zpráv naleznete v Sekci 5.2.3. Výstup na ukáz-
kovém př́ıkladu můžete vidět na následuj́ıćım Obrázku 6.8.

Obrázek 6.8: Výsledná výměna ve standardu UN/EDIFACT v exportu

Jak jste si mohli všimnout, Obrázek 6.8 neńı stejný jako v př́ıpadě prvńı
fáze u importu. Důvodem je již zmiňovaná nekomatibilita těchto dvou struk-
tur, neboli všechny segmenty ve standardu UN/EDIFACT a jejich atributy
nelze namapovat na SAP IDoc segmenty. Nav́ıc si můžete všimnout, že některé
vypsané segmenty maj́ı pouze kvantifikátor a žádné informace, tyto segmenty
je z hlediska výměny tedy zbytečné vypisovat, tento bod se řad́ı do plánu
na úpravu frameworku v daľśı verzi.
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Kapitola 7
Zhodnoceńı a srovnáńı

V této kapitole se čtenář seznámı́ s jinými B2B řešeńımi podpory stan-
dardu UN/EDIFACT v systémech SAP R/3. Zároveň se dozv́ı ekonomicko-
manažérské př́ınosy frameworku ZEDIFACT a jeho budoućı kroky ve vývoji.

7.1 Jiná B2B řešeńı standardu UN/EDIFACT
v systémech SAP R/3

Systémy SAP R/3 nepodporuj́ı standard UN/EDIFACT, existuj́ı však jiné
varianty. Jedna z možných variant je využit́ı poskytovatele, viz 4.2. Tato
možnost je nákladná a v některých př́ıpadech jsou soubory od poskytova-
tele nekompatibilńı se systémem SAP R/3, což vede k daľśım konverźım a
úpravám ze strany zákazńıka.

Druhou variantou je modul Process Orchestration (PO), platforma slouž́ıćı
k integraci proces̊u, nejen produkt̊u SAP, ale i mimo ně s možnost́ı napojeńı
na aplikace třet́ıch stran. SAP PO podporuje snadnou intergraci se SAP apli-
kacemi s využit́ım r̊uzných protokol̊u jako, je RFC a SOAP. Jednou z velkých
výhod této platformy je B2B Add-on, neboli doplněk, který nab́ıźı kompletńı
sadu nástroj̊u pro plnohodnotnou B2B integraci a elektronickou výměnu dat.
Umožňuje komplexńı monitoring na úrovni zpracovaných zpráv, výkonu
systému nebo jednotlivých komponent. [25]

Nevýhodou této platformy je však náročnost na zavedeńı a samotné ovlá-
dáńı tohoto modulu. V praxi se pro tento modul vytvář́ı samostatný systém,
z d̊uvodu komplexnosti modulu. Zároveň se muśı najmout specializovaný kon-
zultant, který modulu PO dostatečně rozumı́. V samotném základu modul
PO nepodporuje standard UN/EDIFACT a muśı se ručně doprogramovat,
popř́ıpadě využ́ıt B2B Add-on jakožto doplněk třet́ı strany, což je opět velmi
nákladné. B2B Add-on nab́ıźı např́ıklad německá společnost Seeburger a ak-
ciová společnost AIMTEC.
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7. Zhodnoceńı a srovnáńı

7.2 Ekonomicko-manažérské př́ınosy frameworku

Implementace frameworku ZEDIFACT umožňuje zákazńıkovi (i partne-
rovi) několik výhod, všechny tyto výhody jsou mezi sebou propojeny,
proto budou nejprve vypsány a následně podrobně vysvětleny.

• odstraněńı třet́ı strany,

• rychleǰśı komunikace,

• sńıžeńı náklad̊u,

• úspora času,

• odstraněńı chybovosti,

• pružněǰśı reakčńı doba,

• rozšǐritelnost,

• poskytnut́ı nové služby.

Hlavńı výhodou, která má za následek ostatńı, je odstraněńı třet́ı strany
z celého procesu. Třet́ı strana může být jak poskytovatel, tak modul PO
s B2B Add-on. V př́ıpadě odstraněńı poskytovatele zákazńık ušetř́ı peńıze,
které mu plat́ı za převody a dalśı služby s t́ım spojené. Nav́ıc je v praxi na-
prosto běžné (přibližně v 90% př́ıpad̊u), že formáty od poskytovatele nejsou
kompatibilńı s formátem SAP IDoc, což znamená daľśı převody na straně
zákazńıka, které vedou k možným chybám a ztrátě času, jelikož se t́ım muśı
zabývat zaměstnanec.

V př́ıpadě využit́ı modulu PO a B2B Add-on muśı zákazńık platit za mo-
dul PO a samotný B2B Add-on, zároveň se v tomto př́ıpadě pořizuje samo-
statný systém z d̊uvodu komplexnosti celého modulu PO. Nav́ıc muśı zákazńık
najmout specializovaného konzultanta, který tomuto modulu rozumı́. Celý
tento proces je velmi nákladný. A právě framework ZEDIFACT může odstra-
nit celý modul PO a t́ım zákazńıkovi ušetřit peńıze za jeho poř́ızeńı, za kon-
zultanta i samotný B2B Add-on.

Rychleǰśı komunikace, popř́ıpadě okamžitá reakčńı doba, je v dnešńı době
nezbytná zvláště mezi obchodńımi partnery. Právě vyloučeńı třet́ı strany vede
k rychleǰśı komunikaci. S využit́ım automatizace v komunikaci, může doj́ıt i
k okamžité reakci. Rychleǰśı komunikace snižuje náklady jak zákazńıka, tak
partnera.

Sńıžeńı náklad̊u a úspora času souviśı s odstraněńım třet́ı strany. V př́ıpadě
poskytovatele muśı zákazńık i partner platit poskytovateli, v př́ıpadě využit́ı
frameworku ZEDIFACT může partner platit pouze zákazńıkovi, nav́ıc se ne-
muśı řešit daľśı problémy ohledně konverze do formát̊u. Nav́ıc v př́ıpadě chyb
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může partner komunikovat př́ımo se zákazńıkem, č́ımž se urychĺı vyřešeńı
problému.

Na začátku komunikace mezi partnery se stanov́ı format a podrobněǰśı
informace o výměně (např́ıklad využité segmenty, význam atribut̊u atd.),
což umožňuje snadněǰśı komunikaci mezi partnery. Framework ZEDIFACT
podporuje možnost rozšǐritelnosti na základě standardu UN/EDIFACT, ale i
rozšǐritelnost dle dohody mezi partnery.

Daľśı výhodou, která se může stát i novým obchodńım prostředkem
pro společnost, je stát se poskytovatelem a poskytovat tuto službu svým
novým klient̊um.

7.3 Vývoj v budoucnu

Aktuálně je framework ZEDIFACT pouhý prototyp. Do budoucna se uva-
žuje o větš́ı možnosti uživatelské konfigurace, dynamičtěǰśı mapováv́ı prostřed-
nictv́ım definovaných tabulek.

Uživatelská konfigurace by umožnila napojeńı na tabulky pro dynamické
mapováńı, ale třeba i nastaveńı rozhrańı pro pośıláńı zpráv partnerovi.

Daľśım bodem v budoućım vývoji je implementace validačńıho prvku
pro zprávy. Jednalo by se o program/tř́ıdu, která by zajǐst’ovala kontrolu
dle standardu, popř́ıpadě požadavk̊u zákazńıka. Zat́ım neńı jisté, zda bude
validačńı prvek součást́ı frameworku ani zda bude implementován v systému
SAP R/3. Existuje zde možnost napojeńı na XML a XSD, uvažuje se
i o možnosti rozš́ı̌reńı frameworku a jeho podpoře i pro převod na XML do-
kument. Tedy mapováńı SAP IDoc zpráv na XML a naopak.

V rámci budoućıho vývoje by mělo doj́ıt i k estestickým úpravám při výpisu
zpráv. Jedńım př́ıkladem je nevypisovat prázdné segmenty, pokud nejsou po-
vinné.
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Závěr

Ćılem této bakalářské práce bylo vytvořeńı frameworku ZEDIFACT
pro podporu mezinárodńıho standardu UN/EDIFACT v systémech SAP R/3.
Tento ćıl společně s daľśımi d́ılč́ımi požadavky byl úspěšně splněn.

Na základě analýzy datových zpráv ve standardu UN/EDIFACT, formátu
SAP IDoc a s ńım souvisej́ıćıch standardńıch objekt̊u v systémech SAP R/3
byly namodelovány konceptuálńı modely. Pomoćı model̊u bylo navrženo řešeńı
se zaměřeńım na rozšǐritelnost frameworku v podobě nových zpráv či jejich
verźı.

Během implementace se zjistilo, že zajistit dostatečnou rozšǐritelnost
pro čteńı zpráv je možné. Problém však nastává v př́ıpadě mapováńı datových
zpráv ve standardu UN/EDIFACT na standardńı SAP IDoc objekty. Mnoho
zákazńık̊u si na začátku elektronické výměny upřesńı standard UN/EDIFACT,
který se může od standardu v některých bodech lǐsit. Z toho d̊uvodu je obt́ıžné
vytvořit jedno konkrétńı mapováńı zprávy (např́ıklad objednávky, faktury
atd.) na jeden standardńı SAP IDoc objekt. Framework ZEDIFACT je imple-
mentován tak, že umožňuje snadné úpravy pro r̊uzné zákazńıky
dle jejich dohody.

V posledńı kapitole byly shrnuty ekonomicko-manažérské př́ınosy frame-
worku a bylo provedeno srovnáńı s jinými řešeńımi B2B integrace. Ekonomicko-
manažerské př́ınosy i provedené srovnáńı ukázaly, že implementace frameworku
nab́ıźı společnosti zefektivněńı a sńıžeńı náklad̊u v oblasti elektronické výměny
dat.
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2010-09-10 [cit. 2019-04-19]. Dostupné z: https://www.itbiz.cz/sap-
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[5] SAP R/3 informačńı systém. In: ITICA s.r.o. [online] [cit. 2019-04-19].
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[cit. 2019-04-19]. Dostupné z: http://www.edizone.cz/fileadmin/user_
upload/EDIZONE.CZ/Redesign_2016/without_EDI_process.jpg
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line] [cit. 2019-18-04] http://www.edizone.cz/elektronicka-vymena-
dat/co-je-edi/strucny-uvod-do-sveta-edi/
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line] [cit. 2019-04-19]. Dostupné z: http://www.edizone.cz/fileadmin/
_processed_/csm_EDI_process_65db15ca1b.jpg
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Př́ıloha A
Seznam použitých zkratek

ABAP/4 Advanced Business Application Programming – programovaćı ja-
zyk v systémech SAP R/3

B2B Business-to-business – neboli obchodńık-obchodńık, vztah týkaj́ıćı se
dvou společnost́ı, které spolu obchoduj́ı

OSN Organizace spojených národ̊u

SAP Systeme, Anwendungen, Produkte in der Datenverarbeitung - německá
společnost śıdĺıćı ve Walldorfu

SAP R/3 Systém pro ř́ızeńı podnikové ekonimiky vytvořen německou spo-
lečnost́ı SAP

EDI Electronic Data Interchange – elektronická výměna dat

UN/EDIFACT United Nations rules for Electronic Data Interchange for
Administration, Commerce and Transport – mezinárodńı standard
pro elektronickou výměnu dat.

XML eXtensible Markup Language – rozšǐritelný značkovaćı jazyk.
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Př́ıloha B
Struktura EDI DC40

Struktura EDI DC40 má komponenty, které můžete vidět v následuj́ıćı Tabulky B.

Komponenta Druh
typizace Typ komponenty Datový typ Délka Krátký popis

TABNAM 1 Typ EDI4TABNAM CHAR 10 Název struktury tabulky
MANDT 1 Typ EDI4MANDT CLNT 3 Klient
DOCNUM 1 Typ EDI4DOCNUC CHAR 16 Č́ıslo IDoc
DOCREL 1 Typ EDI4DOCREL CHAR 4 Release SAP IDocu
STATUS 1 Typ EDI4STATUS CHAR 2 Status IDoc
DIRECT 1 Typ EDI4DIRECT CHAR 1 Směr
OUTMOD 1 Typ EDI4OUTMOD CHAR 1 Výstupńı režim
EXPRSS 1 Typ EDI4EXPRSS CHAR 1 Nahrazeńı ve vstupu
TEST 1 Typ EDI4TEST CHAR 1 Znak testu
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B
.

Struktura
ED

I
D

C
40

Komponenta Druh
typizace Typ komponenty Datový typ Délka Krátký popis

IDOCTYP 1 Typ EDI4IDOCTP CHAR 30 Název základńıho typu
CIMTYP 1 Typ EDI4CIMTYP CHAR 30 Rozš́ı̌reńı (definováno zákazńıkem)
MESTYP 1 Typ EDI4MESTYP CHAR 30 Typ zprávy
MESCOD 1 Typ EDI4MESCOD CHAR 3 Varianta zprávy
MESFCT 1 Typ EDI4MESFCT CHAR 3 Funkce zprávy
STD 1 Typ EDI4STD CHAR 1 Standard EDI, znak
STDVRS 1 Typ EDI4STDVRS CHAR 6 Standard EDI, verze a release
STDMES 1 Typ EDI4STDMES CHAR 6 Typ zprávy EDI

SNDPOR 1 Typ EDI4SNDPOR CHAR 10 Port odeśılatele
(systém SAP, exterńı subsystém)

SNDPRT 1 Typ EDI4SNDPRT CHAR 2 Druh partnera odeśılatele
SNDPFC 1 Typ EDI4SNDPFC CHAR 2 Partnerská role odeśılatele
SNDPRN 1 Typ EDI4SNDPRN CHAR 10 Č́ıslo partnera-odeśılatele
SNDSAD 1 Typ EDI4SNDSAD CHAR 21 Adresa odeśılatele (SADR)
SNDLAD 1 Typ EDI4SNDLAD CHAR 70 Logická adresa odeśılatele
RCVPOR 1 Typ EDI4RCVPOR CHAR 10 Port př́ıjemce
RCVPRT 1 Typ EDI4RCVPRT CHAR 2 Druh partnera - př́ıjemce
RCVPFC 1 Typ EDI4RCVPFC CHAR 2 Partnerská role př́ıjemce
RCVPRN 1 Typ EDI4RCVPRN CHAR 10 Č́ıslo partnera - př́ıjemce
RCVSAD 1 Typ EDI4RCVSAD CHAR 21 Adresa př́ıjemce (SADR)
RCVLAD 1 Typ EDI4RCVLAD CHAR 70 Logická adresa př́ıjemce
CREDAT 1 Typ EDI4CREDAT DATS 8 Datum vytvořeńı
CRETIM 1 Typ EDI4CRETIM TIMS 6 Čas vytvořeńı
REFINT 1 Typ EDI4REFINT CHAR 14 Soubor přenosu (EDI Interchange)
REFGRP 1 Typ EDI4REFGRP CHAR 14 Skupina zpráv (EDI Message Group)
REFMES 1 Typ EDI4REFMES CHAR 14 Zpráva (EDI Message)
ARCKEY 1 Typ EDI4ARCKEY CHAR 70 Kĺıč exterńıho arch́ıvu zpráv
SERIAL 1 Typ EDI4SERIAL CHAR 20 Serializace
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Př́ıloha C
Obsah p̌riložené SD karty

readme.txt.............................stručný popis obsahu SD karty
text ....................................................... text práce

thesis.pdf............................. text práce ve formátu PDF
thesis ...................... zdrojová forma práce ve formátu LATEX

picture..............................obrázky k bakalářské práci
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