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Abstrakt

Vyzkum Apakrychli je velmi slozitd védecka cinnost, jejiz nedilnou soucasti
je sdileni informaci mezi vyzkumniky. Existuje mnoho zpusobd, jak v dnesni
dobé sdilet informace, avsak doposud zadn& socialni sif se nevénovala této
problematice. Zde prichézi socidlni sit APAnet. APAnet umozni snadné sdileni
a prohlizeni informaci, obrazku i mist podezielych z vyskytu Apakrychli, ¢imz
urychli sifeni povédomosti o nich. Tim pomuze prildkat jak odborné, tak i
amatérské publikum k tématu Apakrychli a jejich vyzkumu.

Klicova slova Apakrychle, Android, Kotlin, socidlni sit, APAnet

Abstract

Research of Apakrychle is a very complex scientific activity, with information
sharing among researchers being an integral part of it. There are many ways
to share information nowadays, but so far no social network has focused on
this topic. Here comes the social network APAnet. APAnet will provide an
easy way to share and view information, images, and suspicious locations of
Apakrychle occurrence, speeding up the spread of knowledge about them.
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This will help attract both professional and amateur audiences to the topic of
Apakrychle and its research.

Keywords Apakrychle, Android, Kotlin, social network, APAnet
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Uvod

V dnesni dobé je primarni zatizeni pro sdileni informaci chytry telefon. Vzni-
kaji aplikace pro tyto zafizeni cilené na jednotlivé skupiny s urcéitym zdjmem.
Existuji aplikace, které sdruzuji komunity, kuchart, domacich kutili, nad-
sencii vesmirnych misi, ale zatim neexistuje zddna platforma, ktera by sdru-
zovala vyzkumniky Apakrychli. Povazuji toto téma za dulezité a rad bych
svou praci usnadnil jejich vyzkum a zduraznil nezbytnost dalsiho vyzkumu.
Cilem préace je navrhnout a implementovat socidlni sif na miru potrebam
vyzkumnikia Apakrychli [9], kterd by sjednocovala nejen odbornou, ale také
amatérskou komunitu piizniveit Apakrychli. Ndzev APAnet byl vytvoren jako
zkracena verze pro ,, Apakrychle social network®, tedy socidlni sit pro Apa-
krychle. APAnet umozni sdilet nova védécka zjisténi, fotografie Apakrychli a
také dulezité dokumenty. Aplikace bude slouzit také jako demonstrac¢ni ukézka
mobilni aplikace za pouziti jazyka Kotlin, propojeni s multiplatformni sluz-
bou Firebase a moznosti prihlaseni pomoci i¢tu tretich stran, jako napriklad
Facebook nebo Google. APAnet klade duraz na anonymitu hodnoceni, tedy
uzivatelé nebudou moci zjistit, kdo a jak jejich prispévek ohodnotil, nebudou
moci smazat prispévek, tedy pokud jednou uzivatel néjaky prispévek sdili,
nebude ho moci smazat, ani editovat. Duvodem je priblizeni ke skutecnému
zivotu. Aplikace se také zavazuje, zZe nebude poskytovat data o uzivatelich
aplikacim tretich stran.

V nésledujicich kapitoldch budu podrobné popisovat tvorbu aplikace APA-
net od prvotniho nédvrhu, pres analyzu a implementaci az po nasazeni do ob-
chodu Google Play.






KAPITOLA ].

Analyza

vvvvvv

formu je perspektivni vytvorit aplikaci, analyzuji funkéni a nefunkéni poza-
davky a provedu srovnani vysledka analyzy s aktualni konkurenci na trhu.
1.1 Analyza pozadavku

Po konzultaci s vyzkumniky Apakrychli Michalem Valentou a Tomésem No-
vackem jsem sestavil nasledujici seznam pozadavki.

1.1.1 Funk¢ni pozadavky
o Sdileni prispévku [FP1]

o Prohlizeni pfispévku [FP2]
o Komentovani prispévku [FP3]
o Nahravéani a stahovani priloh [FP//
» Editace profilu [FP5]
o Sdileni souradnic vyskytu Apakrychli [FP6]
o Tvorba a vyhledavani taga [FP7]
o Hodnoceni ptispévku [FPS8/
1.1.1.1 Sdileni prispévka
Aplikace umozni vytvareni a sdileni prispévku.
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1. ANALYZA

1.1.1.2 Prohlizeni prispévku

Prispévky bude mozné prohlizet nejen na domovské obrazovce, ale i vysledcich
vyhledavani ¢i profilu uzivatele.

1.1.1.3 Komentovani prispévku

K prispévku bude mozné pridat komentar na jeho detailnim zobrazeni. I na
komentare k ptispévku bude mozné reagovat pozitivné, ¢i negativné, pripadné
pod néj pridat dalsi komentar.

1.1.1.4 Nahravani a stahovani priloh

Dokument, nebo obrazek bude mozné pripojit k prispévku. Ptiloha bude vy-
lucéna, tedy jeden prispévek nebude moci mit jak obrazek, tak i prilozeny
dokument. Pti zobrazeni prispévku s dokumentem bude mozné po kliknuti
onen dokument stdhnout. V pfipadé obrazku se po kliknuti na néj zobrazi
jeho detail.

1.1.1.5 Editace profilu

Uzivatel bude mit moznost upravovat sviij profil, a to tak, ze bude moci ménit
jméno, které bude zobrazené, a nahravat nové profilové obrazky.

1.1.1.6 Sdileni souradnic vyskytu Apakrychli

Bude existovat specidlni typ prispévku, ktery bude obsahovat souradnice mista
podezielého z vyskytu Apakrychli.

1.1.1.7 Tvorba a vyhledavani taga

K prispévku bude mozné do textu pripojit tag, podle kterého bude ptispévek
mozné pozdéji vyhledat.

1.1.1.8 Hodnoceni prispévku

Uzivatelé budou moci hodnotit prispévky ostatnich uzivateli, a to jak pozi-
tivné, tak i negativné. Hodnoceni bude pro uzivatele anonymni, tedy nebude
nikde graficky viditelné, kdo koho jak hodnotil.
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1.1. Analyza pozadavku

1.1.2 Nefunkéni pozadavky

o Aplikace pro mobilni platformu
e Nahravani dat na Firebase

o Prehlednost

o Git

o Automatizované distribuce

o Prihlaseni pres ucty tfetich stran

1.1.2.1 Aplikace pro mobilni platformu

Aplikace bude navrzena pro mobilni opera¢ni systém, ktery bude nejvice po-
uzivany v cilové komunité uzivatela.

1.1.2.2 Napojeni na Firebase

Data budou nahrivana na cloudové tlozisté Firebase. Bude vyuzivana data-
béaze a ulozisté pro sdileni dat a soubor.

1.1.2.3 Prehlednost

Bude kladen duraz na jednoduchy a prehledny design. Aplikace bude obsaho-
vat co nejméné skrytych menu, kterd by vedla k hlubokému zanoteni.

1.1.24 Git

Aplikace bude verzovana pres skolni verzovaci systém GitLab.

1.1.2.5 Automatizovana distribuce

Aplikaci bude mozné nahrat do obchodu s mobilnimi aplikacemi.

1.1.2.6 Prihlaseni pres tucty tretich stran

K aplikaci APAnet bude mozné se prihlasit nejen pomoci email a hesla, ale
také i pomoci uctu tretich stran, jako je Google a nebo Facebook.



1. ANALYZA

1.2 Vybér platformy

Prvni krok je zvoleni nejvhodnéjsi a nejvice rozsirené mobilni platformy, pro
kterou bude aplikace narhovana.

1.2.1 Mobilni platformy

Seznam nejpouzivanéjsich operacnich systému pro mobilni zafizeni podle ser-
veru StatCounter. Z danych vysledkt tabulky jasné plyne, Ze nejperspektiv-
néjsi platformou pro tvorbu této aplikace je Android. Aplikace tedy bude
napséna pro mobilni platformu Android a bude distribuovana skrz obchod
Google Play.

Podil v Evropé ‘

Operacni systém ‘ Podil ve svété

Android 74.15% 71.20%
i0OS 23.28% 27.69%
Windows 0.29% 0.53%

Tabulka 1.1: Podil mobilnich opera¢nich systému na trhu [1]

1.2.2 Android SDK

Dilezitou soucésti je volba minimalni verze Android API. Dle statistik uvede-
nych v tabulce ll:l] 85 % zalizeni pouziva verzi Androidu 5.0, respektive API
21 a vyssi. Z toho duvodu jsem také zvolil jako minimalni verzi Android SDK
21.

1.3 Konkurence v Google Play

Hledani bylo zaméfeno pouze na aplikace pro Android v rdmci obchodu Go-
ogle Play, kde existuje mnoho konkuren¢nich aplikaci. Zde se budu zabyvat
nékolika vybranymi z nich a srovndvacim kritériem budou nésledujici prvky:

e Sdileni fotografii bez komprimace
e Sdileni souborii

o Sdileni souradnic

e Hodnoceni prispévka

e MozZnost vytvoreni tagi

e Prehlednost zobrazeni prispévki


http://gs.statcounter.com/os-market-share/mobile

1.3. Konkurence v Google Play

ANDROID PLATFORM API LEVEL CUMULATIVE
VERSION DISTRIBUTION

4.0 15
Jelly Bean

Jelly Bean

Jelly Bean

KitKat

Lollipop

Lollipop

Marshmallow

Nougat

Oreo 6.0%

Oreo 1.1%

Obrazek 1.1: Zastoupeni verzi OS Android [@, snimek poridil autor]

1.3.1 Podobné aplikace

Pro podrobnéjsi analyzu jsem vybral aplikace Facebook, Google+, Line a
Twitter. Kritéria pro vybér aplikaci byla ta, aby obsahovala moznost sdi-
leni textovych prispévku a obsahovala zed, tedy misto pro zobrazeni vsech
prispévku.

1.3.1.1 Facebook

Aplikace Facebook (viz obrazek ) nabiz{ velmi $iroké moznosti, co se tyce
sdileni prispévkiu. Umoznuje sdilet soufadnice a vytvaret tagy. Vsechny pri-
spévky jsou zobrazeny na hlavni obrazovce, tedy dobre ptistupné pro uzivatele.
Ptispévky je mozné vyhledavat podle tagu i podle obsahu prispévku. Je zde
ovsem velmi komplikované sdileni dokumentt. Co se ty¢e hodnoceni piispévk,
je mozné vybirat z nékolika moznych reakci. Je to velky krok kupredu, jelikoz
uzivatel uz neni limitovan pouze na reakci, ze se mu néco libi, ale muze také
vyjadrit negativni reakci, coz je podle mé velmi dulezité.



1. ANALYZA

1.3.1.2 Google+

Google+ (viz obréazek ) je dle mého nézoru nejlepsi z vybranych aplikaci.
Nabizi nejen sdileni obrazkii a soubortt pomoci Google Drive, tedy je mozné
sdilet i nekomprimované obrazky. Je mozné vytvaret vlastni tagy a vyhledavat
podle nich. Zobrazeni prispévku je velmi prehledné a i zde je mozné reagovat
a hodnotit prispévky, opét pouze vSak pozitivni reakci. Také jsem zde nenasel
moznost sdileni lokace v prispévku.

I pres to, ze tato sluzba nabizi velmi pokrocilé moznosti a dle mého nazoru
je velmi povedend, byla ukoncena 2. dubna 2019.

1.3.1.3 Line

Primérni ucel aplikace Line (viz obrézek ), nejvice pouzivané v Asii, neni
sdileni prispévki, ale posilani zprav, ale i tak je sdileni velmi vyznamnou ¢asti.
Aplikace umoznuje sdileni obrazki i polohy. Reakce na prispévky jsou mozné
v podobé velkych emoji¥. Neobsahuje moznost sdileni dokumentu v prispévku.
Tvorba tagi funguje podobné jako u ostatnich sluzeb, tedy je mozné vytvaret
nové tagy a i podle nich vyhledavat.

1.3.1.4 Twitter

Twitter je jedna z nejpopulérnéjsich aplikaci pro sdileni textovych prispévki.
Twitter (viz obrézek @) umoznuje velmi pokrocilé vyhleddvani podle pii-
spévki, dokonce uz i pri vytvareni napovida tagy. Sdileni soubori zde neni
mozné, ovsem obrazky i lokaci mozné sdilet je. Hodnoceni probiha prostred-
nictvim pozitivni reakce v podobé ¢erveného srdicka. Prispévky je také mozné
libovolné filtrovat a velmi prehledné zobrazovat.

1.3.2 Porovnani

Stanovenym pozadavkum byla nejblize aplikace Google+, ovsem i tato apli-
kace je stale zamérend na velmi Sirokou verejnost, proto nenabizi specifické
funkce pro jednotlivé skupiny. Je zde tedy velky prostor pro novou sluzbu
zameérenou na skupinu apakrychliki.

Maly obrézek imitujici naladu tviirce.



1.4. Analyza uzivatele

1.4 Analyza uzivatele

Jelikoz tato aplikace je stavéna na miru vyzkumniki Apakrychli, tak zde pro
navrh aplikace pouziji ndvrh podobny User Centered Design, ktery se zameé-
fuje na podrobnou analyzu potieb koncového uzivatele a ptiblizeni prostredi,
ve kterém aplikace bude nasazena vyvojarum. Pro lepsi ilustraci koncového
uzivatele zde vytvoirim modelové persony.

1.4.1 Persony vyzkumnika Apakrychli

Nejvétsi popularité se vyzkum Apakrychli tési na ptadé vysokych skol, tedy
jako modelové persony zvolim studenta a vyucéujiciho.

1.4.1.1 Student

Jan Novak je studentem bakalaiského programu Fakulty informacnich tech-
nologii Ceského vysokého uceni technického v Praze. Pracuje na nékolika pro-
jektech pro skolu a je znamy tim, ze klade diraz na pouziti nejmodernéjsi
technologie a designu, ktery je aktudlné dostupny. S novym softwarem se se-
znamuje velice rychle a rad objevuje vSechny moznosti nastaveni aplikace a
vzdy stahuje nejnovéjsi aktualizace. Tvorbu prispévku rdd doprovazi obrazky.

1.4.1.2 Vyucujici

Jaroslav Kratky je vyucujici na vysoké skole. Vyucuje zaroven nékolik pred-
métu a diky tomu casto vyuziva tagy, aby rozlisil informace tykajicich se
jednotlivych témat. Pri védecké praci casto objevuje zminky o Apakrychlich a
proto je pro né€j velmi dulezité, aby mohl tyto dokumenty sdilet. Na nové tech-
nologie nespéchd, ale klade dliraz na detail a na spolehlivost aplikace. Také by
ocenil, kdyby mohl sdilet souradnice mist podezielych z vyskytu Apakrychli,
jelikoz pri své praci casto néjaké objevi.
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dorucit vytisténou a podepsanou do 31. 3.
Poslete ji postou (rozhoduje razitko) nebo
osobné vhodte do schréanky studijniho
oddéleni (Thakurova 9, 3. patro, pfistupna do
soboty 30. 3. 20:00). #zijfit

o Q Q &

(d) Twitter

Obrazek 1.2: Konkurené¢ni aplikace
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KAPITOLA 2

Navrh

Zde se budu vénovat navrhu aplikace. Popisu zde pripady uziti a navrh da-
tabaze, zdivodnim vybér pouzitych technologii a predstavim navrh uzivatel-
ského rozhrani.

2.1 Pripady uziti

Uzivatel si bude moci v aplikaci zobrazit prispévky chronologicky podle toho,
jak byly tvoteny. U prispévku, ktery obsahuje obrazek, bude mozné si zobra-
zit detail obrazku. U téch, které obsahuji dokument, bude mozné jeho stazeni.
Pokud se bude jednat o nahlasené misto podezielé z vyskytu Apakrychli, bude
mozné zobrazit jeho lokaci v mapach. Dale bude umoznéno vyhledavani pri-
spévki podle tagu, ktery obsahuji. Prispévky bude uzivatel moci nejen prohli-
zet, ale i vytvaret a v pripadé potfeby pripojit dokument, ¢i obrazek. Pokud
bude potieba, je mozné nahlasit misto vyskytu Apakrychli. Profil uzivatele
je editovatelny a uzivatel bude moci nahrat novy obréazek, pripadné i zménit
zobrazené jméno. VSechny klicové pripady uziti jsou zachyceny na obrazku
pripadt uziti R.1.

2.2 Vybér technologie

Pro tvorbu aplikace jsem musel udélat nékolik rozhodnuti ohledné pouzité
technologie. Klicové bylo zvolit technologie, ktera bude podporovana i v bu-
doucnu.

2.2.1 Nativni vs. hybridni

V dnesni dobé je mozné vyvijet aplikace pro Android riznymi zpusoby. Pro
nativni zpusob je mozné vyuzit Android Studio IDE [12], ptipadné velmi po-
ruchové a zastaralé IDE NetBeans [17]. Pro hybridni vyvoj existuje nékolik

11



2. NAVRH

<< include >>

<< extend >>

___<<extend>> -

”- << include >> "7

Uzivatel __<<include >>

<< include >>

<< include >>
\

Obrézek 2.1: Model ptipadu uziti

Vv

aplikaci je ten, ze komponenty musi byt univerzalni pro vSechny platformy.
Na jednu stranu to muze byt vyhodou pro investora, ktery chce usetfit na vy-
voji dané aplikace, na druhou stranu je velmi tézké takovou aplikaci odladit a
udrzovat jeji béh. Z toho divodu jsem se rozhodl pro nativni zpisob vyvoje.
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2.2. Vybér technologie

2.2.2 Implementacni jazyk

P1i tvorbé aplikaci pro Android je mozné zvolit jazyk Java, nebo nové i Kotlin.
Zésadni vyhodou Kotlinu je null-safety jazyk, ktery slouzi k eliminaci null refe-
renci v kédu. [16] To usnadni kontrolu obsahu proménnych a vynechani bloku
try-catch. Kotlin také obsahuje mnoho lambda vyrazi, coz usnadni ¢itelnost a
implementaci. V pripadé, ze by v Kotlinu néco chybélo a bylo potieba vyuzit
implementaci v Javé, je to mozné, diky tomu, ze oba jazyky pouzivaji stejnou
JVMAH. Tedy neni jediny duvod pro pouziti jazyku Java, ktery se v tuto chvili
stal jiz zastaralym pro vyvoj aplikaci pro platformu Android.

2.2.2.1 Kotlin extension

Velkou vyhodou pro vyvoj modernich aplikaci pro Android je podpora jazyku
Kotlin. Kromé syntaktickych vyhod nabizi ale i moznost rozsiteni a prinasi
novy zpusob interakce s grafickymi prvky. Pro srovnani zde uvedu rozdil mezi
implementaci v Javé a Kotlinu pro vytvotreni akce tlac¢itka. Kdysi v Javé bylo
potteba kazdy graficky prvek nejprve namapovat pres volani findViewByld.
V Kotlinu diky Kotlin extension[6] muzu pfimo pristupovat k jednotlivym
prvkam. Piistup k prvku mi zajisti importovani knihovny synthetic z kotlinx,
tedy Kotlin extension.

Button button = (Button)rootView.findViewById(R.id.myButton) ;
buttonClick.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@0verride
public void onClick(View view) {
// some action

}
3

Vypis 2.1: Implementace v Javé

import kotlinx.android.synthetic.main.fragment.myButton

myButton.setOnClickListener {
// some action

}
Vypis 2.2: Implementace v Kotlinu

2.2.3 Vyvojové prostredi

Pro nativni zptsob vyvoje aplikace, jak jiz bylo zminéno vyse, rozhodoval
jsem se mezi aplikacemi Android Studio, NetBeans, Eclipse, Qt Creator a
dalsi. Z nabidky jsem vybral dvé vyvojova prostredi a tyden obé pouzival za

2 Java Virtual Machine
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2. NAVRH

ucelem zjistit, které je vhodnéjsi. Jelikoz Android Studio, které je zaloZené
na platformé IntelliJ, je pfimo urcené pro vyvoj aplikaci pro Android, bylo
ve vsSech ohledech vhodnéjsi volbou a nenalezl jsem jediny pripad, kde by
NetBeans bylo lepsi nebo vhodnéjsi.

2.2.3.1 Android Studio

Android Studio [12] je oficidlni vyvojové prostiedi pro tvorbu aplikaci pro
zafizeni Android, zaloZzené na platformé IntelliJ IDEA, vyvijené spoleénosti
Jetbrains. Nativné podporuje jazyky Java, Kotlin a C++ a obsahuje moz-
nost spusténi v emuldtoru. Obsahuje specifické funkce pro vyvoj pro Android,
jako naptiklad podepsani aplikace klicem, vykresleni layoutu pfi tvorbé nebo
sledovani béhu aplikace pomoci nastroje Profiler.

2.2.4 Typ databaze

Pro projekt APAnet jsem se rozhodl pouzit NoSQL databazi, kterd uklada
data ve formatu JSONH. Jednou z hlavnich vyhod je flexibilita. Je jednodu-
ché postupné pridavat dalsi informace do databéze jelikoz neni zadné pevné
schéma. To mi umozni dynamicky rozsirovat ulozené objekty o dalsi infor-
mace a jelikoz socidlni sité casto pridavaji nové moznosti s tim, jak komunita
roste, je tato vlastnost velkou vyhodou. Napriklad kdybych k uzivateli chtél
do databézi pridat novou informaci, ,, kolik Apakrychli vidél*, nemusel bych
ménit celé databazové schéma, ale stacilo by pouze tuto informaci do objektu
,, Uzivatel* pridat.

2.2.5 Firebase

Firebase je cloudova sluzba provozovand spole¢nosti Google, ktera slouzi jako
backend pro vyvoj modernich aplikaci. Nejednd se vSak o jednu sluzbu, kte-
rou by poskytovala, ale o vice sluzeb tykajicich se vyvoje aplikaci pospolu.
Firebase nabizi hosting, autentifikaci, NoSQL databazi, Crashlytics, tlozisté
a mnoho dalsich sluzeb, a to zdarma pro malé projekty do uréitého dato-
vého limitu. Jednotlivé sluzby na sobé nejsou zavislé a mohou byt pouzivany
zvlast. Napriklad bych mohl vyuzit jen Crashlytics a databéazi a autentizaci
bych mohl mit Uplné jinde. V aplikaci APAnet jsem se ale rozhodl vyuzit
co nejvice moznosti nabizenych Firebase. Duivodem je dobra spoluprace mezi
jednotlivymi ¢astmi a moznost pouziti zdarma pro malé aplikace do urcitého
limit. Pro integraci do projektu je potieba pouze stahnout konfigurac¢ni soubor
a v nastaveni zaregistrovat aplikace podle nédzvu balicku a klice. [13]

3JavaScript Object Notation
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2.3. Databazovy model

2.2.6 Material Design

V roce 2014 Google na konferenci Google I1/O predstavil novy design, respek-
tive vizudlni jazyk pro tvorbu aplikaci, ktery se snazi sjednotit design aplikaci
nezavisle na platformé. [14] Tento jazyk je mozné pouzit nejen v mobilnich
aplikacich, ale i ve webovych sluzbach a dalSich. Samotny Google se od té
doby snazi své aplikace a sluzby prevést do tohoto designu, a tim sjednotit
rozttisténost designu svych sluzeb. Nyni je jiz vétsina jim provozovanych slu-
zeb spusténa v tomto stylu. Aktudlné vznikd nova verze, Material Design 2,
kterd jesté neni plné definovand, ale oproti prvni verzi klade diraz na zakula-
cené rohy a podporu denniho a noc¢niho rezimu. V aplikaci se pokusim najit
propojeni mezi starym a novym designem a implementovat ho.

2.2.7 Testovani

Pro testovani aplikace bych chtél vyuzit moznost automatického priichodu
aplikace, abych mohl po kazdém vydani nechat aplikaci otestovat zda neob-
sahuje néjaka kritickd mista, kde by doslo k padu. Ucelem téchto testi tedy
neni prichod specifického scénare, ale volba ndhodného prichodu aplikace ide-
alné na nékolika ruznych zarizenich. Pro tyto tcely je naprosto idedlni sluzba
Google Play Console, ktera nabizi presné tuto funkcionalitu, a je zde mozné
otestovat aplikaci na vice nez 12 000 riznych virtualizovanych zatizenich. Tes-
tovani se spusti automaticky po nahrani nové verze aplikace, pred vypusténim
do Alpha, Beta, nebo vypusténi do produkéniho kandlu.

2.2.8 Crashlytics

Jakmile je aplikace spusténa, je velmi slozité sledovat jeji piipadné chyby.
K tomu jsem se rozhodl do aplikace integrovat Crashlytics systém, ktery pti-
padné pady aplikace nahlasi a ulozi anonymizovany zdznam situace, kde chyba
vznikla. Opét zde pouziji funkci od spole¢nosti Google, a to konkrétné Firebase
Crashlytics. VSechna hlaseni chyb tedy budu mit zaznamenéana na Firebase, a
je i moznost nechat si nahlasit chybu pomoci emailu. Firebase nasledné vytvori
i statistiky chyb na casové ose.

2.3 Databazovy model

Zakladem aplikace bude databazova struktura rozdélena do 5 hlavnich ¢asti:
Uzivatel, Prispévek, Tag, Komentar a Reakce, kterou znazornuje schéma P.2.
Kazdy uzivatel mtuze vytvaret vice komentait a prispévki. Na komentéare a
prispévky je mozné reagovat, tedy pridat reakci bud k prispévku nebo ke
komentari. Komentalr miuze obsahovat jeden nebo vice tagli a stejné tak i
opacné jeden tag muze byt pouzit ve vice prispévcich.
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NAVRH

User
#*id
* name
oimgurl
* negRating
* posRating

Post
#*id
* timestamp
onameOfFile
ocontentUrl

Tag
#*id

* body - - =
* date

ocoorLat

ocoorLong

<

* createDate
* lastActive

* value

Comment
#+id Reaction
* postld
* userld
* timestamp
* body

#*id
* typeOfReaction

Obrazek 2.2: Databazové schéma

2.4 Navrh Ul

Ul, tedy User Interface, prelozeno jako uzivatelské rozhrani, bylo navrho-
vané tak, aby uzivatel mél moznost projit celou aplikaci s co nejmensi hloub-
kou zanoreni, tedy aby uzivatel musel proklikat co nejméné kroku, aby do-
sahl cile. Domovskou obrazovka obsahuje naviga¢ni prvek BottomNavigation-
Viewt, ktery se stard o prepinani mezi 3 obrazovkami: Home, Search a Me.

2.4.1 Domovska obrazovka

Na obrazovce Home jsou zobrazeny vsechny prispévky od nejaktudlnéjsiho po
nejstarsi. Kazdy prispévek je slozen z hlavicky, ve které se nachazi obrizek au-
tora a jeho jméno, téla prispévku obsahujici text a pripadné prilohy v podobé
soutadnic, obrazku, nebo dokumentu a spodni listu, ve které jsou zobrazeny
pozitivni i negativni reakce a pripadné i ikona pridani komentare.

2.4.2 Vyhledavani

V horni ¢asti obrazovky Vyhleddvani je okno, do kterého je mozné zadat hle-
dany tag. Tésné pod tim jsou zobrazeny 3 nejvice pouzivané tagy. Pri zadavani
textu se zobrazuje napovéda tésné pod nejpopularnéjsimi vysledky a dyna-
micky se méni. Po kliknuti na vybrany tag se zobrazi obrazovka obsahujici
vysledky hledani.

4Navigacni prvek umistény na spodni &4sti obrazovky.
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2.4. Navrh Ul

2.4.3 Profil

Zalozka Profil obsahuje zdkladni informace o uzivateli a jeho obrazek. Pod in-
formacemi se nachazi seznam sdilenych prispévki od daného uzivatele. Vpravo
nahote je ikona nastaveni, pomoci které ho miizeme zobrazit.

2.4.3.1 Statistiky uzivatele

Na profilu uzivatele jsou viditelné dvé statistické informace, a to reputace
a pocet sdilenych prispévkia. Pocet sdilenych prispévki je tedy cislo, které
ukazuje, kolik prispévki uzivatel vytvoril. Reputace je vypocitana jako rozdil
pozitivnich reakci a negativnich.

2.4.4 Nastaveni

V nastaveni mé uzivatel moznost ménit cely vzhled aplikace volbou mezi tem-
nym, nebo svétlym rezimem. Je zde také moznost zménit jméno uzivatele,
pripadné se z aplikace odhlasit.
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KAPITOLA 3

Implementace Backendu

Implementace backendu pro mé byla velkou vyzvou. Nebylo to jen tim, Ze jsem
backend pro aplikaci v takové mire jesté netvoril, ale také z toho duvodu, ze
jsem se rozhodl tvorit aplikace v NoSQL databazi Firebase, ktera se velmi
lisi od vice pouzivanych rela¢nich databazi, se kterymi jsem mél moznost se
seznamit diive.

Jak jiz bylo zminéno, pro projekt APAnet jsem se rozhodl vyuzit cloudo-
vou platformu Firebase. V projektu budu implementovat Firebase Database,
Crashlytics, Storage a Authentication.

3.1 Firebase Realtime Databaze

Data jsou ve Firebase ulozena ve formatu JSON. To umoznuje rychlé upravy
a snadné vyhledavani podle id. Cela databéaze je realizovand pomoci klici,
tedy kazdy zdznam maé vlastni kli¢, podle kterého je mozné pristoupit ke
konkrétnimu objektu. Kazdy prvek drzi odkaz v podobé klice na sebe a idealné
i na svého predchudce, aby zajistil moznost svého pripadného odebrani. Nize
budu popisovat vnitini implementaci databaze. Jelikoz jsem nenasel zadny
zavedeny zpusob zobrazeni NoSQL databéaze, definoval jsem zde vlastni.

3.1.1 Notace

V této notaci pouzivam tabulku s modrou hlavickou, se zelenou hlavickou a
propojeni pomoci ¢ar. Tabulka s modrou hlavickou znac¢i objekt, tabulka se
zelenou hlavickou znac¢i Enumt a Cara, kterd asociaci tabulkami témito mezi
prvky.

3.1.2 Popis databaze

Zde popisi strukturu jednotlivych ¢asti databaze.

SVyétovy typ
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3. IMPLEMENTACE BACKENDU

3.1.2.1 Prispévek

Seznam vsech prispévkia v aplikaci.

Link

+id : String +id : String
+user_id : String ) +timestamp : Long
+imestamp: Long Link To Comment

+type : Type

+nameOfFile : String
+content_url : String
+body : String
+date : Date
+reactions : HashMap<String, Reaction> Type Of Reaction
+hashTags: HashMap<String, String>
+comments : HashMap<String,Link>
+coor_lat : String

+coor_long : String
.

Reaction
(Enum)

POSITIVE
NEGATIVE

J Type Of Post

TEXT
IMAGE
FILE
LOCATION

Obrazek 3.1: Prispévek

3.1.2.2 Uzivatel

Misto, kde jsou ulozeny vSechny informace o uzivateli a seznam odkazl na
sdilené prispévky.

+timestamp : Long

+id : String

+name : String

+email : String

+img_url : String

+pos_rating : Integer
+neg_rating : Integer
+type_of_account : AccountType
+posts : HashMap<String, Link>
+createdDate : Date AccountType
+last_active : Long Type Of Account (Enum)

. J

Link to Post

FACEBOOK
GOOLE
FIREBASE

Obrazek 3.2: Uzivatel
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3.1. Firebase Realtime Databaze

3.1.2.3 Tag

Tag (viz obréazek @) slouzi k identifikaci pfispévku s podobnym tématem.
Seznam vSech pouzitych tagt v aplikaci je rozdélen na seznam odkazii na pri-
spévky obsahujici onen tag a na seznam nejcastéji pouzivanych tagu. Toto
rozdéleni priméarné slouzi k rychlému zobrazeni nejpouzivanéjsich tagu, tedy
misto toho, aby se vzdy musely projit vSechny tagy a zjistit pocet pouziti, se-
znam je rovnou Tazen, pouze z databaze vezme se prvnich n prvkil s nejvyssim
poctem pouziti fazenych sestupné.

+name : String
+rank : Integer

+posts : HashMap<String, Tag>
+top_tags : HashMap<String, TopTag>

+name : String
+links : HashMap<String, Link>

Link to Post

+id : String

+timestamp : Long

Obrazek 3.3: Tag

3.1.2.4 Komentar

Seznam vsech komentaiu (viz obrazek @) pod prispévky v aplikaci. Pozdéji
je na né odkazovano pomoci odkazu.

+id : String
+post_id : String

+user_id : String

+timestamp : Long

+body : String

+reactions : HashMap<String,Reaction>

Type Of Reaction

Reaction
(Enum)

POSITIVE
NEGATIVE

Obrazek 3.4: Komentar

3.1.2.5 Odkaz

Odkaz (viz obrazek @) na néjaky néjaky objekt v databazi. Obsahuje pouze
identifikator cilového objetu, ktery je identicky s jeho identifikdtorem, a casové
razitko, diky kterému je mozné odkazy chronologicky radit.
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3. IMPLEMENTACE BACKENDU

Link

+id
+timestamp

Obrazek 3.5: Odkaz

3.2 Firebase tlozisté

Struktura tlozisté (viz obrazek @) je navrzena presné pro potfeby aplikace
APAnet. Zakladni rozdéleni je na data souvisejici s profilem uZivatele a na
data souvisejici s daty jednotlivych prispévku. Unikatnim identifikatorem je
zde kli¢ uzivatele, respektive prispévku. Ve slozce identifikované klicem jsou
jiz nahrana odpovidajici data.

post
L POStEId ettt identifikator prispévku
T - P dokument nebo obrazek
profile
L ST . et identifikator uzivatele
Lg,profilelmg ...................................... profilovy obrazek

Obréazek 3.6: Struktura tlozisté Firebase Storage

3.3 Firebase authentication

Pro ptistup do databaze je nutné, aby uzivatel byl prihlasen. Jak jiz bylo
zminéno, jsou podporovany tii typy prihlaseni, a to pres icet Facebook, Google
a pomoci emailu a hesla. VSechny tyto zpusoby prihlaseni musi byt explicitné
v rozhrani povoleny. Zde se také spravuji vsichni uzivatelé, ktefi maji pristup
do aplikace. Pro prihlaseni pomoci emailu a hesla jsou zde vytvoreny vzory
emailu, které se odeslou na uvedenou emailovou adresu uzivatele pro ovéreni
uctu a resetovani hesla.
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KAPITOLA 4

Implementace Android

Pro implementaci aplikace jsem zvolil Android Studio ve verzi Canary. V dobé,
kdy jsem zacinal s implementaci aplikace APAnet, jesté nebyly novinky pred-
stavené na Google I/O 2018 ve stabilni verzi, proto jsem se rozhodl pouzit
Android Studio Canary, tedy lehce testovanou verzi vypusténou v predstihu
pred stabilni verzi. Pro implementaci jsem chtél vyuzit novy zptsob navi-
gace mezi fragmenty a novy zpiisob komprimace dat. V této kapitole se budu
vénovat implementaci nejen designu, ale i jednotlivych ¢asti aplikace.

4.1 Zakladni komponenty

Zde predstavim dulezité komponenty Androidu pouzité v aplikaci pro uvedeni
¢tenafe do kontextu.

o Aktivita je klicovou komponentou aplikace pro systém Android. [1§]

e Fragment predstavuje chovani nebo ¢ast uzivatelského rozhrani v akti-
vité. [19]

e RecyclerView je flexibilni zobrazeni v omezeném okné pro velké mnozstvi
dat. [20]

e Dialog je malé okno, které uzivatele vyzve k rozhodnuti nebo k zadani
dalsich informaci. [21]

o ViewHolder popisuje pohled na polozku a metadata o jejim umisténi v
RecyclerView. [22]

o Adapter poskytuje piistup k jednotlivym datovym polozkam. [23]
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4. IMPLEMENTACE ANDROID

4.2 Uzivatelské rozhrani

APAnet je zaméren na zarizeni s API 21 a vyssim. Minimalni verze Androidu
je tedy Android 5.0. V této verzi byla priddna podpora Material Designu. To
bylo nezbytné pro pouziti vlastnosti layout, jako je napriklad tag , elevation®,
ktery zajistuje vizualni vyzdvizeni prvku nad ostatni. I pres to, ze stale jesté
neni plné definovany, snazil jsem se podobu jednotlivych komponent navrhovat
podle Material Designu 2.

Problém, ktery jsem zde tesil, byl, Zze pri otoceni prihlasovaci obrazovky
do pozice Landscape tlacitka pro prihlaseni zabirala priliS mnoho prostoru.
Bylo tedy nutné navrhnout specificky layout pro Portraitd i Landscapel ob-
razovky, tedy vytvorit layout, ktery obsahoval stejné prvky se stejnymi id
danych prvki, ale s jinym rozlozenim na obrazovce.

Dalsi naro¢ny krok bylo nastaveni temného rezimu. Standardné se pouziva
metoda, kdy do Shared Preferences ulozim informaci, zda pouzivam svétly
rezim, nebo temny rezim, a pri vytvareni layoutu pro kazdy prvek zvolit odpo-
vidajici barvy. Tato metoda by ovSem piinesla mnoho zbytecného kédu navic.
Zde jsem vyuzil novy DayNight motiv, ktery se po zavolani postard o vykres-
leni odpovidajicich barev podle hodnot z balicku ,, values“ nebo ,, values-night*.
Metodu pro zobrazeni no¢niho rezimu jsem jesté musel rozsitit o zménu barvy
status baru, ktery se timto zptusobem nedaji zménit.

4.2.1 Font

Namisto zédkladniho fontu jsem pouzil volné dostupny font Poppins [H] Regular
od spolecnosti Google.

4.2.2 Barvy

APAnet obsahuje dvé zdkladni barevné palety. Jednu pro svétly (vychozi)
rezim a druhou pro temny rezim.

Nézev ‘ Svétly rezim ‘ Vizualizace ‘ Temny rezim ‘ Vizualizace
Background #FAFAFA #424242
Post Background #FFFFFF #323232

Tint #40A934 H#FFC400
Text #6B6B6B #FEFEFE |

Tabulka 4.1: Zakladni barvy aplikace

5Orientace obrazovky na vysku

"Orientace obrazovky na $ffku

8Shared Preferences je jedno z mist, kam ulozit data aplikace, aby i po zavfen{ ztstala
v paméti.
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4.2. Uzivatelské rozhrani

(b) Kulaté ikona

Obrézek 4.1: Tkony

4.2.3 TIkona

Pro aplikace pro operacni systém Android je vzdy potreba vytvorit kulaté i
¢tvercové ikony, jelikoz existuje vice grafickych nadstaveb a muzou pouzivat
ruzné typy ikon. Popredi ikony je vytvoreno z loga Apakrychle [4] a pozadi
je vyplnéno barvou #000000, tedy cernou. Takto jsem vygeneroval vSechny
typy ikon pro aplikaci za pouziti néstroje Image Asset v Android Studiu (viz
obrazek {.1]). Pouziti ikony bylo se souhlasem autora.

4.2.4 Prihlaseni

Jak jiz bylo zminéno, do aplikace je mozné se prihlasit pomoci nékolik riznych
ucta. Aby bylo mozné vsechny tyto moznosti poskytnout na jedné obrazovce,
musel jsem vytvorit dvé rtiznd rozlozeni obrazovky pro tuto akci. Jedno je
pro zobrazeni na vysku (viz obrazek ) a druhé pro zobrazeni na sitku (viz
obrazek ), tedy vytvorit soubory se stejnym ndzvem a stejnymi prvky, jen
jinym rozlozenim, jeden ve slozce ,,layout* a druhy ve slozce ,,layout-land®.

Pokud uzivatel jesté nemd tcet, je mozné zvolit moznost registrace po-
moci posunuti doprava, pripadné kliknutim na tlac¢itko. Mechanismus pro ono
posouvani bylo pomérné slozité implementovat, jelikoz abych zajistil moznost
posunuti v jakémkoliv misté na obrazovce, musel jsem pridat vrchni vrstvu,
ktera reaguje na posunuti. V pripadé, ze uzivatel chce zvolit acet tietich stran,
je zde zobrazena ikona Googlu i Facebooku. Po kliknut{ na ni je automaticky
prihlasen k aktivnimu uc¢tu. V pripadé, ze je aktivnich ac¢ta prihlaSeno vice,
zobrazi se dialog , ve kterém si uzivatel vybere ucet, ktery chce pouzit pro
prihléseni.
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Email

[EI Password

Forgot password?

First time here? Sign up.

© (f

(a) Pfihl4seni

32l ® @D

Log In

Email f

@l Password
Forgot password? @

First time here? Sign up.

(b) Prihlaseni Landscape

Obréazek 4.2: Prihlaseni
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11:41 0 P 32l @D

Choose an account
& Name to continue to APAnet

¢ Marek Kodr
¥ yocokeep@gmail.com

Email

Marek Kodr
& Password kodrmare@fit.ovut.cz

Use another account

To continue, Google will share your name,
email address, and profile picture with
APAnet.

Already have account? Log in.

© (f

(a) Registrace (b) Pfihlaseni pres Goodle

Obrazek 4.3: Registrace a prihlaseni

4.2.5 Domovska obrazovka

Nejvyraznéjsi komponentou domovské obrazovky je RecyclerViewE, ktery se
stard o zobrazovani jednotlivych pfispévkl. V pravém dolnim rohu se nachézi
SpeedDial™ tlacitko a nabidne bud nahlaseni vyskutu Apakrychli nebo sdileni
prispévku (viz obrazek )

4.2.6 Vyhledavani

P1i zacatku psani vyhledavaného tagu se zacne zobrazovat kontextova napo-
véda podle aktudlniho zadaného fetézce. Pri kliknuti na napovézeny vysledek
nebo na navrzeny tag nasleduje prechod do seznamu vyhleddvanych tagu (viz
obrazek )

9 Android komponenta, kterd umoziuje znovu pouzivat jiz vytvoreny layout.
10T lacitko které se po kliknuti zobrazi rychlé menu.
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13:34 P 32l @ 14:32 P = B2l D @
Home Search
& Marek Kodr (g )
DOCUMENT
H#APA #NEW #GOTO
Dokument.pdf
H#APA 79
i 0 L =1 T
#APPLE 1Q

@ Marek Kodr

IMAGE

i 1 oo = 0 T
y& Marek Kodr
#apa
Snsnected nlace:
®
Wall Search Me
(a) Domovské obrazovka (b) Vyhledévani

Obrazek 4.4: Vytezy obrazovek

4.2.7 Nastaveni

Nastaveni (viz obrézek @) je rozlozeno na 3 casti: General, Personal a Others.
Kazda z ¢asti obsahuje nastaveni specifické pro danou kategorii. V kategorii
General je mozné ménit motiv aplikace a dimenzi, pokud na to mame dosta-
tecna opravnéni. V Personal je mozné ménit nastaveni vztazené k uzivateli,
zde 1ze tedy ménit jméno, a v kategorii Others se nachazi moznost odhlaseni
z aplikace.

4.2.8 Profil

Profil uzivatele je sestaven z nékolika riznych prvki, zobrazenych pomoci
recyclerView, drzici rlizné typy zobrazenych prvki. Jako prvni zobrazeny pr-
vek je vzdy Profil uzivatele, tedy specialné navrzeny layout zobrazujici jméno,
profilovy obréazek, reputaci a pocet sdilenych prispévku. V pripadé, ze se ne-
jedné o profil aktualné prihlaseného uzivatele, tak je jesté zobrazena infor-
mace, kdy byl uzivatel naposledy aktivni, a je odebrana moznost ménit tidaje
o uzivateli. Dalsi polozky v recyclerView jsou prispévky, které uzivatel sdi-
lel. Z implementacniho hlediska je toto realizované tak, Zze nactu z Firebase
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gﬁ Marek Kodr
IMAGE ‘Q Marek Kodr

Apakrychle was seen here:
Suspected place:

Latitude: 50.1050
Longitude: 14.3897

SHOW MAP

i@ 1 oro =0

13:28 i@ 1 oo 24.03.2019
(a) Obrézek (b) Lokace
& Marek Kodr
DOCUMENT
Dokument.pdf
i 1 oo 2o 1328

(¢) Dokument

Obrazek 4.5: Typy prispévkl

databéze informace o uzivateli, které obsahuji nejen jméno, url obrazku a sta-
tistiky, ale také seznam odkazt na prispévky s ¢asovym tdajem. To mi umozni
stahnout chronologicky sefazené piispévky bez toho, aniz bych védél cokoliv
o jejich obsahu. Nésledné pro kazdy prispévek v daném ViewHolderu= nactu
data o prispévku pomoci jeho klice a prispévek zobrazim, jak je mozné vidét
na vyrezu obrazovky profilu (viz obrézek {.7).

4.2.9 Prispévek

V aplikaci existuji 3 typy piiloh k pispévku: obrézek (viz obrézek [L.8d), do-
kument (viz obrazek ) a lokace (viz obrazek ) Kazdy z nich ma svij
specificky layout B4 a specifické vlastnosti odpovidajici obsahu.

4.2.10 Komentar

Ptidavani komentara je mozné v detailu prispévku. Do toho je mozné se dostat
kliknutim na ikonu komentare u prispévku, nebo pres menu a zvoleni moznosti
komentdr. Nasledné je zobrazena obrazovka obsahujici prispévek jako prvni
polozku adaptéru a pod nim jednotlivé komentare, které jsou druhym typem
layoutu tohoto RecyclerView. Pro pridani komentare je nutné na spodni listé
vyplnit text a zmacknout tlacitko odeslat. Timto je komentar pridan a zobra-
zen pod ostatnimi (viz obrazek {.4).

"T¥{da, kterd mi drzi instanci zobrazeného prvku.
12R ozlozeni
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12:59 © 32 12:59 ©

< <

. —~
‘& Marek Kodr ,{‘3; Marek Kodr

IMAGE IMAGE

31. 03. 2019 31. 03. 2019

e John Smith @ John smith
Amazing Amazing

i 1 oo i 1

31. 03. 2019

> Response

(a) Komentar svétly (b) Koment4r tmavy

Obrazek 4.6: Komentar

4.2.11 Temny rezim

Aplikace je navrzena tak, aby nativné podporovala dva grafické rezimy zobra-
zeni — jeden svétly a druhy temny. V Shared preferences je ulozena informace
o tom, jaky rezim je aktudlné aktivni, a pri vytvareni jednotlivych fragmentt
se na zacatku zvoli odpovidajici zdroj barvy podle aktudlniho rezimu. Zob-
razovani a porovnani jednotlivych barevnych zmén by bylo prilis objemné na

ocet obrazku, proto zde uvedu pouze par piikladi na Profilu (viz obrazek
@) a Nastaveni (viz obrazek {1.§).

4.3 Prihlaseni pomoci Gctu tretich stran

Do aplikace je mozné se prihlasit pomoci emailu a hesla, Google i¢tu a nebo
Facebook tuctu.

Pro vytvoreni moznosti ptrihlaseni Google Gctu bylo zapotiebi pouze po-
volit tyto prihlasovaci metody v rozhrani Firebase a pres integrované API
GoogleSignln klienta si vyzadat token.

Prihlaseni pomoci emailu a hesla probihalo taktéz pres rozhrani Firebase,
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12:06 © 32 = 12:07 ©

b
o

Marek Kodr Marek Kodr

121 23 121 23

Reputation Posts Reputation Posts

*‘5 Marek Kodr .es ; Marek Kodr
DOCUMENT DOCUMENT
A
Dokument.pdf Dokument.pdf

i 1 (i

i 1 oo 2o

"5 Marek Kodr

IMAGE

31.03. 2019 31. 03. 2019

Wall Search Me Search

(a) Profil svétly (b) Profil tmavy

Obrazek 4.7: Profil

kdy nejprve bylo nutné rozhodnout, zda uzivatel je jiz registrovany, ¢i ne. V
ptripadé, kdy uzivatel jesté nemél icet, bylo nutné jej vytvorit. Pfes Firebase
rozhrani jsem tedy nejprve vytvoril uzivatelsky tcet, odeslal ovérovaci email
na zadanou adresu a nasledné uzivatele do aplikace prihlasil. V pripadé, ze uzi-
vatel jiz ti¢et mél, po zadani validniho jména a hesla stacilo uzivatele prihlasit
pres metody rozhrani.

Nejtézsi ovsem byla moznost prihlaseni pres Facebook. Prvni nutnou véci
bylo vytvorit profil pro aplikaci v portalu Facebook for developers. Nasledné
importovat specifické Facebook SDK pro Android, vygenerovat tajné klice a
propojit s aplikaci. Dokumentace nebyla tplné aktualizovand, tedy implemen-
tace vyzadovala znacné péatrani.

Po tspésném prvnim prihlaSeni pomoci jakékoliv metody se vytvoril uzi-
vatel s informacemi ziskatelnymi z Googlu, Facebooku, pripadné z formulare
pro vytvoreni interniho uctu. Informace o uzivateli se nédsledné nahraly do
Firebase databéze.
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14:31 P 32l T @D B2l
<
General General
Dark Mode Dark Mode
Enable dark mode in Application Enable dark mode in Application
Dimensions 5 Dimensions
Change space dimensions Chang
Personal

Personal

Name Marek Kodr Name

Marek Kodr
Change name of user

Change name of user

Others Others

Logout o Logout

Logout from this account Logout from this

2 Q
Wall Search Me Search
(a) Nastaveni svétlé (b) Nastaveni tmavé

12:30 © 32l B

B2l

Edit Name Edit Name

Marek Kodr

(c¢) Nastaveni dialog svétlé (d) Nastaven{ dialog tmavé
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4.4. Dynamické nacitani prispévka

4.4 Dynamické nacitani prispéevku

plementace grafické ¢asti. Adaptér, ktery zobrazuje aktualni seznam nactenych
prispévkil, obsahuje 3 rtizné prvky, které miize vykreslit.

Prvni z nich je samotny prispévek, tedy grafickd reprezentace nacteného
piispévku. Kdyz se jiz blizil konec aktualné nacteného seznamu, spustila se
metoda pro stazeni dalsi stranky dat a zobrazil se ProgressBarkd jako posledni
prvek seznamu. Pokud se nepodarilo dalsi data nacist, indikator nac¢itani je
odebran, aby uzivateli dal najevo, ze nacitani bylo ukonceno. Pokud jiz byla
nactena vSechna data z databéze, zobrazi se posledni typ prvku, upozornéni,
ze jiz dalsi data v databazi nejsou.

4.5 Vyhledavani podle tagu

V sekci vyhledavani je mozné vyhledat prispévek podle tagu, ktery prispé-
vek obsahuje ve svém textovém téle. Z hlediska implementace by bylo velmi
vypocetné naroc¢né prohledavat vsechny prispévky, zda obsahuji hledany tag,
a nasledné ho zobrazovat, proto jsem zde zvolil jiny zpusob. Pti ulozeni pti-
spévku si ulozim do vedlejsi struktury informace o tagu, ktery dany prispévek
obsahuje. Tuto informaci rozdélim do dvou rozdilnych struktur, jak jiz bylo
popsané vyse. V jedné z nich mam ulozeny pocet prispévkl k jednotlivym
taglim, to mi umozni zobrazit nejpouzivanéjsi tagy, a v druhé strukture mam
ulozené odkazy na jednotlivé prispévky ke kazdému tagu. Ve vysledku tedy za-
dam hledany tag, pripadné zobrazim kontextovou napovédu, pokud existuje,
a po vybrani hledaného tagu jiz mam pristup k seznamu odkazt na jednotlivé
prispévky, které mtizu takto zobrazit.

4.6 Nahravani obrazku a dokumentu

Obrazky i prispévky jsou nahravany do tlozisté (viz obrazek @) Firebase Sto-
rage. Cely prenos je fizeny pomoci knihoven piimo od Firebase. Po tispésném
nahrani zjistim URL nahraného souboru a ulozim ji bud do profilu uziva-
tele, nebo k prislusnému piispévku. Odtud je mozné nasledné data ziskat pTes
ulozenou URL.

4.7 Stateful layout

Kazda aplikace ptripojena k internetu ma urcité stavy. Stateful layout se stard
o jejich zobrazeni. Konkrétné se zde jedna o stav nacitani, stav, kdy jsem data
nacetl a zobrazuji je, a stav, kdy nemam pripojeni k internetu. V aplikaci jsem

BIndikdtor stavu na¢itani
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tento pristup realizoval pomoci broadcast receiverug, ktery sleduje, zda je
zalizeni pripojeno k internetu. Pti kazdé zméné stavu pak obdrzi notifikaci, se
kterou je mozné ddle pracovat, v tomto pripadeé je to informace, zda je zarizeni
pripojené k internetu, nebo ne. Pokud obdrzim z broadcast receiveru zpravu o
tom, ze zafizeni neni pripojeno, zobrazim tuto informaci na obrazovku a skryji
ostatni data. V pripadé, Ze prejdu ze stavu nepfipojeno do stavu pfipojeno,
zacnu nacitat data, tedy zobrazim indikator nacitani, a ve chvili, kdy obdrzim
data, tak je zobrazim.

4.8 Android Jetpack

Android Jetpack je sada nastroji doporucenych pro vyvoj aplikaci. V projektu
APAnet nékolik z nich také vyuzivam.

4.8.1 Navigation Component

Navigation Component[§] byl predstaven v Android Studiu 3.3. Jedn4 se velky
krok kupfedu, co se tyce navigace mezi fragmenty, jelikoz doposud nebylo
mozné nijak graficky zachytit pfechody mezi jednotlivymi obrazovkami. Jde
tedy o velké zprehlednéni navigace v aplikaci. Podobny zptisob grafického zna-
zornéni navig@ce mezi fragmenty byl jiz nékolik let soucasti vyvojového pro-
sttedi XCodeRd pro vyvoj mobilnich aplikaci, ale do Android Studia se dostal
az na podzim 2018.

<fragment
android:id="@+id/homeFragment"
android:name="cz.cvut.kodr .marek.apanet.fragment.HomeFragment"
android:label="fragment_home"
tools:layout="@layout/fragment_home" >
<action
android:id="@+id/action_homeFragment_to_settingsFragment"
app:destination="@id/settingsFragment" />
</fragment>

<fragment
android:id="@+id/settingsFragment"
android:name="cz.cvut.kodr .marek.apanet.fragment.SettingsFragment"
android:label="fragment_settings"
tools:layout="@layout/fragment_settings" />

Vypis 4.1: Textova reprezentace obrazku Navigation Component vyse @

\Metoda, kterd obdrzi notifikace o udélosti, pro které je registrovana.
15Vyvojové prostiedi pro tvorbu aplikaci pro iOS
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A homeFragment settingsFragment
tem 0
item 1 <
item 2
item 3 General
tem 4
tem 5 Dark Mode
tem 6 Enable dark mode in Application
item
Emd Dimensions
tem 9
Change space dimension:
personal
Name John si
Change name of user
Others
Logout =

Logout from this account

Obrazek 4.9: Ukazka pouziti Navigation Component — Editor

4.8.2 LiveData a ViewModel

ViewModel [10] a LiveData [7] jsou dalsi velmi uzite¢né komponenty z této
sady knihoven. Umoznuji a skoro i nuti uzivatele do extrahovani logiky z akti-
vit a fragmentt do ViewModelu a za pouziti Live Dat je predavat do aktivit.
Nejvétsi vyhodou tohoto pristupu je to, ze aktivita se pri otoCeni obrazovky
znici a znovu vytvori. Kdyby data byla ulozena v aktivité, byla by pii otoceni
obrazovky znicena, ale pii pouziti ViewModelu jsou data ulozena v ném a po-
moci LiveDat, kterd maji v sobé implementovany Observer pattern®, tak se
zpropaduji do aktivity. Pti opétovném vytvoreni aktivity se data opét zobrazi.
V nasledujici ukazce kédu predvedu interakci mezi ViewModelem a Fragmen-
tem za pouziti Live Dat. Podobny zptisob interakce jsem vyuzival i aplikaci.

1N4vrhovy vzor, ktery umoziiuje sledovat zmény v hodnotach proménnych.
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4.8.2.1 Ukazkovy ViewModel

Nejprve definuji proménnou data typu MutableLiveData. To je sledovatelnda
proménnd, kterou vratim ve funkci downloadData. Jakmile se obsah proménné
data zméni, sledujici této funkce bude upozornén.

class SampleViewModel : ViewModel (){

private val data: MutableLiveData<String> by lazy {
MutableLiveData<String>() }

fun downloadData() : LiveData<String>{
\\ post data
data.postValue("Some Data")

return data

Vypis 4.2: Ukazka pouziti ViewModelu
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4.8.2.2 Ukazkovy Fragment

Ve fragmentu nejprve musim zvolit spravny ViewModel a pripnout ho k ak-
tudlnimu fragmentu. Nasledné mohu sledovat sledovatelné funkce a proménné
tTidy ViewModel a byt upozornovan na zmény.

class SampleFragment : Fragment() {
private lateinit var viewModel: SampleViewModel

override fun onCreateView(
inflater: LayoutInflater, container: ViewGroup?,
savedInstanceState: Bundle?
): View? {
// set ViewModel Provider
viewModel = ViewModelProviders.of (this)
.get (SampleViewModel: :class. java)

viewModel.downloadData() .observe(this, Observer {
//do something
B

return inflater.inflate(R.layout.fragment_sample,
container, false)

Vypis 4.3: Ukazka pouziti ViewModelu ve Fragment
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KAPITOLA 5

Testovani

V této kapitole se budu zabyvat procesem testovani aplikace APAnet.

5.1 Testovaci zarizeni

Seznam zafizeni pouzitych k testovani aplikace

Nézev ‘ Velikost ‘ Rozliseni (pixels) ‘ Android ‘ Firmware
Xiaomi Mi Mix 2s 6.0 2160 x 1080 9.0 MIUI
Sony Xperia 72 5.2 1080 x 1920 6.0 Xperia Ul
Nokia 6.1 5.5 1080 x 1920 8.0 Android One

Tabulka 5.1: Parametry testovacich zarizeni

5.2 Testovani a optimalizace autorem

Aplikaci jsem prubézné testoval pri implementaci, a to bud v emuldtoru, nebo
na zafizeni Xiaomi Mi Mix 2s, které jsem pouzival primo pro vyvoj. Po kazdé
vetsi zméné v aplikaci jsem také testoval pouzitelnost aplikace a spravné zob-
razeni na zafizeni Sony Xperia Z2 pro ovéreni, zda aplikace plynule bézi i na
starsich zafizenich se starsi verzi OS Android.

5.2.1 Manualni testovani

Manuélni testovani probihalo tak, ze po implementaci kazdé vétsi ¢asti jsem
prosel ruzné cesty v aplikaci a pripady, které mohly nastat po kliknuti na dané
prvky. Napriklad pro priddvani prispévku jsem se pokusil pridat dokument a
zaroven obrazek a ndasledné ho odebral, abych zjistil, zda spravné funguje
pridavani prilohy.
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5.2.2 Testovani implementace

Pro testovani implementace jsem pripravil JUnit testy, které testuji, zda na
daném zarizeni spravné funguji jednotlivé knihovny a funkce, napriklad kont-
rola validity emailové adresy nebo extrahovani tagti z téla prispévku. Spousténi
testl oproti klasickym JUnit testim bylo zavislé na konkrétnim zatizenim, je-
likoz zde také testuji i specifické metody pro Android SDK.

5.2.3 Testy spravy pameéti

Testovani, zda aplikace spravné zachazi s paméti, jsem provadél pomoci apli-
kace LeakCanary. Tu jsem pridal do zavislosti v Gradle a nésledné iniciali-
zoval pii spusténi aplikace. Nasledné se do systému vedle aplikace APAnet
nainstalovala jesté aplikace LeakCanary ,, A memory leak detection library for
Android and Java*[2], kterd pfi zaznamendni problému zobrazila notifikaci a
ulozila udaje, které napomohly k jeho identifikaci.

5.2.4 Optimalizace grafického rozhrani

Na zarizeni Xiaomi Mi Mix 2s jsem vyuzil nastroj z pokrocilych moznosti pro
vyvojare, a to Debug GPU Overdraw, volné prelozeno jako analyzovani mist,
kde se prekryvaji jednotlivé elementy. Tento nastroj zapne vizualni zobrazeni
piekresleni prvki. Cim vice prvki se piekryva, tim tmavsi barva je zobrazena.

5.2.5 Profiler

Optimalizaci béhu aplikace jsem provadél pres vestavény nastroj Profiler.
Tento nastroj v zavislosti na verzi Androidu na daném zarizeni umoznuje
pokrocilou analyzu paméti, sité, vyuziti energie a dalsi za béhu programu [3].

5.3 Testovani pres Google Play

Pro testovani aplikace pres Google Play Console a Google Play je nutné nej-
prve vytvorit vyvojarsky ucet. Nejprve je tedy potfeba zalozit obycejny Goo-
gle Uicet a nasledné ho zaradit do vyvojarského programu a uhradit registrac¢ni
poplatek. Nasledné ziskam pristup do Google Play Console, coz je misto, kde
mohu nahrat aplikaci na Google Play, moznost alpha a beta testovani a dalsi.

5.3.1 Google Play

Google Play je obchod s aplikacemi a medidlnim obsahem pro zarizeni An-
droid. Je zde mozné aplikace stahovat zdarma, pripadné zakoupit, tedy misto,
kde se s aplikaci setkava koncovy uzivatel.
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[ NON | Android Profiler - APAnet
Profiler  cz.cvut.kodr.marek.apanet (Xiaomi Mi MIX ... o —
SESSIONS + B O eO®e 1l
00:38 @
apanet (Xiaomi Mi MIX 2S) activity.MainActivity
38 sec nimE
CPU 0%
100 %
MEMORY 230.7 MB
512 MB
NETWORK Sending: 0 KB/s == Receiving: 0 KB/s
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Obrazek 5.1: Profiler

5.3.2 Google Play Console

Do obchodu Google Play je mozné aplikace nahrat pomoci Google Play Con-
sole. Pro spravné uvedeni na trh je potieba vyplnit popis aplikace, zvolit
spravné ikony a pozadi, ur¢it omezeni pro tuto aplikaci, (napfiklad kdyby byl
obsah nevhodny pro mladsi déti) a samoziejmé nahrani a otestovani pode-
psané aplikace. V pripadé, ze aplikace obsahuje povoleni pro GPS, kameru
nebo dalsi zdroj citlivych informaci, je nutné sepsat pravni dokument o pra-
vidlech pouziti a pripojit ho k aplikaci.

5.3.3 Generovani klica

Kazda aplikace nahrand na Google Play musi byt podepsana autorem. Tento
podpis[l1] vyzaduje vygenerovani podpisovych kli¢i. To je umoznéno piimo
pomoci nastroje v Android Studiu pro generovani podepsané aplikace, kde
je potreba vytvorit unikatni kli¢ s unikatnim jménem vazanym na uzivatele.
Nasledné je potieba tyto klice nahrat na Firebase a Facebook for developers
portaly, aby byl umoznén pristup aplikace i s timto novym podpisem. Kdyby
tento kli¢ nebyl pfidan, nebylo by mozné se k témto sluzbam piihléasit. Vy-
generovand a podepsand aplikace je timto pripravena pro nahrani na Google
Play.

5.3.4 App Release

Aplikaci je mozné vydat v nékolika raznych verzich. Pro prvotni testovani
jsem vyuzil Alpha testovaci kanédl. To mi umoznilo nahrat aplikaci na Google
Play tak, aby aplikace byla pristupna pouze vybranym uzivateltim, které jsem
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5. TESTOVANT

zaradil do testovaciho programu zadanim specifické emailové adresy. Nasledné
tomuto uzivateli byla odesldna pozvanka do testovaciho programu. Po prijeti
pozvanky byl uzivatel pfesmérovan na aplikace v Google Play, kde jiz je mozné
aplikaci nainstalovat do zarizeni.

5.3.5 Google Play Console tests

Pred vydanim aplikace je mozné nechat aplikaci otestovat na riznych zari-
zenich a sledovat jejich chovani za béhu, analyzu paméti, vykonu procesoru,
vytizeni sité a mnoho dalSich aspekti. K analyze béhu je také pripojen video
zédznam obrazovky, diky c¢emuz je mozné sledovat korelaci mezi provedenou
akel a vytiZzenim zafizeni. Toho jsem provedl i u aplikace APAnet. Toto testo-
vani zajisti, ze i pfes to, ze nevlastnim néjaké zafizeni, na kterém bych aplikaci
mohl otestovat, mtizu alespon vyuzit virtualizované zafizeni zde. Je to skvély
nastroj pro automatickou kontrolu béhu aplikace na velké skale rtiznych za-
fizeni, které by se jinak muselo nahradit manudlni. Pro ukédzku prikladdm
snimek obrazovky (viz obrazek @) z testovani na virtualizovaném zaiizeni
Xperia XZ1 Compact. Nize pridavam kompletni seznam (viz obrazek p.3) po-
uzitych virtudlnich zafizeni vyuzitych pro testovani.
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Obrazek 5.2: Google Play Console Test
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Obrazek 5.3: Pouzita zarizeni pro Google Play Console Test

5.4 Firebase Crashlytics

V pripadé, ze je jiz aplikace nainstalovdna na zafizenich koncovych uzivateld,
nebo obecné na zarizenich, ke kterym nemad vyvojar piimy pristup, je velmi
obtizné sledovat, zda pri béhu aplikace nedochazi k chybam. Pro takové pri-
pady jsem pridal do implementace pripojeni na Firebase Crashlytics, coz je
systém umoznujici hlaseni pada aplikace s detaily, jako napriklad: Znacka a
model zafizeni, orientace obrazovky, volna pamét RAM, verze opera¢niho sys-
tému a dalsi. To je velmi dilezita soucast aplikace, napiiklad v situaci, kdy
bude na néjakych specifickych zarizeni vznikat néjaka chyba, o které nebudu
védét. Diky témto informacim budu moci nasimulovat danou chybu, piipadné
otestovat na daném problematickém zarizeni. Bez tohoto hlaseni chyb by to
nebylo mozné. Na obrazku p.4 je ukazana zakladni obrazovka s hlasenim chyb.

5.5 Testovaci scénare

U kazdého testovaciho scénére je napsano strucéné zadani pro uzivatele a pod
tim idedlni feseni problém. Spravnych reseni mtize byt vice, ale vzdy je uvedeno
pouze jedno.

5.5.1 Testovani uzivateli

Jednotlivi uzivatelé ziskali pristup k aplikaci pomoci prihlaseni pres ticet pou-
zivany v obchodé Google Play. Pres obdrzeny odkaz si mohli zobrazit aplikaci
APAnet a nasledné ji stahnout béznym zptusobem do svého zarizeni.
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Obréazek 5.4: Firebase Crashlytics

5.5.2 Sdileni prispéveku

Testovaci scénar pro ovéreni pridavani prispévku uzivatelem.

5.5.2.1 Zadani

Pridejte prispévek s tagem ,, #APA“ a jako prilohu zvolte obréazek.

5.5.2.2 Reseni

Vpravo dole na hlavni obrazovce kliknéte na tlacitko plus. Nasledné zvolte Sdi-
let prispévek. Na zobrazené obrazovce vyplite text, do kterého vlozite Fetézec
»#APA“. Vlevo dole kliknéte na ikonu pridat obrazek a vyberte jej. Nakonec
kliknéte na tlac¢itko Sdilet v pravém hornim rohu.

5.5.3 Zména jména

Testovaci scénar pro zménu jména uzivatele.

5.5.3.1 Zadani

Zmeénte jméno aktualné prihlaseného uzivatele.
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5.6. Vysledky testi

5.5.3.2 ReSeni

Jdéte na profil uzivatele. V pravém hornim rohu se nachézi tlac¢itko Nastavent,
na které kliknéte. V_sekci personal kliknéte na kolonku jméno. Nésledné se
zobraz{ bottomSheet®! menu. Vypliite nové jméno a zvolte ulozit.

5.5.4 Komentare a Tagy

Testovaci scénar vyhledani tagu a pridavani komentare.

5.5.4.1 Zadani

Vyhledejte naposledy pridany prispévek obsahujici tag ,,#APA“ a pridejte k

nému komentar.

5.5.4.2 Reseni

V sekci vyhledéavani do kolonky vyhledavani zadejte hledany tag. Zvolte z
nabizenych vysledkt odpovidajici tag. Nasledné se zobrazi vSechny prispévky
obsahujici tento tag. Na prvnim prispévku shora kliknete na ikonu komentare.
Zobrazi se detail prispévku, pripadné pod nim komentatre k nému. Do texto-
vého pole v dolni ¢asti obrazovky zadéate text odpovédi a kliknete na ikonu
odeslat.

5.6 Vysledky testti

Testeri pro aplikaci byli vybirani z rad odborného i amatérského publika.
Aplikace byly poskytnuty testertim zafazenim do alpha testovaciho programu
aplikace v Google Play Console. Z divodu ochrany soukromi zde nebudu uva-
dét informace o testerech aplikace APAnet a budou zde uvedeni pod kdédovym
oznacenim.

5.6.1 Test Sdileni prispéveku

Vysledky testu pridavani prispévku uzivatelem.

5.6.1.1 Tester 1

Test probéhl bez problému a uzivatel vSe zvladl idealni cestou.

5.6.1.2 Tester 2

Test probéhl bez problému a uzivatel vse zvladl idealni cestou.

1"Menu, které se objevi zespoda obrazovky.
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5.6.1.3 Tester 3

Tester 3 mél na zacatku problém indentifikovat tlac¢itko na pridani prispévku,
ale nasledné vse zvladl.

5.6.1.4 Tester 4

Test probéhl bez problému a uzivatel vse zvladl idedlni cestou.

5.6.2 Test Zména jména

Vysledky testu zmény jména uzivatele.

5.6.2.1 Tester 1

Test probéhl bez problému a uzivatel vse zvladl idedlni cestou.

5.6.2.2 Tester 2

Test probéhl bez problému a uzivatel vse zvladl idedlni cestou.

5.6.2.3 Tester 3

Tester pomérné dlouho hledal nastaveni uzivatele, po nékolika minutich na-
staveni nasel a dlohu zvladl.

5.6.2.4 Tester 4

Test probéhl bez problému a uzivatel vse zvladl idedlni cestou.

5.6.3 Test Komentare a Tagy

Vysledky testu vyhledani tagu a pridavani komentare.

5.6.3.1 Tester 1

Uzivatel byl zmaten pii vyhledavani tagu, jelikoz neni mozné piimo stisknout
tlacitko vyhledat, a prejit na vysledky vyhledavani, ale je nutné vybrat z na-
bizenych nalezenych vysledki. Po tomto zjisténi, jiz bylo vse bez problému.

5.6.3.2 Tester 2

Test probéhl bez problému a uzivatel vse zvladl idedlni cestou.

5.6.3.3 Tester 3

Test probéhl bez problému a uzivatel vse zvladl idedlni cestou.
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5.6.3.4 Tester 4

Test probéhl bez problému a uzivatel vse zvladl idealni cestou.

5.7 Hodnoceni aplikace testery

Vsichni testefi po splnéni testovacich scénait vyplnili hodnoceni aplikace.
Hodnoceni je uvedeno v procentech a plati, Ze ¢im vyssi procento, tim lepsi

hodnoceni.
Tester Pouzitelnost ‘ Design ‘ Prehlednost ‘ Bezchybovost ‘ Hodnoceni
Tester 1 100 % | 100 % 100 % 90 % 97,5 %
Tester 2 90 % | 100 % 85 % 100 % 93,75 %
Tester 3 80 % | 90 % 95 % 95 % 90 %
Tester 4 90 % 70 % 100 % 100 % 90 %
Celkem | 90 % | 90 % | 95 % | 96,25 % | 92,81 %

Tabulka 5.2: Vysledky hodnoceni aplikace testery

Podle vysledki hodnoceni (viz obrazek @) testert aplikace ziskala skére

92,81 %.
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Zaver

Cilem prace bylo vytvofeni socidlni sité pro vyzkumniky Apakrychli. To bylo
naplnéno vznikem aplikace APAnet pro nejrozsirenéjsi mobilni platformu An-
droid. Aplikace byla navrzena presné podle pozadavkl vyzkumniki a jeji de-
sign a navigace uzpusobena k co nejjednodussimu pouziti. Mobilni klient je
napsany v aktudlné nejmodernéjsich technologiich a je do budoucna snadno
rozsifitelny. Backend vytvoreny pro APAnet je pouzitelny i pro dalsi druhy
klientt, jako je webovy klient nebo klient pro platformu iOS. Celd aplikace
byla otestovana jak testery, tak i automatickym testovinim pomoci Google
Play Console, a jeji pripadné pady jsou zaznamenavany pomoci Firebase Cra-
shlytics. Aplikace je tedy pripravena pro publikaci a redlné nasazeni.

| FP1 | FP2 | FP3 | FP4 | FP5 | FP6 | FP7 | FP8

UcC1 X
UC2 X
ucs X
UcC4 X X
UC5h X
UcCe6 X X
ucCr X X
UcCs X
UuC9 X
UC10 X
UC11 X
UC12 X X
UC13 X
UC14 x
UC15 X X

Tabulka 5.3: Pokryti funkénich pozadavki
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Budoucnost APAnet

Jelikoz ma pocet vyzkumniki Apakrychli rostouci tendenci, planuje se idrzba
aplikace i do budoucna, aby podpoftila siteni zdroju a informaci. OvSem do bu-
doucna bude potieba zajistit financovani provozu, jelikoz Firebase je zdarma
jen pro malé projekty. Urcité je také mozné vytvorit aplikaci i pro méné zastou-
penou mobilni platformu iOS, pro chytré hodinky, nebo i vytvorit webovou
verzi této aplikace, aby byla co nejvice pristupnéd vSem uzivatelim. Pokud by
o tvorbu nové aplikace nebo rozsiteni nékdo projevil zdjem, nabidnu mu moz-
nost pripojeni ke stejné databézi a konzultace. Spusténi aplikace je planované
nejprve v Ceské republice, a néasledné i do dalsich zemi, kde by se nachazeli
vyzkumnici, pripadné nadsenci Apakrychli. Aktualné APAnet podporuje jen
anglicky jazyk, ale do budoucna bych rad doplnil i ¢eskou lokalizaci, pripadné
i dalsi. Co se tyce dalsich moznosti rozsireni, byl bych velmi rad, kdyby do
budoucna pribyla moznost néjakym zpiisobem navrhnout zménu ¢i vylepseni
v aplikaci, aby jeji budouci vyvoj co nejvice odpovidal pozadavkim komunity
a uspokojil jejich potreby.
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PRILOHA A

Slovnik pojmiu

Post Prispévek
User Uzivatel
Comment Komentar

Tag Kratky textovy fetézec, ktery se pouziva ke zvyraznéni klicovych slov v
prispévku

Layout Rozlozeni grafickych prvk na obrazovce

Crashlytics Systém sledovani chyb pfi béhu aplikace
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PRILOHA B

Seznam pouzitych zkratek

UI User interface

UCD User Centered Design
OS Operac¢ni Systém

SDK Software Development Kit

API Application Programming Interface
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PRILOHA C

Obsah prilozeného CD
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